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Extended Abstract 
Background: Forests are considered the national capital of every country, and double importance 
should be given to their management, protection, and development in Iran due to being located 
on the dry belt of the earth. In forest management based on sustainability, regeneration of forests 
and natural habitats is crucial to achieve the goals of sustainable forests. Therefore, forest 
managers and foresters should consider revitalization and restoration of the forest's tree-grass 
cover in a natural way and with minimal human intervention after exploitation or disturbances 
resulting from natural disasters, such as mass movements and landslides or fire. Landslides are 
one of the most common and important disturbances. The occurrence of landslides can be affected 
by topography, geological structure, soil depth, and the integrity of roots. Researchers have found 
that it is possible and preventable to deal with landslides by increasing soil strength and 
developing plant roots and vegetation. It has also been determined that the probability of 
landslides is higher in grasslands and pastures than in forests, and tree cover is essential in areas 
prone to landslides. Thick roots act like nails in the soil on the slope, and the arrangement of thin 
roots connects these roots to each other. For this reason, slopes can be stabilized and soil 
hydrological conditions can be improved with suitable root tissue of all types of plants and surface 
vegetation. Therefore, this research aims to investigate the natural revitalization of vegetation in 
areas where shallow landslides have occurred. 
Methods: Two shallow sliding areas, called sliding areas A and B in this research, located in 
Section 4 of Series 4 of Mazandaran's Nika Wood Forest in Plot 25, consisting of beech, alder, 
alder, oak, shirdar, van and walnut tree species, and had landslides of about 6 and 8 years with a 
size of 700 and 1200 m2 in the direction of the northwest slope at a height of 486 and 610 m above 
the sea level, were selected for the research purpose. A control was considered at a distance of 10 
A m in the adjacent area, parallel to the same sliding areas. Moreover, 24 sample pieces (including 
12 sample pieces in two sliding areas A and B and 12 control sample pieces) with a 1 m2 quadrate 
were randomly selected to examine the type and number of plants. The plants were first identified 
and then their number was counted in each sample plot. Then, according to the harvested plants, 
the floristic list of plants to identify and categorize the species, family, chorotype, and biological 
form of each plant was specified and entered in a floristic table. The number of established plants 
separated from the sliding and control areas, their belonging to wood-tree and herbaceous species, 
and their abundance were determined using Excel software. Comparisons were done with the 
independent t-test through SPSS software. 
Results: The total number of harvested plants was 351, which is equal to the floristic 
characteristics of the sampled plants. They belonged to 19 plant families, including four tree 
families (maple, hemrose, parsnip, and alder) and 15 grass families (five species of which were 
abundant, namely Jagen, Ferfion, Raspberries, Banafsheh, and Matamati). Of all the sampled 
plants, 22% and 78% were found in the two sliding areas and the control areas, respectively. The 
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plants harvested in the landslide areas were 87 pieces, all of which were herbaceous plants, and 
there were no woody species among them. According to the findings of paired comparisons 
regarding the difference in the growth status of plant species between the sliding areas A and B 
with the control and adjacent area, the number of species and the abundance of plants were 
strongly affected by the disturbance caused by the sliding movement. They had a decreasing trend 
compared to the control areas, and the results were statistically significant at the 95% level. 
Conclusion: The creation of disturbances, such as shallow landslides, causes a significant 
decrease in the number and diversity of plant species, so that native plants are not established and 
restored in the landslide area according to the model of the control area. Besides, 10 herbaceous 
species, such as cyclamen, primrose, sedum, fern, zebrina, etc., were not observed after the 
landslide. Considering the absence of tree species in the landslide area, the negative impact of the 
disturbance caused by the landslide on woody species is quite clear despite the passage of 6 and 
8 years since the landslide occurrence. The grass of this establishment is being restored naturally, 
although in a small way (compared to the control area). It is noteworthy that fast-growing 
herbaceous species, such as jagen, farfion, and raspberry, were established earlier than the other 
species in the two studied areas. The manner of competition, seed distribution, germination, 
number of seeds, physiology, ecophysiology, and other characteristics of these species may have 
been effective in their success in occupying the landslide areas. It was also found that about half 
of the plants in the area (before the landslide) did not return to the area, especially woody plants, 
at least in the short term, according to the observations of the control areas. 
 
Keywords: Disturbance, Germination, Landslide ecology, Shallow landslides, Vegetation  
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 مبسوط  چکیده

اهمیت دو چندانی باید شوند و در کشور ایران با توجه به قرارگرفتن بر روی کمربند خشک زمین  ها سرمایه ملی هر کشور محسوب میجنگل  مقدمه و هدف: 
  برای نیل به اهداف جنگل پایدار  های طبیعیرویشگاه  در مدیریت جنگل بر پایه پایداری، زادآوری جنگل وقائل شد.    هابرای مدیریت، حفاظت و توسعه آن

لغزش و ازجمله زمین  ایبرداری و یا آشفتگی حاصل از بلایای طبیعی مانند حرکات تودهبعد از بهره  بانانو جنگل  مدیران جنگل  ،رواز این  . اهمیت زیادی دارد
ترین و  ها یکی از شایعلغزشزمینند. شته باشرا مدنظر دا و با حداقل دخالت انسانی صورت طبیعی  هجنگل ب   علفی -درختی   سوزی، احیاء و بازیابی پوششیا آتش

اند که محققین دریافته .باشد  هاشناسی، عمق خاک و انسجام ریشهثر از توپوگرافی، ساختار زمینأتواند متلغزش میوقوع زمین. هستندها ترین این آشفتگیمهم
امکانلغزشمقابله با زمین افزایش قدرت خاک و توسعه ریشه گیاهان و پوشش گیاهی  با  است که    مشخص شده  ،. همچنینو قابل جلوگیری استپذیر  ها 

های ضخیم مانند ریشه  و پوشش درختی در مناطق مستعد لغزش از اهمیت بسزایی برخوردار است.  ستا   هااحتمال لغزش در علفزارها و مراتع بیش از جنگل
ای مناسب همین جهت با بافت ریشهد. به ننمایها را به یکدیگر مرتبط میهای نازک نیز این ریشه د و چینش ریشهنکنهای روی شیب عمل میمیخ بر خاک

 احیای  هدف این تحقیق بررسی روند  ، رواز اینها را تثبیت و شرایط هیدرولوژیک خاک را بهبود بخشید.  توان دامنهانواع گیاهان و پوشش گیاهی سطحی می
 است.  افتاده اتفاق عمقکم هایلغزشها آن در که است مناطقی گیاهی پوشش طبیعی

  جنگل چهار سریچهار  بخش در ، شوندمی نامیده B و A لغزشی منطقه تحقیق این در که ، عمقاز نوع کم لغزشی منطقهدو  ، منظور این  بهها: مواد و روش
مساحت  به    ساله  8  و  6  حدوداً  هایلغزش  اراید   و  استتوسکا، بلوط، شیردار، ون و گردو    ، های درختی راش، ممر که دارای گونه  25در قطعه    مازندران   چوب   نکاء
 ناحیهدر    متری  10  فاصله  به  شاهد  عنوانبه  و  شدند  انتخاب  بودند،   متر از سطح دریا  610و    486متر مربع در جهت دامنه شمال غربی به ارتفاع    1200و    700

  B و A لغزشیقطعه نمونه در دو منطقه  12شامل ) نمونه قطعه 24 ، برای بررسی نوع و تعداد گیاهان  .شد گرفته نظر  در به موازات همان مناطق لغزشی مجاور
سپس شمارش   شناسایی و  ، ابتدا گیاهان درون هر قطعه نمونه  .ندشد  انتخاب  تصادفیمنظم    صورتهبمربعی و    متر   یککوادرات    با(  قطعه نمونه شاهد  12و  

و شکل زیستی هر گیاه    کوروتیپ  ، خانواده،  هاگونه  بندیو دسته  فهرست فلورستیک گیاهان جهت شناسایی  ، شده  . سپس با توجه به گیاهان برداشتندشد
درختی و  -های چوبی به گونه  هاگردید. تعداد گیاهان استقراریافته به تفکیک مناطق لغزشی و شاهد و تعلق آنترتیب در جدول فلورستیک درج  و بهمشخص  

 . ندانجام شد SPSSافزار مستقل از طریق نرم tمقایسات با آزمون  شد. مشخص Excelافزار با کمک نرمها آنعلفی و فراوانی 
شامل   بودند،  خانواده گیاهی  19برداری شده متعلق به  خصوصیات فلورستیک گیاهان نمونهنتایج    قطعه بود که برابر  351شده    کل گیاهان برداشتها:  یافته

گیاه  از کل  .ند از جگن، فرفیون، تمشک، بنفشه، متامتی(ا گونه پر تعداد آن عبارت پنج )که  خانواده علفی 15و توسکا(  و )افرا، ممرز، ازگیل چهار خانواده درختی
 ند قطعه بود  87شده در مناطق لغزشی    گیاهان برداشت.  نددرصد گیاهان در مناطق شاهد مشاهده شد  78درصد در دو منطقه لغزشی و    22برداری شده،  نمونه

   A  بین منطقه لغزش  های گیاهایوضعیت رویش گونهدر خصوص تفاوت    هایافتهنبود.  ها  آنگونه چوبی در میان  و هیچ   ندکه همگی از نوع گیاهان علفی بود
حرکت لغزشی قرار داشتند  ثر از آشفتگی ناشی از  أشدت متها و فراوانی گیاهان بهگرفته تعداد گونهبا توجه به مقایسه زوجی صورت  ، مجاورو  با منطقه شاهد    Bو  

 .دار بودمعنی%  95نتایج در سطح آماری  که نشان دادندو روند کاهشی نسبت به مناطق شاهد 
که در منطقه  صورتی، بهشود می  گیاهی  هایگونهتنوع    همچنین  و  تعداد  دارمعنی  کاهش  باعث  عمقکم  هایلغزش  هایی مانندایجاد آشفتگیگیری:  نتیجه

زبرینه و ... بعد از لغزش سیکلامین، پامچال، چوبلمه، سرخس،  مانند  گونه علفی    10اند و  لغزشی گیاهان بومی مطابق الگوی منطقه شاهد مستقر و احیاء نشده
سال از زمان وقوع لغزش، تاثیر منفی آشفتگی    8و    6زمان  رغم گذشت مدتهای درختی در منطقه لغزشی علیبا توجه به عدم مشاهده گونهمشاهده نشدند.  

ترمیم و  صورت کم ) نسبت به منطقه شاهد( در حال  بههای علفی این استقرار هر چند  ، ولی در گونهاست های چوبی کاملاً مشخص  ناشی از لغزش در گونه
ها در دو منطقه مورد مطالعه  تمشک زودتر از سایر گونهو الرشد مانند جگن، فرفیون، های علفی سریعنکته قابل توجه این است که گونه .استطبیعی بازسازی 

ها ممکن است در موفقیت  های این گونهاکوفیزیولوژی و سایر ویژگی  ، زنی، تعداد بذور، فیزیولوژیاند که نحوه رقابت، پراکنش بذر، نحوه جوانهاستقرار یافته
با توجه به مشاهدات    (لغزش   از  قبل)  منطقه  در  موجود  گیاهان  از  نیمی  حدود  که  شد  مشخص  ، همچنینثر باشد.  ؤ مناطق لغزشی معرصه  برای تصرف    هاآن

 .  اندبازنگشته منطقه به مدتکوتاه در کم دست چوبی گیاهان خصوصاً ، مناطق شاهد
 

 عمق کم زمین لغزش ، زنیجوانهپوشش گیاهی،  ، شختی زمین لغزشنابوم ، آشفتگی  کلیدی:  هایواژه 
 

 مقدمه 
 های رویشگاه  حفظ   ،زیستی   تنوع  افزایش  ،طبیعی  زادآوری

  اهداف   از(  آشفتگی  هر  از   پس)  جنگل  تجدیدحیات  و  طبیعی
  . (Baziari et al., 2011)   هستند  جنگل  مدیریت  مهم

دار های طبیعی رایج در اراضی شیب لغزش یکی از پدیدهزمین
اصلی تخریب جنگل  لایل  جنگلی و یکی از د   هاییستمدر اکوس

شناختی زیادی را در مقیاس ها فرآیندهای بوملغرشزمین  .است
بوم  توالی  فرآیندهای  شامل  میمحلی  ایجاد  و کشناختی  نند 

زیستگاه و  بازیابی  را  غذایی  مواد  برای  همچنین  را  هایی 
گونه  میمهاجرپذیری  فراهم   ,Walker & Shiels)  نند کها 

  گوناگونی  عوامل از ثرأمت تواندمی هالغزش زمین وقوع (.2012
 انسجام  و   خاک  عمق  شناسی،زمین  رساختا  توپوگرافی،   مانند
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 4.................... ....................................................................................  طرح 4 سری در شاهد و لغزشی مناطق گیاهی هایگونه رویش وضعیت مقایسه و ارزیابی

 & Babaei Ahmedabad)  باشد  ریشه  (چسبندگی)

Hosseini, 2023)  . عواملی  توسط   مقعکم  های لغزشزمین 
 ایجاد  گیاهی  پوشش  نوع  و  شناسیزمین  توپوگرافی،  مانند
ای مطالعهنتایج    (. Asada & Minagawa, 2023)  شوندمی

  از  هالغزشزمین  کل   از  درصد  90  نیوزلند  کشور  در  که نشان داد  
 بیشترین  عمقکم  هایلغزشزمین  البته   و  ند بود  عمقکم  انواع

  ها شیب  شکست  و  ایتوده  هایحرکت  سایر   میان  در   را  فراوانی
 (.  Godt et al., 2008) دادند اختصاص خودبه 

  از   بخشی  جابجایی  و   حرکت  از  است  عبارت  لغزشزمین
 در  و  نزولی  صورته ب   گسیختگی  سطح  یک  امتداد  در  دامنه  مواد

 ,Babaei Ahmedabad & Hosseini)  جاذبه  نیروی  راستای

 از   هاییقسمت  تا  شودمی  باعث  لغزشزمین  رخداد(.  2023
  زیر   در  اندنبوده  قادر  قبلاً  که  هاییگونه   توسط   که  جنگل

  و   شود  اشغال  بدهند،  ادامه  خود   بقاء  به   درختان  پوششتاج
  شده   تثبیت  لغزشی  مناطق  در  گیاهی  جوامع  تنوع  جهت  همینبه 
(.  Mohammadi Firoz et al., 2022)  است  متفاوت  نشده  و

 پوشش  هایتفاوت   گرفت،  صورت  ژاپن   کشور  در  که  تحقیقی  در
  و   گرفت  قرار   بررسی   مورد  عمقکم  هایلغزشزمین   بر  گیاهی
  افزایش   با   مقعکم  هایلغزشزمین  با   مقابله   که   شد  گیرینتیجه 
 گیاهی  پوشش  و  گیاهان  ریشه  سیستم  توسعه   و  خاک  قدرت
 هایریشه  (. Asada & Minagawa, 2023)  بود  پذیرامکان 
 و  کنندمی   عمل  شیب  روی  هایخاک  بر   میخ  مانند  ضخیم

  مرتبط   را  نازک  هایریشه  چینش  ها،ریشه   این  مکانی   موقعیت
  در   ایعمده  سهم  عمیق  هایریشه  وصف  این  با  و  نمایندمی

  دارند   عهده  بر  هالغزش  زمین  برابر  در  زمین  از  محافظت
(Stokes et al., 2009) .و  کاریجنگل با ،حاضر حال در البته  

 جهانی  سطح  در  کلی  نگرش  همچنین  و  گیاهی  پوشش  احیای
  برای  ییهاتلاش  ،جنگلی  و  آبی منابع و  خاک از  حفاظت امر  به

  های روش   از  یکی.  نداگرفته  صورت  فرسایش  از  جلوگیری
 هاسراشیبی  در  فرسایش  و  ناپایداری  کاهش  جهت  تثبیت  مناسب
  افزایش   در  گیاهی   پوشش  ؛ است  گیاهی  پوشش   از   استفاده
 است  ثرؤم  خاک  هیدرولوژیک  شرایط  بهبود  و  هادامنه  پایداری

(Norris et al., 2016) .گونه  انتخاب ،تثبیت نوع این  در البته  
 (. Chekizadeh et al.,2023) است پراهمیت بسیار گیاهی

  در(  Asada & Minagawa ,2023)  میناگاوا  و  اسدا
 مراتع  و  زارهاعلف  در  لغزش  احتمال  که  دادند  نشان  تحقیقی

 هایروش   از  استفاده  با  و   بود  مخروطی  هایجنگل   از  بیشتر
  نسبت   هاجنگل  که  دریافتند  فیزیکی  هایمدل  بر  مبتنی  تحلیلی

  علاوه   هاجنگل .  ندشتدا  شیب  پایداری  بر  تریمهم  ثیرأت  مراتع   به
 ,.Senouci et al)  خودای  ریشه  سیستم  مکانیکی  اثرات  بر

  نمایند می   جذب   خود  پوششتاج   طریق  از  نیز   را   بارندگی،  (2021
  ، این  بر  بنا.  دهندمی  افزایش  نیز  را  تعرق  و  تبخیر  میزان  و

 کندمی   نفوذ  خاک  به   که  را   آبی   مقدار  هاجنگل   که   گفت   توان می

  شیب   پایداری  افزایش   به  منجر  امر   این  و  دهندمی  کاهش
 ,Dhakal & Sidle؛  Keim & Skaugset, 2003)  شودمی

  در   هریک  درختی،   یا  علفی  گیاهان   از  اعم  گیاهان (.  2004
 و  شدید  یهانابار  صدمات  کاهش  به  منجر  خاص  زمانی  مقاطع

 ,.Stokes et al)  شوندمی  عمقکم  هایلغزش  کاهش  نتیجه  در

  گیرند   قرار  منابع  از  غنی  مناطق  در  هاریشه   که  وقتی  (.2009
  مناطق   از  ترسریع  هاریشه  تجمع   مناطق   اطراف   در  آب  جذب
  استخراج   خاک  از   مناطقی  در  آب   ،این  بر  بنا.  شودمی   ریشه  بدون 

 Kazada) باشد  بیشتر مناطق آن در هاریشه کلنی که شودمی

& Schmid, 2008) .  هوایی   اندام   و   جنگلی  درختان  پوشش  تاج  
  نقش   هاآن   پایداری  و   هادامنه   تثبیت  در  نیز   علفی   گیاهان
 ,.Chekizadeh et al)  همکاران  و  زادهچکی .  دارند  ایبرجسته

  و   زادآوری  توسکای  که  داشتند   بیان   تحقیقی   در(  2023
 ایریشه سیستم و پوششتاج طریق از دو هر شده کاریجنگل
  خاک   پایداری  و  بهبود  و   آب  جذب  در  بالائی  قابلیت  نمایی

  همکاران   و  پورگرکندی.  داشتند  لغزشی  مناطق
(Gorgandipour et al., 2017  ) که  داشتند  بیان  تحقیقی  در  

  از   سال  20  گذشت   با  خیرود  جنگل  صنوبر  پیچ  لغزشی  منطقه  در
 تنوع  و  خاک  مکانیکی  و   شیمیاییی،  فیزیک  خصوصیات  نظر

 منطقه  با  مقایسه  در  و  برگشت   اولیه  حالت  به  علفی  زیستی
  حسینی   و  حسینی.  شتندا   داریمعنی   اختلاف  خود  مجاور

(Hosseini & Hosseini, 2016  ) که   داشتند  بیان   تحقیقی  در  
 خاکبرداری  ترانشه  در  گیاهی  پوشش   تنوع  میزان  کاهش  وجود  با

  گذشت   با  ،(عمقکم)  سطحی  لغزش  پدیده  وقوع  علتبه  هاجاده
  خاک،   شیمیایی  و   فیزیکی  خصوصیات  شدن  متناسب   و  زمان

.  دیگرد  فراهم  محیط  شرایط  با  سازگار  گیاهی  پوشش  استقرار
  بررسی تغییر پوشش گیاهی منطقه لغزشی   ، پژوهش  این  از   هدف

از   بعد  درختی(،  و  لغزش  وقوع )علفی  کمزمین  و  های  عمق 
گونه  بازیابی  و  احیاء  برای  لازم  زمان  در مطالعه  درختی  های 

شاهد   منطقه  با  تاستمقایسه  مطالعه،  این  در  ثیر أ. 
کملغزشزمین گونه های  چیرگی  در  بر  عمق  علفی  های 
  های درختی در مقایسه با منطقه شاهد مورد بررسی قرار گونه 

 گرفته است. 
 

 ها مواد و روش
 منطقه مورد مطالعه  

داری نکاچوب  ، طرح جنگل4، سری  4این تحقیق در بخش  
انجام شد بر  1  شکل)  مازندران  اقلیم و هواشناسی  (. مطالعات 

اساس کتابچه طرح )ظالمرود( در منطقه اقلیمی مرطوب با خاک 
دار با بافت ریزهسنگ ( و  مترسانتی   75یافته نسبتاً عمیق )تکامل
C-L    تاSi- C    اسیدیته با  تیپ خاک قهوه  2/7  –   5/7و  ای 

با   فرسایش  به  و حساسیت  تا ضعیف  متوسط  آب  نفوذپذیری 
 .هستندشیب نسبتاً زیاد و عمق کم خاک در بعضی نقاط 
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 داری نکاچوب طرح جنگل  4، سری 4موقعیت بخش  -1  شکل
Figure 1. Location of section 4, series 4 of the Neka Chub forestry plan 

 
آن   سالیانه  بارش  متوسط  میلی  614/  9متوسط  با  متر 

  204/  8ترین ماه آبان  . پربارشاستمتر  میلی   51/  24ماهیانه  
. میانگین هستندمتر  میلی  12/  3ترین ماه مرداد با  و کم بارش

متر که سردترین ماه سال بهمن ماه  میلی  34/  69دمای سالانه  
درجه   56/  1ترین ماه سال مرداد با  درجه و گرم  7/15با دمای  

برهستند  گرادسانتی  مطالعه  مورد  منطقه  تقسیمات اس  .  اس 
نکاء چوب در حوضه    4از بخش    4، سری  25شده در قطعه  انجام

هکتار با    2082/  4. مساحت کل سری،  است   آبخیز واقع گردیده
/  5کاری شده  هکتار و مساحت جنگل  1011/  6ناحیه جنگلی  

گونه   304 و  عبارتهکتار  آن  درختی  ممرزاهای  راش،  از    ، ند 

بلوط، شیردار، ون و گردو و سایر گونه  های صنعتی و توسکا، 
 ,Forestry Plan Series 4, Section 4, Neka)هیزمی  

2012) .   
)بخش  رستنی بخش  این  سری    4های  علاوه4از  بر    (، 

های ند از درختچهاهای درختی موجود در کل سری عبارتگونه 
ازگیل، سیاه ولیک، سرخ ولیک، گوجه وحشی و گیاهان علفی  
و خشبی کف جنگل که شامل آسپرولا، کارکس، کوله خاس،  
سیکلامین، متامتی، پامچال، بنفشه، تمشک، فرفیون، سرخس،  

 Forestry Plan Series)  (2شکل  )  .هستندالنا  و  سانیکولا،  

4, Section 4, Neka, 2012) .   
 

 ای از پوشش علفی منطقه مورد مطالعه نمونه  -2شکل  
Figure 2. An example of grass cover in the study area 
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از   عبارتند  مطالعه  مورد  لغزشی  مناطق  جغرافیایی  مشخصات 
 (: 1)جدول 

 
 مختصات نقاط لغزشی مورد مطالعه  -1جدول 

Table 1. The coordinates of the studied sliding points 
 شیب و جهت ( Extent) )حدود( وسعت

(Slope and direction ) 
 ارتفاع از سطح دریا 

(Above sea level ) 
Y X 

 زون
(zone) 

 منطقه لغزشی 
(Slip zone) 

 درجه  25 متر مربع  700
 جهت دامنه شرقی 

 m N 726886 m E s 39 A  4059650 متر 486

Square meters 
Towards the degrees 

eastern slope meters     

 درجه  25 متر مربع  1200
 جهت دامنه شمال غربی

 m N 726845 m E s 39 B  4058842 متر 610

Square meters 
Northwest degrees 

slope direction meters     

 
 تحقیق  روش

سال   لغزشی  ،  1402در  هفته مناطق  یک  طی  در 
.  ندشدشناسایی    هان ابقگردشی و با استفاده از اطلاعات قرجنگل
هکتار    63/  1با مساحت    25های مورد مطالعه در قطعه  لغزش

های نامگیری و مطالعه قرار گرفت. دو نقطه لغزشی به مورد اندازه 
سال   6. مورد اول در حدود  (3) شکل    ندانتخاب شد B و  Aنقطه  

 سپری شده  هاآنسال از رخداد لغزش در    8و مورد دوم حدود  
هنوز  است  عمق اتفاق افتاده  کمصورت  ه . آثار این لغزش که ببود

 تصادفیمنظم    صورته ب  بردارینمونه   .(1)جدول  هستندمشهود  
 قطعه  باروی منطقه لغزشی،    درجه  45زاویه    و  زیگزاگیخطوط    با

  ، لغزشی   ناحیه  هر  در.  شد  انجام  متری1×1  کوادرات  با  و  هاینمونه 

شد   قطعه  شش انتخاب  نمونه   ند.نمونه  منطقه  برای  از  برداری 
این  و  متری اقدام شد،    10شاهد، از لبه منطقه لغزشی و با فاصله  

 نمونه   قطعه  12)  صورت پذیرفت  B  و  Aعمل برای هردو منطقه  
  از  . بعد(شاهد ناحیه از نمونه قطعه 12 علاوهه ب لغزشی مناطق از

 دقت به  هاگونه   تعداد  و  گیاهان  تعداد  ،کوادرات  هر  قراردادن
  برای   فلورستیک  جداول  و   شناسایی  هاگونه   و   ندشد  شمارش

نرم .  ندگردید  ترسیم  هاگونه  دسته از  برای  اکسل  بندی افزار 
جمع  شده  اطلاعات  شد.آوری  گرفته   تحلیل   و  تجزیه  کمک 

 مقایسه)  مستقل  t  آزمون  و  SPSS 18  افزارنرم  از  استفاده  با  هاداده
 . گرفت صورت( زوجی

 

 Bمنطقه لغزشی  -3شکل  
Figure 3. Landslide B 

 

در   شدهانجام هایتحلیل  و بررسی  با  ذیل اطلاعات  و ارقام نتایج و بحث 
  ند آمد  دسته ب  شاهد  نمونه  قطعات  و  لغزش  دو  از  نمونه  قطعات
 . (2)جدول 
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 شده به تفکیک گیاهان علفی و درختینتایج فراوانی تعداد گیاهان شمارش  -2 جدول
Table 2. The results of the frequency of the number of plants counted separately for herbaceous and tree plants 

 
گیاهان  ازخانواده   15 شااملخانواده گیاهی،  19  بهاین گیاهان 

 (.3)جدول  ندتعلق داشت درختیبه گیاهان  هخانواد 4علفی و 
 
 و منطقه شاهد  مطالعه مورد لغزشی منطقه دو  هر در درختی و  علفی هایگونه  شدهتفکیک  جدول فلورستیک -3جدول 

Table 3. The floristic table separated by herbaceous and tree species in both studied sliding and control areas  
 تعداد  فرم رویشی  کوروتیپ  شکل زیستی نام فارسی خانواده  نام علمی 

scientific name Family Name biological form Chorotype vegetative form Number 
 علفیهای گونه 

Herbaceous species 
Carex pendula L. Cyperaceae جگن جنگلی Geo ES  57 گراس 

Euphorbia amygdaloides L. Euphorbiaceae یا شیرسگ فرفیون Geo ES  50 برگ علفی پهن 
Rubus hyrcanus Juz. Rosaceae  تمشک خزری Ph ES  34 برگ علفی پهن 

Viola odorata L. Violaceae بنفشه جنگلی معطر Hem ES-M  31 علفی برگ پهن 
Hypericum androsaemum L. Hypericaceae متامتی Cha ES  26 علفی برگ پهن 

Convolvulus arvensis L. Convolvulus پیچک Hem ES  26 علفی برگ پهن 
Drypotris affines L. Aspidiaceae  نوعی سرخس Geo ES  23 سرخس 
Lamium album L. Lamiaceae 

labiatae  گزنه سای جنگلی Hem ES , IT  20 علفی برگ پهن 
Geum urbanum L. G. urbanum  علف مبارک Hem ES  12 علفی برگ پهن 

Cyclamen persicum Primulaceae سیکلامین Hem ES  11 علفی برگ پهن 
Primula heterochroma Stapf Primulaceae پامچال Hem ES  7 علفی برگ پهن 

Vicia cracca L. V.cracca  ماشک Hem ES  5 علفی برگ پهن 
Asplenium scolopendrium A. 

scolopendrium 
 4 برگ علفی پهن  Hem ES سرخس شاخ گوزنی )زنگی دارو( 

Sanicula europaea L. Umbelliferae چوبلمه Hem PL  4 علفی برگ پهن 
Asperula odorata L. Rubiaceae زبرینه جنگلی Geo PL  3 علفی برگ پهن 

Conyza Canadensis L Aateraceae  پیربهارک Hem ES  2 علفی برگ پهن 
 مشاهده شده در منطقه شاهد  های درختیگونه 

Tree species in Control area 
Acer velutinum Boiss. Aceraceae  نهال افرا پلت Ph ES  17 برگ پهن 
Canpinus betulus L. Betulaceae  نهال ممرز Ph ES  12 برگ پهن 
Mespilus germanica M. germanica  ازگیل Ph ES  5 برگ پهن 

Alnus subcordata A. subcordata توسکا Ph ES  1 برگ پهن 
 

 گیاه 87 شدند  برداشت  لغزشی  مناطق  در  که   گیاهانی  تعداد 
 وجود  درختی -چوبی   گیاه   و  نهال   هیچ  هاآن  بین   در  که  بود   علفی 

 مربوط  گیاه   51  و   A  قطعه   به   مربوط   گیاه  36  ، تعداد   این   از .  نداشت 
 گیاه  264  تعداد   نیز   شاهد   های نمونه   قطعه   در .  ند بود   B  قطعه   به 

   گیاهان   به   مربوط گیاه    35  که   ند گردید   شمارش   و   برداشت 
  ( 3و    2ول  ا )جد   تعلق داشتند می   علفی   گیاه   229  و   درختی  - چوبی 

 .  ( 4) شکل  

 
 
 
 
 

 (Total ) کل (herbaceous plant ) گیاه علفی (tree plant ) گیاه درختی (The names of the points) نام نقاط

A 

 منطقه لغزشی 
Landslide 

- 36 36 

 شاهد
Control 

17 111 128 

B 
 منطقه لغزشی 
Landslide 

- 51 51 

 شاهد
Control 18 118 136 

 351 316 35 جمع
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 های موجود در منطقه مورد مطالعهنمودار فراوانی گونه  - 4شکل  
Figure 4. The frequency chart of species in the study area 

 

گیری شده،  اندازه کواردرات    24در تمام    ، 5با توجه به شکل  
 17)   افرا   هایگونه و از    چوبی   گیاهان   تعداد مربوط به   ترین بیش 

 شاهد  قطعات   در   تماماً  تعداد   این   که   بود   ( نهال  12)  ممرز   و   ( نهال
زنی خوب بذر و علت وجود نهال افرا، قدرت جوانه   شدند   برداشت 

افرا    ی زن . جوانه است متری از سطح دریا    600تا    400افرا در ارتفاع  
تواند به  این موضوع می که  های مختلف متفاوت بود،  أدر بین مبد 

فیزیولوژی و نیازهای متعادل رطوبت، نور و گرمای بذر هر مبدا 
که در    مربوط باشد، طوری ها  آن و همچنین خصوصیات ژنتیکی  

پایین  ارتفاعات  مبداهای  حاضر  جوانه تحقیق  بیشتری  تر  زنی 
 ,.Yusefzadeh et al)   ند شتنسبت به بذور در ارتفاعات بالاتر دا 

گفت  2007 باید  ممرز  زیاد  تعداد  علت  در خصوص  تیپ که  (. 
جنگلداری  طرح  کتابچه  براساس  منطقه  درختان   غالب 

   گیاه   هیچ   B  و   A  لغزشی   مناطق   در .  است ممرز    - راش 
  جگن   نیز   علفی   گیاهان   میان  در .  نشد   مشاهده   درختی - چوبی 

 متامتیو    ، ( 31)   بنفشه   ، ( 34)   خزری   تمشک   ، ( 50)   فرفیون   ، ( 57) 
 .دادند   اختصاص   خود به   را   فراوانی  بالاترین   ( 26) 

 شاهد  قطعات   و    Bو   A  لغزشی   منطقه   دو   در   گیاهان   بررسی   با 
 هیچ  گرفته،   صورت   آشفتگی   و   تغییرات   دلیل به   که   گردید   مشخص 

  از   دسته   این   زنی جوانه   و   بود   نکرده   زنی جوانه   درختی -چوبی   گیاه 
 در ولی   داشت   قرار   لغزش پدیده زمین  ثیر أ ت   تحت   شدت به   گیاهان 
  به   نسبت ) ها  آن   های جوانه   و   ها نهال   این   ، شاهد   نمونه   قطعات 
  12  در   نهال   35  تعداد   به   و  وفور  به (  مطالعه   مورد   منطقه   وسعت 
که آشفتگی یکی از    با توجه به این   . ند شد   مشاهده   نمونه،   قطعه 

پدیده  و  اکوسیستم  طبیعت  کارکردهای  در  شایع  ، است های 
قابل ه ب  جوامع صورت  ساختار  و  فرایند  گیاهی،  پوشش  توجهی 

 Mirdavodiدهد ) گیاهی هر اکوسیستم را تحت تاثیر قرار می 

et al., 2013 .) 
فراوانی گونه مقایسه   و درصد    نمونه   قطعات   میان ها  تعداد 

داد   شاهد   قطعات   با   شده برداشت    جگن،   های گونه   که   نشان 
 مناطق   در   متامتی   و   بنفشه   خزری،   تمشک   ، ( شیرسگ )   فرفیون 

 این  رغم علی   ولی   ، ند داشت   حضور   لغزشی   مناطق   از   بیشتر   شاهد 
پدیده   از   حاصل   آشفتگی علت  محدودیت رویش به   وجود   با   ، نتیجه 
 خزری،  تمشک   فرفیون،   جگن،  های گونه   عمق، کم   لغزش زمین 

نسبت   لغزش   نواحی   در   پیربهارک   و   ماشک   مبارک،   علف   پیچک، 
دست آمده با  ه که نتایج ب   ، ندشتدا   ها، فراوانی بیشتری به بقیه گونه 

و همکاران   تحقیقات  (  Bakhsandeh et al., 2016)  بخشنده 
 .( 4) جدول د  ن همخوانی دار 

 مستقل  t  آزمون   از   استفاده   با   که   ها گونه   کل   زوجی   مقایسه   در 
  مناطق   در ها  آن   استقرار   و   گیاهان  رشد   که   شد   مشخص   شد،   انجام 

در   منطقه،   همان   شاهد   و   Aلغزشی   گیاهان   A  منطقه   رویش 
 قرار  عمق کم   لغزشی   حرکت   تاثیر   تحت   داریمعنی   صورت ه ب 

 وجود  و   منطقه   بالای   رطوبت   وجود   با   گیاهان   زنی جوانه   و   داشت 
  سطح  در )   داشت   داری معنی   کاهش   مناسب،   خاک   و   روشنه 

05  /0    = )   (36   منطقه   در   گیاه   128  و   لغزشی   منطقه   در   گیاه  
مطابق   بومی   گیاهان   زمان   گذشت   با   لغزشی   منطقه   در   . ( شاهد 

شاهد  منطقه  این  نشدند   احیاء   و   مستقر   الگوی  که  با    مشاهده ، 
  ، ( Chekizadeh et al., 2023)  زاده و همکاران تحقیقات چکی 

همکاران ندی گرگ  و  و    ( Gergandipour et al., 2017)   پور 
همکاران  و  دارد Stokes et al., 2009)   استوکس  همخوانی   )  

 . ( 4)جدول  
 شد  انجام   نیز   آن   شاهد   و   B لغزشی   منطقه   در   مقایسه  همین 

 گیاهان  استقرار   و   رویش   نیز   منطقه   این  در  که   ند داد   نشان   نتایج  و 
  ثیر أ ت   حتی   و   ند داشت   قرار   لغزشپدیده زمین   تاثیر   تحت   شدت به 

   آماری   سطح  در )   داشت   نیز  A  منطقه  به   نسبت  بیشتری
01 /0   = .)   آزمون   ، ادامه   در  t   تفکیک   به   گیاهی   های گونه   مستقل  

  نتایج   که   شد   انجام   نیز   B  قطعه   همچنین   و   آن   شاهد   و   A  قطعه 
میناگاوا با تحقیقات اسدا و    Aمانند قطعه    . هستند   زیر   شرح   به   آن 

(Asada & Minagawa, 2023 )  حسینی و  حسینی   و 
(Hosseini & Hosseini, 2016)  .همخوانی دارد 

 در  که   هایی گونه   بررسی   از   نظر صرف   شاهد،   و   A  قطعه   در 
 نداشتند،  حضور   لغزش   از   بعد   و   ند داشت   حضور   قبلًا  لغزشی   مناطق 
  فرفیون،   جگن،   های گونه   که   داد   نشان   موجود   های گونه   بررسی 
 پامچال،  گزنه،   پری،   سرخس   پیچک،   بنفشه،   خزری،   تمشک 
 ثیرأ ت   تحت   پیربهارک و    چوبلمه،   گوزنی،   شاخه   سرخس،   ماشک، 
 ممکن  البته )   ند نبود   دار معنی ها  آن   نتایج   و   نداشتند  قرار   لغزش 
  گرفته   صورت   های برداشت   در   اخیر   چندگونه   تعداد   کمی   است 
 مبارک،  علف   متامتی،   های گونه   ولی   ، ( باشد   داری معنی   عدم   علت 

  =    0/  05  داری معنی   سطح   در   جنگلی   زبرینه و    سیکلامین، 
 . ( 5)جدول   داشتند   قرار   لغزش   ثیر أ ت   تحت 

 و  B  لغزشی   قطعه   در   موجود   های گونه   بین   مقایسه   نتایج 
 زبرینهو   پیچک،   متامتی،   بنفشه،   گیاهان   خصوص   در   نیز   شاهد 
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پدید   ثیر أ ت   تحت   شدت به   گیاهان   این   که   ند داد   نشان   جنگلی 
تعداد کم   های گونه   سایر   ولی  ند داشت   قرار   عمق کم   لغزش زمین 

   . ( 5)جدول  نداشتند   قرار  ثیر أ ت   تحت   موجود 
 در  موجود  های گونه  تعداد  بررسی  نتایج، 4با توجه به جدول 

 که  ند داد   نشان   قطعات   همان   شاهد   و   B  و   A  لغزشی   مناطق   کل 
 کلی  طور ه ب   نمونه،   قطعات   های برداشت   کل   در   موجود   گونه   20  از 

)با عدد صفر در جدول   ند نشد   دیده   لغزشی   مناطق   در   گونه   10
شده  ب ( ند ا مشخص  نتایج  که  و ه ،  اسدا  تحقیقات  با  آمده  دست 

  از .  د ن دار همخوانی    (Asada & Minagawa, 2023)   میناگاوا 
 نقطه 4نمونه شماره  قطعه  در (  بوته  2  با )   پیربهارک  گونه  ، طرفی 
  است   ممکن   بیشتر   تحقیقات   صورت   در   که   شد   مشاهده   A  لغزشی 

، باشد   لغزشی   ای توده   حرکت   از   حاصل   آشفتگی   از   گرفته   ت أ نش 

این   گرکندی   نتیجه که  تحقیقات  همکاران با  و    پور 
 (Gergandipour et al., 2017 )   ندا با    رد همخوانی  ولی 

  ( Hosseini & Hosseini, 2016) تحقیقات حسینی و حسینی 
خزا  است (  Khazani et al., 2022)   نی و    امر   این.  همراستا 

  ، منطقه  خاک  آشفتگی  مانند  گوناگون  عوامل  از  ناشی  تواندمی
 و  زیر)  زیرین  هایافق   زیر  خاک  فوقانی  هایلایه   شدن   مدفون

  زیر   بذور   شدن  مدفون  ،بذر  کنبا  رفتن  بین  از  ،(خاک  شدن  رو
  طبیعی   زهکشی  شدن  مختل  و  خوردن  همه بو    لغزشی،  مواد

 نتایج (.  Stokes et al., 2009) باشد    زیرسطحی  هایآب  جریان
  شدت به   ها گونه   تعداد   ند که داد   نشان   گرفته   صورت  زوجی   مقایسه 

 در  نتایج   و   داشت   کاهشی   روند   ، گرفته   صورت   آشفتگی   از   ثر أ مت 
 .( 6) جدول    بودند   دار معنی   =   0/ 05  سطح 

 
 ها در منطقه لغزشی و شاهد تعداد و درصد فراوانی گونه  -4جدول 

Table 4. The number and percentage of abundance of species in the landslide and control area 
 ها به تفکیک محل لغزش و شاهد تعداد و درصد رویش گونه 

The number and percentage of the species growth separately from landslids and control areas 

 درصد رویش گیاهان شاهد  جمع گیاهان شاهد  درصد رویش گیاهان در محل لغزش جمع گیاهان محل لغزش  جمع  گونه 

7 
 Total 

The collection of  
plants in the place of  

the slide 

The percentage of plants  
growing in the landslide  

area 

Collection of  
control plants 

Growth percentage  
of control plants 

 افرا
Acer velutinum Boiss. 

17 0 0.00 17 100.00 

 ممرز 
Canpinus betulus L. 

12 0 0.00 12 100.00 

 ازگیل 
Mespilus germanica 

5 0 0.00 5 100.00 

 توسکا 
Alnus subcordata 

1 0 0.00 1 100.00 

 جگن 
Carex pendula L. 

57 18 31.58 39 68.42 

 فرفیون 
Euphorbia amygdaloides 

L. 
50 13 26.00 37 74.00 

 تمشک خزری 
Rubus hyrcanus Juz. 

34 11 32.35 23 67.65 

 بنفشه
Viola odorata L. 

31 8 25.81 23 74.19 

 متامتی
Hypericum 

androsaemum L 
26 0 0.00 26 100.00 

 پیچک
Convolvulus arvensis L. 

26 12 46.15 14 53.85 

 سرخس پری 
Drypotris affines L. 

23 7 30.43 16 69.57 

 گزنه 
Lamium album L. 

20 4 20.00 16 80.00 

 علف مبارک 
Geum urbanum L 

12 8 66.67 4 33.33 

 سیکلامین
Cyclamen persicum 

11 0 0.00 11 100.00 

 پامچال
Primula heterochroma 

Stapf 
7 0 0.00 7 100.00 

 ماشک 
Vicia cracca L. 

6 4 66.67 2 33.33 

 سرخس شاخ گوزنی 
Asplenium 

scolopendrium 
4 0 0.00 4 100.00 

 چوبلمه 
Sanicula europaea L. 

4 0 0.00 4 100.00 

 زبرینه جنگلی
Asperula odorata L. 

3 0 0.00 3 100.00 

 پیربهارک 
Conyza Canadensis L 

2 2 100.00 0 0.00 
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 مقایسه گیاهان به تفکیک هر گونه در دو منطقه لغزشی و شاهد همان منطقه با آزمون مقایسه زوجی  - 5جدول  
Table 5. Comparison of plants by species in two landslide areas and observation of the same area using a paired comparison  
              test 

 و شاهد Bهای محل لغزش  مقایسه گونه  و شاهد  Aهای محل لغزش  مقایسه گونه  

 Comparison of species of landslide site  A and control Comparison of species of landslide   B and control 

 افرا
Acer velutinum Boiss. 0.00 0.01 

 ممرز 
Canpinus betulus L. 

0.082 0.082 

 ازگیل
Mespilus germanica 

0.341 0.073 

 توسکا
Alnus subcordata 

0.341 0.00 

 جگن 
Carex pendula L. 

0.075 0.81 

 فرفیون 
Euphorbia amygdaloides L. 

0.12 0.17 

 تمشک خزری 
Rubus hyrcanus Juz. 

0.535 0.121 

 بنفشه
Viola odorata L. 

0.196 0.05 

 متامتی
Hypericum androsaemum L 

0.019 0.02 

 پیچک
Convolvulus arvensis L. 

0.190 0.035 

 سرخس پری 
Drypotris affines L. 

0.145 0.701 

 گزنه
Lamium album L. 

0.174 0.153 

 علف مبارک 
Geum urbanum L 

0.00 0.329 

 سیکلامین
Cyclamen persicum 

0.013 0.341 

 پامچال
Primula heterochroma Stapf 

0.156 0.145 

 ماشک
Vicia cracca L. 

0.209 0.341 

 سرخس شاخ گوزنی
Asplenium scolopendrium 

0.341 0.00 

 چوبلمه
Sanicula europaea L. 

0.174 0.341 

 زبرینه جنگلی 
Asperula odorata L. 

0.00 0.174 

 پیربهارک
Conyza Canadensis L 

0.341 0.00 

 
 آزمون مقایسه زوجی  استفاده از   درختی با شاهد همان منطقه با های  های علفی و گونه های منطقه لغزشی، گونه مقایسه کل گونه   - 6جدول  

Table 6. Comparison of total species, including herbaceous and trees, in two landslide areas and observation of the same  
               area using a paired comparison test 

 های درختی و شاهدمقایسه گونه های علفی و شاهدمقایسه گونه لغزشی و شاهد  منطقههای مقایسه کل گونه  
 7 

Comparison of  herbaceous and 
control area  species  

Comparison of  tree species and  
control 

 Aمنطقه لغزشی 
Slip zone  A 

0.00 0.002 0.00 

 Bمنطقه لغزشی 
Slip zone  B 

0.00 0.003 0.00 

 

 کلی  گیرینتیجه
ب  آمده  ه نتایج  نشان  دست  تحقیق  این  که    دهند میاز 

با وسعت نسبتاً کم   مورد مطالعههای  در لغزشپوشش گیاهی  
. این آشفتگی  است مدت شدیدا متاثر از آشفتگی رخ داده  در کوتاه

چوبی شدیدتر از گیاهان علفی بود.  -درختیهای  ونهدر مورد گ
که نسبت رویش بین منطقه لغزشی    ندنتایج نشان داد  ،همچنین

شاهد   منطقه  به  22و  مهم%78  همه  از  و  بود  این %  با  تر  که 
وقوع سال از    8و    Aلغزش در منطقه  وقوع  سال از    6گذشت  

گونه چوبی و درختی در منطقه  نوع    هیچ  Bلغزش در منطقه  
احیاء   به  کمک  ضرورت  امر  این  که  نگردید  مشاهده  لغزشی 

جنگل  طریق  از  ظرفیت گونهبا    کاریمنطقه  با  مناسب  های 

منطقهبوم  می   شناختی  توصیه  جنگل  مدیران  به  از  را  نماید. 
ب  ،طرفی داده نتایج  نشان  آمده  گونه  نددست  علفی  که  های 
علف مبارک،    مانند جگن، فرفیون، تمشک خزری،  ، الرشدسریع

پیربهارک و  گونه  ،ماشک  سایر  از  لغزشی  زودتر  منطقه  در  ها 
تواند ناشی از نحوه پراکنش بذر و  استقرار یافتند که این امر می 

های باشد. ولی گونهها  آنزنی، تکثیر و تعداد بذور  یا نحوه جوانه
زبرینه جنگلی تحت  و  افرا، ممرز، ازگیل، توسکا، بنفشه، متامتی،  

و در مناطق لغزشی   گرفتندلغزش صورت گرفته قرار تاثیر زمین
با در نظر    ،یا اصلاً دیده نشدند یا حضوری بسیار داشتند. در کل

برداشت و  تحقیق  زنی  های صورت گرفته، جوانهگرفتن هدف 
در مناطق لغزشی در مقایسه با مناطق  ها  آن گیاهان و استقرار  
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عمق شدت تحت تاثیر حرکت لغزشی کمشاهد مورد مطالعه به
داری متفاوت از نتایج  صورت معنیه و کلیه نتایج ب  ندقرار داشت

 .ندحاصله از مطالعه در مناطق شاهد بود
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