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 "مقاله پژوهشی"
 

 های ارسباراندر جنگلدرختان ای گونه بر تنوع از سطح دریا شیب و ارتفاعاثر 
 

 2و عایشه اسماعیلی 1سجاد قنبری

 
 دانشيار، گروه جنگلداری دانشکده کشاورزی و منابع طبيعی اهر، دانشگاه تبریز -1

 (Ayshe.esmaili@gmail.com: لوومس نویسنده) ،آموخته دکتری جنگلداری، دانشکده منابع طبيعی، دانشگاه اروميهدانش -2
 3/11/1401تاریخ پذیرش:     2/7/1401تاریخ دریافت: 

 119 تا 111صفحه:  
 

 چکیده مبسوط
 ها و تنوعنسازگان بومشگاهی ایها و شرایط رویها، این منابع ارزشمند شناخت بهتر روابط بين رستنیجهت حفاظت و حمایت از جنگل مقدمه و هدف:

 سباران انجام شد.های ارجنگل ای درنهلازم و ضروری است. لذا این تحقيق با هدف بررسی تاثير شيب و ارتفاع از سطح دریا روی تنوع گوها زیستی در آن
 د بررسی قرار گرفت. در قطعات نمونهمتر در منطقه مورد مطالعه مور 100در  10هکتار( به ابعاد  1/0متر مربع ) 1000قطعه نمونه  30 ها:مواد و روش

تفاع و ار 30و بيشتر از  30-20 و 20ز اشيب و ارتفاع از سطح دریا یادداشت شد و با توجه به وضعيت توپوگرافی منطقه مورد تحقيق شيب به سه طبقه کمتر 
. ادداشت شدندها یبر سينه، نوع و فراوانی گونهبندی شد. در قطعات نمونه، قطر برامتر تقسيم 1700متر و بيشتر از  1700از سطح دریا نيز به دو طبقه کمتر ار 

ک غنای مارگالف و غنای منهنيهای صاز شاخای وینر، برای محاسبه غنای گونه  -ای سيمپسون و شانونهای تنوع گونهزیستی از شاخصبرای بررسی تنوع
 تعيين شد. Past افزارفاده از نرمهای تنوع زیستی با استمقادیر شاخصهای یکنواختی پایلو و هيل استفاده شد. ای از شاخصگونهو برای یکنواختی 

ب در ابتدا کاهش ا افزایش شيختی هيل بد شاخص یکنواهای اوری و زالزالک بود. نتایج نشان دابراساس نتایج بيشترین فراوانی مربوط به گونه ها:یافته
ی روی این دارير معنیری شيب تاثیابد ولی از نظر آماای اگرچه با افزایش شيب افزایش میهای تنوع گونهیابد. مقدار سایر شاخصسپس افزایش می

 زیستی نداشت.تنوع هایدار روی شاخصهای آماری ندارد. همچنين ارتفاع از سطح دریا تاثير معنیشاخص
ی اثر معنی های گياهونهای گونههای تنوع گدار دارد و بر سایر شاخصتحقيق حاضر نشان داد که شيب بر شاخص یکنواختی هيل اثر معنی گیری:نتیجه

زدیکی به مناطق مسکونی و تخریب  ندليل به تواندهای درختی نداشت. این مهم میای گونهداری بر تنوع گونهندارد. همچنين ارتفاع از سطح دریا تاثير معنی
 توسط روستائيان باشد.

 

 زیستی، غنا، یکنواختیهای تنوعهای ارسباران، شاخصتوپوگرافی، جنگل های کلیدی:واژه
 

 مقدمه
های تحليلی اصلی جامعه گياهی گونه یکی از ویژگی

های گياهی است از گونهای جامعه گياهی مجموعه(. 23است )
کنند و ارتباط مشخصی که با هم در یک مکان خاص رشد می

های درختی ها و تنوع گونهبا یکدیگر دارند. دانش ترکيب گونه
نه تنها برای درک ساختار یک جامعه جنگلی بلکه برای 

ریزی و اجرای استراتژی حفاظت از جامعه نيز از اهميت برنامه
 درک ساختار جنگل پيش(. 23،24) بالایی برخوردار است

نيازی جهت توصيف فرآیندهای اکولوژیکی مختلف و 
ارزیابی ترکيب و . هاستسازی عملکرد و پویایی جنگلمدل

ساختار جامعه جنگلی در درک وضعيت جمعيت درخت، 
(. 27زادآوری و تنوع برای اهداف حفاظتی بسيار مفيد است )

ری بر تنوع در مجموعه فعل و انفعالات زیستی با تأثيرگذا
همچنين  (.28،34کنند )ها نقش اساسی ایفا میگونه

های انسانی )مانند برداشت چوب، کشاورزی و معدن( فعاليت
شود تکه شدن و تخریب جوامع گياهی میمنجر به تکه

علاوه توپوگرافی )ارتفاع از سطح دریا، شيب و (. به20،13،9)
ع فيزیولوژیکی گياهان جهت دامنه( و نوع خاک نيز بر تنو

گذارد که منجر به تغييرات ساختاری جامعه گياهی و تأثير می
(. چرا که پيدایش پوشش گياهی 29،5شود )ای میتنوع گونه

حاصل برخورد و کنش متقابل بين عناصر رویشی و عوامل 
 فيزیکی محيط است.

های مختلفی در زمينه تاثير توپوگرافی بر تاکنون پژوهش    
های گياهی انجام گرفته است که از آن جمله زیستی گونهتنوع
موارد زیر اشاره کرد. فخيمی ابرقویی و همکاران توان به می

خصوصيات توپوگرافی بر تنوع گياهی )مطالعه ( در بررسی 12)

موردی: مراتع استپی ندوشن یزد( بيان کردند که ارتفاع از 
های گياهی گونهسطح دریا و شيب بر تنوع، غنا و یکنواختی 

ليميایی اميری و محمدیداری داشت. زاهدیمنطقه تأثير معنی
های اکولوژیک گياهی با ( در بررسی ارتباط بين گروه35)

گياهی و عوامل رویشگاهی گزارش کردند که بين پوشش
داری وجود دارد ولی بين جهات جغرافيایی ارتباط معنی

شيب و ارتفـاع از های دیگر از قبيل گياهی و مشخصهپوشش
زاده و دار وجود ندارد. اسماعيلای معنیسـطح دریا رابطه

زیستی گياهی با عوامل ( در بررسی تنوع11همکاران )
گاه سرخدار افراتخته به این نتيجه فيزیوگرافی در ذخيره

داری روی رسيدند که عامل ارتفاع از سطح دریا تأثير معنی
ی درصد شيب و جهـت زیستی ندارد، ولهای تنوعشاخص

حسينی  داری را نشان داده است.جغرافيـایی اختلاف معنی
ای در رابطه های درختی و درختچه(، در بررسی تنوع گونه19)

های بلوط های توده در جنگلبا عوامل توپوگرافيک و ویژگی
ایرانی، استان ایلام ذکر کردند که عوامل ارتفاع از سطح دریا 

 دار دارند.زیستی تاثير معنیهای تنوعو شيب بر روی شاخص
 (، به بررسی رابطه تنوع36پاشاکلایی و همکاران )ذاکری

های غرب زیستی گياهان با عوامل توپوگرافی در جنگل
مازندران پرداختند، نتایج نشان داد که اثر ارتفاع از سطح دریا 

دار است و اثر عوامل های تنوع معنیبر روی کليه شاخص
های تنوع کدام از شاخصات جغرافيایی روی هيچشيب و جه

(، در 10دار نبود. اجتهادی و همکاران )های چوبی معنیگونه
و  ای درختان و فلور در ارتفاعات مختلفبررسی تنوع گونه

رود، استان مازندران بيان های شرقی و غربی دره شيرینشيب
ای ع گونهدار با تنوکردند که ارتفاع از سطح دریا رابطه معنی

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
های ایرانشناسی جنگلبوم  
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زارهای (، در مطالعه خود در بيشه15دارد. قنبری و شيدایی )
های سيمپسون، بل بيان کردند که اثر شيب بر شاخصگویجه

دار نبود. حيدری و وینر و مارگالف معنی-تاکسا، شانون
 (، در بررسی تاثير عوامل فيزیوگرافی بر تنوع16همکاران )

زاگرس ميانی بيان های های گياهی در جنگلزیستی گونه
زیستی گياهی اثر کردند که ارتفاع از سطح دریا و شيب بر تنوع

(، با بررسی تاثير عوامل فيزیوگرافی 17دار دارد. هاشمی )معنی
های ای در شيبای بيان کرد که تنوع گونهبر تنوع گونه

شمالی بيشتر است ضمن اینکه عامل ارتفاع از سطح دریا 
ای نداشت. محمودی و تنوع گونهداری با ارتباط معنی

(، در پژوهشی به بررسی ارتباط بين ارتفاع از 21همکاران )
 زیستی گياهان در سطح دریا و جهت دامنه بر تنوع

های غرب استان کرمانشاه پرداختند و نتایج نشان کوهستان
زیستی داد که ارتباط ارتفاع از سطح دریا و جهت با تنوع

( در بررسی 18حسامی و همکاران )دار است. گياهان معنی
ای در گلاجارها نسبت خود بيان کردند که تراکم و تنوع گونه

ميرآزادی و  خورده کمتر بوده است.به مناطق کمتر دست
( در بررسی ارزیابی تنوع جوامع گياهی زاگرس 25همکاران )

ميانی در ارتباط با تغييرات تيپ پوشش گياهی، فيزیوگرافی و 
 داری در مقادیر دادند که اختلاف معنیخاک نشان 

ای مارگالف و منهينيک، جهت، شيب، های غنای گونهشاخص
های پوشش درختان بين تيپارتفاع از سطح دریا و درصد تاج
ها فاقد اختلاف که این تيپمختلف مشاهده شد. در حالی

های تنوع، غالبيت و یکنواختی سيمپسون دار در شاخصمعنی
( در پژوهشی به بررسی 7دند. بسکوتی و همکاران )و پایلو بو

در تغييرات ارتفاع از سطح دریا در ونيز ایتاليا زیستی تنوع
 پرداختند و نتایج نشان داد که ارتفاع از سطح دریا تاثير 

دار بر پوشش گياهی ندارد. با توجه به تاثير عوامل معنی
و حمایت ها و جهت حفاظت زیستی گونهفيزیوگرافيک بر تنوع

ها از این منابع ارزشمند نياز به شناخت بهتر روابط بين رستنی
ها زیستی در آنها و تنوعسازگانو شرایط رویشگاهی این بوم

های تنوع، باشد. هدف از انجام این تحقيق بررسی شاخصمی
های چوبی در ارتباط با عوامل توپوگرافی غنا و یکنواختی گونه

شيب( و تعيين عوامل محيطی تاثيرگذار  )ارتفاع از سطح دریا و
ها، جهت مدیریت بهتر این بر هر یک از این شاخص

 باشد.ها میسازگانبوم
 

 هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه
هزار هکتار  153های ارسباران با جنگلاین تحقيق در 

غرب ایران در مرز ایران، ارمنستان و ( در شمال3وسعت )
کيلومتری شهرستان  25نزدیکی روستای بهل و آذربایجان در 

شرقی با مختصات جغرافيایی اهر واقع در استان آذربایجان
شرقی و در دامنه طول 47 °16′عرض شمالی و  38 ′21°

(. 1متر از سطح دریا انجام شد )شکل  1900تا 1550ارتفاعی 
ساله ایستگاه سينوپتيک شهرستان اهر، ميانگين 25 اطلاعات 

دهد که در فصل را نشان می متر در سالميلی 285بارش 
های بهار و تابستان صورت برف و در فصلزمستان بيشتر به

نمای آمبرژه، اقليم این براساس اقليمشکل باران است. به
های غالب جمله گونه (. از15خشک سرد است )منطقه نيمه

، زالزالک (Quercus macranthera) موجود به اوری
(Crataegus orientalis Pall. Ex M. B.)،  فندق

(Corylus avellana L.) ون ،(Fraxinus excelsior)  و
های توان اشاره کرد. فعاليتمی (.Acer campestre L)کرب 

های سنگين شامل اصلی مردم محلی، زراعت و دامداری با دام
 (.14گاوميش است )گاو و 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شرقی، ایرانان آذربایجانهای ارسباران، استدرجنگل منطقه مورد تحقيق -1شکل
Figure 1. The researched area in Arsbaran forests, East Azarbaijan province, Iran 

 سجاد قنبری و عایشه اسماعیلی
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 هاآوری دادهجمع
متری با  600زیستی سه ترانسکت جهت بررسی تنوع

 10متر از هم برداشت شدند. در هر ترانسکت  400فاصله 
 30در مجموع  متر از هم پياده شدند. 60قطعه نمونه با فاصله 

 100در  10هکتار( به ابعاد  1/0متر مربعی ) 1000قطعه نمونه 
(. 23، 6متر در منطقه مورد پژوهش مورد بررسی قرار گرفت )

در قطعات نمونه شيب و ارتفاع از سطح دریا یادداشت شد و با 
توجه به وضعيت توپوگرافی منطقه مورد تحقيق که درصد 

، 20ه سه طبقه )کمتر از بود، شيب ب 45-10شيب آن بين 
 که ( تقسيم شد. با توجه به این30و بيشتر از  20-30

متر از  1600تا  1200های انبوه ارسباران در ارتفاع جنگل
ارتفاع از سطح دریا به دو طبقه  (،2سطح دریا قرار دارند )

بندی شد. تقسيممتر(  1700متر و بيشتر از  1700)کمتر ار 

سنج سونتو و ارتفاع از سطح دریا از شيب استفاده باشيب دامنه 
. در قطعات نمونه، تمام درختان با ثبت شد GPSبا دستگاه 

عنوان گونه شناسایی و متر بهسانتی 5قطر برابر سينه بيشتر از 
ها یادداشت شد. نه، قطر برابر سينه و فراوانی گونهنوع گو

شناسی و دانش گياه  (4) ها براساس فلور ایرانشناسایی گونه
افزار اکسل سازماندهی ها در نرممحققين انجام شد. سپس داده

های تنوع زیستی از شاخصو ذخيره شد. برای بررسی تنوع
ای مارگالف و وینر، غنای گونه-ای سيمپسون و شانونگونه

( استفاده 1ای پایلو و هيل )جدول منهينيک و یکنواختی گونه
تاثير ارتفاع از سطح دریا و   SPSSفزار ادر نرم(، سپس 6شد )

 ها مورد بررسی قرار گرفت.ای گونهشيب بر تنوع گونه

 
 زیستی گيری تنوع اندازه هایشاخص -1جدول

Table 1. Biodiversity measurement indicators 
 زیستیگيری تنوع های اندازهمؤلفه

Biodiversity measurement 
components 

 شاخص
Indicator 

 رابطه
Formula 

 منبع
Reference 

 تنوع
Biodiversity 

 سيمپسون
Simpson 

𝐷 = 1 − ∑(𝑛1(𝑛1 − 1))/(𝑁(𝑁 − 1)) Hill, 1973 

 شانون وینر
Shannon Wiener 𝐻 = −∑(𝑝𝑖)(𝑙𝑛 𝑃𝑖)

𝑠

𝑖=1

 Peet, 1974 

 غنا
Richness 

 مارگالف
Margalf 

𝑅 = 𝑆 − 1 ∕ 𝑙𝑛 𝑁 Margalef, 1997 

 منهينيک
Menhinic 

𝑅 = 𝑠 ∕ √𝑛 Menhinik, 1964 

 یکنواختی
Evenness 

 پایلو
Pailo 

𝐸 = 𝐻 ∕ 𝑙𝑛(𝑠) Peet, 1974 

 هيل
Hill 

𝑁1 = ⅇ𝐻 Hill, 1973 

= D  سيمپسون،شاخص = N ها یا همه افراد جامعهتعداد کل گونه، ni =  فروانی گونه i ام ،=H ینرو -شاخص شانون،  =pi فراوانی نسبی گونه،  = n تعداد گونه، S =  تعداد

 e (=2/78121) ،مبنای لگاریتم طبيعی، هاکل گونه
 

 تجزیه و تحلیل آماری 
 افزارمای با استفاده از نرهای تنوع گونهشاخص مقادیر

Past  از  ها با استفادهتعيين شد. سپس نرمال بودن داده
ن ها با آزموسميرنوف، همگنی واریانسا -آزمون کولموگروف 

ن و دانک شيب با آزمونها در سه طبقه لون و مقایسه ميانگين
در  مستقل T-Test  با آزمون دو طبقه ارتفاع از سطح دریا

 شد. انجام  SPSS افزارنرم
 
 و بحث نتایج

 های درختیترکیب گونه
ی  های اوربراساس نتایج در منطقه مورد مطالعه گونه    

(Quercus macranthera) زالزالک ،(Crataegus 

orientalis) فندق ،(Corylus avellana) افرا کرب ، 
(Acer campestre) ، ون(Fraxinus excelsior) ، سيب

ازگيل ، (Pyrus sp)، گلابی (Malus orientalis)جنگلی 
(Mespilus sp) آلوچه ،(Prunus domestica) ، گوشوارک

(Euonymus sp) گونه غالب و  اوری مشاهده شدند. گونه
های همراه عنوان گونهبه و  افرا کرب زالزالک، فندق هایگونه

(. 2 اند )شکلبيشترین درصد فراوانی را به خود اختصاص داده
( بيان کردند که گونه اوری در رویشگاه 15قنبری و همکاران )

های ارسباران، گونه غالب بوده و بيش از زاد کورن جنگلشاخه
دهد که با نتيجه درصد فراوانی را به خود اختصاص می 50

هایی مانند خوانی دارد. فراوانی گونهپژوهش حاضر هم
های انسانی از قبيل دليل دخالتزالزالک، ازگيل و آلوچه به

برداری و تغيير کاربری در های بهرهدر محور عمودی فشار
 .منطقه است
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گونههای منطقه مورد مطالعه
species in the study area

 شده در منطقه مورد مطالعه های مشاهدهدرصد فراوانی گونه -2شکل 
Figure 2. The frequency of observed species in the study area 

 
 ایتاثیر شیب بر تنوع گونه

های سيمپسون، نتایج نشان داد که ميانگين شاخص
وینر، مارگالف، منهينک و پایلو با افزایش شيب -شانون

یابد و شاخص هيل با افزایش شيب در ابتدا کاهش افزایش می
 (.3یابد )شکلو دوباره افزایش می

 
 

 
 های مختلفدر شيب لعهمطا های منطقه موردای گونههای تنوع گونهميانگين شاخص -3شکل

Figure 3. The average indices of biodiversity of species in the study area in different slopes 
 

 تأثيرگذاریدليل ل بهعوامل مختلفی در محيط جنگ
های گياهی و عوامل محيطی باعث پيدایش تنوع متقابل گونه

توان گفت که عبارت دیگر، میشود. بههای چوبی میگونه
ها و جوامع گياهی هر منطقه در نتيجه ترکيب عوامل گونه
گيرند و همچنين هر کدام شناختی در آن منطقه شکل میبوم

معنی شکل (. فيزیوگرافی به31ها معرف یکدیگرند )از آن

سطحی یک منطقه است که در برگيرنده پارامترهای جهت 
ارتفاع از سطح دریا است و تاثير زیادی بر  جغرافيایی، شيب و

  (.1های گياهی دارد )پراکنش گونه
 کهبراساس آزمون تجزیه واریانس و دانکن مشخص شد 

df2 = 75/3)ميانگين شاخص یکنواختی هيل 
2x  05/0و<p ) با

دار دارد و در ابتدا با افزایش شيب این شيب رابطه معنی
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 20در شيب کمتر از یابد. شاخص کاهش سپس افزایش می

( را به cکمترین مقدار ) 35-20( و در شيب aبيشترین مقدار )
 های سيمپسون سایر شاخصدهد. خود اختصاص می

(18/2  =df2
2x  14/0و<p)91/2)وینر -، شانون  =df2

2x  و
08/0<p( مارگالف ،)33/3  =df2

2x  6/0و<p) منهينيک ،
(29/0  =df2

2x  075/0و<p( و پایلو )78/1  =df2
2x  و

19/0p< دار ندارند ولی با با شيب رابطه معنی( از نظر آماری
( و 8یابند. کارپنتير و همکاران )افزایش شيب افزایش می

های تند، ( بيان کردند که شيب12ابرقویی و همکاران )فخيمی
های ملایم دارند. در تحليل غنا و تنوع بيشتری نسبت به شيب

با افزایش درصد شيب ميزان  توان گفت کهاین قضيه می
های مختلف با تغييرات بيشتری مرگ و مير و استقرار گونه

های ملایم است. تر از شيبهمراه بوده و وضعيت آن نامتعادل
توانند های بيشتری میهای بالاتر تعداد گونهبنابراین در شيب

تر در روند استقرار و حذف در نتيجه تغيير و تحولات سریع
ای را بطور ظاهر شده، درنتيجه تنوع و غنای گونهای گونه

( بيان کرد که شيب بر 19صعودی افزایش دهند. حسينی )
دار داشته و با افزایش شيب تا تنوع، غنا و یکنواختی اثر معنی

ای افزوده شده و درصد بر تنوع، غنا و یکنواختی گونه 60حد 
دليل فرسایش تواند بهیابد که میاز این حد به بالا کاهش می

زدگی سنگ مادری و عدم وجود خاک باشد. شدید خاک، برون
عنوان عامل موثر بر تنوع در مطالعات مذکور از درصد شيب به

رو مشاهده ای نام برده شده است، اما در پژوهش پيشگونه
های تنوع داری بر شاخصشد که درصد شيب تاثير معنی

د پژوهش، تغييرات با توجه به اینکه در منطقه مور .نداشت

عبارتی خيلی زیاد نبود، درصد بود، یا به 45تا  10شيب بين 
دار نبودن اثرات رسد این مسئله دليل اصلی معنینظر میبه

باشد. های تنوع در این منطقه میدرصد شيب بر شاخص
های همچنين کم بودن درصد شيب باعث افزایش دخالت

تواند دليل نيز می انسانی در منطقه شده است که این مهم
ای باشد.  دار بين شيب و تنوع گونهدیگر عدم ارتباط معنی

(، 15(، قنبری و شيدایی )35ليميایی )اميری و محمدیزاهدی
( و 33(، واثقی و همکاران )36پاشاکلایی و همکاران )ذاکری

( نيز در مطالعات خود بيان کردند که 30پوربابایی و حقگوی )
های دار ندارد. پژوهشای تاثير معنیگونه عامل شيب بر تنوع

ارتباط شيب با  مذکور نتيجه پژوهش حاضر مبنی بر عدم
 کنند.ای را تایيد میهای تنوع گونهشاخص

 ایتاثیر ارتفاع از سطح دریا بر تنوع گونه
ای را در طبقات های تنوع گونه، ميانگين شاخص4شکل 

های نتایج، شاخصدهد. براساس ارتفاعی مختلف نشان می
ای وینر، شاخص غنای گونه-ای سيمپسون و شانونتنوع گونه

مارگالف و شاخص یکنواختی پایلو با افزایش ارتفاع افزایش 
همچنين شاخص غنای منهينيک و شاخص  .یابندمی

یابد. در طبقه یکنواختی هيل با افزایش ارتفاع کاهش می
ین مقدار شاخص متر بيشترین و کمتر 1700ارتفاعی کمتر از 

سيمپسون  ( و شاخص93/0به ترتيب مربوط به شاخص هيل )
متر نيز شاخص  1700( است. در طبقه ارتفاعی بيشتر از 38/0)

و کمترین ( بيشترین 46/0( و شاخص سيمپسون )88/0هيل )
ای به خود اختصاص های تنوع گونهمقدار را در بين شاخص

 دهند.می

 
 تحقيق در طبقات ارتفاعی مختلفد های منطقه مورهای تنوع زیستی گونهميانگين شاخص -4شکل 

Figure 4. The average indices of biodiversity of species in the researched area in different altitude classes 

 

ای در طبقات های تنوع گونهمقایسه ميانگين شاخص   
و نتایج مستقل انجام شد  tارتفاعی مختلف براساس آزمون 

های تنوع شاخصنشان داد که ارتفاع از سطح دریا بر روی 
درصد( ندارد. براساس  95داری )در سطح ای تاثير معنیگونه

نتایج این پژوهش مشخص شد که ارتفاع از سطح دریا ارتباط 

 ای ندارد. حيدری و همکارانداری بر روی تنوع گونهمعنی
 ای فيزیوگرافی بر تنوع گونه( در بررسی تاثير عوامل 16)

زاگرس ميانی بيان کردند که  هایهای گياهی در جنگلگونه
دار دارد و ای با ارتفاع از سطح دریا رابطه معنیگونهتنوع 

متر(  1500-1000ای در ارتفاع ميانی )بيشترین تنوع گونه
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( نشان دادند که 26مشاهده شده است. ميرزایی و همکاران )
ای متر دارای بيشترین تنوع گونه 2500-500عی محدوده ارتفا

را مساعد بودن شرایط دمایی در طبقه مذکور است و دليل آن 
 ( بيان کردند که تنوع 10دانستند. اجتهادی و همکاران )

ای در دو طبقه ارتفاعی ميانی و بالا بيشتر از طبقه گونه
دو های انسانی در ارتفاعی پایين است و دور بودن از تخریب

طبقه ارتفاعی بالاتر توجيه مناسبی برای تنوع بيشتر این 
تر است. محمودی و مناطق در مقایسه با ارتفاعات پایين

 (، بيان کردند که بالاترین مقدار شاخص 21همکاران )
  ای در ارتفاعهای غنای گونهوینر و شاخص-شانون

متر مشاهده شد و با افزایش ارتفاع کاهش  1200-1400 
دليل کاهش دما با افزایش تواند بهبد و این مهم مییامی

ارتفاع و فرسایش خاک در اثر بارش باران در ارتفاعات که 
شود، های خاک میسبب کاهش عمق خاک و پایداری دانه

( بيان کردند که دامنه 12ابرقویی و همکاران )باشد. فخيمی
ری متر( تنوع و یکنواختی بالات 2400-2600ارتفاعی ميانی )

عنوان عامل داشت. مطالعات مذکور ارتفاع از سطح دریا را به
 اند در حالی که در پژوهشای معرفی کردهموثر بر تنوع گونه

دار ای ارتباط معنیرو بين ارتفاع از سطح دریا و تنوه گونهپيش
های منطقه مورد پژوهش از دیرباز مورد وجود نداشت. جنگل

نشين و مردم بومی بوده است. برداری روستایيان جنگلبهره
های انسانی دليل دخالتها ساختار طبيعی خود را بهلذا جنگل

 های جنگلی به مناطق مسکونی، از قبيل نزدیکی توده
های کشاورزی، رویه از جنگل، گسترش زمينبرداری بیبهره

، حضور زیاد دام و (گيریقطع زیاد درختان در گذشته )ذغال
اند و احتمالا این این مناطق از دست دادهرویه در چرای بی

ای دار بين ارتفاع و تنوع گونهمهم علت اصلی عدم رابطه معنی
ليميایی اميری و محمدیدر منطقه مورد پژوهش باشد. زاهدی

( و بسکوتی 17(، هاشمی )11زاده و همکاران )(، اسماعيل35)

 ثير ( بيان کردند که ارتفاع از سطح دریا تا7و همکاران )
ای پوشش گياهی ندارد. نتایج محققان دار بر تنوع گونهمعنی

  ی نتایج تحقيق حاضر است.کنندهذکر شده، تایيد
 زیستی در تنوع هدف اصلی از مدیریت منابع طبيعی حفظ   
هایی با طوری که رویشگاههای طبيعی است، بهسازگانبوم

حاصلخيزی شناختی و زیستی بيشتر، دارای پایداری بومتنوع 
 زیستی کمتر است. های با تنوعبيشتری نسبت به توده

ای در اکوسيستم جنگل زمانی های مطالعه تنوع گونهروش
مفيد و سودمند است که در راستای اهداف شناخته شده 

 منظور حفظ و توسعه تنوع به .مدیریت جنگل قرار گيرند
قرار های ارسبان باید تحت مدیریت صحيح ای، جنگلگونه

گيرد. آنچه مسلم است به لحاظ پيچيدگی و تنوع خصوصيات 
توان نتایج بدست آمده در اکولوژیک در مناطق مختلف، نمی

هر مطالعه را به تمامی مطالعات دیگر مرتبط دانست. بدیهی 
است ضرورت مطالعات متعدد و موردی از این دست در 

ل به ها و شرایط مختلف، بهترین راهکار برای نيرویشگاه
 در یک  .باشدمدیریت بهينه در جنگلداری نوین می

توان بيان کرد چرای دام در عرصه گيری کلی مینتيجه
های سنتی از برداری و برداشتجنگل، تغييرکاربری، بهره

ترین عوامل تأثيرگذار در های حاشيه روستا که از عمدهجنگل
ی های چوبتغيير ساختار جنگل بخصوص از نظر تنوع گونه

همراه درصد شيب کم منطقه که باعث تشدید این هستند به
دار توانند دلایل اصلی عدم ارتباط معنیشود، میعوامل می

های ای گونهبين ارتفاع از سطح دریا و شيب با تنوع گونه
حمایتی در این -های حفاظتیدرختی باشند. لذا اجرای برنامه

 بب حفظ زیستی که سها جهت بهبود وضعيت تنوعجنگل
 شود، ضروری است.سازگان در مقابل اختلالات طبيعی میبوم
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Extended Abstract  
Introduction and Objective : In order to protect and protect forests, these valuable resources, it 
is necessary and necessary to better understand the relationships between plants and the habitat 
conditions of these ecosystems and the biodiversity in them. Therefore, this research was 
conducted with the aim of investigating the effect of slope and altitude from sea level on 
biodiversity in Arasbaran forests. 
Material and Methods: 30 sample plots of 1000 square meters (0.1 hectare) by dimensions 10 
m×100m were surveyed in the study area. In the sample plots, the slope and height above sea 
level were recorded, and the slope was divided into three levels: <20%, 20-30% and >30%, and 
the altitude from sea level was also divided into two levels, <1700 m and >1700 m. In the 
sample plots, diameter at the breast height, type and abundance of species were recorded. The 
biodiversity indices computed were Simpson and Shannon-Wiener's, Margalf's and Menchnik's 
richness indices, and Pylo's and Hill's evenness indices. Biodiversity indices values were 
computedby Past software.  
Results: According to the results, the highest frequency was related to the species of Quercus 
macranthera and Crataegus meyeri. The results showed that Hill's uniformity index decreases 
initially with increasing slope and then increases. Although the amount of other biodiversity 
indicators increases with the increase of the slope, statistically, the slope does not have a 
significant effect on these statistical indicators. Also, altitude above sea level did not have a 
significant effect on Species diversity indices. 
Conclusion: The present research showed that the slope has a significant effect on Hill's 
evenness index and has no significant effect on other Species diversity indices of plant species. 
Also, the height above the sea level had no significant effect on the Species diversity of tree 
species of plant species. This importance can be due to the proximity to residential areas and 
destruction by villagers. 
 
Keywords: Arasbaran Forests, Biodiversity Indicators, Richness, Topography, Uniformity 
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