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 مبسوط چکیده

 سال از اهمیت درختان کهنهای بررسی پایداری درختان جنگلی است و نتایج بررسی آن در مورد یکی از شاخصضریب قدکشیدگی  مقدمه و هدف:
در شرایط رویشگاهی های بلوط ایرانی و بنه سال گونهدرختان کهن ضریب قدکشیدگی باشد. در این پژوهششناختی زیادی برخوردار میو جنگل شناختیبوم

 مورد بررسی و مقایسه قرار گرفت.  یلامهای استان ادر جنگلمختلف 
سال متعلق به گونه بنه، مشخصات درخت کهن 47بلوط ایرانی و  سال متعلق به گونهدرخت کهن 26از شناسایی برای این منظور پس  ها:مواد و روش

گیری شد. همچنین وضعیت محل استقرار آنها در جنگل از نظر شیب، جهت جغرافیایی و ارتفاع از سطح دریا اندازه سینه و ارتفاعبرابر شامل قطر کمی آنها
 بررسی شد. 

شونده بوده و بهترین ضریب قدکشیدگی وجود دارد که در هر دو کم داری بین قطر بابرای هر دو گونه بلوط و بنه رابطه معنینتایج نشان داد که  ها:یافته
بود. درصد  35و  57میزان ضریب تبیین رگرسیون برای گونه بلوط و بنه به ترتیب . دست آمدههر دو گونه مدل نمایی بدر  برازش این رابطه مدل برای

از ضریب قدکشیدگی کمی برخوردار بودند، با این وجود، ( 72/5)ضریب قدکشیدگی=  و بنه (82/7)ضریب قدکشیدگی=  بلوطشده درختان کهنسال شناسایی
  سال بنه ضریبدرصد درختان کهن 62که طوریبهاز ضریب قدکشیدگی کمتری برخوردار بودند. سال بنه نسبت به بلوط داد بیشتری از درختان کهنتع

 بابلوط سال درختان کهنضریب قدکشیدگی داشتند.  7از  ترقدکشیدگی بیش سال بلوط ضریبدرصد درختان کهن 65داشتند، اما  7تا  5قدکشیدگی بین 
بیشتر بود. ( 45/9)ضریب قدکشیدگی=  متر از سطح دریا 900-1300در ارتفاعات و مقدار آن  (049/0داری= )معنی داشت دارمعنی ارتباطارتفاع از سطح دریا 
دار داشت و مقدار آن در ارتباط معنی (001/0داری = )معنی و جهت جغرافیایی (000/0داری= )معنی ارتفاع از سطح دریابنه با درختان ضریب قدکشیدگی 

  بیشتر بود. (14/10)ضریب قدکشیدگی=  جهتبدونهموار  و نقاط (14/10)ضریب قدکشیدگی=  متر از سطح دریا 900-1300طبقه ارتفاعی 
و  متر از سطح دریا 900-1300سال بلوط واقع در طبقات ارتفاعی های درختان کهنرویشگاه گیری شد کهآمده نتیجهدستبر اساس نتایج به گیری:نتیجه

، از ترین ضریب قدکشیدگی بودندکه حائز بیش جهتبدونو نقاط  متر از سطح دریا 900-1300سال بنه واقع در طبقات ارتفاعی های درختان کهننیز رویشگاه
متر از سطح  1300-1700تفاعی طبقات ار سال بلوط واقع درهای درختان کهنرویشگاه همچنین، پتانسیل بیشتری برای رشد و استقرار درختان برخوردارند.

)ضریب قدکشیدگی=  متر از سطح دریا 1300-1700سال بنه واقع در طبقات ارتفاعی های درختان کهنو نیز رویشگاه (52/7)ضریب قدکشیدگی=  دریا
ری برای قدکشیدگی بودند، از مطلوبیت بهت که حائز کمترین ضریب (11/5)ضریب قدکشیدگی=  و شمالی (52/3ضریب قدکشیدگی= ) جهت شرقی و (24/5

های نشانگر سال بلوط ایرانی و بنه یکی از شاخصدرختان کهن ضریب قدکشیدگی پایینتوان گفت که لذا می نامبرده برخوردارند.سال پایداری درختان کهن
  های مورد مطالعه است.پایداری و ماندگاری آنها در جنگل

 
 ، کمی و کیفی قطر برابر سینه درختان دیرزیست، های بلوط،جنگل، توپوگرافی، درخت پایداری کلیدی: هایهواژ

 

 مقدمه
شرایط عمر طولانی خود  در امتدادسال درختان کهن  

پایداری تحمل کرده و از این نظر طور بهرا نامساعد محیطی 
های استان ایلام در جنگل. (9،14) اندهمواره مورد توجه بوده

های بلوط ایرانی و بنه وجود سال زیادی از گونهدرختان کهن
های متمادی دارد که با وجود گذشت سالیان زیاد و بلکه قرن

 جنگلی هایصورت پایداری در سطح رویشگاههمچنان به
ملایم  هایشیب بر رویدرختان اغلب  اینفعال دارند.  حضور

 محیط به نسبت تریمناسب خاك عمق از داشته و قرار
که قرارگیری درختان کهنسال در  هستندبرخوردار  خود اطراف

 در هاآن پایداری دلایل از رویشگاهی مطلوب این شرایط
  .(10) ستا معرفی شده خود طولانی عمر امتداد

تدریجی از مرحله جوانی تا میانسالی  جنگلی با گذردرختان    
 کند؛تغییر می سن کهنسالی وضعیت رشدشان و سپس ورود به

که تا سن معینی بسته به نوع گونه و شرایط طوریبه
رویشگاهی رشد ارتفاعی زیادی داشته و پس از رسیدن به 
حداکثر بلندی خود، رشد ارتفاعی متوقف یا کند شده، اما رشد 

ی کماکان ادامه دارد. لذا در سنین بالای درختان جنگلی قطر
و به  از قطر تنه زیادی برخوردارند آنهاشود که مشاهده می

راحتی در جنگل قابل تفکیک و تمایز نسبت به درختان 
در تدریجی این تغییرات . (14) تر همنوع خود هستندجوان

در  ،رشد قطری و ارتفاعی درختان جنگلی به مرور زمان
یکی از . (22) گذاردمیپایداری آنها در رویشگاه تاثیر 

پایداری  به ارزیابیتوان بر اساس آن می هایی کهشاخص
ضریب قدکشیدگی آنهاست. ، ضریبپرداختسال درختان کهن

قدکشیدگی در واقع رابطه بین قطر و ارتفاع درخت را نشان 
 بومشناسی، دهد و کاربرد زیادی در مطالعات جنگلمی

و حتی مدیریت جنگل داشته و مطالعات زیادی  شناختی
های مختلف ایران و با اهداف مختلف در جنگلپیرامون آن 

عنوان مثال در خصوص پایداری بهدنیا انجام شده است. 
( و 12جیمز ) قدکشیدگیضریب مبنای بردرختان جنگلی 

 قد ضریب وداده ی انجام اتمطالع( 18سبن و همکاران )
پایداری اندك درخت  دهنده نشانرا  100کشیدگی بالای 

 شده است که . در برخی مطالعات نیز بیانانداعلام کرده

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 های ایرانشناسی جنگلبوم
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 184...................................................  سال بلوط ایرانی و بنه در شرایط رویشگاهی مختلف در زاگرس میانیبررسی و مقایسه ضریب قدکشیدگی درختان کهن

را  ان جنگلیپایداری عالی درخت 80قدکشیدگی زیر  ضریب
 . (13،20) دهدنشان می

ار ساختوضعیت ضریب قدکشیدگی درختان جنگلی بسته به    
ای هدر تودهکه طوریبهکند. ها فرق میو انبوهی جنگل
تری ه کمسینرختان ارتفاع بلندتر و قطر برابرجنگلی انبوه که د

عکس در دارند، معمولا ضریب قدکشیدگی بیشتر است و به
ر کدیگیهای تنک که درختان با فاصله بیشتری نسبت به توده

ضریب  قرار گرفته و بلندی کمتر و قطر تنه بیشتری دارند،
در عنوان مثال به. (1،6،16،21) قدکشیدگی کمتر است

( 11یوسر و اگبریبین )نیجریه  هایدر جنگلپژوهشی 
ن سضریب قدکشیدگی با قطر برابر سینه،  که کردندمشخص 

م و تراک و با ارتفاع درختهمبستگی منفی و صفات تاجی 
ای هدر جنگل در پژوهش دیگری .دارد توده همبستگی مثبت

 برابر رقط( نشان دادند که 17اولادویه و همکاران )نیجریه، 
دگی کننده بهتری برای ضریب قدکشیبینیپیشمتغیر سینه 

 هایدر جنگل .است های رشد درختنسبت به سایر ویژگی
طر از ق انبوه هستند، درختاننیمهزاگرس که معمولا تنک تا 
وجب مبرخوردارند که این امر  تنه بیشتر و ارتفاع کمتری

کاهش ضریب قدکشیدگی آنها شده است. در پژوهشی در 
 (19شوهانی و همکاران )لاله اندیمشک های دشتجنگل

 86/20 را میانگین ضریب قدکشیدگی درختان بلوط ایرانی
و  های کهگیلویه. در پژوهشی دیگر در جنگلکردندگزارش 

شیدگی متوسط ضریب قدک( 7نژاد )فقاهتی و الوانیاحمد بویر
کم بودن  وکرده گزارش  60/25 را برابر بابلوط ایرانی درختان 

 ب دهنده پایداری نسبتا مطلونشانمقدار این ضریب را 
 اند.دانسته های بلوطتوده
ر هر دمختلف و  هایگونه در بین قدکشیدگی مقدار ضریب   

 ینا طوری کهبه است. گونه در مراحل سنی مختلف متفاوت
 و سن با افزایش و است بیشتر اولیه درخت سنین در ضریب

وهشی در در پژ .(2گذارد )می کاهش به رو درخت ابعاد
 کردندمشخص ( 5الاسلامی )بزرگی و شیخهای ساری جنگل

ا بضریب قدکشیدگی راش در سنین مختلف فرق داشته و  که
ز افزایش قطر درختان راش روند کاهشی داشته و نشان ا

 پایداری درختان دارد. 

 مختلف نیز فرق شرایط رویشگاهی قدکشیدگی در ضریب   
 استخیزتر میزان آن بیشتر های حاصلکند و در رویشگاهمی

عنوان شاخص و معیاری برای مقایسه به رواین(. از 15)
شود. های مختلف استفاده میدر رویشگاهجنگلی درختان 

اخوان و خیرودکنار  جنگل دری در پژوهشعنوان مثال به
 در ضریب قدکشیدگی که مقدارکردند مشخص ( 2نمیرانیان )

در درختان  وبیشتر  شمالی هایجهت و هادره در واقع درختان
در پژوهشی  .است  کمتر جنوبی هایجهت و هادولین درواقع 

که  کردندمشخص ( 4بیجک و اورزل )های لهستان در جنگل
تری تنه باریکهای الیگوتروف درختان واقع در رویشگاه

 های مزوتروف دارند.نسبت به درختان واقع در رویشگاه
به یت عناسال در جنگل و با توجه به اهمیت درختان کهن   

تر یت درختان جوانعنوان راهنمای مدیرهای آنها بهویژگی
ضریب ضرورت دارد که برای کمک به پایداری جنگل، 

وص آنها بررسی شود که این مهم تاکنون در خصقدکشیدگی 
نجام اویژه زاگرس های کشور و بهدر جنگلسال درختان کهن

نشده و درك کاملی از این موضوع در خصوص درختان 
با  هشلذا این پژو سال بلوط ایرانی و بنه وجود ندارد.نکه

سال تعیین و مقایسه ضریب قدکشیدگی درختان کهنهدف 
ای هبنه در شرایط رویشگاهی مختلف جنگلبلوط ایرانی و 

 .انجام شداستان ایلام 
 

 هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

های استان ایلام در حوزه این پژوهش در بخشی از جنگل
های ایلام، سیروان، چرداول، بدره، ملکشاهی، شهرستان

های مورد بررسی (. جنگل1 مهران و دهلران انجام شد )شکل
متر از سطح دریا، شیب  2100تا  900ارتفاعی در محدوده 

های جغرافیایی مختلف قرار درصد و جهت 60دامنه کمتر از 
دارند. پوشش جنگلی مناطق مورد مطالعه غالبا از بلوط ایرانی 

مانند بنه،  ایهای درختی و درختچهتشکیل شده و گونه
 محلب و ... بسته به شرایطزالزالک، ارژن، داغداغان، کیکم، 

  .(10) اندآب و هوایی با آن همراه شده

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 سال مورد مطالعه بر روی نقشه استان ایلامدرختان کهنمکانی موقعیت  -1 شکل

Figure 1. Location of the studied old trees on the map of Ilam province 
 

 اخوان رضا  و حسینی احمد
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 روش تحقیق
سطح  های زیادی درگردشیبرای انجام این تحقیق، جنگل   

سال ناصله درخت که 26تعداد و های استان انجام شد جنگل
 47و ( Quercus brantii var persica) بلوط ایرانیگونه 

 (Pistacia atlantica) سال گونه بنهاصله درخت کهن
ر راببسال قطر شناسایی گردید. معیار شناسایی درختان کهن

طر قهای متعدد، کمینه گردشیجنگلپس از (. 3سینه بود )
متر  1/1 شمردن درختان بلوط ایرانی و بنهساللازم برای کهن

در شرایط  های مورد مطالعه عموماگونه. (9) در نظر گرفته شد
ه های جنگلی زاگرسی رشد کردخشک رویشگاهخشک تا نیمه

 لذا  و از میزان رشد قطری سالانه خیلی کمی برخوردارند.
، العهسال برای مطکافی درختان کهن خاطر انتخاب تعدادبه

اب نتخابعد از کمینه قطرهای مورد اشاره در نظر گرفته شد. 
مشخصات ، مکانی مختصاتسال، هر یک از درختان کهن

اهی مشخصات رویشگ و (ارتفاع کل قطر برابر سینه و) کمی
( او ارتفاع از سطح دری شیب، جهت جغرافیایی)درخت هر 

 مقادیرها ی دادهآورگیری شد. پس از جمعاندازه تعیین و
ر بسال بلوط ایرانی و بنه ضریب قدکشیدگی درختان کهن

ارتفاع  = altotH، 1در رابطه  .(2) محاسبه شد 1اساس رابطه 
تر( و مقطر برابر سینه درخت )سانتی = 1.3Dکل درخت )متر(، 

Slc = .ضریب قدکشیدگی درخت است 
  =dbh100/×totalHSlc                         (     1رابطه )    
ال سهنکمنظور بررسی رابطه بین قطر برابر سینه درختان به

نه ر سیرابببلوط و بنه با ضریب قدکشیدگی آنها، ابر نقاط قطر 
 ها تشکیل شد.با ضریب قدکشیدگی برای هر یک از گونه

دل سپس بر اساس نحوه پراکنش ابر نقاط، نوع رابطه و م
 توزیعمنظور تعیین چگونگی به(. 2مناسب انتخاب شد )

سه سه کلا، مختلفبلوط و بنه در طبقات سال درختان کهن
نظر  در 7و بیشتر از  7تا  5، 5کمتر از  :ضریب قدکشیدگی

ختلف های مسال در کلاسهفراوانی درختان کهنگرفته شد و 
 سیمآن تربه تفکیک گونه بررسی و نمودار ضریب قدکشیدگی 

قدکشیدگی منظور تعیین وضعیت ضریب همچنین بهشد. 
اهی سال بلوط ایرانی و بنه در شرایط رویشگدرختان کهن

هت برای جهت جغرافیایی پنج کلاسه شامل چهار جمختلف، 
و  10-30، 0-10اصلی و بدون جهت و برای شیب سه طبقه: 

ظر گرفته شد. در خصوص ارتفاع از سطح درصد در ن 60-30
 سالندریا با توجه به بازه ارتفاعی استقرار درختان که

 1300-1700و  900-1300شده، دو طبقه ارتفاعی شناسایی
ی تفاعار متر از سطح دریا برای گونه بلوط ایرانی و سه طبقه

 طح دریا سمتر از  1700-2000و  1700-1300، 1300-900
 

مقادیر ضریب برای گونه بنه در نظر گرفته شد. سپس 
در طبقات مختلف ارتفاع از  سالقدکشیدگی درختان کهن

تجزیه و  سطح دریا، جهت جغرافیایی و شیب محاسبه شد.
های ضریب قدکشیدگی در طبقات جهت دادهتحلیل 

جغرافیایی برای گونه بلوط ایرانی و در طبقات ارتفاع از سطح 
وسیله تجزیه به دریا، شیب و جهت جغرافیایی برای گونه بنه

ها و مقایسه میانگین (One way anovaطرفه )واریانس یک
انجام شد. همچنین تجزیه  SPSSافزار به روش دانکن در نرم

طبقات ارتفاع از در  ی ضریب قدکشیدگیهاو تحلیل داده
تی  آزمونسطح دریا و شیب برای بلوط ایرانی به وسیله 

 انجام شد.  (Independent – Samples t-test) مستقل
 

 و بحث نتایج
 سال بلوط ووضعیت ضریب قدکشیدگی درختان کهن

 بنه
سال طور کلی درختان کهننتایج این بررسی نشان داد که به  

و بنه از ضریب قدکشیدگی کمی ایرانی شده بلوط شناسایی
ریب در درختان برخوردار هستند. با این حال مقدار این ض

. (1)جدول  سال بنه بودبیشتر از درختان کهن سال بلوط کهن
ضریب قدکشیدگی  همچنین نگاهی به مقادیر کمینه و بیشینه

دهد که ضریب قدکشیدگی درختان نشان می 1در جدول 
سال بلوط دامنه نوسانات بیشتری نسبت به بنه داشته کهن

با توجه به ارتباط مقادیر کمتر ضریب قدکشیدگی با است. 
توان گفت که مقادیر کم ، می(13،20) پایداری بیشتر درختان

 شده سال شناساییضریب قدکشیدگی درختان کهن
دهنده پایداری بالای آنها است. چرا که درختان نشان

دارند، که شده با توجه به بلندی مشخص و محدودی شناسایی
تر همنوع خود قطر بالاتر و بزرگتری نسبت به درختان جوان

 دارند و این شانس ماندگاری آنها را در رویشگاه افزایش 
ال بلوط با سمقایسه ضریب قدکشیدگی درختان کهندهد. می

ایرانی در  تر بلوطمقادیر ضریب قدکشیدگی درختان جوان
نژاد ( و فقاهتی و الوانی19شوهانی و همکاران ) هایپژوهش

. در پژوهش شوهانی و همکاران ادعا است این ( گواه بر7)
های دشت لاله اندیمشک ضریب قدکشیدگی ( در جنگل19)

پژوهش فقاهتی و تعیین شد. در  86/20درختان بلوط ایرانی 
احمد نیز متوسط های کهگیلویه و بویر( در جنگل7نژاد )الوانی

تعیین  60/25ضریب قدکشیدگی درختان بلوط ایرانی برابر با 
بودن متوسط ضریب قدکشیدگی در اس کمبر این اس. شد

( =Sld 72/5( و بنه ) =82/7Sld)بلوط  سالدرختان کهن
 . استآنها پایداری نسبتا مطلوب  مبین

 

 های استان ایلامسال بلوط و بنه در جنگلهای توصیفی ضریب قدکشیدگی درختان کهنمارهآ -1جدول
Table 1. Descriptive statistics of Slenderness coefficient of old oak and wild pistachio trees in the forests of Ilam  
             province 

 انحراف معیار بیشینه کمینه میانگین گونه درختی
 81/1 31/12 94/2 82/7 بلوط ایرانی

 28/1 14/10 29/3 72/5 بنه
 

 قطر برابر سینه ضریب قدکشیدگی با رابطه بین 
و  ایرانی هر دو گونه بلوط درنشان داد که این بررسی نتایج    

برابر سینه قطر و داری بین ضریب قدکشیدگی بنه رابطه معنی

 هشوندکم گونه حالت در هر دودست آمده رابطه به. داردد وجو
نقاط هر دو گونه مدل نمایی  و بهترین مدل برای ابرداشت 

میزان ضریب تبیین رگرسیون . (3و  2)شکل  دست آمدهب
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در  بود.درصد  35 درصد و برای گونه بنه 57 برای گونه بلوط
درختان بلوط ایرانی و بنه تا سن معینی رشد ارتفاعی درخت 

شود، اما رشد قطری آنها تا ادامه دارد و سپس متوقف می
همین خاطر است که با یابد و بهسنین بیشتری ادامه می

یابد. افزایش سن درخت ضریب قدکشیدگی آن کاهش می
ضریب در نتایج خود به ارتباط منفی نیز پژوهشگران دیگری 

 اندسینه اشاره کردهقدکشیدگی درخت با قطر برابر
(2،5،11،17). 

 

 
 سال بلوط ایرانیرابطه رگرسیونی بین قطر برابر سینه و ضریب قدکشیدگی درختان کهن -2شکل

Figure 2. Regression relationship between dbh and Slenderness coefficient of Old Persian oak trees 

 
 سال بنهرابطه رگرسیونی بین قطر برابر سینه و ضریب قدکشیدگی درختان کهن -3شکل

Figure 3. Regression relationship between dbh and Slenderness coefficient of Old wild pistachio trees 
 

سال بلوط و بنه در طبقات ضریب فراوانی درختان کهن
 قدکشیدگی

نتایج این بررسی نشان داد که بیشترین فراوانی درختان     
شده بلوط در کلاسه ضریب قدکشیدگی سال شناساییکهن

قرار داشتند. اما در گونه بنه بیشترین فراوانی  7بیشتر از 
قرار داشت  7 تا 5شده در کلاسه سال شناساییدرختان کهن

(. مقایسه وضعیت ضریب قدکشیدگی درختان 4)شکل 
دهد که تعداد بیشتری از سال هر دو گونه نشان میکهن

های ضریب کلاسهسال بنه نسبت به بلوط در درختان کهن
طوری که قبلا اشاره قدکشیدگی کمتر قرار دارد. این امر همان

سال ارتباط دارد و شاید یکی از شد با پایداری درختان کهن

 سال بنه در دلایل وجود فراوانی بیشتر درختان کهن
ای رغم غالبیت گونههای استان نسبت به بلوط، علیجنگل

های استان، برخورداری آنها از ضریب بلوط ایرانی در جنگل
در نتایج پژوهش حسینی و تر است. قدکشیدگی نسبتا پایین

د که میانگین قطر برابر سینه ( نیز مشخص ش9اعظمی )
سال بلوط ایرانی و سال بنه بیشتر از درختان کهندرختان کهن

سال بنه کمتر از درختان میانگین ارتفاع درختان کهن
ها های بین گونهسال بلوط است. این نتایج بیانگر تفاوتکهن

از نظر میزان ضریب قدکشیدگی است و از این نظر با نتایج  
 همخوانی دارد. (2) نمیرانیاناخوان و 
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 های مختلف ضریب قدکشیدگیدر کلاسهو بنه شده بلوط سال شناساییفراوانی درختان کهن -4شکل 

Figure 4. Frequency of identified old oak and pistachio trees in different classes of Slenderness coefficient 
 

سال درختان کهن ضریب قدکشیدگی بررسی وضعیت
 در شرایط رویشگاهی مختلف

سال واریانس ضریب قدکشیدگی درختان کهننتایج تجزیه    
بلوط ایرانی در شرایط توپوگرافی مختلف نشان داد که 

تاثیر ارتفاع از تغییرات ضریب قدکشیدگی این درختان تحت
جغرافیایی و (. اما اثر جهت 2)جدول  دار استسطح دریا معنی

دار نبود )جدول شیب بر ضریب قدکشیدگی این درختان معنی
سال درختان کهنها نشان داد که نتایج مقایسه میانگین(. 3

از ضریب متر از سطح دریا  900-1300بلوط واقع در ارتفاعات 
در ارتفاعات  (.5 )شکل قدکشیدگی بیشتری برخوردارند

مولا شرایط مناطق مورد مطالعه معمتری  1300-900
و درختان از رشد بهتر و میزان رویشگاهی مساعدتر است 

و در نتیجه مقدار ضریب برخوردار بوده  نسبتا بالاتری ارتفاع

در نتایج پژوهش حسینی و  .دکشیدگی بیشتری دارندق
سال طبقات ( نیز مشاهده شد که درختان کهن10همکاران )

از متر از سطح دریا  900-1300و متر  1300-1700ارتفاعی 
داری ندارند و این نظر میزان قطر برابر سینه اختلاف معنی

سال بلوط دهد که میزان رشد ارتفاعی درختان کهننشان می
بیشتر بوده است که موجب متری  900-1300در ارتفاعات 

در  شده است تا ضریب قدکشیدگی بیشتری پیدا کنند.
دار ضمن تبیین تفاوت معنی( نیز 2پژوهش اخوان و نمیرانیان )

مقادیر ضریب قدکشیدگی در شرایط رویشگاهی مختلف، 
درختان  متعلق بهبیشترین ضریب قدکشیدگی نشان دادند که 

خیزی بیشتری نسبت به که حاصل بوده استها واقع در دره
 ها داشته است.دولین

 
 های جغرافیایی مختلفسال بلوط ایرانی در جهتواریانس ضریب قدکشیدگی درختان کهن نتایج تجزیه -2 جدول

Table 2. Results of analysis of variance of Slenderness coefficient of old Persian oak trees in different aspects 
 .F Sig میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات صفت 

 677/0 585/0 058/2 4 232/8 ضریب قدکشیدگی جهت جغرافیایی
 

 سال بلوط ایرانی در سطح متغیرهای رویشگاهینتایج آزمون تی غیرجفتی ضریب قدکشیدگی درختان کهن -3 جدول
Table 3. Results of independent samples t-test of Slenderness coefficient of old Persian oak trees at the level of site  
             variables 

 .t   Sig صفت 

 049/0 076/2 ضریب قدکشیدگی ارتفاع از سطح دریا
 993/0 008/0  ضریب قدکشیدگی شیب

 
سال کشیدگی درختان کهنواریانس ضریب قدنتایج تجزیه   
ضریب تغییرات  وگرافی مختلف نشان داد کهدر شرایط توپ بنه

و جهت تاثیر ارتفاع از سطح دریا قدکشیدگی این درختان تحت
(. اما اثر شیب بر ضریب 4)جدول دار استمعنیجغرافیایی 

(. نتایج مقایسه 4دار نبود )جدولقدکشیدگی این درختان معنی
سال ضریب قدکشیدگی درختان کهنها نشان داد که میانگین

، متر از سطح دریا 900-1300 بنه واقع در طبقه ارتفاعی
در طبقه  (.5 است )شکل از طبقات ارتفاعی بالاتر بیشتر

مناطق مورد مطالعه معمولا شرایط متری  900-1300ارتفاعی 
و درختان از رشد بهتر و میزان رویشگاهی مساعدتر است 

 تیجه مقدار ضریب قدکشیدگی بیشتریبالاتر و در ن ارتفاع
بتا نامساعدتر ارتفاعات بالاتر شرایط نساما در برخوردار هستند. 

گذارد. در ارتفاعی درختان بنه تاثیر می روی میزان رشد است و
نتیجه در ارتفاعات بالاتر ضریب قدکشیدگی کمتری برای 

نتایج پژوهش حسینی و  دردرختان بنه شاهد هستیم. 
( نیز مشخص شد که میانگین قطر برابر سینه 10) همکاران
متر از  900-1300بنه در طبقات ارتفاعی سال کهندرختان 

عی بالاتر است که این نشان کمتر از طبقات ارتفاسطح دریا 
سال بنه در طبقات درختان کهن دهد که میزان ارتفاعمی

است که مقدار ضریب بیشتر بوده متری  900-1300ارتفاعی 
های یافتهاین نتیجه با  قدکشیدگی را افزایش داده است.

( و یوسر و 16ماساکا و همکاران ) ،(21و همکاران )تامژاك 
( مبنی بر رابطه مستقیم و مثبت ضریب 11) اگبریبین

البته مقدار کمتر خوانی دارد. قدکشیدگی با ارتفاع درخت هم
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دهنده واکنش درختان بنه این ضریب در ارتفاعات بالاتر نشان
 به شرایط رویشگاهی است و این واکنش در راستای مقاومت

به با شرایط نامساعدتر و در عین حال حفظ پایداری آنها است. 
تاثیر ضریب  مبنی بر( 22و همکاران )تامژاك استناد نتایج 

ممکن است  ،آنقدکشیدگی بر خصوصیات چوب مانند چگالی 
سال بنه با ضریب قدکشیدگی کمتر، چوب درختان کهن

 کند. تری داشته باشند که در پایداری آنها نقش ایفامحکم
سال بنه همچنین مقادیر ضریب قدکشیدگی درختان کهن   

های جغرافیایی ، بیشتر از سایر جهتجهتبدونواقع در نقاط 
جهت معمولا هموار بوده و از عمق نقاط بدون (.7)شکل بود

خاك مناسب و شرایط محل استقرار بهتری برای درخت 
معمولا از شرایط سال این نقاط هستند. درختان کهنبرخوردار 

رشد و تغذیه بهتری برخوردارند و در نتیجه میزان رویش 
های ابعادی به نسبت بیشتری در مقایسه با سایر جهت

جغرافیایی دارند. چون در واقع قرار گرفتن در هر جهت 
جغرافیایی مستلزم قرار گرفتن در شیب دامنه است و در نقاط 

شیب به حفظ خاك جهت شیب وجود ندارد و عدم وجود بدون
سال و خصوصیات بهتر فیزیکی و محل استقرار درخت کهن

در نتایج پژوهش حسینی و  کند.شیمیایی خاك کمک می
سینه درختان یز دیده شد که میانگین قطر برابر( ن10همکاران )

ها بود. از این از سایر جهتکمتر  جهت بدوننقاط بنه در 
جهت رشد ارتفاعی  بدونشود که در نقاط مینتیجه استنباط 

سال بنه بیشتر بوده است که در نتیجه از میزان درختان کهن
 اند.ارتفاع بیشتر و ضریب قدکشیدگی بیشتری برخوردار شده

شونده ضریب قدکشیدگی البته با توجه به رابطه کاهش
( انتظار 3سال بنه با قطر برابر سینه آنها )شکل درختان کهن

سال بنه جهت که درختان کهنونبدرود که در نقاط می
اند، ضریب قدکشیدگی کمترین میانگین قطر برابر سینه داشته

( نیز 2در پژوهش اخوان و نمیرانیان )بیشتری داشته باشند. 
ضریب  ضریب قدکشیدگی متاثر از جهت جغرافیایی بود و

قدکشیدگی درختان واقع در جهت شمالی بیشتر از جهت 
همین خاطر بهای گرماپسند هست و جنوبی بود. البته بنه گونه
تر مانند جهت شمالی کمتر های خنکمیزان رشد آن در جهت

های میزان ضریب قدکشیدگی آن در جهت در نتیجهاست و 
 ست.های جغرافیایی اشمالی و شرقی کمتر از سایر جهت

 

 در سطح متغیرهای رویشگاهی سال بنهنتایج تجزیه واریانس ضریب قدکشیدگی درختان کهن -4 جدول
Table 4. Results of analysis of variance of Slenderness coefficient of old pistachio trees at the level of site variables 

 .F Sig میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات صفت 

 000/0 339/12 495/13 2 990/26 ضریب قدکشیدگی ارتفاع از سطح دریا
 183/0 768/1 794/2 2 588/5 ضریب قدکشیدگی شیب

 001/0 099/6 899/6 4 598/27 ضریب قدکشیدگی جهت جغرافیایی
 
دو گونه در  مقایسه وضعیت تغییرات ضریب قدکشیدگی هر   

ضریب دهد که شرایط توپوگرافی مختلف نشان می
سال بنه تغییرپذیری بیشتری نسبت قدکشیدگی درختان کهن

های جغرافیایی دارند. البته نحوه به بلوط در ارتفاعات و جهت
تغییرات مشابهی در هر دو گونه در ارتباط با ارتفاع از سطح 
دریا دیده شد. چرا که در هر دو گونه بیشترین مقادیر ضریب 

یافت متر از سطح دریا  900-1300قدکشیدگی در ارتفاعات 
 در ارتفاعاتگونه که قبلا نیز اشاره شد، همان شد.

مناطق مورد مطالعه معمولا شرایط متری  1300-900 
و درختان از رشد بهتر و میزان رویشگاهی مساعدتر است 

بالاتری بالاتر و در نتیجه مقدار ضریب قدکشیدگی  ارتفاع
همچنین هر دو گونه از نظر عدم واکنش برخوردار هستند. 

در نتایج پژوهش شیب وضعیت مشابهی داشتند.  دار بهمعنی

سینه ( نیز دیده شد که قطر برابر10حسینی و همکاران )
داری با شیب نشان سال بلوط و بنه ارتباط معنیدرختان کهن

 اغلبواقع به دلیل استقرار و پراکنش  درنتیجه این ندادند. 
 تر است کههای ملایمسال بلوط و بنه در شیبدرختان کهن

. به اندهای بالاتر داشتهدر شیب ل کمتری به استقرارتمای
های بالاتر محیط مناسبی برای استقرار عبارت بهتر شیب

از  سال نیست و این در واقعان کهنپایدار و ماندگار درخت
های سال است که غالبا در شیبدلایل پایداری درختان کهن

حسینی و همکاران  در نتایج پژوهش تر حضور دارند.ملایم
سال درختان کهن بیشترین فراوانی نیز مشخص شد که( 10)

درصد و بیشترین فراوانی  10های کمتر از بلوط در شیب
درصد حضور  30های کمتر از بنه در شیبسال درختان کهن

  .دارند
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 سال بلوط ایرانی و بنه در طبقات ارتفاعی مختلفوضعیت ضریب قدکشیدگی درختان کهن -5شکل

Figure 5. The situation of the Slenderness coefficient of Old Persian oak and pistachio trees in different altitude 
classes 

     
 سال بلوط ایرانی و بنه در طبقات شیب مختلفوضعیت ضریب قدکشیدگی درختان کهن -6شکل

Figure 6. The situation of the Slenderness coefficient of Old Persian oak and pistachio trees in different slope classes 

 
 های جغرافیایی مختلفسال بلوط ایرانی و بنه در جهتوضعیت ضریب قدکشیدگی درختان کهن -7شکل

Figure 7. Status of the Slenderness coefficient of old Persian oak and pistachio trees in different aspects 
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 کلی گیرینتیجه
طور کلی مشخص شد که درختان در پژوهش حاضر به   

سال بلوط ایرانی و بنه از ضریب قدکشیدگی کمی کهن
تر برخوردارند و مقدار این ضریب در مقایسه با درختان جوان

 (19، 7) گراننتایج تحقیقات برخی پژوهش بلوط ایرانی که در
آمده بود، کمتر بود. البته مقدار ضریب قدکشیدگی درختان 

سال در شرایط رویشگاهی مختلف متفاوت بود که در کهن
اوت فمت شناختیبومدهنده شرایط واقع ضمن اینکه نشان

بر میزان رویش قطری و ارتفاعی و تاثیر آن ها رویشگاه
سال به همچنین بیانگر مقاومت درختان کهندرختان است، 

با تحمل یا برخی از آنها که  چراشرایط محیطی مختلف است، 
طور پایداری ادامه اند بهسازگاری با شرایط نامساعدتر توانسته

حیات داده و همچنان در رویشگاه حضور و استقرار داشته 
 بنابراین مقادیر ضریب قدکشیدگی در این پژوهش بهباشند. 

نوعی انعکاسی از شرایط مساعد یا نامساعد رویشگاهی بوده و 
را های مساعدتر توان رویشگاهن میآبر اساس نتایج حاصل از 

های نامساعدتر را برای احیا برای تقویت آنها و رویشگاه
توان گفت که بر این اساس میشناسایی و مدیریت کرد. 

متر از  900-1300بلوط واقع در طبقات ارتفاعی  هایرویشگاه
سال بنه واقع در درختان کهن هایو نیز رویشگاه ،سطح دریا
جهت که بدونمتر از سطح دریا و نقاط  900-1300 ارتفاعات

حائز بیشترین ضریب قدکشیدگی بودند، از پتانسیل بیشتری 
  همچنین،برای رشد و استقرار درختان برخوردارند. 

 تفاعیسال بلوط واقع در طبقات ارهای درختان کهناهرویشگ
درختان  هایو نیز رویشگاهمتر از سطح دریا،  1700-1300 

متر از سطح  1300-1700 سال بنه واقع در ارتفاعات کهن
و شمالی که حائز کمترین ضریب  جهت شرقی دریا و

پایداری درختان قدکشیدگی بودند، از مطلوبیت بهتری برای 
توان گفت که ضریب برخوردارند و لذا می سالکهن

سال بلوط ایرانی و بنه یکی از قدکشیدگی پایین درختان کهن
های های نشانگر پایداری و ماندگاری آنها در جنگلشاخص

 مورد مطالعه است.
 

 منابع
1. Adeyemi, A.A. and P.O. Adesoye. 2016. Tree Slenderness Coefficient and Percent Canopy Cover in 

Oban Group Forest, Nigeria. Journal of Natural Sciences Research, 16(4): 9-17. 
2. Akhavan, R. and M. Namiranian. 2007. Slenderness coefficient of five major tree species in the 

Hyrcanian forests of Iran. Iranian Journal of Forest and Poplar Research, 15(2): 165-180 (In Persian). 
3. Azaryan, M., M.R. Marvie Mohadjer, V. Etemaad, A. Shirvany and S.M.M. Sadeghi. 2013. 

Morphological characteristics of long-lived trees in Hyrcanian Forests. Journal of forest and wood 
products, 68(1):47-59 (In Persian). 

4. Bijak, S. and K. Orzoł. 2018. Slenderness of trees in black locust stands. Forest Research Papers, 
79(2): 113-117.  

5. Bozorgi, K. and A. Sheykholeslami. 2016. Survey Slenderness Coefficient of Beech Mixed Trees in 
Hajikola Tirankoli Area-Sari. Renewable natural resources research, 7(1): 1-9 (In Persian). 

6. Chukwu, O. and I.B. Chenge. 2018. Stability Assessment and Composition of Tree Species in 
Nigerian University. World Scientific News, 95: 235-245  

7. Feghahati, R. and S. Alvaninejad. 2013. Determining the sustainability of less damaged Persian oak 
forests based on Slenderness coefficient and canopy indices. The First International Conference on 
Landscape Ecology, 7 pp (In Persian). 

8. Heidari, R.H., M. Zobeiri and M. Namiranian. 2009. A study on dimensional characters of beech 
species in Namkhaneh District, Kheyroudkenar Forest. Journal of Forest and Wood Products, 62(3): 
233-244 (In Persian). 

9. Hosseini, A. and A. Azami. 2016. Morphological Characteristics of Old Trees in Zagros Forests (A 
Case Study: Forests of Ilam province). Ecology of Iranian Forests, 4(7): 51-59 (In Persian). 

10. Hosseini, A., M.R. Jafari and Sh. Askari. 2020. Investigation and recognition of ecological 
characteristics of sites of Persian oak and pistachio old trees in forests of Ilam province. Journal of 
Wood and Forest Science and Technology, 26(4): 113-128 (In Persian). 

11. Iosr, J. and O.A. Egberibin. 2015. Tree Slenderness Coefficient and tree Growth Characteristics for 
Pinus caribaea in Omo Forest Reserve, Nigeria. Environmental Science, DOI: 
10.6084/M9.FIGSHARE.1347500.V1. Corpus ID: 130888575 

12. James, K.R. 2010. A dynamic structural analysis of trees subject to wind loading. Ph.D. Thesis, 
Melbourne School of Land and Environments, The University of Melbourne. 278 pp. 

13. Kontogiannia, A., T. Tsitsonia and G. Goudelis. 2011. An index based on silvicultural knowledge for 
tree stability assessment and improved ecological function in urban ecosystems. Ecological 
Engineering, 37: 914-919. 

14. Lindenmayer, D.B., W.F. Laurance and J.F. Franklin. 2012. Global decline in large old trees. Science, 
338: 1305-1306. 

15. Marvie mohadjer, M.R. 2005. Silviculture. University of Tehran press. Tehran, Iran, 387 pp (In 
Persian). 

16. Masaka, K., H. Sato, H. Torita, H. Kon and M. Fukuchi. 2013. Thinning effect on height and radial 
growth of Pinus thunbergii Parlat. trees with special reference to trunk slenderness in a matured 
coastal forest in Hokkaido, Japan. Journal of Forest Research, 18(6): 475-481. 

 اخوان رضا  و حسینی احمد

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.1

0.
19

.1
83

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
37

14
0.

14
01

.1
0.

19
.1

7.
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 if
ej

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

21
 ]

 

                             8 / 10

https://www.sid.ir/en/journal/JournalList.aspx?ID=16037
https://www.sid.ir/en/journal/JournalListPaper.aspx?ID=275437
https://doi.org/10.6084/M9.FIGSHARE.1347500.V1
http://dx.doi.org/10.52547/ifej.10.19.183
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1401.10.19.17.2
https://ifej.sanru.ac.ir/article-1-432-en.html


 191..................................... .......................................................................................... 1401بهار و تابستان  /19های ایران سال دهم/ شماره شناسی جنگلبوم

17. Oladoye, A.O., P.O. Ige, N. Baurwa, Q.A. Onilude and Z.T. Animashaun. 2020. Slenderness 
coefficient models for tree species in Omo biosphere reserve, South-western Nigeria. Tropical Plant 
Research, 7(3): 609-618. 

18. Seben, V., M. Bosela, B. Konopka and J. Pajtik. 2013. Indices of tree competition in dense spruces 
stand originated from natural regeneration. Forestry Journal, 59(3): 172-179. 

19. Shohani, A., M.M. Fallahchai and K. Haghverdi. 2013. The effect of land shape and aspect on 
quantitative and qualitative characteristics of Persian oak trees in the forests of Dasht-Laleh, 
Andimeshk. Journal of science and technology of natural resources, 8(3): 1-16 (In Persian). 

20. Slodicak, M. and J. Novak. 2006. Silvicultural measures to increase the mechanical stability of pure 
secondary Norway spruce stands before conversion. Forest Ecology and Management, 224: 252-257. 

21. Tomczak, A., M. Redzimska, T. Jelonek and B. Bułaj. 2015. Allometric relationships between trunk 
slenderness and crown dimensions in Scots pine. Forestry Letters, 108: 20-26. 

22. Tomczak, A., T. Jelonek, M. Jakubowski, W. Grzywinski and J. Szaban. 2016. The effect of tree 
slenderness on wood properties in Scots pine. Part I: Basic density and compression strength parallel 
to grain. Forestry and Wood Technology, 96: 181-187. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اخوان رضا  و حسینی احمد

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.1

0.
19

.1
83

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
37

14
0.

14
01

.1
0.

19
.1

7.
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 if
ej

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

21
 ]

 

                             9 / 10

http://dx.doi.org/10.52547/ifej.10.19.183
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1401.10.19.17.2
https://ifej.sanru.ac.ir/article-1-432-en.html


Ecology of Iranian Forests, Vol. 10. No. 19, Spring and Summer 2022 …………………………………………………………. 192 

Investigation and Comparison of Slenderness Coefficient of Old Persian Oak and 
Wild Pistachio Trees in Different Site Conditions in the Middle Zagros 

 
Ahmad Hosseini1 and Reza Akhavan2 

 

1- Associate Professor, Forests, Rangelands and Watershed management Research Department, Ilam Agricultural and 
Natural Resources Research and Education Center, AREEO, Ilam, Iran,  

(Corresponding Author: Ahmad.phd@gmail.com) 
2- Associate Professor, Forest Research Department, Research Institute of Forests and Rangelands, AREEO, Tehran, 

Iran 
Received: 30 May, 2021           Accepted: 9 November, 2021 

 
 

Extended Abstract 
Introduction and Objective: Slenderness coefficient is one of the indicators for studying the 
sustainability of forest trees and the results of its study on old trees have great importance in 
terms of ecology and silviculture. In this research, the Slenderness coefficient of Old Persian 
oak and wild pistachio trees in different site conditions in the forests of Ilam province was 
investigated and compared.  
Material and Methods: For this, after identifying 26 old trees belonging to the Persian oak 
species and 47 old trees belonging to the Wild pistachio species, the quantitative characteristics 
of them including dbh and height were measured. Also, the status of their locations in the forest 
in terms of slope, aspect and altitude were examined.  
Results: The results showed that for both oak and wild pistachio species there are significant 
relationships between dbh and slenderness coefficient which were decreasing in both of them 
and the best model for cloud points of both species was obtained exponential model. The 
regression explanation coefficient for oak and wild pistachio was 57% and 35%, respectively. 
The identified old trees of oak (Slc= 7.82) and wild pistachio (Slc= 5.72) had a low slenderness 
coefficient; however, more old wild pistachio trees had a lower slenderness coefficient than oak. 
So that 62% of old wild pistachio trees had a slenderness coefficient between 5 and 7, but 65% 
of old oak trees had a slenderness coefficient of more than 7. The slenderness coefficient of old 
oak trees was significantly related to altitude (Sig= 0.049) and its value was higher at altitudes 
of 900-1300 m above sea level (Slc=9.45). The slenderness coefficient of wild pistachio was 
significantly related to altitude (Sig= 0.000) and aspect (Sig= 0.001) and its value was higher at 
altitude class of 900-1300 m above sea level (Slc= 10.14) and smoothness areas without aspect 
(Slc= 10.14).  
Conclusion: Based on the obtained results, it was concluded that the habitats of old oak trees 
located at altitudes of 900-1300 m above sea level and also the habitats of old wild Pistachio 
trees located at altitude 900-1300 m above sea level and areas without aspect where had the 
highest slenderness coefficient, have more potential for the growth and establishment of trees. 
Also, the habitats of old oak trees located in the altitude classes of 1300-1700 m above sea level 
(Slc= 7.52) and also the habitats of old wild Pistachio trees located in the altitude classes of 
1300-1700 m above sea level (Slc= 5.24) and in east (Slc= 3.52) and north (Slc= 5.11) aspects, 
where had the lowest slenderness coefficient, have a better desirability for the stability of the 
mentioned old trees. Therefore, it can be said that the low slenderness coefficient of Old Persian 
oak and wild Pistachio trees is one of the indicators of their stability and durability in the 
studied forests. 
 
Keywords:  Diameter at breast height, Long-lived trees, Oak forests, Quantitative and                    

                  qualitative, Tree stability, Topography  
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