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"مقاله پژوهشی"  

 Quercus brantii Lindl) های ساختاری درختان بلوط ایرانیرقابت بر برخی ویژگی ثیرتأ

var.persica) لرستان(-هشتاد پهلو پژوهش موردی:) یمرکززاگرس  در جنگل 
 

 3و علیرضا آملی کندری 2، فرهاد جهانپور1واجاریکامبیز ابراری 
  

 (kambiz.abrari2003@yahoo.comول: )نویسنده مسو ایران، ،آبادخرم لرستان، دانشگاه کشاورزی، و طبیعی منابع دانشکده جنگلداری، گروه دانشیار، -1
 ایران ،آبادخرم لرستان، دانشگاه کشاورزی، و طبیعی منابع دانشکده جنگلداری، گروه ارشد، کارشناسی آموختهدانش -2

 ایران ،آبادخرم لرستان، دانشگاه کشاورزی، و طبیعی منابع دانشکده جنگلداری، گروه دکتری، دانش آموخته -3
 21/2/1400تاریخ پذیرش:    1/12/1399تاریخ دریافت: 

 38 تا  32صفحه: 

 
 مبسوط چکیده

رختان رقابت بین د کننده ساختار و ترکیب جنگلیکی از عوامل اصلی تعیین. ی مختلفی استهامؤلفهرویش درختان جنگلی تحت کنترل  مقدمه و هدف:
بنابراین آگاهی از نابع بستگی دارد. م کارگیریشود که به الگوی پراکنش درختان، وجود منابع و راندمان بهای را شامل میبوده و رقابت روابط پیچیده

ساختاری ای هرخی ویژگیابت با بهدف پژوهش حاضر تعیین همبستگی شاخص رقشناختی و اقتصادی حائز اهمیت است. رقابت درختان ازنظر بوم فرایندهای
 بود. آباد )لرستان( در منطقه هشتاد پهلو خرم( Quercus brantii Lindl var.persica) ایرانیدرختان بلوط 

مل شا ایرانیهای درختان بلوط رخی ویژگیبانتخاب شدند.  تصادفیروش به های مختلف در دامنه (درخت 30زاد )سالم بلوط دانهدرختان  ها:مواد و روش
 برداری ازاصله یك متر از تنه درختان نمونهجنوبی( به ف -ها در دو جهت )شمالیدر زیر تاج آن .گیری شدو قطر تاج درختان اندازه ینهارتفاع، قطر برابرس

 تری انجام شد. مسانتی 0-30نمونه( در عمق  60های مویین )ریشه
ود داشت دار وجمعنی اختلاف های مختلفنتیجه تجزیه واریانس نشان داد که بین مقدار شاخص رقابت برای گونه بلوط ایرانی در دامنه ها:یافته

(000/0Sig.= )دار و در ی اختلاف معنیبرای مقدار شاخص رقابت در طبقه قطر .دامنه شمالی بودبوط به که بیشترین مقدار میانگین این شاخص مریطوربه
 کاهش نسبت با ولوط افزایش درختان ب شاخص رقابت میانگین ،ینهقطربرابرس و تاجشد. با افزایش قطر همشاهد دارطبقه ارتفاعی درختان عدم اختلاف معنی

قطر تاج، قطر  بلوط ازنظر رای درختانبدار . اختلاف معنییافت  کاهشمقدار شاخص  برابرسینهتاج به قطر  نسبت قطر ینو همچن ینهقطر برابرس ارتفاع به
سون نشان داد همبستگی پیر ضرایب .ه شدمشاهد های مختلفدامنهدر  برابرسینهتاج به قطر  قطرو همچنین نسبت  ینهقطر برابرس ارتفاع به ، نسبتینهبرابرس

 .اردددار وجود های مویین درختان بلوط ایرانی همبستگی منفی معنیتوده ریشهیزبین شاخص رقابت و کربن  که
ختلاف ن و همچنین اآ برآوردر دبیانگر اهمیت و نقش این مشخصه مهم   یرانیادرختان بلوط  مختلف قطری دامنهتفاوت شاخص رقابت در  گیری:نتیجه

ازنظر توان  یشگاهشرایط روی هبا توجه ب یایرانزاد بلوط درختان نورپسند و دانه کلیطوربه. استتوان رقابتی درختان در مراحل مختلف توسعه توده جنگلی 
وجه مدیریت یستی مورد تناسی باشیات جنگلکه این ویژگی های مهم درعمل های مختلف باهم تفاوت دارنددر دامنه ی ساختاریهارقابتی و برخی ویژگی

 .جنگل قرار گیرد
 

 زاد، رقابت، ساختار درختبلوط، جنگل دانه های کلیدی:واژه
 

 مقدمه
ی مختلفی است، اما هامؤلفهرشد درختان تحت کنترل       

ی امؤلفهها از اهمیت زیادی برخوردار بوده و رقابت بین آن
 شودشناسی مدیریت مییله عملیات جنگلوسبه است که

کننده ساختار و ترکیب یکی از عوامل اصلی تعیین(. 31)
ای را جنگل رقابت بین درختان بوده و رقابت روابط پیچیده

شود که به الگوی پراکنش درختان، وجود منابع و شامل می
ین (، بنابرا27،11) منابع بستگی دارد کارگیریراندمان به
شناختی و اقتصادی رقابت درختان ازنظر بوم فرایندآگاهی از 

کننده (. رقابت یك فرایند بنیادی تنظیم11حائز اهمیت است )
ها بوده و اساس پویایی جمعیت، بقا، رشد و همزیستی گونه

( و برای ارزیابی 13پایه ایده رقابت است ) شناسی برجنگل
ای رقابت مختلفی هتوان رقابتی درختان در جنگل، شاخص

های بررسی اثرات رقابت بر ویژگی(. 5شده است )معرفی
ها بسیار مهم مختلف درختان برای آگاهی از نحوه واکنش آن

تواند در بخش هوایی و اثرات رقابت میو  استو ضروری 
های درختان (. ریشه37های درختان جنگلی ظاهر شوند )ریشه

اند و ذخیره کرده در خودمقادیر زیادی کربن و عناصر غذایی 
 ایفا در جنگل  هابنابراین نقش مهمی را در پویایی آن

متر( میلی دوهای مویین )قطر کمتر از ریشه(. 14) نمایندمی
باشند که باعث ای درختان میریشه نظامپویاترین بخش 

جذب آب و عناصر غذایی از خاک شده و نقش بسیار مهمی را 
(، اکوفیزیولوژی 23ها با محیط )آن در رشد درختان، سازگاری

نماید. ایفا می (20ها )شیمیایی جنگل زیستدرختان و چرخه 
و قطر کم هستند  که دارای طول عمر کوتاه های مویینریشه

تواند داشته کربن در جنگل میانباشت تأثیر زیادی در چرخه و 
و در این میان  اکتومیکوریز همزیست با ریشه  (12باشند )
عنوان ها بهتوده ریشهزی نماید.مینقش مهمی را ایفا  درختان

 هیبه گونه، سن و شرایط رویشگاتوده کل بخشی از زی
های توده ریشه(. آگاهی از ارتباط بین زی29،26) استوابسته 

توان  سازگان جنگلمویین با عوامل محیطی و رقابت در بوم
 افزایش داده و توده جنگل و تولید را بینی ما از زیپیش
(. 23تواند دیدگاه بهتری برای مدیریت جنگل فراهم سازد )می

های متعددی درباره ارتباط بین عامل رقابت با پژوهش
های تاج، رویش شعاعی، رویش سطح مقطع، مشخصه

شده و کیفیت چوب درختان جنگلی انجام تغییرات آلومتری
 ( در31همکاران )متز و  (. پژوهش24،17،9،8،4،41است )

آلمان نشان داد که عامل رقابت باعث رویش بیشتر درختان 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
های ایرانشناسی جنگلبوم  
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شده است. تحقیق ابراری ( L.) Fagus sylvatica راش
( در جنگل هیرکانی نشان داد با افزایش شاخص 2) یواجار

افزایش ولی مقدار  ینهقطر برابرس ارتفاع به نسبترقابت مقدار 
 L. Fagus) ابعاد تاج و همچنین ارتفاع درختان راش

sylvatica )چاری پور و  یافته است. در پژوهش کاهش
مشخص شد که توده جنگلی واقع در لرستان  در( 6) همکاران

 زادشاخه بین شاخص رقابت و قطر تاج درختان بلوط
های حاضر نقش و دار وجود دارد. پژوهشهمبستگی معنی

قرار  موردتوجهسازگان جنگل  را در بوم اهمیت رقابت درختان
امور جنگل  ریزیاین عامل مهم در برنامه کهیطوربهداده 

مدیریت جنگل قرار  موردنظرشناسی عملیات جنگل ژهیوبه
عنوان یکی از های زاگرس واقع در غرب کشور بهجنگل گیرد.

شناختی و بوم های ایران نقش بسیار مهمسازگانبوم
ها از تنوع و جنگلنمایند. این اجتماعی را ایفا می-اقتصادی

 هستند.گیاهی علفی و چوبی مناسبی برخوردار  غنای پوشش
سازگان درختان  ترین گیاهان چوبی در این بومیکی از مهم

های مختلف از این درختان با نورپسند بلوط است که گونه
برگ بلوط پهن تراکم متفاوت در آن حضور دارند. درختان

( به فرم Quercus brantii Lindl var.persica) ایرانی
 لرستان،) زاد در منطقه زاگرس مرکزیزاد یا شاخهدانه
ها به خود اختصاص ای را در این جنگلآباد( جایگاه ویژهخرم
در رابطه با نقش و اهمیت  متعددیهای اند. پژوهشداده
های جنگلی در تودهشده، اما گونه درختی در منطقه انجاماین

آباد با توجه به خرم -پهلو شتاده تنك منطقه کوهستانی
های شناختی این تودهشناسی و بوماهمیت و نقش جنگل
و درواقع توان رقابتی در درختان بلوط  جنگلی، شاخص رقابت

تر شرایط تواند معیاری برای شناخت دقیقایرانی که می
گیری نشده و پژوهش حاضر درصدد رویشگاهی باشد، اندازه

های این درختان در مقایسه برخی ویژگیتعیین آن و نیز 
بنابراین اهداف پژوهش در این رویشگاه رویشگاه مذکور است. 

های مختلف : )الف( مقایسه شاخص رقابت در دامنهاز عبارتند
، )ب( تعیین ایرانیقطری درختان بلوط  -و در طبقات ارتفاعی 

توده توده و کربن زیهمبستگی بین شاخص رقابت با زی
های درختان و )ج( های مویین و نیز برخی ویژگیریشه

 های درختان بلوط ایرانی در مقایسه برخی ویژگی
 های مختلف.دامنه

 
 هامواد و روش

 موردمطالعهمنطقه 

هکتار واقع در  250با مساحت موردمطالعه رویشگاه جنگلی  
آباد )لرستان( با مختصات جغرافیایی خرم هشتاد پهلومنطقه 

 48 ◦،26'،13''عرض شمالی و  33◦،17'،18''تا  33◦،17'،14''
طول شرقی قرار دارد. اقلیم منطقه از نوع  48 ◦،27'، 30''تا 

متر، حداقل میلی 2/896رندگی سرد با میانگین با مرطوب مهین
گراد درجه سانتی 32و حداکثر آن  -20دمای مطلق منطقه 

سول سول و انسپتیهای انتیو نوع خاک منطقه در رده است
(. تیپ غالب توده جنگلی را در 30است ) شدهیبندطبقه
  50-60با عمق متوسط خاک  های مختلفدامنه
 رانی ـوط ایـزاد بلهــان دانــ، درختمتریتسانت

(Quercus brantii var.persica با تاج پوشش تنك و )
های ساختار یك اشکوبه تشکیل داده که به همراه آن از گونه

گنجشك که با ی، زالزالك و زبانوحش یگلابدرختی کیکم، 
 تراکم کمتری حضور دارند، مشاهده شدند.

 روش تحقیق
های مختلف رویشگاه، ی در امتداد دامنهجنگل گردشبا    

مشخص شدند )حداقل  تصادفیروش به  زاددرختان بلوط دانه
فاقد درختان سالم بودن )صورت  و درمتر(  50فاصله درختان 

( در ها، تاج سالم و شاداب، فاقد بیماریشکستگی تنه یا شاخه
جنوبی( به فاصله یك متر  -ها در دو جهت )شمالیزیر تاج آن

 30های مویین )تعداد برداری از ریشهنمونه (42از تنه درختان )
خاک  نمونه 60شد. تعداد  انجام 1395درخت( در اردیبهشت 

 هشتکمك اوگر با قطر به متری سانتی 0-30از عمق 
های پلاستیکی در ها در بسته( و نمونه7برداشت )متر سانتی

های بعدی گیریگراد برای اندازهدرجه سانتی پنجدمای 
متر( میلی یكها با آب شسته و از الك )نگهداری شدند. نمونه

 دوهای مویین )قطر کمتر از عبور داده شدند و سپس ریشه
جدا و در هوای آزاد خشك شد و  (15،14،7،22متر( )میلی
درجه به  70در آون در دمای  کردنخشكها با توده آنزی

( تعیین گردید. از روش احتراق 16،7،23ساعت ) 48مدت 
 450)دمای  با جریان هوا در کوره الکتریکی( 32)خشك 

ساعت( برای تعیین مقدار کربن  سهگراد به مدت درجه سانتی
توده و تفاده و از تفاوت مقدار زیهای مویین اسدر ریشه

 آمد. برخی  به دستمقدار کربن  آمدهدستبهخاکستر 
( شامل درخت 30تعداد ) یرانیاهای درختان بلوط ویژگی

ینه درختان به ترتیب با دستگاه سونتو و قطر برابرسارتفاع و 
جنوبی  -قطرسنج و نیز قطر تاج درختان در جهت شمالی نوار
 یارتفاع دوطبقهیله متر نواری انجام شد و سپس وسبه هاآن

 ینه قطر برابرس دوطبقهمتر( و نیز  10-15، 10کمتر از )
با انجام متر( تفکیك شدند. سانتی 60-35، 10-35)

های های مویین و با بررسی دادهبرداری ریشهنمونه
، سه جهت جغرافیایی شرق، غرب و شمال در آمدهدستبه

محاسبه  منظوربه مشخص گردید. یایرانرویشگاه بلوط 
𝐼𝑑 (1) شاخص رقابت از رابطه = ∑ (𝑑2 × ℎ × 𝜎)𝑖 

 h،نهیبرابرسقطر  d،شاخص رقابت Id( که 4شد ) دهفااست
. است( مترمکعبوزن مخصوص چوب )کیلوگرم بر  𝜎 و ارتفاع

 9/0مقدار متوسط وزن مخصوص چوب در این رویشگاه مقدار 
محاسبه شاخص رقابت  ( ملاک35متر مکعب )گرم بر سانتی

 قرار گرفت.
 آماری لیتحل و هیتجز

 نرمال بودنها، ابتدا تحلیل آماری دادهومنظور تجزیهبه   
شد. با توجه به  ها به کمك آزمون شاپیرو ویلك بررسیداده

( ANOVA)طرفه ها از تجزیه واریانس یكنرمال بودن داده
بلوط و نیز برای مقایسه میانگین شاخص رقابت درختان 

های مختلف جغرافیایی در جهت هاآنهای مقایسه ویژگی
مستقل برای مقایسه مقدار شاخص  t استفاده گردید. از آزمون

رقابت در طبقات مختلف ارتفاعی و قطری درختان استفاده 
های درختان شد. برای تعیین همبستگی بین برخی ویژگی

با  هاآنکربن  های مویین و نیز مقدارتوده ریشهبلوط، زی

 کامبیز ابراری واجاری، فرهاد جهانپور و علیرضا آملی کندری
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 34. ................................ی مرکززاگرس  در جنگل (Quercus brantii Lindl var.persica) های ساختاری درختان بلوط ایرانییر رقابت بر برخی ویژگیثتأ

 
 

شاخص رقابت از ضریب همبستگی پیرسون استفاده شد. 
 1در سطح احتمال  SNKآزمون  به کمكها مقایسه میانگین

افزار درصد انجام شد. محاسبه آماری با استفاده از نرم 5و 
 انجام گرفت. 20نسخه  SPSS آماری

 
 و بحث نتایج

شاخص رقابت نتیجه تجزیه واریانس نشان داد که بین مقدار   
 دار اختلاف معنی های مختلفبرای گونه بلوط ایرانی در دامنه

 

که یطوربه( Sig ،11/12=F ،2=df=000/0وجود داشت )
بیشترین مقدار میانگین این شاخص مربوط به دامنه شمالی 

دار برای (. نتایج تجزیه واریانس اختلاف معنی1جدول )بود 
به  ارتفاع ینه، نسبترابرسقطر بقطر تاج،  نظر ازدرختان بلوط 

و همچنین نسبت قطر  یدگی(قد کشضریب ) ینهقطر برابرس
 2نشان داد )جدول  های مختلفدامنهینه در قطر برابرسبه  تاج
 (.3و 
 

 
 یانگین شاخص رقابت درختان بلوط ایرانی در رویشگاه جنگلیم -1جدول 

Table 1. Mean values of competition index of Persian oak trees in site 

 تعداد درخت جهت میانگین ±اشتباه معیار 

b9/498±6/2291 10 شمال 

a22/88±4/685 10 شرق 

a45/201±82/394 10 غرب 

 درصد 1دار در سطح احتمال حروف متفاوت نشانه اختلاف معنی
 

 در رویشگاه های مختلفدرختان بلوط ایرانی در دامنه هایتجزیه واریانس برخی مشخصه -2جدول 
Table 2. ANOVA for some features of Persian oak trees in different positions in site 

p F رمتغی درجه آزادی 
 متر(تاج )قطر  2 02/5 014/0*
 متر(ینه )سانتیقطر برابرس 2 45/14 000/0**
ns064/0 05/3 2 ( ارتفاع)متر 
 ینهقطر برابرسنسبت ارتفاع به  2 43/6 000/0**
 ینهقطر برابرسبه  قطر تاجنسبت  2 32/10 000/0**

ns: درصد 1و  5دار در سطح احتمال نشانه اختلاف معنی :٭٭،٭دار نشانه عدم اختلاف معنی 
 

 یرانی در رویشگاه جنگلیادرختان بلوط  هایبرخی مشخصه اشتباه معیار( ±)میانگین  -3جدول 
Table 3. Mean values (±SEM) of some features of Persian oak trees in site 

 جهت متر(تاج )قطر  متر(ینه )سانتیقطر برابرس متر(ارتفاع ) ینهقطر برابرسنسبت ارتفاع به  ینهقطر برابرسبه  نسبت قطر تاج
a95/0±15/12 a54/2±01/22 a74/0±053/10 b89/2±50/53 b64/0±20/6 شمال 
a87/0±92/16 b50/3±71/38 a08/0±04/11 a79/1±50/29 ab32/0±95/4 شرق 
b12/3±56/24 b10/7±49/47 a84/0±42/8 a23/4±30/21 ab26/0±25/4 غرب 

 درصد 1و  5داری در سطح احتمال حروف متفاوت در هر ستون، نشانه اختلاف معنی
 

 شناختی گونهبا توجه به وضعیت توده جنگلی و ماهیت بوم
، در مقدار شاخص موردمطالعهدرختی بلوط ایرانی در رویشگاه 

(. رویش درختان با توجه 1جدول شد )رقابت اختلاف مشاهده 
به شرایط رویشگاهی نظیر نور، حاصلخیزی خاک و توپوگرافی 

. درختان با ارتفاع بیشتر استمتفاوت  هاآن( 1( و سن )3)
شوند )ظرفیت مییله تاج وسبهباعث افزایش جذب نور بیشتر 
خواهد داشت  به دنبالرا  هاآنفتوسنتزی بیشتر( رشد بیشتر 

توان برای درختان رویشگاه متصور (، چنین وضعیتی را می19)
بود که مقدار بیشتر قطر و ارتفاع موجب افزایش توان رقابتی 

های (. در پژوهش3جدول شود )در دامنه شمالی می هاآن
درختان برای ارزیابی رقابت و  گذشته بر نقش عامل ارتفاع

ها تأکید شده است های همزیستی گونهتوصیف مکانیسم
های شمالی به علت کاهش (. در مناطق کوهستانی، دامنه39)

تری برای رشد تبخیر و منابع رطوبتی بیشتر شرایط مناسب
( و در رویشگاه 28نماید )درختان جنگلی فراهم می

متغیرهای درختان بلوط واقع یق مقادیر بیشتر برخی موردتحق
به  با توجه(. 2،3)جدول استها مؤید این موضوع در این شیب

به  ینه و همچنین قطر تاجبرابرسمقادیر نسبت ارتفاع به قطر 
(، درختان 33ینه درختان بلوط و بنا به نظر پرتزچ )برابرسقطر 

تر تر و همچنین پهنواقع در دامنه غربی دارای تاج مخروطی
 ه سایر درختان هستند. مقادیر زیاد نسبت قطر تاج بهنسبت ب

های بلندتر، تواند بیانگر وجود شاخهینه درختان میبرابرسقطر 
(. حساسیت زیادتر 34باشد )تر و کاهش کیفیت چوب ضخیم

های رویشگاه به درختان جهت غربی نسبت به سایر دامنه
برابرسینه  به قطر ارتفاع نیروی باد با توجه مقدار بیشتر نسبت

تواند وجود داشته باشد. در جنگل، مقدار رویش درختان می
نسبت به هم متفاوت بوده و این تغییرات به مقدار زیادی بر 

و چنین اختلافی  (43توسعه توده جنگلی تأثیرگذار هستند )
شوند هم در برخی متغیرهای درختان بلوط ایرانی مشاهده می

بت در طبقه قطری (. برای مقدار شاخص رقا2،3)جدول
و در طبقه  (Sig ،6/39-=t ،26=df=000/0دار )اختلاف معنی

دار ارتفاعی درختان بلوط ایرانی عدم اختلاف معنی
(234/0=Sig ،06/1-=t ،28=df )(.4شد )جدول  مشاهده 
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 ارتفاعی و قطری درختان بلوط ایرانی میانگین شاخص رقابت در طبقات -4جدول 
Table 4. Mean values of competition index in height and DBH classes for Persian oak trees 

 متر()سانتی ینهبرابرسقطر  )متر( ارتفاع عامل
شاخص 

 ترقاب
)15 (n=10≥ )15 (n=15-10 )16 n= (35-10 (14 (n= 60-35 

a90/309±28/875  a72/339±62/1296   a78/66±34/426 b94/40±07/2264 

 درصد 1دار در سطح احتمال حروف متفاوت نشانه اختلاف معنی
 

تفاوت شاخص رقابت در طبقات ارتفاعی و قطری درختان 
( بیانگر اهمیت و نقش این دو مشخصه 4جدول ) یرانیابلوط 

آن و همچنین اختلاف توان رقابتی درختان در  برآوردمهم در 
. درختان جنگلی استمراحل مختلف توسعه توده جنگلی 

مقدار رویش و اندازه در طی مرحله توسعه جنگل متمایز  ازنظر
های مویین منبع مهم کربن در (. ریشه25از یکدیگر هستند )

های مویین تحت تأثیر توده ریشهیزو  استخاک جنگل 
(. ضرایب 38شیمیایی خاک هستند ) -تغییرات شرایط فیزیکو

بین شاخص رقابت و کربن  همبستگی پیرسون نشان داد که
های مویین درختان بلوط ایرانی همبستگی توده ریشهیز

 (.5جدول دار وجود داشت )منفی معنی

 

 های مویین درختان بلوط ایرانیتوده و کربن ریشهیزهمبستگی بین شاخص رقابت و  -5جدول 
Table 5. Correlation between competition index with biomass and carbon of fine roots in oak trees 

 کربن تودهیز عامل

 شاخص رقابت
ns35/0=r *37/0-=r 

065/0=p 049/0=p 
ns: درصد 5دار در سطح احتمال نشانه همبستگی معنی :٭ ،دارنشانه عدم همبستگی معنی 
 

رقابت درختان بلوط تغییرات کربن آلی و ارتباط آن به شاخص 
(. 5جدول باشد )تواند به دلیل انتقال آن به خاک ایرانی می

یر مقدار تأثهای مویین درختان جنگلی تحت فعالیت ریشه
توان اظهار داشت ( و می32است )جذب آب و عناصر غذایی 

های مویین درختان بلوط ایرانی توده ریشهیزکه افزایش 
 در رویشگاه شده است.  اهآنباعث افزایش توان رقابتی 

ماده آلی  صورتبههای مویین مسیر اصلی انتقال کربن ریشه
یره و پویایی ذخها بر در خاک هستند و ساختار و عملکرد آن

های (. پویایی و ویژگی23است )کربن آلی خاک تأثیرگذار 
های مویین نقش مهمی را در چرخه عناصر غذایی و ریشه

(. 40نمایند )جنگل اعمال می سازگانترسیب کربن در بوم
، بههاآناندازه و شکل تاج درختان علاوه بر ماهیت ژنوتیپی 

شوند و ابعاد وسیله عامل رقابت برای فضای رویشی تعیین می
تاج تا اندازه زیادی توانایی درختان را برای ربایش نور 

توجه به ضرایب همبستگی  با (.36سازد )مشخص می
ینه و برابرسافزایش قطر تاج، قطر  ( با6جدول مشخص شد )
قطر ینه و همچنین نسبت قطر برابرسارتفاع به  کاهش نسبت

ینه به ترتیب مقدار شاخص رقابت درختان قطر برابرسبه  تاج
 یافته است. کاهشبلوط افزایش و 

 
 درختان بلوط ایرانیهای گیی ویژو برخهمبستگی بین شاخص رقابت  - 6جدول 

Table 6. Correlation between competition index and some features of Oak trees 
 ینهبرابرسنسبت قطر تاج به قطر  ینهبرابرسنسبت ارتفاع به قطر  قطر تاج ینهبرابرسقطر  ارتفاع عامل

 شاخص رقابت
ns31/0-=r **94/0=r **44/0=r **57/0-=r **62/0-=r 

093/0=p 000/0=p 000/0=p 001/0=p 000/0=p 

ns: درصد 1دار در سطح احتمال نشانه همبستگی معنی :٭٭ دار.نشانه عدم همبستگی معنی 
 

ینه درختان قطر برابرسارتباط بین شاخص رقابت با قطر تاج و 
 (18نظر هیو و همکاران ) بر اساس( 6بلوط ایرانی )جدول 

برای جذب نور، آب و  تربزرگمبین ظرفیت بیشتر درختان 
توانایی درختان برای  .عناصر غذایی در رویشگاه است

( و 8دهد )را نشان می هاآنگسترش تاج وضعیت رقابتی 
وجود وجود دارد.  ایرانیچنین شرایطی هم برای درختان بلوط 
با نسبت ارتفاع به قطر همبستگی منفی بین شاخص رقابت 

تواند ینه بین درختان میقطر برابرسبه  برابرسینه و قطر تاج
ها در مقابل نیروی باد باشد. افزایش پایداری آن دهندهنشان

نتایج پژوهش حاضر نشان داد که با توجه به شرایط رویشگاه، 
توان رقابتی و  ازنظرزاد بلوط ایرانی درختان نورپسند و دانه

های مختلف باهم تفاوت دارند. ها در دامنهژگیبرخی وی
بلوط  درختانهای همبستگی شاخص رقابت با برخی ویژگی

نظیر قطر برابرسینه و قطر تاج مبین نقش این دو متغیر در 
که در  استافزایش رقابت این درختان در توده جنگلی 

یژه تیمارهای پرورشی بایستی وبهشناسی عملیات جنگل
ر گیرد. آگاهی از نحوه واکنش درختان بلوط قرا موردتوجه

گذار بر آن و نیز ایرانی به شرایط محیطی و عوامل تأثیر
شناسی یک شیوه جنگل عنوانبهتواند مدیریت رقابت می

های پرورشی یفیت و انتخاب شیوهباککارآمد برای تولید چوب 
 کمک شایانی نماید. موردمطالعهدر منطقه 
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Extended Abstract  
Introduction and Objectives: The growth of forest trees is controlled by various components. 
One of the main factors determining the structure and composition of the forest is the 
competition between the trees and competition involves complex relationships that depend on 
the pattern of tree distribution, the availability of resources, and the efficiency of resource 
utilization. Therefore, knowledge of tree competition mechanisms is ecologically and 
economically important. The purpose of this study was to determine the correlation between 
competition index and some characteristics of Persian oak (Quercus brantii Lindl var.persica) 
in Hashtad-Pahlu, Khorramabad.  
Material and Methods: A total of 30 Oak trees were selected randomly in different aspects. 
Height, DBH and crown diameter were measured. Beneath their crown in two aspects (north 
south) at a distance of one meter from trunk, fine roots sampling (60 samples) were performed 
at 0-30 cm depth.  
Results: The result of analysis of variance showed that there was a significant difference 
between the value of competition index for Iranian oak species in different ranges (Sig = 0.000) 
so that the highest average value of this index was related to the northern exposition. Significant 
difference was observed for competition index in diameter class but no difference in height 
class. With increasing crown diameter, DBH and decreasing height/DBH ratio as well as crown 
diameter / DBH, competition index values increased and decreased respectively. Correlation 
showed that with increasing crown diameter and DBH, competition index value increased and 
with decreasing height / DBH ratio as well as crown diameter / DBH index value decreased. 
Results revealed the significant differences for trees in terms of crown diameter, DBH, height / 
DBH ratio and crown diameter/DBH ratio in aspects. Pearson correlation coefficients showed 
that there was a significant negative correlation between competition index and carbon biomass 
of Persian oak fine roots. 
Conclusion: The difference between the competition index in the height and diameter classes of 
Persian oak trees indicates the importance and role of these two important characteristics in 
estimating it and also the difference in the competitiveness of trees in different stages of forest 
stand development. The results showed that light-demanding Oak trees based on various site 
conditions differ in terms of competitiveness and some characteristics in different positions. 
 
Keywords: Competition, High forest, Oak, Tree structure 
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