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 "مقاله پژوهشی"
 

 های تلفیقی گیری از روشجنگلی با بهره سازگانبومارزیابی کارکردهای 
 جنگلی شیاده و دیوا( سازگانبوم استان مازندران،گیری چند معیاره )تصمیم

 
 3ساره حسینیو  2اصغر فلاح، 1زادهحمید حاجی

  
 (h.haji.f.5@gmail.com، )نویسنده مسوول: ، دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی ساریدانشجوی کارشناسی ارشد جنگلداری، دانشکده منابع طبیعی -1

 جنگلداری، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی ساری استاد گروه -2
 جنگلداری، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی ساری دکتری -3

 14/4/1400تاریخ پذیرش:      10/11/1399تاریخ دریافت: 
 42    تا   33 صفحه: 

 
 چکیده مبسوط

ای از فرآیندهای پیچیده اکولوژیکی باعث با میزبانی مجموعهجنگل  سازگانهای زمین، بوممتنوع در روی خشکی هایسازگاندر میان بوم :هدف و مقدمه
 آفرین هستند، کهتقیم و غیرمستقیم در حیات اقتصادی و یا معاش انسانی نقششوند که به اشکال مسگیری و جریان مستمر کارکردها و خدماتی میشکل

 و خدمات کالاها بندیطبقه جامعترین و جنگل بر اساس متداولترین سازگانبوم گیرد.کارکردهای قرار انسان هایاساسی فعالیت هدف باید آن و نگهداری حفظ

و خدمات رایگان نیستند و  اکارکردهشوند. این تقسیم می زیستگاهی و کارکردتولیدی  ، کارکرداطلاعاتی د، کارکرتنظیمی طبقه کارکرد چهاربه  سازگانبوم
 .گیرندمی رویه قراربرداری بیجنگلی مورد بهره سازگانبوماین خدمات رایگان تلقی شوند  کهصورتیای دارند. در ارزش و بهای اقتصادی نهفته

آنها  اهمیت و بررسی نقش که کندو خدمات مختلفی را برای بشر فراهم می کارکردهانگل بعنوان یک منبع طبیعی ارزشمند، ج سازگانبوم :هاروش و مواد
 ( بهSWARAدهی تدریجی )گیری چند معیاره شامل تحلیل نسبت ارزیابی وزنهای تصمیمتکنیک هدف این نیل به منظور به از اهداف این پژوهش است.

اساس مشابهت  بر اتترجیح تکنیک ( وARAS) ارزیابی نسبت جمعی ،(SAW) سازگان جنگل، مدل مجموع ساده وزینکارکردهای بوم وزن منظور محاسبه
 و گیری تصادفیمیدانی، نمونه پیمایش صورتبه پژوهش هایدر این مطالعه داده شده است. کارکردها استفاده بندیاولویت ( برایTOPSIS) آلحل ایدهبه راه

تا نمایان شود کدامیک  گردید جنگلی شیاده و دیوا در شهرستان بابل استان مازندران استخراج سازگانخانوار بومی حاشیه بوم 150تکمیل پرسشنامه توسط  با
 باشد.طقه میی دارای اهمیت بیشتری برای جوامع بومی مناطلاعاتی و دیتول ،یستگاهیزی، میتنظجنگلی شامل کارکردهای  سازگاناز کارکردهای بوم

نشان داد که کارکردهای تنظیمی،  SWARAتکنیک  با استفاده ازجنگلی شیاده و دیوا  سازگاندهی کارکردهای بوموزن هاییافته تحلیل و تجزیه :هایافته
  اند.د اختصاص دادهخوبیشترین وزن را به 1481/0و  1685/0، 2211/0، 4623/0های ترتیب با کسب وزناطلاعاتی، زیستگاهی و تولیدی به

کارکردهای تنظیمی  TOPSIS و SAW ،ARASهای جنگلی منطقه با مدل سازگانبندی کارکردهای بومآمده از اولویت براساس نتایج بدست:گیری نتیجه
تر و ریزی مناسبهای این منطقه برنامهشود با توجه به اهمیت حفظ جنگلپیشنهاد میو اطلاعاتی در اولویت بالاتری نسبت به سایر کارکردها قرار گرفتند. 

 جنگلی آن صورت پذیرد. سازگانربط جهت حفاظت بومهای ذیتحقیقات بیشتر  توسط سازمان
 

 سازگان بندی، خدمات بوماولویت ، دهی تدریجی، ارزیابی وزنارزیابی نسبت جمعی :کلیدی هایواژه
 

  مقدمه
های زمین، شکیمتنوع در روی خ هایسازگانبومدر میان 

ای از فرآیندهای پیچیده با میزبانی مجموعهجنگل  سازگانبوم
گیری و جریان مستمر کارکردها و اکولوژیکی باعث شکل

شوند که به اشکال مستقیم و غیرمستقیم در حیات خدماتی می
 حفظ (، که24آفرین هستند )اقتصادی و یا معاش انسانی نقش

گیرد  قرار انسان هایفعالیت اساسی هدف باید آن و نگهداری
 و متداولترین جنگل بر اساس سازگانبوم (. کارکردهای15)

 به مربوط سازگانبوم و خدمات کالاها بندیطبقه جامعترین
گروت و بندی دی( و تقسیم19) هزاره سازگانارزیابی بوم
 کارکرد -1شوند: دسته تقسیم می چهاربه ( 10همکاران )

ی حفظ فرآیندهای ضروری و اکولوژیکی ایفا تنظیمی که برای
 ،اطلاعاتی شامل امورات فرهنگی کارکرد-2کنند. نقش می

آلات تولیدی همان نقش چوب کارکرد -3...زیباشناختی، علمی
-4باشد. یا کالاها در مصارف صنعتی و کارخانجات و منازل می

وحش و جانوران وحشی موجود در حیات ،زیستگاهی کارکرد
شوند یعنی زیستگاه مناسبی برای زندگی می ا را شاملهجنگل
 اکارکرده(. این 10و  19) باشدهای گیاهی و جانوری میگونه

ای و خدمات رایگان نیستند و ارزش و بهای اقتصادی نهفته
 سازگانبومدارند. در صورتیکه این خدمات رایگان تلقی شوند 

 گیرندقرار میرویه بیبرداری و سودجویی گلی مورد بهرهجن

ها و اکنون نیز فشارهای گوناگون برآمده از انگیزههم (.18)
ساز زوال و انهدام همیشگی آنها شده زمینه مقاصد اقتصادی

است و ما شاهد نابودی و تخریب آنها در گوشه و کنار جهان 
کالاها و خدمات  شناساییه همین دلیل امروزه (. ب15هستیم )

ای برخوردار شده و ابعاد میت فزایندهها از اهحاصل از جنگل
های مربوط به تخریب بحث المللی آن درمحلی، ملی و بین

(. 20) ای یافته استزدایی جایگاه ویژهطبیعی و جنگلمنابع
بدیهی است این مسئله خود نیازمند مشارکت دادن ذینفعان و 

 هاجنگل سازگانبومآگاهی یافتن از ترجیحات آنها برای خدمات 
 تاکنون (.20)کشور است   شمال معتدله هایبخصوص جنگل

بندی کارکردها و و اولویت سنجش برای متفاوتی هایمدل از
 از گیریبهره میان این در که شده است استفاده خدمات

در (. 1است ) بیشتری بوده اهمیت دارای معیاره چند هایمدل 
ه برخی از این زمینه مطالعات اندکی صورت پذیرفته است که ب

  شود:مهمترین آنها در اینجا اشاره می
های زاگرس کارکردهای جنگل(، 23)نیا ملک ونیازی 

 در کلاسیک و فازی  AHP با استفاده از تحلیلرا میانی 
نمودند. نتایج  بندیولویتا های کاکارضای خرم آبادجنگل

، اطلاعاتی )حفاظتی، تفرجی(خدمات  مطالعه آنها نشان داد
 کاکارضای خرم آبادجنگلی  سازگانبوم تولیدی و زیستگاهی

. نسبت به سایر کارکردها دارندترتیب بیشترین اولویت را به

 ساریدانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی 
 های ایرانشناسی جنگلبوم
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https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=190971
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=98123
http://dx.doi.org/10.52547/ifej.10.20.33
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1401.10.20.4.1
https://ifej.sanru.ac.ir/article-1-419-en.html
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های جنگل سازگانبومکارکردهای (، 17محمودی و فقهی )

بندی و هناسایی، طبقشاز روش دلفی  را با استفاده کشور
نشان داد خدمات  مطالعه آنها نتایج نمودند. بندیاولویت
به ترتیب بیشترین  تولیدیو  اطلاعاتی، زیستگاهی، یتنظیم

ایش خاک و تولید آب، کنترل فرس خدمتسه  و اولویت را دارند
 خدماتتفرج بیشترین اولویت و اهمیت را در بین مجموع 

های معیارها و شاخص (،25پیرکیا و همکاران )اند. داشته
 هایبا استفاده از تکنیکرا  سازگانبومخدمات چندگانه 

گیری چند معیاره آنتروپی و تاپسیس در حوزه آبخیز تصمیم
. نتایج مطالعه آنها نشان نمودند بندیدارابکلا شناسایی و اولویت

در حوزه آبخیز دارابکلا شامل  جنگلی سازگانبومخدمات  داد
خدمت ذخیره و ترسیب کربن، تولید آب و حفاظت از خاک به 

به خود نسبت به سایر خدمات  را هاترتیب بالاترین اولویت
 اهمیت و (، نقش2امیرنژاد و حسینی )اند. اختصاص داده

رودخانه تجن محدوده شهر ساری با  انسازگکارکردهای بوم
گیری چند معیاره بررسی نمودند. های تصمیماستفاده از مدل

 سازگاندهی کارکردهای بوموزن هاییافته تحلیل و تجزیه
تکنیک اِنتروپی نشان داد که کارکردهای  طریق رودخانه تجن از

 ترتیب با کسبزیستگاهی، تولیدی، اطلاعاتی و تنظیمی به
بیشترین وزن  2488/0و  2500/0، 2501/0، 2511/0های وزن
کارکردهای زیستگاهی،  اند. همچنینخود اختصاص دادهرا به

تولیدی، تنظیمی و اطلاعاتی به ترتیب جزء کارکردهای مهم 
 (،11اند. قمی و همکاران )رودخانه تجن بوده سازگانبوم

را های هیرکانی برای ثبت جهانی های منتخب جنگلرویشگاه
نمودند.  بندیاولویت گیریهای تصمیمبا استفاده از تکنیک

گلستان و  جنگلی که دو رویشگاهنتایج مطالعه آنها نشان داد 
دارای بالاترین توانایی برای ثبت  5/0و  8/0افراتخته با امتیاز 

جهانی یونسکو هستند. در مقابل وضعیت در فهرست میراث 
های جانوری و ، پراکنش گونهی جنگلیهادسترسی به رویشگاه

سوزی اثر منفی در ثبت مانند سیل و آتش حوادث طبیعی
 .ها داردرویشگاه
رغم وجود دهد که علیمرور منابع پیشین نشان می  

با  عیطبی سازگانبومدر ارتباط با ارزیابی کارکردهای تحقیقات 
دهی و ای در خصوص وزن، تاکنون مطالعهرویکردهای مختلف

جنگل بر اساس  سازگانبندی کارکردها و خدمات بوماولویت
نظرات و نگرش جوامع بومی ساکن در حاشیه آن در داخل 

بر آن  یمطالعه سع نیدر اکشور صورت نپذیرفته است. از اینرو 
های طبیعی جنگل العادهبا توجه به اهمیت و ارزش فوقاست 

 استان مازندران و برجسته نمودن منطقه شیاده و دیوا در
ها و های آن به جوامع جهت کاهش برخی از تخریبارزش

 شامل کارکرد یاصل کارکردچهار  ،هاتجاوزات به این جنگل
 های آبسفره جریان حفظ هوا، دمای و رطوبت ی )تنظیممیتنظ

اکسید اکسیژن و جذب دی ها، تولیدزیرزمینی و کاهش آلودگی
و  یحیتفر ،طبیعی اندازچشم) یاطلاعات کارکرد ،کربن و ...(

ی )تولید چوب، محصولات فرعی دیتول ی و ...(، کارکردتفرج
 کارکرد ،مانند تولید ازگیل، قارچ، گیاهان دارویی و ...(

ی و ...( مورد شناسایی، ستیزوحش و تنوعاتی)حی ستگاهیز
در کل هدف از این مطالعه، . بندی قرار گیرددهی و اولویتوزن

آگاهی یافتن از ترجیحات جوامع بومی برای تعیین نقش و 

دهی و جنگلی منطقه، وزن سازگانبوماهمیت کارکردهای 
گیری های تصمیمگیری از مدلبندی آنها با بهرهاولویت

 باشد. چندمعیاره می
 

 

 هاروش و مواد
 الف( منطقه مورد مطالعه

های شیاده و دیوا واقع حاضر جنگل رای انجام پژوهشب
کیلومتری جنوب  30غربی در فاصله حدود  در بخش بندپی
این  .استان مازندران انتخاب گردیده است در شهرستان بابل

دیوا شروع  و دست همجوار روستاهای شیادهها از پائینجنگل
یرمشجر بسیار و به مراتع غ یابندمیشده و تا ارتفاعات بالا ادامه 
های دیوا و شیاده از جنگلد. نشوبا ارزش فیلبند منتهی می

شمال کشور  53های منحصر به فرد و در حوزه آبخیز جنگل
هزار هکتار را شامل شده و در  16باشند که سطحی معادل می

طول  63˚،59´،31" تا 63˚،10´،74"مختصات جغرافیایی بین
واقع  عرض شمالی 40˚،27´،279" تا 40˚،10´،847 شرقی و

متر و حداکثر  200شده است. حداقل ارتفاع آن از سطح دریای 
باشد. این منطقه جنگلی از نظر وضعیت متر می 1700ارتفاع آن 

های کم توپوگرافی دارای وضعیت متنوع بوده بطوریکه از دامنه
ای برخوردار است اراضی های پرشیب و صخرهشیب تا دامنه

یت تپه ماهوری و کوهستانی قرار گرفته این منطقه در وضع
است. همچنین روستای شیاده با سد شیاده و امکانات زیاد آن 

های چوبی موجود در آن و روستای دیوا با تکیه و سقاخانه
ساله و دارا بودن آبشار و مناظرهای مثل  150قدیمی 

، ذرلته، مسیر رودخانه تبرو، شا، کل میناییوخرساکایی، وصه
بند واقع در آن باعث شده است که ، کهولی، چارخونیکلارود

آنجا سفر نمایند. گردشگران داخلی از اقصی نقاط کشور به 
 پوشش گیاهی در این حوزه شامل انواع درختان جنگلی از

های سرخدار، راش، ملج، توسکا، ممرز، انجیلی، افراپلت، گونه
گنجشک، نشیردار، نمدار، گیلاس وحشی، بارانک، خرمندی، زبا

های علفی کول، ولیک )قرمز و سیاه( و گونهخاص، هفتکوله
 (. 3باشد )بسیار متنوع می

 ب( روش پژوهش
 دهی و و وزنشناسایی،  پژوهش جهت این در
جنگلی منطقه شیاده و دیوا  سازگانکارکردهای بومبندی اولویت

گیری چند های تصمیمدر شهرستان بابل با استفاده از مدل
 بر اساس منطقه سازگانکارکردها و خدمات بوم ابتدا اره،معی

 سازگانبوم و خدمات کالاها بندیطبقه جامعترین و متداولترین
 بندی( و تقسیم19) هزاره سازگانارزیابی بوم به مربوط

( شناسایی 7( و کاستانزا و همکاران )10گروت و همکاران )دی
 پیمایش صورتش بهپژوه هایسپس داده و گردآوری گردید.

تکمیل پرسشنامه و مصاحبه  با و گیری تصادفیمیدانی، نمونه
جنگلی شیاده  سازگانخانوار بومی حاشیه بوم 150 حضوری با

)شایان  گردید استخراج 1399و دیوا )جوامع بومی( در تابستان 
ذکر است تعداد نمونه بر اساس فرمول کوکران تعیین شده 

منظور آشنایی پاسخگویان در به است(. در این پژوهش
جنگلی منطقه شیاده و دیوا  سازگانکارکردهای بوم خصوص

 این یک بروشور اطلاعاتی در پرسشنامه طراحی شد و سپس

جنگلی  سازگانشد کدامیک از کارکردهای بوم مطرح پرسش
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باشند و با تعیین منطقه شیاده و دیوا برای آنها دارای اهمیت می
اهمیت طیف لیکرت )مقیاس لیکرت(،  یکی از پنج درجه

( و 4(، بااهمیت زیاد )3(، بااهمیت )2اهمیت )(، کم1اهمیت )بی
(. 26های خود را بیان نمایند )( پاسخ5بااهمیت بسیار زیاد )

 تکنیک سنجش از پرسشنامه، پایایی بررسی منظورهمچنین به

به  جهتو با (، که21گردید ) کرونباخ استفاده آلفای ضریب پایایی
 تائید مورد پرسشنامه (، پایاییα=89/0) مقدار این ضریب

 قرارگرفت. 
 از یک بندی هردهی و اولویتدر این مطالعه جهت وزن

گیری های تصمیممدل جنگلی منطقه از سازگانکارکردهای بوم
دهی تدریجی چند معیاره تحلیل، نسبت ارزیابی وزن

(SWARAبه ) سازگانی بومکارکردها وزن منظور محاسبه 
 ارزیابی نسبت جمعی ،(SAW) جنگل، مدل مجموع ساده وزین

(ARASو ) حل اساس مشابهت به راه بر اتترجیح تکنیک
کارکردها استفاده شده  بندیاولویت ( برایTOPSIS) آلایده

های است. همچنین جهت پردازش و آنالیز آماری داده
با آزمون الفای پرسشنامه از قبیل محاسبه پایایی پرسشنامه 

دهی و های وزنو اجرای مدل Spss16افزار کرونباخ از نرم
 استفاده گردید. Excelافزار بندی از نرماولویت

 (1SWARA)دهی تدریجی روش ارزیابی وزن -
جدیدترین یکی از دهی تدریجی ارزیابی وزنروش  
 2010گیری چندمعیاره است که در سال تصمیم یهاروش

مهمترین  .(14) معرفی شدو همکارانش  توسط کرسولین
های مشابه، توان آن در مزایای این روش نسبت به سایر روش

ارزیابی دقت نظر خبرگان درباره معیارهای وزن داده شده در 
سازی و عدم نیاز به حجم مقایسات طی فرآیند، سهولت پیاده

 مراحل اجرای این روش به صورت ذیل است: .(14باشد )بالا می
 معیارها )کارکردها(مرتب کردن : م اولگا 

مورد نظر براساس میزان اهمیت به  معیارهایدر ابتدا 
های بالاتر و در ردهمعیارها شوند. مهمترین ترتیب نوشته می

 .(14) گیرندتر قرار میهای پایینتر در ردهکم اهمیت معیارهای
 معیار: تعیین اهمیت نسبی هر مگام دو (Sj) 

 معیارهاینسبت به معیار همیت نسبی هر در این گام ا
این مقدار  SWARAشود. در فرایند روش قبلی مشخص می

 .(14) شودنشان داده می Sj با
 محاسبه ضریبومگام س :  Kj 

است معیار که تابعی از مقدار اهمیت نسبی هر  Kj ضریب
 :(14) شودیمحاسبه م 1با استفاده از رابطه 

Kj                     (                 1)رابطه  = Sj + 1    
 
 کارکرد: محاسبه وزن اولیه هر مگام چهار 

شود. محاسبه می 2از طریق رابطه ( Qjمعیارها  )وزن اولیه 
نخست که  معیاردر این رابطه باید توجه داشت که وزن 

 .(14) شوددر نظر گرفته می یکمهمترین معیار است برابر 

                     (           2)رابطه  
Qj = Qj − 1 /Kj    

 گام پنجم: محاسبه وزن نرمال نهایی 

 معیارهای ارزیابیدر آخرین گام از روش سوآرا وزن نهایی 
سازی به روش خطی شود. نرمالمحاسبه می 3از طریق رابطه 
 .(14) شودساده انجام می

Wj                               (      3)رابطه  = Qj / ∑ Qk
n
k  

 

 (2ARAS) ارزیابی نسبت جمعیروش  -

زاوادساکاس و  لهیوسهب ارزیابی نسبت جمعیروش 
 یکیروش  نی. اده استش شنهادیپ 2010سال  درهمکارانش 

انتخاب  یبرا ارهیچند مع یریگمیتصم یهاروش نیاز بهتر
ه فاصل نیشتریآن است که ب نهیگز نیاست. بهتر نهیگز نیبهتر

فاصله را از عوامل مثبت داشته  نیو کمتر یرا از عوامل منف
 :روابط اجرای این روش به شرح زیر است. (28) باشد
 تشکیل ماتریس تصمیم 

ماتریس  نخستین گام در این تکنیک تشکیل
اتریس برای ارزیابی گیری یک ماست. ماتریس تصمیم تصمیم

تعدادی گزینه براساس تعدادی معیار است. یعنی ماتریسی که 
در آن هر گزینه براساس تعدادی معیار امتیازدهی شده است. 

د شونشان داده می xij و هر درایه آن با X ماتریس تصمیم با
(28). 

𝑋 = ⌈

𝑥11 𝑥12 𝑥1𝑛

𝑥21 𝑥22 𝑥2𝑛

𝑥𝑚1 𝑥𝑚2 𝑥𝑚𝑛

⌉ 
 

 تشکیل ماتریس تصمیم نرمال 

سازی دومین گام در حل تمامی مقیاسسازی یا بینرمال
گیری چندمعیاره مبتنی بر ماتریس تصمیم های تصمیمتکنیک

 .(28) است

𝑁 = ⌈

𝑛11 𝑛12 𝑛1𝑛

𝑛21 𝑛22 𝑛2𝑛

𝑛𝑚1 𝑛𝑚2 𝑛𝑚𝑛

⌉ 
 

  تصمیم نرمال موزونتشکیل ماتریس 

باید ماتریس تصمیم  ARAS  در گام سوم از تکنیک 
نرمال ایجاد شده، موزون شود. برای این منظور وزن هر معیار 

شود. وزن معیارها های زیر همان معیار ضرب میدر تمامی درایه
  باید از قبل مشخص شود. برای این منظور معمولاً از تکنیک

SWARA  (28) شوداستفاده می.  

𝑉 = ⌈

𝑣11 𝑣12 𝑣1𝑛

𝑣21 𝑣22 𝑣2𝑛

𝑣𝑚1 𝑣𝑚2 𝑣𝑚𝑛

⌉ 
 

 محاسبه میزان مطلوبیت هر گزینه 

میزان مطلوبیت هر  ARAS   در گام چهارم از تکنیک 
شود. بهترین گزینه آن گزینه بوسیله تابع مطلوبیت محاسبه می

طلوبیت بزرگتری دارد. همچنین در نهایت باید درجه م است که 
  گزینه کل هرمطلوبیت محاسبه شود. میزان مطلوبیت 

 
 محاسبه  4رابطه شود و بصورت نمایش داده می Si با

 :شودمی
Si                       (                       4)رابطه  =  ∑ Vij                                                                       

 مقدار یک با مقایسه براساس (iK) درجه مطلوبیت گزینه
 بهینه مقدارشود. می محاسبه 5با استفاده از رابطه ( So) بهینه

یا بهترین مقادیر ماتریس موزون شده  رگانخب دیدگاه براساس
 .(28) قابل حصول است

 (   5بطه )را
                                         

Ki =  Si
So⁄                                                                       

1- Step-Wise Weight Assessment Ratio Analysis                   2- Additive Ratio Assessment               3- Simple Additive Weighting 
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 (3SAW) مدل مجموع ساده وزین  -

ترین و شدهشناخته ،ترینیکی از ساده مدل مجموع ساده وزین
معیاره برای یری چندگهای تصمیمپرکاربردترین روش تکنیک
 به SAW مدل از استفاده . برایانتخاب بهترین گزینه است

  ابتدا ماتریس شده، بندی کارکردهای شناساییاولویت منظور
 سازیمقیاسبی روش از با استفاده را شده تکمیل گیریتصمیم

بندی اولویت منظور به نموده و سپس مقیاسبی خطی
 شده محاسبه ، وزناهمیت یزی حاجنگل سازگانبومکارکردهای 

 ضرب شده مقیاسبی ماتریس را در  SWARA تکنیک توسط

 اهمیت جنگلی حایز سازگانبومیت کارکردهای اولو تا نموده

در این روش با در نظر گرفتن وزن (. 13شود ) مشخص
محاسبه شده توسط تکنیک  سازگانبومکارکردهای 

 SWARA نمره هر ،( کارکردiS )بوسیله میانگین وزنی 
محاسبه  6بر اساس رابطه   کارکردهادر تمامی ها های آنارزش 

 (.12) شودمی
 (6)رابطه 

 

Wjاز کارکردها یک هر : وزن   nijامتیاز هر کارکرد :  
 آلحل ایدهاساس مشابهت به راه بر اتترجیح تکنیک  - 
(1TOPSIS) 

 گیری چندمعیارهتصمیم هایتکنیکتاپسیس یکی از  تکنیک

بندی اولویت ها،گزینه در تفکیک بالا قدرت دارای که است
 دراست که  آلایده حلراه به شانبر اساس شباهت ترجیحات

در این (. 4) گردید ارائه یون و هوانگ وسیله به 1981سال 
مورد ارزیابی قرار گرفته و  شاخص n گزینه به وسیله  mروش 
 بندی آل رتبهحل ایدهراهاساس شباهت به ها بر گزینه

شوند. اساس این تکنیک بر این مفهوم استوار است که گزینه می
آل مثبت و بیشترین حل ایدهترین فاصله را با راهانتخابی باید کم

 این اساس(. 27آل منفی داشته باشد )حل ایدهراهفاصله را با 

 ترینکم باید انتخابی هگزین که است استوار مفهوم این بر روش

 حلراه با را فاصله بیشترین و مثبت آلایده حلراه با را فاصله

 است: زیر ترتیببه روش این مراحل باشد. داشته منفی آلایده
گیری موجود به یک ماتریس تبدیل ماتریس تصمیم گام اول:

 :(29) 7با استفاده از رابطه مقیاس شده( )بی
rij                              (           7 رابطه)

√∑ rij
2m

i=1

 = nij 

ijn: ل شدهنرما ماتریس            ijrامتیاز هر شاخص : 

بودن مقیاس( وزین با مفروضایجاد ماتریس )بی گام دوم:
 :(29عنوان ورودی به الگوریتم )به wبردار 

  }=nW, ……2, W1WW} (                          8)رابطه 

Wوزن هر شاخص : 
 ماتریسی است که امتیازات معیارها در آن  DNکه طوریبه

ماتریسی است  Wn×nمقیاس( و قابل مقایسه شده است و )بی
 . (24قطری که فقط عناصر قطر اصلی آن غیرصفر خواهد بود )

     

V =  𝑁𝐷 . 𝑊𝑛∗𝑛 = [

𝑣11 𝑣12 𝑣1𝑛

𝑣21 𝑣22 𝑣2𝑛

𝑣𝑚1 𝑣𝑚2 𝑣𝑚𝑛

] 

 
V : وزین (قیاسمبی)ماتریس 

 ( و +Aآل مثبت )حل ایدهنمودن راهمشخص گام سوم:
 :(29)  9بر اساس رابطه   (A-آل منفی )حل ایدهراه

 (   9)رابطه 
𝐴+ ={(max 𝑉𝑖𝑗 | j∈ J), (min 𝑉𝑖𝑗 | j∈ 𝐽′ ) | i =1, 2... 

m}={𝑉1
+ , 𝑉2

+ , ..., 𝑉𝑗
−,…, 𝑉𝑛

+} 

A - ={(min vi j | j ∈ J ) , (max 𝑉𝑖𝑗| j ∈ 𝐽′) | i= 1, 2, 

..., m}={𝑉1
− , 𝑉2

− , ..., 𝑉𝑗
−,…, 𝑉𝑛

−} 

J= {j= 1, 2... n | j ∈ benefit} 

𝐽′= {j =1, 2... n | j Cost} 
 

 ام با i فاصله گزینه حاسبه اندازه جدائیم گام چهارم:
 10بر اساس رابطه  ( با استفاده از روش اقلیدسیdiها )آلایده

(29): 
 (   10)رابطه 

m... 2, 1    =i;   0.5 {2(𝑉𝑖𝑗  − 𝑉𝑗
+) ∑  n

j=1}=    𝑑𝑖+ 

m... 2, 1  =i;   0.5{2(𝑉𝑖𝑗  − 𝑉𝑗
−  ∑  n

j=1}=    𝑑𝑖− 
 

( icl+آل )حل ایدهبه راه Ai: محاسبه نزدیکی نسبی گام پنجم
 :(29) 11با استفاده از رابطه 

 (11 رابطه)
; 0 ≤   cli+≤ 1; i= 1, 2… m   di−

(di+ +di_)
  =cli+ 

 

 .cli+ها براساس ترتیب نزولی بندی گزینهرتبه :گام ششم
بندی نمود مساله مفروض را رتبه های موجود ازتوان گزینهمی

(29). 
 
 نتایج و بحث 

 زیر برای  سازگانپژوهش کارکردها و خدمات بوم در این     
 شده جنگلی طبیعی منطقه شیاده و دیوا شناسایی سازگانبوم

 باشد.می 1است که به شرح جدول 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


j

jiji wnS .
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 دیواشیاده و جنگلی  سازگانبومکارکردها و خدمات  -1 جدول
Table 1. Functions and services of Shiadeh and Diva forest ecosystem  

 کارکردها خدمات توصیف
های دیوا و شیاده دارای انواعی از درختان جنگلی با ارزش مانند جنگل

سرخدار، راش، توسکا، اوجا، بلوط، ممرز، انجیلی، افرا، ملج، لیلکی، ون و 
ازگیل وحشی، انار وحشی و گیاهان علفی و  هایی از قبیل ولیک،درختچه

خشبی مثل آسپرولا، همیشک، سرخس جنگلی، گزنه، کوله خاص و غیره 
های این درختان از فرسایش، ریزش و رانش خاک باشد که ریشهمی

جلوگیری نموده و تاج و تنه آنها باعث تولید اکسیژن، تنظیم رطوبت و 
ته شده آنها باعث حاصلخیزی های ریخشود و برگدمای هوای محیط می

های خاک، افزایش هوموس گیاهی، تنظیم سیستم هیدرولوژی حوزه
 شود.آبخیز، جلوگیری از بروز سیل و خسارت ناشی از آن می

 هوا،  دمای و رطوبت تنظیم گاز: عرضه اکسیژن، ترسیب کربن، تنظیم
 لوژیکیها، تنظیم آب و هوا، گرده افشانی، کنترل بیوکاهش انواع آلودگی

  حفاظت آب: عرضه و تأمین آب، تنظیم آب ،ذخیره آب باران، تنطیم آب
کنترل  از سیل و سیلاب، زیرزمینی، جلوگیری های آبسفره جریان جاری، حفظ

 سیل، تأمین آب برای شرب شهروندان و تولید محصولات کشاورزی.
  حفاطت خاک: کاهش عدم استفاده از زمین، جلوگیری از افزایش گل و
ی، کاهش رسوبگذاری، حفظ حاصلخیزی خاک، تنظیم مواد مغذی، خاکزایی، لا

 تشکیل و نگهداری خاک

 تنظیمی

های گیاهی و های دیوا و شیاده مکان مناسب برای زندگی گونهجنگل
جانوری و مکان مناسب برای تکثیر و ازدیاد تنوع زیستی جانوری از قبیل  

ک و قرقاول و جانوران: روباه، پرندگان کلاغ، زاغ، دارکوب، انواع گنجش
ای و تنوع زیستی گیاهی از قبیل درختان جنگلی آهو، گوزن، خرس قهوه

با ارزش مثل سرخدار، راش، توسکا، اوجا، بلوط، ممرز، انجیلی، افرا، ملج، 
هایی مثل ولیک، ازگیل وحشی، انار وحشی و گیاهان لیلکی، ون و درختچه

، سرخس جنگلی، گزنه، کوله خاص علفی و خشبی مثل آسپرولا، همیشک
داران در عرصه به نماید. همچنین تعدادی از خشکهو غیره فراهم می

 باشد.عنوان زیستگاه حیوانات، پرندگان، حشرات و سایر موجودات می

 های گیاهی و جانوری داخل و حاشیه تأمین زیستگاه برای زندگی گونه
 جنگل

 های مختلف گیاهی و جانوری گونه تأمین زیستگاه برای تولیدمثل یا تکثیر
 ی گیاهی و جانوری(ستیتنوع ز)حفظ 

 یستگاهیز

هایی مثل آلاتی از قبیل فراوردههای دیوا و شیاده برداشت چوبدر جنگل
بینه، کاتین، الوار و هیزم در صورت تهیه طرح جنگلداری در آینده گرده
ولات فرعی شود. همچنین مکان مناسب برای تولید محصبینی میپیش

مثل ولیک، ازگیل وحشی، خرمندی، افزایش علوفه، تولید کود و برگ، 
آلات موردنیاز گیاهان دارویی، پرورش قارچ، زنبورداری و تولید چوب

های کوچک و منازل و غیره است. همچنین کارخانجات، صنایع، کارگاه
ها منبعی برای حفظ و ذخیره آب زیرزمینی و سطحی است که این چنگل

 گیرد.دست مورد استفاده قرار میدر تولید محصولات کشاورزی پایین

  ،تولید فرآورده چوبی و غیر چوبی، غذا، مواد خام، منابع ژنتیکی، دارویی
 یدیتول تزئینی و آرایشی

های آموزشی و فرصتهای دیوا و شیاده کارکردها و خدمات جنگل
وجود آورد. همچنین تحقیقاتی زیادی را برای محقیقن مختلف فراهم می

آبشار و مناظرهای مثل فرساکایی، وصله و شا، کل میناپی، دزلته، رودخانه 
های چوبی در شیاده و تکیه نزو، کلارود کهولی، چاخونی بند و سقاخانه

ساله در دیوا پتانسیل مناسبی را برای گردشگری و اکوتوریسم  150قدیمی 
هایی بعضاً ها وجود گونهفراهم نموده است.  در برخی نقاط این جنگل

 های اصلی و با ارزش شده و تیپکرات، کلهو و انجیلی جایگزین گونه
شوند که دارای مناظر و چشم ای مانند کرات کلهو ایجاد میثانویه

 اندازهای تفریحی و تفرجی بسیار زیبا می باشند.

 ی کسب اطلاعات زیباشناختی،  الهامات فرهنگی و هنری، حفظ آثار  مذهب
 و تاریخی در جنگل

 آموزشی حفاظت از یک منبع طبیعی جهت کسب اطلاعات علمی و 
 های آموزشی و تحقیقاتی()فرصت

  های طبیعی جنگل و حفاظت از آناندازچشمتأمین 

 های تفریحی وگردشگریحفاظت از جنگل جهت تامین تسهیلات و فرصت 
 

 یاطلاعات

 
نگلی ج سازگانکارکردهای بوم تحقیق جهت ارزیابی این در     

، SWAگیری چند معیاره های تصمیمشیاده و دیوا از مدل
SWARA ،ARAS ،TOPSIS است. نتایج  استفاده شده

 با تکنیک جنگلی منطقه سازگاندهی کارکردهای بوموزن
SWARA است شده ارائه 2جدول  در.  

 استفاده منطقه باجنگلی  سازگانبومکارکردهای  دهیوزن نتایج
کارکردهای تنظیمی،  که داد نشان SWARA تکنیک از

 به را وزن بیشترین ترتیب اطلاعاتی، زیستگاهی و تولیدی به
 .اندداده اختصاص خود

 
 SWARA تکنیک  استفاده از با جنگلی شیاده و دیوا سازگانکارکردهای بوم وزن محاسبۀ -2جدول 

Table 2. Calculation of weight of Shiadeh and Diva forest ecosystem functions using SWARA technique 
 رتبه jW هاکارکرد

4623/0 تنظیمی  1 
1685/0 زیستگاهی  3 

1481/0 تولیدی  4 
2211/0 اطلاعاتی  2 

 
لی جنگ سازگانکارکردهای بوم بندیاولویت همچنین نتایج
شده  ئهارا 3در جدول  SAW مدل از استفاده شیاده و دیوا  با

 است. 

کارکردهای تنظیمی،  دهد کهنتایج این جدول نشان می
به ترتیب اولویت اول تا چهارم اطلاعاتی، زیستگاهی و تولیدی 

 اند.داده خود اختصاص به را
 
 
 
 
 

 
ساره حسینیو  اصغر فلاح، زادهحمید حاجی  
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 38..... ................................................... دار جغرافیاییهای جنگلی با استفاده از روش رگرسیون وزنزی در تودههای گلسنگ پوستسازی تنوع مکانی گونهمدل

 
 SAW مدل با استفاده از جنگلی شیاده و دیوا سازگانبومکارکردهای  نهاییوزن محاسبۀ -3جدول 

Table 3. Calculation of final weight of Shiadeh and Diva forest ecosystem functions using SAW model 
 iS هاکارکرد

 271/0 تنظیمی
 088/0 زیستگاهی
 070/0 تولیدی

 135/0 اطلاعاتی
 

جنگلی  سازگانبومکارکردهای  بندیاولویت همچنین نتایج 
 مدل از ادهاستف شیاده و دیوا از نظر جوامع بومی منطقه با

ARAS  ارائه شده است. نتایج این جدول نیز نشان  4در جدول

کارکردهای تنظیمی، اطلاعاتی، زیستگاهی و  دهد کهمی
 خود اختصاص به به ترتیب اولویت اول تا چهارم راتولیدی 

 اند.داده
 

  ARAS مدل از استفاده  با جنگلی شیاده و دیوا سازگانکارکردهای بوم نهاییوزن محاسبۀ -4جدول 
Table 4. Calculation of final weight of Shiadeh and Diva forest ecosystem functions using ARAS model 

 K iS هاکارکرد

 462/0 1 تنظیمی
 168/0 364/0 زیستگاهی

 148/0 320/0 تولیدی
 221/0 478/0 اطلاعاتی

 

جنگلی  نسازگاکارکردهای بوم بندیاولویت 5جدول  نتایج
 دهد. نشان می TOPSIS تکنیک از استفاده شیاده و دیوا با

کارکردهای تنظیمی، اطلاعاتی،  طبق نتایج این جدول

 به اولویت اول تا چهارم را ترتیب زیستگاهی و تولیدی نیز به
 اند.داده اختصاص خود

 
 TOPSIS مدل  با استفاده از جنگلی شیاده و دیوا سازگانوزن نهایی کارکردهای بوم محاسبۀ -5 جدول

Table 5. Calculation of final weight of Shiadeh and Diva forest ecosystem functions using TOPSIS model 
+ هاکارکرد

id -
id +

iCl 

 513/0 156/0 148/0 تنظیمی
 435/0 120/0 156/0 زیستگاهی
 387/0 102/0 161/0 تولیدی

 488/0 337/0 353/0 اطلاعاتی
 

لی شیاده جنگ سازگانبندی کارکردهای بوممقایسه نتایج اولویت
 ARAS ،SAWو دیوا از نظر جوامع بومی منطقه در سه مدل 

 بندی دردهد نتایج اولویتنشان می 6در جدول  TOPSIS و
باشد. در هر سه مدل سه مدل به یکدیگر نزدیک می

 ارکردهایترین ککارکردهای تنظیمی و اطالاعاتی جزء مهم

اشیه حجنگلی منطقه بر اساس نظرات جوامع بومی  سازگانبوم
 باشد.جنگلی می سازگاناین بوم

بندی ( در بررسی و اولویت23)نیا ملک ونیازی در این زمینه 
های کاکارضای جنگل)های زاگرس میانی کارکردهای جنگل

و کلاسیک و فازی  AHP با استفاده از تحلیل (خرم آباد
های جنگل سازگانبومکارکردهای (، 17محمودی و فقهی )

 تند.ی دست یافنیز به نتایج مشابه از روش دلفی با استفاده کشور

 
 جنگلی شیاده و دیوا سازگانبومکارکردهای  بندیاولویت  -6جدول

Table 6. Prioritizing the functions of Shiadeh and Diva forest ecosystem 
 

 کارکردها
TOPSIS SAW ARAS 

+
iCl اولویت iS اولویت iS اولویت 

 اول 462/0 اول 271/0 اول 513/0 تنظیمی
 دوم 221/0 دوم 135/0 دوم 488/0 اطلاعاتی
 سوم 168/0 سوم 088/0 سوم 435/0 زیستگاهی
 چهارم 148/0 چهارم 070/0 چهارم 387/0 تولیدی

 

 
 ( بیان نمودند خدمات9گورت و همکاران )همانطور که دی

 یهاستمیو س یکیاکولوژ یضرور یندهایحفظ فرآی میتنظ
 یطلاعاتادارند. خدمات عهده  را بر ستیزطیمحاز  تیحما

 یفرهنگ ،یباشناختیز ،یمعنو یسازیغنی را برا ییهافرصت
آمده از سازد. در این راستا نتایج به دستمیفراهم  یو علم

جنگلی شیاده و دیوا از نظر  سازگانبومبندی کارکردهای اولویت
گیری های تصمیمجوامع بومی منطقه با استفاده از مدل

ای تنظیمی و اطالاعاتی جزء چندمعیاره نشان داد که کارکرده

جنگلی منطقه بر اساس  سازگانبوم ترین کارکردهایمهم
باشد. به عبارت می سازگانبومنظرات جوامع بومی حاشیه این 

 سازگانبوم کارکردهای تنظیمی و اطلاعاتی دیگر امتیاز بالای
مقایسه با  جنگلی شیاده و دیوا از نظر جوامع بومی منطقه در

کارکردها  دهد که ایننشان می سازگانبوم کردهایکار سایر
باشد. برای ساکنان منطقه مورد مطالعه دارای اهمیت زیادی می

به عبارت دیگر کسب اولویت بالاتر کارکرد تنظیمی از نظر 
جنگلی به این دلیل است که  سازگانبومجوامع بومی حاشیه 

 
ساره حسینیو  اصغر فلاح، زادهحمید حاجی  
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 39.. ............................................................................................................................. 1401پاییز و زمستان  /20های ایران سال دهم/ شماره شناسی جنگلبوم

 ینترغنی از یکی دیرباز های دیوا و شیاده ازجنگل
گیاهی و  هایگونه حضور نظر از کشور طبیعی هایزیستگاه

جانوری و رویشگاه مناسب انواع درختان جنگلی با ارزش مثل 
سرخدار، راش، توسکا، اوجا، بلوط، ممرز، انجیلی، افرا، ملج، 

های مثل ولیک، ازگیل وحشی، انار درختچهلیلکی، ون و 
همیشک، وحشی و گیاهان علفی و خشبی مثل آسپرولا، 

باشد که هر کدام سرخس جنگلی، گزنه، کوله خاص و غیره می
 باشد.از آنها دارای خدمات زیادی برای جوامع بومی منطقه می

نتایج ( است. 25این نتیجه مطابق با نتایج پیرکیا و همکاران )
جنگلی از  سازگانبوم تنظیمی خدمات مطالعه آنها نشان داد

بن، تولید آب و حفاظت از خاک خدمت ذخیره و ترسیب کرقبیل 
نسبت به سایر  را هاآبخیز دارابکلا بالاترین اولویتدر حوزه
 اند.به خود اختصاص دادهخدمات 

های های دیوا و شیاده فرصتاز سوی دیگر جنگل
آموزشی و تحقیقاتی زیادی را برای محقیقن آموزشی و 

ار، دانشگاهی مختلف به وجود آورده است. همچنین وجود آبش
سد شیاده و مناظرهای زیبا که در جدول یک به آن اشاره شده 
است پتانسیل مناسبی را برای گردشگری و اکوتوریسم فراهم 

و  گردشگری تسهیلات و تفریحی شرایط نموده است. بهبود
 بر علاوه جنگلی این منطقه، سازگانبومحاشیه  در وآمدرفت
  برای هاعایدی این صرف و درآمد گردشگری ایجاد

مطلوبیت سطح زندگی جوامع  افزایش راستای گذاری، درسرمایه
برداشته است. که یکی از دلایل  مهم بومی این منطقه گامی

کسب اولویت بالاتر کارکرد اطلاعاتی از نظر جوامع بومی 
نیازی  . نتایج مطالعهباشدجنگلی منطقه می سازگانبومحاشیه 

نیز موید این نتایج است. در مطالعه آنها نیز  (23)نیا ملک و
های زاگرس کارکردهای جنگلکارکرد اطلاعاتی جز مهمترین 

 بوده است.میانی 
 سازگانبومبندی کارکردهای تایج اولویتهمچنین ن

جنگلی شیاده و دیوا از نظر جوامع بومی منطقه با استفاده از 
گیری چندمعیاره نشان داد که کارکردهای های تصمیممدل

ها اولویت سوم را به خود اختصاص داده تولیدی در تمام مدل
 است. به عبارت دیگر دیدگاه غالب جوامع بومی حاشیه 

 جنگلی شیاده و دیوا به عنوان ذینفعان خدمات  ازگانسبوم
جنگل منطقه این بوده است که از آنجا که مردم  سازگانبوم

این منطقه بنیه مالی خوبی دارند، و برای امرار و معاش کمتر 
به جنگل وابسته هستند. از اینرو کارکرد تولیدی در  جریان 

اهمیت کمتری  دهی کارکردها توسط ذینفعان، از وزن ووزن
نسبت به کارکردهای تنظیمی و اطلاعاتی برخوردار بوده است 
و تنها تعدادی از بومیان این منطقه، منافع خود را در استفاده از 

بینند و وزن بیشتری را به این کارکرد محصولات چوبی می
 دادند. 

های شیاده به دلیل نقش کم رنگ کارکرد تولیدی جنگل
دم بومی منطقه و نقش پرنگ کارکردهای و دیوا در اقتصاد مر

ی( و و تفرج یحیتفرتنظیمی، اطلاعاتی )بخصوص خدمت 
زیستگاهی اهمیت حفظ و نگهداری آنها را در منطقه بیشتر 
نموده است به همین دلیل اجرای یک طرح جنگلداری مدیریت 

ها امری شده و پایدار برای حفاظت و حمایت این جنگل
 ضروری است.

کی از مناطق سرسبز دارای انواع یاده و دیوا یهای شجنگل
است که گیاهی و دارای درختان ارزشمند  ،های جنگلیپوشش

صعب العبور و سطح  سر به فلک کشیده بدلیل وجود درختان
 و نداشتنفرعی های جنگلی عدم احداث جاده حتی جاده آن،

جنگلداری بصورت بکر و دست نخورده مدون های طرح
اساس نظرات و نگرش جوامع بومی . از اینرو بر است باقیمانده

اولویت کارکرد زیستگاهی آن بر  جنگل سازگانبوم حاشیه
قمی و همکاران اولویت تولیدی ارجحیت یافته است. در مطالعه 

های منتخب بت رویشگاهخدمات زیستگاهی جهت ث ( نیز11)
بالاتری را نسبت به سایر خدمات اولویت  های هیرکانیجنگل

ه خود اختصاص داده است که با نتایج این تحقیق همخوانی ب
 دارد.

شود در انتها با توجه به نتایج این پژوهش پیشنهاد می
جنگلی  سازگانبومعلایق و نگرش جوامع بومی جهت حفاظت 

 و آگاهی شیاده و دیوا مد نظر قرار گیرد. زیرا افزایش
خدمات کارکردها و  در خصوص پاسخگویان به رسانیاطلاع

 حق القای در سعی  اهمیت آنها و به ویژه جنگلی سازگانبوم
 نسل حق برخورداری همچنین ها،جنگل برای و وجود زیست

 مثبت دید افزایش تواند درمی الهی هایموهبت این از آتی
 مؤثر اهمیت این کارکردها و خدمات به نسبت پاسخگویان

 ارائه بشر به را همیم خدمات طبیعی سازگانبومزیرا این  .باشد
باعث حفاظت  سازگانبومخدمات  ایناز  یآگاهکه  دهدمی

از خدمات  ی جوامعمندبهره جهیو در نت هاآن شتریهرچه ب
 و اطلاعات فقدان . متأسفانهخواهد شدآن  یستیزطیمح

شده  باعث جنگل یعیطب سازگانبوماز خدمات  ناکافی شناخت
 و شود افزوده جنگل رب وارده صدمات میزان بر که است

آن کاهش یابد. این در حالی است که  زیستگاهی مطلوبیت
های اقتصادی منتشر شده در کشورهای در حال بیشتر پژوهش

ها متمرکز شده است. عدم توسعه بر روی منافع مستقیم جنگل
درک صحیح این کارکردها و خدمات تولید شده توسط آنها 

(. از اینرو شناسایی 5د )شوخطر جدی برای جامعه محسوب می
جنگل هر  سازگانبومبندی کارکردها و خدمات مهم و اولویت

ریزی و حفاظت یک تواند گام آغازین این برنامهمنطقه می
 منطقه باشد.

 سطح یک در حاضر تحقیق شد ملاحظه که همانطور
 محدوده  در که است لازم است. لذا شده انجام محدود نسبتاً

و علاوه بر نظرات جوامع  بگیرد قرار توجه مورد تریگسترده
بومی، نظرات جوامع غیر بومی نیز در تعیین اولویت لحاظ شود. 

 راهنمایی خدمات، این بندیو اولویت بندیطبقه زیرا شناخت،
 روشن را طبیعیمنابع از استفاده چگونگی و برای سیاستگذاری

 منشأ اهسازگانبوم(. همچنین از آنجاییکه 8ساخت ) خواهد
 در انسانی جوامع برای وسیعی و خدمات کالاها عرضه و تولید

رفاه  تأمین برای مهم عناصر از یکی بوده و سرتاسر دنیا
 بیشتر کاهش از جلوگیری برای رود کهمی شمار به  اقتصادی
 به عنوان سازگانبوم خدمات مفهموم ،سازگانبومکیفیت 

 محیط اثرات ارزیابیو  حفاظت ریزیبرنامه در اصلی مسئله
 تا محققان است لازم (. لذا16قرار گیرد ) توجه مورد زیستی
جنگل  سازگانبومنقش و اهمیت کارکردها و خدمات  به بعدی
 ارتباط افراد را در محیطیزیست کنند و رفتارهای توجه بیشتر
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جنگل مورد بررسی قرار  سازگانبوم با کارکردها و خدمات
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در دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری است که با 
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Among the diverse ecosystems on land, the forest ecosystem by 
hosting a series of complex ecological processes causes the formation and continuous flow of 
functions and services that directly and indirectly play a role in economic life or human livelihood. 
They are wonderful and its maintenance should be the main goal of human activities. Based on 
the most common and comprehensive classification of ecosystem goods and services, forest 
ecosystem functions are divided into four categories: regulatory function, information function, 
production function, and habitat function. These functions and services are not free and have 
hidden economic value. If these services are considered free, the forest ecosystem will be 
harvested a lot. 
Material and Methods: Forest ecosystem as a valuable natural resource provides various 
functions and services for humans that their role and importance is one of the objectives of this 
study. In order to achieve this goal, the multi-criteria decision making techniques such as SWARA 
has been used to calculate the weight of forest ecosystem functions, SAW, ARAS and TOPSIS 
techniques to prioritize the functions. In this study, research data were extracted by field survey, 
random sampling and by completing a questionnaire by 150 native households on the edge of 
Shiadeh and Diva forest ecosystem in Babol city of Mazandaran province for showing which of 
the functions of the forest ecosystem including regulatory, Habitat, production and information 
functions are more important for the indigenous communities of the region. 
Results: Analysis of weighting findings of Shiadeh and Diva forest ecosystem functions by 
SWARA technique showed that regulatory, information, habitat and production functions with 
the weights of 0.4623, 0.2211, 0.685 and 0.1481 have taken the most weight respectively.  
Conclusion: Based on the results obtained from prioritizing of the region forest ecosystem 
functions with SAW, ARAS and TOPSIS models, regulatory and information functions were 
given a higher priority than other functions. It is suggested that due to the importance of 
preserving the forests of this region, more appropriate planning and further research should be 
done by the relevant organizations to protect the forest ecosystem of the region. 
  
Keywords: Additive Ratio Assessment, Assessment Ratio Analysis, Ecosystem Services,  
                      Prioritization, Step-Wise Weight 
 
 

 

 

 
 

Evaluation of Forest Ecosystem Functions using Integrated Methods of 
Multi-Criteria Decision Making 

(Case Study: Mazandaran Provence, Shiadeh and Diva Forest Ecosystem) 
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