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"مقاله پصوهطی"  
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 جنگلی راشپوضص در توده های تاج ضاخص رقابت در روضنه
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 آتاد خزم ٍ هٌاتغ عثیؼی، داًؾگاُ لزعتاى، داًؾدَی دکتزی، گزٍُ خٌگلذاری، داًؾکذُ کؾاٍرسی -1
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مبسوط چکیده
در  راػ ّای خٌگلیتَدُگشیٌی درختی در تکهختلف هاًٌذ ؽٌاعی ّای هختلف در اثز اخزای ؽیَُ خٌگلپَؽؼ تِ اًذاسُّای تاجرٍؽٌِ :هدف مقدمه و

ریشی  تزًاهِتَاًذ در  عاسگاى خٌگل هی ّای درختاى ٍ خاک در تَم پَؽؼ تز ٍیضگی ّای تاج آگاّی اس اثزات رٍؽٌِ تِ ٍخَد آهذُ اعت. ّای ّیزکاًیخٌگل
گًَِ  یياؽٌاختی ٍ اقتقادی تزخَردار تَدُ ٍ آگاّی اس ٍاکٌؼ  عاسگاى اس اّویت تَم پغٌذ در ایي تَم درختاى راػ عایِ ؽٌاعی کوک ًوایذ. ػولیات خٌگل

ّای  تؼییي ّوثغتگی تیي ٍیضگیّذف پضٍّؼ حاضز تٌاتزایي  ؽٌاعی کارآهذ تاؽذ. ّای خٌگل تَاًذ تزای هذیزیت خٌگل ٍ اًتخاب ؽیَُ هی ارسػ تادرختی 
( حافل =15nّای هختلف ) در رٍؽٌِ )سیتَدُ هیکزٍتی کزتي،فغفز،است (ّای هَییي درختاى راػ ٍ خقَفیات سیغتی خاک عاختاری، هَرفَلَصیکی ریؾِ

 عاری تَد. -گشیٌی درختی تا ؽاخـ رقاتت در تَدُ خٌگلی راػ الٌذاى ٍاقغ در اعتاى هاسًذراى اس ؽیَُ تک

هزتغ(  هتز176 -300)( ٍ تشرگ 131-175) هتَعظ ،(80-130)کَچک رٍؽٌِ در قالة عِ عثقِ هغاحت  15تؼذاد راػ   در تَدُ خٌگلی ها:مواد و روش
 ارتفاع،ّای  درختاى راػ ٍاقغ در اؽکَب فَقاًی اًتخاب ٍ هؾخقِ چْار خْت خغزافیایی ّز رٍؽٌِ، در .ؽٌاعایی ٍ اس ّز عغح، پٌح تکزار اًتخاب ؽذًذ

 گیزی ؽذًذ.  ٍ ًیش ؽاخـ رقاتت اًذاسُ ّا آىّای هَییي ، ریؾِحدن تاج ،هغاحت عیٌِ، قغز، قغز تزاتز
عیٌِ، قغز تاج، هغاحت تاج ٍ عَل تٌِ فاف ّوثغتگی هثثت  ؽاخـ رقاتت تا ارتفاع، قغز تزاتزضزایة ّوثغتگی پیزعَى ًؾاى داد کِ تیي  :هایافته
تَدُ هیکزٍتی  (. تیي ؽاخـ رقاتت تا سیp<0.01  ٍp<0.05) دار خَد دارد ارتفاع تِ قغز تزاتزعیٌِ درختاى راػ ّوثغتگی هٌفی هؼٌیدار ٍ ًیش تا ًغثت  هؼٌی

تا  (.p<0.05) دار هؾاّذُ ؽذ هیکزٍتی ًیتزٍصى ّوثغتگی هثثت هؼٌی تَدُ سیتَدُ هیکزٍتی کزتي تِ  دار ٍ تا ًغثت سی ًیتزٍصى ّوثغتگی هٌفی هؼٌی
ّای عاختاری درختاى  . تیي تزخی ٍیضگی(p<0.05) ّای هَییي، هقذار ؽاخـ رقاتت رًٍذ افشایؾی ًؾاى داد ٍ هغاحت ٍیضُ ریؾِ عَل ٍیضُ افشایؼ تزاکن،

ّای  ریؾِّای  ضزایة ّوثغتگی تیي هؾخقِ (.p<0.01 ٍ p<0.05) دار ٍخَد دارد ّا ّوثغتگی هؼٌی ّای هَییي در رٍؽٌِ ّای ریؾِ راػ تا هؾخقِ
  .(p<0.01 ٍ p<0.05) دار تیي تزخی هتغییزّا ّغتٌذ ّا هثیي ّوثغتگی هؼٌی هَییي درختاى راػ در رٍؽٌِ

 تا  پَؽؼ ّای تاج گشیٌی درختی ٍ تؾکیل رٍؽٌِ کلی ًتایح پضٍّؼ ًؾاى داد کِ هذیزیت خٌگل اس عزیق اخزای ؽیَُ تک عَر تِ گیری:نتیجه
 گذاؽتِ اعت. تأثیزّا  ّای هَییي درختاى راػ ؽؼ عال تؼذ اس ایداد رٍؽٌِ ّای عاختاری ٍ ریؾِ هذکَر تز ٍیضگیدر راؽغتاى ّای هختلف هغاحت

 
 راػ، رٍؽٌِ، عاختار درخت، ؽاخـ رقاتت :های کلیدی واشه

 
 مقدمه

ّغتٌذ کِ در اثز  پَؽؼ فضایی در خٌگل تاج ّای رٍؽٌِ  
ؽًَذ ٍ ًقؼ هْوی در  هزگ یک یا چٌذ درخت ایداد هی

ّا در تغیاری اس  ایي رٍؽٌِ(. 15ًوایٌذ ) پَیایی خٌگل ایفا هی
خزد ؽٌاختی ٍ  ّای خٌگلی ٍخَد داؽتِ ٍ ؽزایظ تَم تیپ

 عاسگاى خٌگل فزاّن ًوَدُ ٍ ًیش تزای پایذاری تَم یغتگاّیس
ػَاهل  (.14)دارًذ  سیادی ؽٌاعی کارتزد خٌگل یاتدر ػول

هاًٌذ  عثیؼی )هقٌَػی( عثیؼی ًظیز تاد، تزف ٍ غیز
تزداری تاػث تؾکیل رٍؽٌِ در خٌگل ؽذُ کِ تغییزاتی  تْزُ
آٍرًذ ٍ فزآیٌذ  هی تِ ٍخَدٍ تخقیـ هٌاتغ  ینخزد اقلدر 

ٍ تَعؼِ آى در  یتَدُ خٌگلحیاتی در تؼییي عاختار 
پَؽؼ  ّای تاج رٍؽٌِ (.17)ؽَد  عاسگاى خٌگل تلقی هی تَم

عثیؼی دارای  یٍ آؽفتگتزداری  تْزُ ًَع ػولیات تز اعاط
ّویي  اًذاسُ، ؽکل ٍ پزاکٌؼ هتفاٍت در خٌگل ّغتٌذ ٍ در

ؽٌاختی، فیشیَلَصیکی ٍ  تَم یٌذّایتز فزآهختلفی  یزتأثراعتا 
ّای هتؼذدی در  . پضٍّؼ(3) کٌٌذ هی تیَؽیویایی اػوال

پَؽؼ در پَیایی  ّای تاج رٍؽٌِراتغِ تا ًقؼ ٍ اّویت 
خٌگلی در هٌاعق هؼتذلِ، گزهغیزی ٍ ؽوالی  ّای تَدُ

ؽَد. لَ ٍ ّوکاراى  کِ تِ هَاردی اؽارُ هی ؽذُ اًدامآل(  تَرُ)

ؽزقی چیي ًؾاى دادًذ  ( در پضٍّؾی در خٌگلی در ؽوال15)
ی  ّا ٍ تَدُ تیي رٍؽٌِ ًَئلّای  تَدُ ٍ رٍیؼ ًْال کِ سی

( در 17ٍ ّوکاراى ) . ارهاىهتفاٍت اعت خٌگلی هتزاکن،
تحقیقی در خٌگل آهیختِ راػ در لْغتاى ًتیدِ گزفتٌذ کِ 

آٍری راػ داؽتِ اعت.  سیادی تز ساد یزتأثرٍؽٌِ ی  اًذاسُ
 Pinusای در خٌگل  در هغالؼِ( 16)ٍ ّوکاراى  هَعکَلَ

laricio  ،در ایتالیا گشارػ ًوَدًذ کِ تیؾتزیي هقذار هادُ آلی
تز هؾاّذُ  ّای کَچک در رٍؽٌِ C/Nتَدُ هیکزٍتی ٍ  سی
تیاًگز ایي هَضَع  ؽذُ اًدامّای  کلی پضٍّؼ عَر تِ ؽذ.

کِ اًذاسُ رٍؽٌِ )هغاحت( تیاًگز ٍعؼت آؽفتگی ٍ  ّغتٌذ
ّا ٍ  هقذار ًاّوگٌی هحیغی تَدُ ٍ تؼییي ارتثاط تیي رٍؽٌِ

ًقؼ داؽتِ  ّا آىتَاًذ در هذیزیت  عایز ػٌافز خٌگل هی
 تاؽذ.

ٍیضُ خٌگل راػ  ّای ّیزکاًی تِ عاسگاى خٌگل در تَم   
(Fagus orientalis Lipsky،) ٌِپَؽؼ   تاج ّای رٍؽ

، ؽکل ٍ پزاکٌؼ هختلف در اثز ػَاهل عثیؼی ٍ اًذاسُ تِ
. یکی اس ایي ػَاهل اًذ یدادؽذُاتزداری(  تْزُ)هقٌَػی 

درختی در  گشیٌی ؽٌاعی تک هقٌَػی، اػوال ؽیَُ خٌگل
خشاى پغٌذ ٍ  . درختاى راػ عایِّغتّای ؽوال  راؽغتاى

 دانطگاه علوم کطاورزی و منابع طبیعی ساری
های ایرانضناسی جنگلبوم  
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ؽٌاختی ٍ اقتقادی  عاسگاى اس اّویت تَم در ایي تَم کٌٌذُ
ٍافزی تزخَردار تَدُ ٍ آگاّی اس ًحَُ ٍ هیشاى ٍاکٌؼ 

تَاًذ تزای هذیزیت خٌگل ٍ  هی تاارسػدرختی  گًَِ یيا
ٍّؼ حاضز ؽٌاعی کارآهذ تاؽذ. پض ّای خٌگل اًتخاب ؽیَُ

ّا تا تزخی  ػٌَاى ؽاخـ هْن آى ارتثاط تیي اًذاسُ رٍؽٌِ تِ
خاک ٍ ؽاخـ  ،هَییي، عاختار درختاى ّای ّای ریؾٍِیضگی

ؽٌاعی  ٍعیلِ ؽیَُ خٌگل خٌگلی راػ کِ تِی  رقاتت در تَدُ
 قزار دادُ اعت. هَردتَخِتزداری ؽذُ  گشیٌی درختی تْزُ تک

خٌگل، تَلیذ ٍ  تز تَعؼِ هؤثزرقاتت تیي درختاى ػاهل افلی 
(. ؽٌاعایی 12خٌگلی اعت ) ّای ؽٌاختی تَدُ یٌذّای تَمآفز
ّای هختلف درختاى تزای آگاّی اس  رقاتت تز ٍیضگی یزتأث

تا عایز درختاى  ّا آىتیٌی تَاى رقاتت  ٍاکٌؼ درختاى ٍ پیؼ
تغییزات رٍیؾی تیي درختاى  (.4)اعت تغیار هْن ٍ ضزٍری 

عثیؼی دارای اّویت تَدُ ٍ ایي تغییزات تز ّای  در خٌگل
درختاى ٍ الگَی پزاکٌؼ  تَعؼِ خٌگل ٍ ًیش تز تفاٍت اًذاسُ

تؼییي ارتثاط تیي عاختار درختاى ٍ  (.1) اعت هؤثز ّا آى
تزیي هثحث ػلن خٌگلذاری اعت.  هحیظ یکی اس هْن

هتز( تخؼ کَچکی اس  هیلی 2ّای هَییي )قغز کوتز اس  ریؾِ
% 60 تز  تالغ ّا آىتاى را تؾکیل دادُ ٍلی تَلیذ تَدُ درخ سی

ّا تغیار پَیا ٍ ػضَی  ؽَد ٍ ایي ریؾِ کل تَدُ هی تَدُ یس
ّای  ریؾِ (.26)ای ّغتٌذ  ریؾِ حغاط در تیي عیغتن

هْوی در چزخِ کزتي ٍ ػٌافز غذایی ٍ  هؤلفِهَییي کِ 
تدوغ در خاک ّغتٌذ تزای رؽذ درختاى ٍ تَعؼِ تَدُ 

ّای  خٌگلی تغیار هْن ّغتٌذ. ػَاهل هتؼذدی ًظیز ٍیضگی
تزداری اس خاک  ریؾِ درختاى ٍ خاک تز راّثزد ریؾِ در تْزُ

تَدُ ریؾِ،  ّا هاًٌذ سی تَدُ ٍ ًیش تزخی هؾخقِ یزگذارتأث
 ّا آى، تزاکن عَلی ریؾِ ٍ ًحَُ پزاکٌؼ عَل ٍیضُ ریؾِ

ّا تزای خذب هٌاتغ خاک کارتزد  تزای تزآٍرد تَاًایی ریؾِ
عاسگاى کِ  ّای خٌگل کِ تخؼ ضزٍری تَم خاک (.7دارًذ )

 یزتأثؽًَذ تحت  چزخِ ػٌافز غذایی اًدام هی ّا آىدر 
پضٍّؼ حاضز در  (.24ّغتٌذ )پَؽؼ خٌگل  ّای تاج رٍؽٌِ

در  عاری،-هاسًذراى راػ الٌذاى ٍاقغ در اعتاىخٌگلی ی  تَدُ
ّای هختلف کِ در اثز اخزای  پَؽؼ تِ اًذاسُ ّای تاج رٍؽٌِ

ٍ تز  اًذ یدادؽذُا 1390گشیٌی درختی در عال  ؽیَُ تک
ّا اًدام  درختاى راػ اؽکَب فَقاًی ٍاقغ در حاؽیِ رٍؽٌِ

تؼییي ّوثغتگی تیي  -1 اس: ػثارتٌذ گزفت ٍ اّذاف آى
ّای عاختاری درختاى راػ،  قاتت تا ٍیضگیؽاخـ ر

ّای سیغتی خاک  ٍ هؾخقَِییي ّای ه هَرفَلَصیکی ریؾِ
ّای  تزرعی ّوثغتگی تیي ٍیضگی -2ّا  در حاؽیِ رٍؽٌِ

ّای  ّای هَییي تا یکذیگز ٍ ًیش تا ٍیضگی هَرفَلَصیکی ریؾِ
 ّا. عاختاری درختاى راػ در حاؽیِ رٍؽٌِ

 
 ها مواد و روش

   موردمطالعهمنطقه 
هاسًذراى )پارعل  -الٌذاى عاری پضٍّؼ حاضز در خٌگل   
 ػزك 53° 24´( تا هَقؼیت خغزافیایی عَل ؽزقی29

ّکتار اًدام ؽذ. تیپ  4/42ٍ تا هغاحت  36 ° 12´ؽوالی
غالة در ایي پارعل تیپ راػ تَدُ کِ درختاى هوزس، اًدیلی، 

 دارًذ. تَدُ تا فزاٍاًی کوتز حضَر تلَط هلح، افزا، تَعکا،

درفذ( یک تا  70-85پَؽؼ  تا اًثَُ )تاج اًثَُ یوًِخٌگلی 
اؽکَتِ تا اؽکَب سیزیي خاط، اسگیل ٍ ٍلیک پزاکٌذُ کِ  دٍ

هتز اس عغح دریا تا خْت  1180-1040در هحذٍدُ ارتفاػی 
. تیپ ّغتدرفذ ٍاقغ  30 تا 0ؽزقی ٍ ؽیة  ػوَهی ؽوال
تیي  pHٍ  ّغتای پغذٍگلی تا تافتی عٌگیي  خاک آى قَُْ

 یرعَتت ًغث ٍ عالیاًِ تارػ دها، هتغییز اعت. هتَعظ 5/7-6
 2/75هتز ٍ  هیلی 858گزاد،  عاًتی درخِ 5/10 یةتِ تزتَّا 

ٍ اقلین هٌغقِ تز اعاط رٍػ دٍهارتي اس ًَع هزعَب  درفذ
 (.10اعت )

 روش تحقیق
ّای  در راؽغتاى عزی الٌذاى، رٍؽٌِ یخٌگل گزدؽتا    

در عِ عغح  1390گشیٌی درختی در عال حافل اس تزػ تک
( ٍ تشرگ 131-175) هتَعظ ،(80-130)کَچک  هغاحتی

پٌح  ،هزتغ( در خٌگل ؽٌاعایی ٍ اس ّز عغح هتز176 -300)
در چْار  (. عپظ در ّز رٍؽٌِ=n 15تکزار اًتخاب ؽذًذ )

ّای قغز  ، هؾخقِّا آىی  خْت خغزافیایی ٍ در حاؽیِ
ّای چْار  عیٌِ، ارتفاع درخت، عَل تاج، عَل تٌِ ٍ ؽؼاع تزاتز

گیزی  فَقاًی اًذاسُ درخت راػ ٍاقغ در اؽکَب عزف تاج
 ؽذًذ. تزای هحاعثِ هغاحت تاج درختاى اس راتغِ:

    
   

    
           

ٍ حدن تاج اس          

      راتغِ
     

 
 CLؽؼاع ٍ  R( کِ 20اعتفادُ ؽذ ) 

. تزای تؼییي ؽاخـ رقاتت اس راتغِ: اعتتاج عَل 
   ∑ ؽاخـ  Id( کِ 5) ؽذاعتفادُ           

چَب  هخقَؿٍسى   ارتفاع ٍ  hعیٌِ، قغز تزاتز d ،رقاتت
ی هتز . عپظ در فافلِ یکّغتهکؼة(  هتز تز یلَگزمک)
پَؽؼ  ّا در سیز تاج در رٍؽٌِ ؽذُ اًتخاب تٌِ درختاى( اس 22)

ٍعیلِ  ٍ در خْت رٍ تِ رٍؽٌِ ٍ پؾت تِ رٍؽٌِ، تِ ّا آى
هتز  عاًتی 20هتز ٍ ػوق  اٍگزتا قغز دّاًِ ّؾت عاًتی

ّای هَییي اًدام ؽذ.  ریؾِ تِ ّوزاُتزداری خاک  ًوًَِ
ًوًَِ خاک تزکیثی تْیِ ٍ  45رٍؽٌِ تؼذاد  15 درهدوَع

ّای خاک در آسهایؾگاُ  ذ. ًوًَِعپظ تِ آسهایؾگاُ هٌتقل ؽ
 2ّای هَییي کوتز اس  تا ریؾِ ؽذُ پاکّا  ؽغتِ ٍ عپظ ریؾِ

ّای  هتز قغز ٍ تیؾتز اس آى خذا گزدًذ. هَرفَلَصی ریؾِ هیلی
عَل هَییي ؽاهل هیاًگیي قغز، هغاحت عغح، حدن، عَل، 

ّا تز ٍسى خؾک(، هغاحت عغح  یضُ )تقغین عَل ریؾٍِ
عغح تز ٍسى خؾک(، تزاکن )تقغین ٍیضُ )تقغین هغاحت 
 افشار ًزمتا اعتفادُ اس اعکي کزدى ٍ تا  ٍسى خؾک تز حدن(

آهذ.  تِ دعت( WinRhizo Pro V. 2007dریشٍ ) ٍیي
ّای خاک پظ اس اًتقال تِ آسهایؾگاُ در یخچال در  ًوًَِ

اکَ ّای  گزاد خْت اًدام آسهایؼ درخِ عاًتی 4دهای 
 تغییزّای تٌفظ تِ رٍػیشیَلَصیک خاک ًگْذاری ٍ هف

تَدُ ًیتزٍصى خاک  تَدُ هیکزٍتی کزتي ٍ سی تیتزاعیَى، سی
 .گیزی ؽذًذ ( اًذاس2ُتذخیي ) تِ رٍػ

 آماری تحلیل و  یهتجس
ٍعیلِ آسهَى  تِ ّا تزای تؼییي تَسیغ ًزهال کلیِ دادُ   

اعویزًَف هَرد آسهَى قزار گزفتٌذ کِ پزاکٌؼ -کلوَگزٍف
 یزّایهتغتزای تؼییي ّوثغتگی تیي  دادًذ. ًزهال را ًؾاى

پضٍّؼ )ؽاخـ رقاتت تا عایز هتغییزّا ٍ ًیش تیي 
خاک ٍ عاختار درختاى( اس  ّای ریؾِ هَییي تا هؾخقِ
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 76............................................. .....................پَؽؼ  ّای تاج ّای عاختاری درختاى راػ ٍ خقَفیات سیغتی خاک تا ؽاخـ رقاتت در رٍؽٌِ ارتثاط ٍیضگی

 

 

 

پیزعَى اعتفادُ ؽذ. آًالیشّای آهاری  ّوثغتگی ضزیة
ٍ  1داری  ٍ در عغح هؼٌی 20ًغخِ  SPSSافشار  ٍعیلِ ًزم تِ
 درفذ اًدام گزدیذ. 5
 

 بحث نتایج و
ًتایح ّوثغتگی پیزعَى ًؾاى داد کِ تیي ؽاخـ رقاتت تا    

عیٌِ، قغز تاج، هغاحت تاج ٍ عَل تٌِ فاف  ارتفاع، قغز تزاتز
دار ٍ ًیش تا ًغثت ارتفاع تِ قغز  ّوثغتگی هثثت هؼٌی

دار خَد دارد  عیٌِ درختاى راػ ّوثغتگی هٌفی هؼٌی تزاتز
(. ًتایح پضٍّؼ تیاًگز رًٍذ ٍاکٌؼ درختاى راػ ٍ 1)خذٍل 

در اثز  یدادؽذُاّای  در حاؽیِ رٍؽٌِ ّا آىتَاى رقاتتی 
ّا تز عاختار درختاى در  رٍؽٌِ یزتأثگشیٌی ٍ  اخزای ؽیَُ تک

اؽکَب فَقاًی اعت. افشایؼ تَاى رقاتتی در راعتای افشایؼ 
ّا )خذٍل  اػ در حاؽیِ رٍؽٌِهتغییزّای عاختاری درختاى ر

( تِ ػلت 11ایذُ حَلز ٍ ّوکاراى ) تز اعاطتَاًذ  ( هی1
افشایؼ فضای رٍیؾی، ٍخَد عایِ ٍ رقاتت تا عایز درختاى 

هداٍر تاؽذ. ّوچٌیي ػَاهلی ًظیز ارتفاع اس عغح دریا ٍ 
تَپَگزافی تِ ّوزاُ ؽذت ًَر، هقذار رعَتت، حزارت ٍ عي 

تَاًذ ًقؼ  ّای هختلف هی اًذاسُ ّا تِ درختاى در رٍؽٌِ
هْوی را در هَرد ٍخَد ّوثغتگی ایفا ًوایذ. اًذاسُ تاج 

 یلٍِع تِدرختاى )قغز، عَل، هغاحت، حدن( تِ خذب ًَر 
درختاى ٍاتغتِ تَدُ ٍ ؽاخـ هْوی تزای ارسیاتی رؽذ 

ّای هختلف کِ  (. تا تؾکیل رٍؽٌِ تِ اًذاس8ُ) ّغتدرختاى 
اًذ، هقذار ًَر  آهذُ تِ ٍخَدراػ در اثز تزداؽت درختاى 
ّا افشایؼ خَاّذ یافت. تا تَخِ تِ  دریافتی در داخل رٍؽٌِ

راتغِ هؼکَط ؽاخـ رقاتت تا ًغثت ارتفاع تِ قغز 
تَاى اظْار ًوَد کِ ؽکل درختاى راػ در  عیٌِ هی تزاتز

 یثاًتقز فَرت تِ( 19ًظز پزتشذ ) تز اعاطّا  حاؽیِ رٍؽٌِ
ؽاخـ رقاتت تا افشایؼ ارتفاع . افشایؼ ّغتهخزٍعی 

( هوکي 13درختاى راػ تا تَخِ تِ ایذُ خَکز ٍ ّوکاراى )
 ّا تاؽذ. اعت هثیي خذب ًَر در حاؽیِ رٍؽٌِ

  
 ّا عاختار درختاى راػ در رٍؽٌِ یّا یضگیؽاخـ رقاتت تا ٍ یّوثغتگ -1خذٍل 

Table 1.Correlations between competition index and beech tree structure properties in gaps 
 ؽاخـ رقاتت 

 r p هتغییز

 000/0 790/0** ارتفاع
 000/0 947/0** قغزتزاتزعیٌِ

 036/0 545/0* تاجقغز

 003/0 703/0** تاجعَل

 008/0 -655/0** قغز/ ارتفاع

 044/0 526/0* تاج هغاحت

 ns473/0 075/0 تاجحدن

 045/0 523/0* فافتٌِعَل

 دار ّوثغتگی هؼٌی ػذم :nsدرفذ؛  5درفذ ٍ  1دار در عغح  ّوثغتگی هؼٌی :*ٍ**
    

تَدُ هیکزٍتی ًیتزٍصى ّوثغتگی  تیي ؽاخـ رقاتت تا سی
 تَدُ یستَدُ هیکزٍتی کزتي تِ  دار ٍ تا ًغثت سی هٌفی هؼٌی

دار هؾاّذُ ؽذ  هیکزٍتی ًیتزٍصى ّوثغتگی هثثت هؼٌی
 (.2خذٍل )

  
 ّا خاک در رٍؽٌِ سیغتی یّا یضگیٍ یؽاخـ رقاتت درختاى راػ تا تزخ یّوثغتگ -2خذٍل 

Table 2.Correlations between competition index and soil biological properties in gaps 
 ؽاخـ رقاتت 

 r p هتغییز
 227/0 345/0 تَدُ هیکزٍتی کزتي سی
 709/0 -110/0 تَدُ هیکزٍتی فغفز سی
 032/0 572/0* تَدُ هیکزٍتی ًیتزٍصى سی

 011/0 679/0* هیکزٍتی کزتيتَدُ  ًیتزٍصى / سی
 274/0 314/0 تَدُ هیکزٍتی کزتي فغفز / سی

 889/0 041/0 تٌفظ هیکزٍتی
  درفذ 5دار در عغح ّوثغتگی هؼٌی :* 
 

رعَتت ٍ حزارت خاک  یزتأثتَاًذ تِ ػلت  ایي ّوثغتگی هی
ّا  تَدُ هیکزٍتی ٍ تدشیِ هَاد آلی در رٍؽٌِ تز کاّؼ سی

هیکزٍتی کزتي تِ  تَدُ سیتاؽذ. ًغثت  ّا آى( 21( ٍ عي )16)
ّای هؼتذلِ تیاًگز فزاٍاًی  تَدُ هیکزٍتی ًیتزٍصى در خٌگل سی

(. پضٍّؼ لَ ٍ ّوکاراى 6تَدُ هیکزٍتی اعت ) ّا در سی قارذ
در خٌَب ؽزقی چیي ًؾاى داد کِ  .Abies sp( در خٌگل 15)

تَدُ هیکزٍتی کزتي  ّای تاج پَؽؼ تاػث افشایؼ سی رٍؽٌِ
تَدُ هیکزٍتی است ؽذُ اعت. ارتثاط ؽاخـ  ٍ کاّؼ سی

ًظز یَ ٍ  تز اعاطّای سیغتی خاک  رقاتت تا تزخی ٍیضگی
تَدُ  اًذاسُ رٍؽٌِ سی یزگذاریتأث( تِ ػلت 25ّوکاراى )

ؽذ کِ اس عزیق تغییز ؽزایظ هحیغی )خزد هیکزٍتی خاک تا
ؽیویایی خاک(  -ّای فیشیکَ اقلین، پَؽؼ گیاّی، هؾخقِ

عَل ٍیضُ، هغاحت ٍیضُ  ؽَد. تا افشایؼ تزاکن، اػوال هی
ّای هَییي، هقذار ؽاخـ رقاتت رًٍذ افشایؾی ًؾاى داد  ریؾِ

(. افشایؼ ؽاخـ رقاتت در راعتای افشایؼ تزاکن، 3 )خذٍل
ّای هَییي تِ ػلت افشایؼ خذب آب ٍ  ریؾِ عَل ٍ هغاحت
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در  هَردًظزافشایؼ هتغییزّای  یلٍِع تِػٌافز غذایی خاک 
تَاًذ تاؽذ کِ هٌدز تِ افشایؼ تَاى رقاتتی  ّا هی رٍؽٌِ

درختاى راػ ؽذُ اعت. رؽذ ریؾِ، هَرفَلَصی ٍ فؼالیت 
( ٍ راًذهاى 27تاؽٌذ ) ػَاهل هحیغی هی یزتأثّا تحت  آى

ٍری اس هٌاتغ خاک تا تَخِ تِ افشایؼ تزاکن، عَل ٍ  تْزُ
ّای هَییي درختاى تحت ؽزایظ رقاتتی ؽذیذ  هغاحت ریؾِ

ؽَد کِ تیي  هؾاّذُ هی 4در خذٍل  (.22) یاتذ افشایؼ هی
ّای  ّای عاختاری درختاى راػ تا هؾخقِ تزخی ٍیضگی

دار ٍخَد دارد.  ّا ّوثغتگی هؼٌی ّای هَییي در رٍؽٌِ ریؾِ
ّای هَییي  ّای عاختاری ٍ ریؾِ تگی تیي تزخی ٍیضگیّوثغ

ًظز فایٌز ٍ  تز اعاطّا را  درختاى راػ در حاؽیِ رٍؽٌِ
تَاى  هی ّا آى( تِ عي درختاى ٍ تغتِ ؽذى تاج 9ّوکاراى )

ًغثت داد. تزاکن تیؾتز تاج تاػث تَلیذ تیؾتز ػٌافز غذایی 
الا ٍ (. آک23) ًوایذ ّای هَییي فزاّن هی تزای رؽذ ریؾِ

( تیاى ًوَدًذ کِ عي درختاى تَدُ خٌگلی، هزحلِ 1ّوکاراى )
ؽاخـ ٍ ّا داؽتِ  تکاهلی درختاى ارتثاط ًشدیکی تا اًذاسُ آى

. ضزایة ّوثغتگی تیي ّغتهٌاعثی تزای تَاى خذب هٌاتغ 
ّا  ّای هَییي درختاى راػ در رٍؽٌِ ّای ریؾِ هؾخقِ

هتغییزّا ّغتٌذ دار تیي تزخی  حاکی اس ّوثغتگی هؼٌی
 (.5خذٍل )

 
 ّا هَییي درختاى راػ در رٍؽٌِّای ّای هَرفَلَصیکی ریؾِ ّوثغتگی ؽاخـ رقاتت تا ٍیضگی -3خذٍل 

Table 3.Correlations between competition index and fine roots traits of beech trees in gaps 
 ؽاخـ رقاتت                                                  

 r p هتغییز
 174/0 -370/0 تَدُ سی

 423/0 224/0 عَل

 757/0 -087/0 هغاحت

 261/0 -310/0 حدن

 019/0 597/0* تزاکن

 013/0 621/0* ٍیضُعَل

 036/0 564/0* ٍیضُهغاحت

      درفذ 5دار در عغح یهؼٌ ّوثغتگی :*
 

 ّا ّای هَییي در رٍؽٌِ ّای ریؾِ ّای عاختاری درختاى راػ تا هؾخقِ ّوثغتگی تیي ٍیضگی -4خذٍل 
Table 4. Correlations between beech tree structure properties and fine root traits in gaps 

 هغاحت ٍیضُ ٍیضُعَل  تزاکن حدن هغاحت عَل تَدُ یس هتغییز

 631/0* 771/0** 531/0* -514/0 -388/0 -131/0 574/0* ارتفاع
 323/0 439/0 501/0 -206/0 -009/0 -229/0 -233/0 عیٌِ قغزتزاتز
 363/0 440/0 586/0* -408/0 -355/0 -175/0 -434/0 تاجقغز
 377/0 333/0 410/0 034/0 153/0 -332/0 -044/0 تاجعَل

 -036/0 -013/0 128/0 163/0 325/0 410/0 -163/0 قغز/ ارتفاع
 204/0 012/0 211/0 364/0 525/0* 679/0** 335/0 هغاحت تاج

 329/0 349/0 460/0 -242/0 -218/0 -089/0 -299/0 تاجحدن
 525/0 696/0** 385/0 -583/0* -513/0 -328/0 -609/0* فافتٌِعَل
                                         درفذ                           5درفذ ٍ  1دار در عغح  ّوثغتگی هؼٌی :* ٍ **

 
 ّا ّای هَییي درختاى راػ در رٍؽٌِ ّای ریؾِ ضزایة ّوثغتگی تیي هؾخقِ -5خذٍل 

Table 5.Correlation coefficients among fine root traits of beech trees in gaps 
  تَدُسی عَل هغاحت حدن تزاکن عَل ٍیضُ هغاحت ٍیضُ

 تَدُ سی -      
 عَل 683/0** -     

 هغاحت 918/0** 903/0** -    

 حدن 964/0** 731/0** 941/0** -   

 تزاکن -592/0* -194/0 -483/0* -633/0** -  

 ٍیضُعَل -724/0** -162/0 -479/0* -592/0* 336/0 - 
 هغاحت ٍیضُ -717/0** -241/0 -496/0* -566/0* 231/0 957/0** -

 درفذ 5درفذ ٍ  1دار در عغح  ّوثغتگی هؼٌی :* ٍ **
 

ّای هَییي  ّای ریؾِ ٍخَد ّوثغتگی تیي تزخی هؾخقِ   
ّای هَییي تا  دّذ کِ ریؾِ ( ًؾاى هی5درختاى راػ )خذٍل 

حزارت ٍ رعَتت،  یضٍُ تِّا  تَخِ تِ ؽزایظ هحیغی در رٍؽٌِ
تَاى خذب هٌاتغ را تا تغییزاتی در عاختار هَرفَلَصیکی )هاًٌذ 

دٌّذ. گیاّاى هوکي  قغز ٍ عغح ٍیضُ( خَد را افشایؼ هی
ّای خَد را تزای خذب تْتز  هغاحت ریؾِ ٍ اعت عَل

تَاًذ در  خاک افشایؼ دٌّذ ٍ ایي ٍضؼیت هی ییغذاػٌافز 
ٍ درختاى راػ  (18) راتغِ تا عي ٍ رًٍذ تکاهلی درختاى تاؽذ

هیاًغال تَدُ ٍ در اؽکَب فَقاًی  یثاًتقزّا  در حاؽیِ رٍؽٌِ

ًتایح پضٍّؼ ًؾاى داد کِ هذیزیت  یعَرکل تِقزار دارًذ. 
گشیٌی درختی ٍ تؾکیل  خٌگل اس عزیق اخزای ؽیَُ تک

ّای  ّای تاج پَؽؼ در راؽغتاى هذکَر تز ٍیضگی ؽٌِرٍ
ّای هَییي درختاى راػ ؽؼ عال تؼذ اس  عاختاری ٍ ریؾِ

گذاؽتِ اعت. در اًتخاب ٍ اخزای  یزتأثّا  ایداد رٍؽٌِ
ؽٌاعی تزای خٌگل راػ، اًذاسُ ٍ ؽکل  ّای خٌگل ؽیَُ

قزار گیزد کِ ؽزایظ  هَردتَخِتایغتی  ؽذُ یلتؾکّای  رٍؽٌِ
هٌاعثی تزای رؽذ، علاهت درختاى ٍ دیگز گیاّاى  هحیغی

 فزاّن ؽَد.
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Extended Abstract 

Introduction and Objective: Canopy gaps in different sizes have been created by the 

implementation of different silvicultural practices such as single-tree selection in beech forest 

stands in Hyrcanian forests. Investigating the effects of forest gaps on the characteristics of trees 

and soil in the forest ecosystem can be very helpful in planning silvicultural operations. Shade-

tolerant beech trees in this ecosystem are of ecological and economic importance and knowing 

the reaction of such a valuable tree can be effective for forest management and selection of 

forestry methods.Therefore, the purpose of the present study was to determine the correlation 

between structure, fine roots properties of beech trees and soil biology(MBC,MBN and MBP) in 

different gaps (n = 15) created by single-tree selection system with competition index in beech 

forest stands in Mazandaran-Sari province. 

Material and Methods: In the beech forest stand, 15 forest gaps were identified including three 

classes of small (80-130), medium (175-131) and large (176-300m
2
) size and five replicates 

were selected for each level. In four cardinal positions of each gap, beech trees were selected 

and their height, diameter at breast height, crown diameter, area, volume and fine roots as well 

as competition index were measured. 

Results: Pearson correlation coefficients showed a significant positive correlation between 

competition index with height, DBH, crown diameter, crown area and length of Bole and also 

negative correlation with height to diameter ratio (H/D) of beech trees. There was a significant 

negative correlation between competition index and microbial biomass nitrogen and a 

significant positive correlation with microbial biomass carbon to microbial biomass nitrogen 

ratio (MBC/MBN). With increasing density, specific root length and specific area of fine roots, 

the values of competition index increased. There was a significant correlation between some 

structural characteristics of beech trees with fine root characteristics at the edge of gaps. 

Correlation coefficients between fine root characteristics of beech trees show significant 

correlation between some variables. 

Conclusion: In general, the results of the study showed that forest management through the 

application of single-tree selection system and the formation of canopy gaps in beech stand has 

influenced the structural characteristics and fine roots of beech trees six years after the creation 

of gaps. 

Keywords: Beech, Canopy gap, Competition, Tree structure 
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