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 چکیده مبسوط

جوامع با نرخ آشفتگی متوسط در مقایسه با جوامعی با آشفتگی کم و یا زیاد، بیشترین تنوع کند که بینی میفرضیه آشفتگی حدواسط پیش :و هدف مقدمه
های ابتدایی های مربوط به مراحل اولیهِ اشغال و یا گونهاند باید با گونهاین، مناطقی که اخیراً تحت تاثیر آشفتگی واقع شدهرای را خواهند داشت. بنابگونه

ای با درجه های رقابت کننده قوی غالب شوند و این در حالی است که منطقهای با مرحله نهایی و بلوغ توالی، با گونهکه ناحیه رسداحاطه شوند. به نظر می
 ی مدیریت حائزتوالی میانی، ترکیبی از دو نوع منطقه ذکر شده در بالا باشد. ترکیب جامعه جنگلی در مراحل مختلف توالی به عنوان یکی از موضوعات کلید

 .های پرندگان و آزمون فرضیه آشفتگی حدواسط انجام شداهمیت است. این تحقیق به منظور بررسی تأثیر مراحل مختلف توالی بر تراکم و ترکیب گونه

 20تیمکار، سکه از یک  هر برای. متفاوت اختصاص یافت تیمار سه بین به طور مساوی بردارینمونه پلات 60در این تحقیق مجموعاً تعداد  ها:مواد و روش
در . یافکت اختصکاص تکوالی اوج مرحله و میانی توالی مرحله توالی، اولیه مرحله بکر به ترتیب معادل و گزینیبرداشت ت  یکسره، برش شامل ترتیب به نمونه

پوشکش ی ککف زمکین، تکراکم تکاجای درختان، ارتفاع درختان، تعداد درختان خش  سرپا، تکراکم پوشکش علفکهای درختی، مساحت پایههر پلات، تعداد گونه
 برداری شدند. ای نمونهبرگ تعیین شدند. پرندگان با استفاده از روش شمارش نقطهدرختان و عمق لاش

 ای درختان، تراکمای، مساحت پایهواینر، شاخص یکنواختی کامارگو، غنای گونهمتغیرهای ساختار جنگل شامل تراکم درختان، شاخص تنوع شانون ها:یافته
داری بین مراحل مختلف توالی با یکدیگر داشتند. همچنین، تفاوت متر تفاوت معنی 20پوشش، تعداد درختان خش  سرپا و تعداد درختان با ارتفاع بیش از تاج

 دار بود.الی کاملاً معنیای بین هر ی  از سه نوع مرحله توواینر، شاخص یکنواختی کامارگو و غنای گونه-ساختار جامعه پرندگان شامل شاخص تنوع شانون
 جنگلی بیشترین فراوانی را در مرحله اولیه توالی داشتند؛ در همین حال، دارکوب سیاه و چرخجاق و سهرهگونه پرنده ثبت شد. جی 24در طول دوره مطالعه، 

ترین پرندگان در جنگل الیکایی و کمرکلی جنگلی فراواندار بزرگ، سر سفید بالاترین فراوانی را در مرحله میانی توالی نشان دادند. دارکوب خالریس  پس
 بالغ بودند. 

 ای درختان و پرندگان در مرحله میانی توالی بیشترین مقدار بود که این امر تأیید کننده فرضیه آشفتگی حدواسط بود. تنوع و غنای گونه گیری:نتیجه
 

 کلاته، مراحل توالیپرندگان، تراکم، ترکیب، تنوع، جنگل شصت های کلیدی:واژه
 

 مقدمه 
ها میزبان مجموعه گسترده و متنوعی از موجودات جنگل   

شناختی، زنده در درون خود بوده و به واسطه کارکردهای بوم
امروزه  (.7ای برخوردارند )اقتصادی و اجتماعی از اهمیت ویژه

های مختلف اهمیت زیادی سازگانحفظ تنوع زیستی در بوم
 چه بر اهمیت روزافزون تنوع زیستی پیدا کرده است. آن

 ها است. در سازگانافزاید، نقش آن در حفظ ثبات بوممی
های مدیریتی جنگل برای های اخیر نیاز به انواع سیستمسال

ای در حال فزایندهزیستی در مناطق جنگلی به طور حفظ تنوع
 (.11رشد است )

های جنگلی ای گیاهان در تیپآگاهی از وضعیت تنوع گونه
شناختی و های بومتواند درک ما را از ویژگیمناطق طبیعی می
امع گیاهی افزایش دهد و اولین گام در والگوهای طبیعی ج
 (.13ای به حساب آید )پایش تنوع گونه

های ه تعداد زیادی از گونههای جنگلی زیستگاسازگانبوم
وحش است و مطالعات طولانی مدت نشان داده است حیات

های زیستگاه مانند ها به ناهمگنیکه بسیاری از این گونه
 های جنگلی واکنش نشان مراحل مختلف توالی در محیط

که دلیل این (. در این میان، پرندگان به22دهند )می
زیستگاه خود هستند و حساسیت گر در نوع موجوداتی انتخاب

عنوان توانند بهزیادی به ساختار پوشش گیاهی دارند، می
یستگاه مورد استفاده ای مناسب برای سنجش کیفیت زنمایه

هر چند بررسی پاسخ پرندگان به پوشش گیاهی و قرار گیرند، 
 (.28کنترل این تغییرات بسیار دشوار است )

کند که جوامع با نرخ میبینی پیش 1فرضیه آشفتگی حدواسط
آشفتگی متوسط در مقایسه با جوامعی با آشفتگی کم و یا زیاد، 

ای را خواهند داشت. بنابراین، نواحی که ترین تنوع گونهبزرگ
 اند باید با اخیراً تحت تاثیر آشفتگی واقع شده

های یا گونه 2سازیهای مربوط به مراحل اولیه پرگنهگونه
رسد که مناطقی با نظر میحاطه شوند. بهابتدایی و آغازین ا

های رقابت کننده قوی غالب مرحله نهایی و بلوغ، با گونه
، میانیشوند و این در حالی است که مناطقی با درجه توالی 

 (.19ترکیبی از دو نوع مناطق ذکر شده در بالا باشند )
های گیاهی در طول زمان ممکن تغییر در غنا و تنوع گونه 

دگان مرتبط با این گیاهان را تحت تأثیر قرار دهند. است پرن
ای درختان، تراکم و اندازه جمله ترکیب گونه چندین عامل از

درختان ممکن است توضیح دهنده این روند باشند. تنوع 
هایی با درجه توالی میانی دارای ای پرندگان در جنگلگونه

جنگل بیشترین مقادیر بوده ولی همبستگی ضعیفی با توالی 
ای پرندگان نشان داده است. مشخص شده است که تنوع گونه

میزان خود  بیشینهرسد، به زمانی که جنگل به مرحله بلوغ می
 (.16رسد )می
(، اثر برداشت از جنگل بر جامعه 3بورگر و همکاران )  

 های خصوصی را در حفاظت پرندگان و نقش نظارت بر جنگل

1- Intermediate Disturbance Hypothesis                                                                                                             2- Colonization 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 های ایرانشناسی جنگلبوم
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س اسا بر از جامعه پرندگان مورد بررسی قرار دادند. پرندگان
ایی هنهگرایش به نوع زیستگاه، به دو گروه تقسیم شدند: گو

زرگ های بهایی که تعداد درختهای اولیه )جنگلکه جنگل
 هایی که دادند و گونهها اندک است( را ترجیح میآن

ق د. طبکردنعنوان زیستگاه انتخاب میهای بالغ را بهجنگل
 لیه،های اودست آمده، پرندگان وابسته به جنگلنتایج به

ه های تحت برداشت نسبت بتری در زیستگاهفراوانی بیش
نای غها، فراوانی و های بالغ داشتند. برای سایر گونهجنگل
 اوتای در مناطق بکر جنگلی با مناطق برش یکسره تفگونه

اطق ر مندها ای اکثر گونهزیادی داشت. فراوانی و غنای گونه
 برش یکسره به شدت کاهش یافت. 
جنگل  لف توالیتمراحل مخهدف از این تحقیق آزمون اثرات 

پرندگان جنگلی است. در این تحقیق علاقه به درک  امعهبر ج

و نحوه اثر  مراحل مختلف توالیجنگلی در ساختار  نوع
 بر تنوع و فراوانی پرندگان است.  متغیرهای زیستگاهی

 
 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه
داری کلاته )طرح جنگلپژوهشی شصت-جنگل آموزشی   

شمالی سلسله جبال البرز واقع های نیا(، در شیبدکتر بهرام
طرح جامع  85(. این جنگل در حوزه آبخیز 1شده است )شکل 

های شمال کشور و در حوزه استحفاظی اداره کل جنگل
استان گلستان و در محدوده و آبخیزداری طبیعی منابع

بانی نوچمن و اداره منابع طبیعی شهرستان گرگان و سرجنگل
ربی گرگان واقع است. مساحت کیلومتری جنوب غ 8در فاصله 

 .هکتار است 3716این جنگل بالغ بر 
  
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 برداریکلاته و نقاط نمونهنقشه ارتفاعی جنگل شصت  -1شکل 
Figure 1. The Dem of Shast Kolate forest and sampling points 

 

 پژوهشروش 
 بردارینمونه
این تحقیق، با استفاده از اطلاعات کارشناسان محلی،  در   

های صورت گرفته ها و انواع برداشتاطلاعات و نقشه پارسل
واحد )پلات( و به  60برداری در های نمونهها، واحددر آن

ها تیمار انتخاب شدند. تیمار 3بندی شده در صورت طبقه
برداری در پارسل قطع یکسره پلات نمونه 20عبارت بودند از: 

تا  250)در محدوده ارتفاعی  درختان معادل مرحله اولیه توالی
 برداری در پارسل برداشت ت پلات نمونه 20، متر( 400

در محدوده ارتفاعی )گزینی درختان معادل مرحله میانی توالی 
برداری در پارسل بکر و پلات نمونه 20و متر(  950تا  250
)در محدوده ارتفاعی  نخورده معادل مرحله بلوغ توالیتدس

ها سعی بر این بود تا . در انتخاب پارسلمتر( 850تا  380
های انتخاب شده در طبقات ارتفاعی مختلف جنگل و پارسل
های پوشش گیاهی متفاوت به ی  نسبت گسترده شده تیپ
 باشند.
ای برداری نقطهبرداری از پرندگان از روش نمونهبرای نمونه   
پلات در هر تیمار( در  20پلات ) 60( استفاده شد. تعداد 2)

برداری شد و تعداد پرندگان نمونه 1397-1396های طی سال
 گرمشاهده برداری،نمونه واحد هر دردر هر پلات ثبت شدند. 

 که طوریبه نمود استفاده پرندگان ثبت و تحرک عدم روش از
 منظور به سکوت دقیقه 2 از پس برداری نمونه واحد هر در

به  شده مشاهده پرندگان کل محیط، به آرامش بازگشت
 ثبت و شمارش دقیقه 10 مدت کم  دوربین دوچشمی به

 حسین وارسته مرادی
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 10 تا خورشید طلوع از روز طول در میدانی مطالعه. شدند
 باد وزش و بارندگی عدم و مساعد جوی شرایط در و صبح
 محدوده در شده مشاهده پرندگان تنها. شد انجام شدید
  برای پرندگان صدای از و شدند ثبت نظر مورد شعاعی
 .استفاده شد پرنده گونه نوع تشخیص به کم  و یابیمکان

 200برداری از یکدیگر حداقل فاصله هر ی  از نقاط نمونه
( بود. برای هر 3متر ) 100( و از حاشیه جنگل حدود 1متر )

در  (29از مرکز هر پلات )متری  25نقطه، محدوده شعاعی 
 نظر گرفته شد. 

پلات  60متغیر زیستگاهی در هر ی  از  9تعداد    
متر و  25ای به شعاع های دایرهبرداری و در درون پلاتنمونه

 هایتغیرم(.  26گیری شد )برداری اندازهبه مرکز نقاط نمونه
، رختینه دوتعداد و نوع هر گگیری شده عبارت بودند از اندازه

 ان ، تعداد درختمتر 20تعداد درختان با ارتفاع بیش از 
 ایایهپمیانگین مساحت خش  سرپا، ، تعداد درختان دارخشکه
لفی و درصد پوشش ع، درصد تاج پوشش درختی، درختان

 .برگعمق لاش
 معادله در گذاریو جای درختان سینه برابر قطر داشتن با

 𝑔 =
𝑑2∗ 𝜋

4
در این . شد محاسبه درخت هر پایه مساحت

های درختی )بر عبارت است از قطر برابر سینه پایه  dمعادله
حسب متر(، پس از محاسبه مساحت قاعده برای ت  ت  

 های درختی، با گرفتن میانگین از مقادیر بدست آمده پایه
های درختی( را در آن واحد )میانگین قطر پایه g توانمی
   .برداری محاسبه کردنمونه

رای سنج سانتو محاسبه شد. بارتفاع درختان به کم  شیب
 شد. تفادهکش دوبازو اسخطمحاسبه قطر برابر سینه درختان از 
 اکمپوشش درختان از ترهمچنین، برای محاسبه تراکم تاج
کش برگ به کم  خطسنجش کروی استفاده شد. عمق لاش

 نقطه تصادفی در هر پلات محاسبه و سپس 4فلزی و در 
 4اد گیری شد. برای محاسبه درصد پوشش علفی، تعدمیانگین

پلات ی  متر مربعی و بصورت تصادفی داخل هر پلات 
 شد اصلی انتخاب شده و میانگین درصد پوشش علفی محاسبه

(27.) 
 واینر -شانون های تنوع زیستی از دو تابعبرای بررسی شاخص

 شاخصای کامارگو استفاده شد. و شاخص یکنواختی گونه
  :شودمی محاسبه 1رابطه  واینر از -تنوع شانون

∑                      (1رابطه ) 𝑝𝑖
𝑠
𝑖 𝑙𝑜𝑔2𝑝𝑖                           =H 

 افراد تعداد S ای،گونه تنوع برای شاخصی H فرمول، این در
 کل هب گونه هر تعداد از نسبتی دهنده نشان Pi و گونه هر
 ها است. گونه
 ندارد رقرا ایگونه غنای تاثیر تحت یکنواختی کامارگو شاخص

 :زیر است صورتو به  2بر اساس رابطه  آن محاسبه و

(2رابطه ) 
              
  𝐸 = 1 − {∑ ∑ [

𝑝𝑖−𝑝𝑗

𝑠
]𝑠

𝑗=𝑖+1
𝑠
𝑗−1 } 

 به Pj و Pi کامارگو، یکنواخنی شاخص E فرمول، این در   
 تعداد هندهدنشان s و هاپلات کل در j و i گونه فراوانی ترتیب
 ها است.پلات کل در هاگونه

 هاتجزیه و تحلیل داده
 با متغیرها تمامابتدا  ها،داده تحلیل و تجزیه برای انجام    

 نرمال توزیع نظر از اسمیرنوف-کولموگروف آزمون از استفاده
 گرفتند. قرار آزمون مورد

 
 و بحث نتایج

 متغیرهای زیستگاهی
 15برداری، ها در طی دوره نمونهدر طول بررسی پلات    

در  خانواده و 12راسته و  3گونه پرنده از  24 وگونه درختی 
در طول این دوره ثبت از پرندگان مشاهده  2629 مجموع،
بلوغ توالی( نخورده )مرحله جنگلی دست پارسلدر . ندشد
انجیلی و ممرز بود. در پارسل جنگلی با  راش، های غالبگونه

های غالب گزینی )مرحله میانی توالی( گونهسابقه برداشت ت 
سابقه قطع یکسره  ممرز و در پارسل جنگلی با راش و انجیلی،

های )مرحله اول توالی( انجیلی، بلوط، توسکا، افرا و ممرز گونه
 غالب بودند.

هفت  ،گیری شدهمتغیر پوشش گیاهی اندازه دهاز میان     
متر  20اع بیش از فشامل تعداد درختان با ارتمتغیر 

(015/0=p، 45/4=592وF،) تعداد درختان مرده سرپا 
(000/0=p، 71/9=592وF( تراکم تاج پوشش ،)004/0=p، 
 ،p=000/0ای درختان )(، مساحت پایه2Fو59=13/6
(، 2Fوp، 86/7=59=003/0تراکم درختان )(، 2Fو59=05/28

( و 2Fوp، 84/2=59=024/0ای شانون واینر )نمایه تنوع گونه
( تفاوت 2Fو p، 74/41=59=001/0نمایه یکنواختی کامارگو )

میان سه مرحله توالی )ابتدایی، میانی و بلوغ( نشان  داریمعنی
متغیرهای ی  از (. مرحله ابتدایی توالی در هیچ1دادند )جدول 

گیری شده مقدار بیشینه را نداشت. مرحله میانی توالی در اندازه
، تراکم متر 20تعداد درختان با ارتفاع بیش از متغیرهای 
نمایه یکنواختی و  ای شانون واینرنمایه تنوع گونهدرختان، 
که مرحله بلوغ در حالی ،دارای بیشترین مقدار بود کامارگو

پوشش درختان مرده سرپا، تراکم تاج توالی در متغیرهای تعداد
 (.  1ای درختان بیشینه مقادیر را داشت )جدول و مساحت پایه

 
 
 
 

 حسین وارسته مرادی

 های تنوع پرندگان از برای محاسبه شاخص    
استفاده شد.  Ecological Methodology  (8)رافزانرم

-نونهای مورد استفاده در تنوع شامل نمایه تنوع شاشاخص
ست دبه برای ای کامارگو بود.واینر و نمایه یکنواختی گونه

 یمارتای جامعه پرندگان بین سه وردن الگوی ترکیب گونهآ
سیمپر  یم ونوسآمرحله ابتدایی، میانی و بلوغ توالی از دو آنالیز 

 از فادهاست با چنین،هم استفاده شد. CAP4 (4)افزار در نرم
بررسی  طرفه برایآنالیز واریانس یکMinitab(18 )  افزارنرم

  داری در متغیرهای پوشش گیاهی، فراوانیتفاوت معنی
ین گان بهای تنوع درختان و پرندهای پرندگان و نمایهگونه

 شد. ادهبلوغ توالی استف سه تیمار مرحله ابتدایی، میانی و
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 کلاته با استفاده از تحلیل واریانسدر جنگل شصتمتغیرهای ساختار پوشش گیاهی در مراحل مختلف توالی  ایسهقنتایج م -1جدول 
Table 1. The results of comparison of vegetation structure in different successional stages in Shast Kolateh forest  

              using ANOVA 

 مراحل بلوغ توالی مراحل میانی توالی مراحل اولیه توالی متغیر

 9/23b 55/183 ±14/03a 36/7±18/44b ±33/980 متر 20تعداد درختان )در هکتار( با ارتقاع بیش از 

 1/28b 7/461± 1/98b 17/838± 3/09a± 5/581 تعداد درختان مرده سرپا )در هکتار(
 1/23b 2/850± 1/08a 2/928± 1/58a ±2/428 تراکم تاج پوشش )درصد(
 1/±650 71/0 1/±500 48/0 428/1 0±/72 تراکم پوشش علفی )درصد(

 2/±550 71/0 2/±679 85/0 667/2 1±/01 متر(برگ )سانتیعمق لاش
 3/08a 19/272 ±4/24a 22/861± 4/19a± 8/125 ای درختان )متر مربع در هکتار(مساحت پایه

 8/23b 92/405± 10/28a 46/891± 8/47b± 44/648 تراکم درختان )در هکتار(
02/6± 22/2 های درختیتعداد گونه  97/2 ±3/7  64/1 ±9/6  

 0/11b 2/61± 0/19a 1/71± 0/18b ±1/02 ای شانون واینرگونه نمایه تنوع
 0/10b 0/83± 0/21a 0/78± 0/15a ±0/51 نمایه یکنواختی کامارگو

 درصد است. 5دار در سطح حروف متفاوت داخل جدول نمایانگر تفاوت معنی
 

ی والتهدف اصلی در این مطالعه تعیین اثرات مراحل مختلف 
 جنگل و نیز در جنگل روی تغییرات ساختار پوشش گیاهی

 نگلیر ججامعه پرندگان جنگلی بود. نتایج نشان داد هر تیما
غیر فت متهطور معناداری در به)مراحل اولیه، میانی و بلوغ( 

ز یش اشامل تعداد درختان با ارتقاع بساختار پوشش جنگلی 
 پوشش، مساحت، تراکم تاجتعداد درختان مرده سرپا ،متر 20
-ونشان ایتان، نمایه تنوع گونهای درختان، تراکم درخپایه

 ساحتمیش متفاوت بود. افزا واینر و نمایه یکنواختی کامارگو
 وضیحنگل تتوان با افزایش سن و بلوغ جای درختان را میپایه

نه تطر زمان با افزایش سن درختان و بلوغ جنگل، قداد. هم
 نیز پوشش جنگل رایابد. درصد تاجاین درختان نیز افزایش می

، جنگل زمان با بلوغتوان مرتبط به سن جنگل دانست. هممی
بر  نطبقمیابد. نتایج این مطالعه پوشش افزایش میتراکم تاج

 (،23های ساکای و همکاران )این الگوها بود. طبق یافته
 سکا،د توهای درختی وابسته به مراحل اولیه توالی ماننگونه

ند و کنیا مالایی پیدسرعت رشد نموده و تراکم بممرز و افرا به
 کند. ها شروع به کاهش میپس از چند دهه بیوماس آن

ع رتقاابا  تعداد درختانیرهای در مرحله میانی توالی، متغ    
انون شای نمایه تنوع گونه، تراکم درختان، متر 20بیش از 
ین اود. بدار دارای بیشترین مق نمایه یکنواختی کامارگوو  واینر
ا رینی مربوط به فرضیه آشفتگی حدواسط بها پیشیافته

 رحلهمدلیل تیمار توالی میانی جنگل، بهکند. پشتیبانی می
غ بلو های درختی مراحل ابتدایی وحدواسط توالی بین گونه

ست ر اتوالی، با فرضیه آشفتگی حدواسط قابل توضیح و تفسی
(23.) 
های واقع در مرحله طبق نتایج حاصل از این تحقیق، پلات    

از  پساولیه توالی بیشترین تغییر را در متغیرهای زیستگاهی 
اند. بر این اساس، این مناطق معمولاً برداشت چوب داشته

در درون خود نگه را  های مقاوم به تغییرات زیستگاهیگونه
 نخورده و بالغ جنگلی()مناطق دست (. تیمار شاهد9دارند )می

بتاً بالاتری نسبت به دو تیمار دیگر قرار در طبقه ارتفاعی نس
داشت و در اکثر نقاط دارای تیپ جنگلی با گونه غالب درختان 

های بالغ و قدیمی راش بود. مناطق جنگلی بکر، اغلب جنگل
هستند که دارای میانگین حجم چوب بالا، میانگین مساحت 

پوشش متراکم، اشکوب بالایی غنی، ای درختان بالا، تاجپایه
ای بسیار کم تراکم و دارای اشکوب پایینی فقیر، پوشش بوته
دار )درختان مرده افتاده و سرپا( تعداد زیادی درخت خشکه

 (. 10هستند )
 پرندگان
برداری در سه های نمونهگونه پرنده در پلات 24فراوانی     

)جدول  گیری شدتیمار مرحله اول، میانی و بلوغ توالی اندازه
 هشتهای مورد اشاره تنها از میان تعداد گونه (.1پیوست 

(، الیکایی 2Fوp، 54/6=59=003/0سرخ )گونه یعنی سینه
(000/0=p،51/13=592وFمگس ،)025/0دار )گیر خال=p، 
سرخ (، دم2Fوp، 26/6=59=003/0جاق )(، جی2Fو59=89/3

چاف (، سس  چیف2Fوp، 14/4=59=020/0معمولی )
(009/0=p، 09/5=592وF( دارکوب سیاه ،)040/0=p، 
 ،p=001/0دار بزرگ )( و دارکوب خال2Fو59=22/4
( دارای تفاوت معناداری بین سه تیمار مختلف بود 2Fو59=21/7

جاق بیشترین (. در مرحله ابتدایی توالی تنها جی2)جدول 
تراکم را داشت. در مرحله میانی توالی نیز تنها دارکوب سیاه 

که در مرحله بلوغ توالی، داشت در حالیبالاترین تراکم را 
 دار، گیر خالسرخ، الیکایی، مگسشش پرنده شامل سینه

دار بزرگ چاف و دارکوب خالسرخ معمولی، سس  چیفدم
 (.  2بیشینه تراکم را داشتند )جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حسین وارسته مرادی
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  با استفاده از تحلیل واریانس تهکلاهای پرندگان در مراحل مختلف توالی در جنگل شصتفراوانی گونهنتایج مقایسه  –2جدول 
Table 2. The results of comparison of bird species density in different successional stages in Shast Kolateh forest  
               using Anova 

 گونه پرنده
 فراوانی

 مراحل بلوغ توالی مراحل میانی توالی مراحل اولیه توالی
392/0± 032/0 0/070 ±0/142 سر سفیدریس  پسچرخ  0/65±0/060 

107/0± 094/0 0/012 ±0/047 ریس  بزرگچرخ  0/01 ± 0/001 

071/0± 023/0 0/027 ±0/100 ریس  سرآبیچرخ  0/01 ± 0/001 

035/0± 011/0 0/104 ±0/333 درازریس  دمچرخ  0/050 ± 0/005 

392/0± 238/0 0/118 ±0/333 توکا سیاه  0/250 ± 0/103 

214/0± 118/0 0/090 ±0/142 توکا باغی  0/40 ± 0/217 

 0/129b 1/107± 0/330b 1/350± 0/431a ±0/333  سینه سرخ

 0/104b  0/607± 0/011b 1/750± 0/005a ±0/190 الیکایی

035/0± 012/0 0/01 ±0/095 سرخگیر سینهمگس  0/250± 0/105 

 0/00b 0/178± 0/023b 0/350± 0/107a ±0/00 دارگیر خالمگس

285/0± 112/0 0/08 ±0/142 سهره جنگلی  0/050± 0/025 

035/0± 011/0 0/00± 0/00 سهره سرسیاه  0/00 ±0/00 

142/0± 090/0 0/01 ±0/047 کمرکلی جنگلی  0/15± 0/052 

035/0 ±011/0 0/00± 0/00 دارخزک  0/00 ±0/00 

 0/121a  0/00± 0/00b 0/0±00/00b ±0/285 جیجاق

00/0 ±00/0 0/01 ±0/47 غراب  0/00 ±0/00 

20/0± 13/0 0/00± 0/00 کبوتر جنگلی  0/071± 0/01 

 b  0/00± 0/00b 0/15± 0/09a 0/00± 0/00 سرخ معمولیدم

 b  0/005± 0/00b 0/25± 0/14a 0/00± 0/00 چافسس  چیف

 0/09 ±0/15 0/01 ±0/035 0/00± 0/00 شاهرخپری

 0/02b  0/42± 0/23a 0/30± 0/19a ±0/09 دارکوب سیاه

 0/00b  0/36± 0/00b 0/85± 0/14a ±0/19 دار بزرگدارکوب خال

 0/00± 0/00 0/00 ±0/178 0/01 ±0/047 دارکوب باغی

 0/02 ±0/05 0/01 ±0/035 0/00± 0/00 دارکوب سبز

 درصد است 5دار در سطح حروف متفاوت داخل جدول نمایانگر تفاوت معنی

 
 =p 04/0)گونه  تعداد های( نمایه3بر اساس جدول )    
  p=029/0)واینر  ای شانون، تنوع گونه(2Fو59=21/9،
  p=002/0)ای کامارگو گونهو یکنواختی ( 2Fو59=22/3،

میانی و بلوغ توالی تفاوت  در سه مرحله اولیه، (،2Fو59=74/11،
ای داری با یکدیگر داشتند. تمام سه نمایه تنوع گونهمعنی

 (.3دارای بیشینه مقادیر در مراحل میانی توالی بودند )جدول 
 

 با استفاده از تحلیل واریانس تهکلاهای تنوع پرندگان در مراحل مختلف توالی در جنگل شصتنمایهنتایج مقایسه  -3جدول 
Table 3. The results of comparison of bird's diversity indices in different successional stages in Shast Kolateh forest  
              using ANOVA 

 مراحل بلوغ توالی مراحل میانی توالی اولیه توالی مراحل منابع تغییرات

 2/22b 8/1± 1/84a 7/9± 2/53a ±4/02 های پرندگانتعداد گونه
 0/34b 2/21± 0/73a 1/22± 0/45b ±1/08 ای شانون واینر نمایه تنوع گونه

 0/12b 0/86± 0/13a 0/69± 0/29a ±0/32 نمایه یکنواختی کامارگو 

 درصد است. 5دار در سطح جدول نمایانگر تفاوت معنیحروف متفاوت داخل 
 

کم  دو آنالیز ای پرندگان بهالگوی ترکیب گونه     
ANOSIM  وSIMPER  مراحل اولیه،  برای هر تیمار(

صورت جداگانه تعیین شد تا سهم هر بهمیانی و بلوغ توالی( 
چنین جنگلی در هر تیمار و همهای پرندگان ی  از گونه

ای تعیین شود. در میزان تشابه هر تیمار از نظر ترکیب گونه
های های آنوسیم و سیمپر به ترتیب در جدولنتایج آنالیز ،ادامه

(، تیمار مراحل 4بر اساس جدول ) ( آورده شده است.5( و )4)
ر اولیه توالی با هر دو تیمار مراحل میانی و بلوغ توالی از نظ

داری داشت. تیمار مرحله میانی ای اختلاف معنیترکیب گونه
ای توالی با مرحله بلوغ توالی تفاوتی از نظر ترکیب گونه

 نداشت.

 
 کلاتهدر جنگل شصتای بین مراحل مختلف توالی آنوسیم برای میزان تشابه الگوی ترکیب گونه تحلیل  -4جدول 

Table 4. ANOSIM analysis for similarity of species composition pattern in different successional stages in Shast  
               Kolateh forest 

 p_value گروه دوم گروه اول

 001/0 مراحل بلوغ توالی مراحل اولیه توالی
 002/0 مراحل میانی توالی مراحل اولیه توالی
 087/0 مراحل میانی توالی  مراحل بلوغ توالی

 حسین وارسته مرادی
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 در جنگل شصت کلاتهای پرندگان برای مراحل مختلف توالی درصد تشابه سیمپر برای ترکیب گونه تحلیل -5جدول 
Table 5. Analysis of SIMPER for bird species composition in different successional stages in Shast Kolateh forest 

 درصد تجمعی درصد سهم هر گونه میانگین تشابه میانگین فراوانی نوع گونه ها در تیمار های مختلف
     مراحل اولیه توالی

 24/42 24/42 69/2 28/0 جاقجی
 57/53 33/11 72/0 19/0 الیکایی
 78/64 21/11 71/0 33/0 توکا سیاه

 66/73 86/8 56/0 14/0 سر سفیدریس  پسچرخ
 89/80 23/7 46/0 33/0 سینه سرخ
 75/87 85/6 44/0 14/0 سهره جنگلی
 48/94 73/6 43/0 19/0 دار بزرگدارکوب خال

     مراحل میانی توالی
 59/44 59/44 87/10 10/1 سینه سرخ
 76/56 16/12 96/2 39/0 دارکوب سیاه

 81/67 05/11 69/2 39/0 سرسفیدریس  پسچرخ
 36/78 55/10 57/2 61/0 الیکایی
 36/84 99/5 46/1 39/0 توکا سیاه
 86/89 49/5 34/1 35/0 دار بزرگدارکوب خال

 84/93 98/3 97/0 18/0 دارکوب سبز
     مراحل بلوغ توالی
 41/32 41/32 54/12 35/1 سینه سرخ
 97/61 56/29 44/11 75/1 الیکایی
 28/84 31/22 64/8 85/0 دار بزرگخالدارکوب 
 62/88 32/4 67/1 65/0 سرسفیدریس  پسچرخ

 15/91 53/2 98/0 35/0 دارگیر خالمگس
 

جاق، الیکایی و توکای (، سه گونه جی5بر اساس جدول )  
ای را رکیب گونهدرصد بالاترین ت 78/64سیاه در مجموع با 

در تیمار مراحل اولیه توالی به خود اختصاص دادند. در تیمار 
های سینه سرخ، دارکوب سیاه و چرخ مراحل میانی توالی گونه

 درصد از ترکیب  81/67سر سفید با مجموع ریس  پس
ها بودند. بندی گونهترین سهم در ترکیبای دارای بیشگونه

ای درصد از ترکیب گونه 28/84در بخش بلوغ توالی نیز، 
داربزرگ سرخ، الیکایی و دارکوب خالهای سینهمربوط به گونه

 بود. 
جاق بیشترین تراکم را در مرحله ابتدایی توالی تنها جی   
دارکوب سیاه بالاترین تراکم  ت. در مرحله میانی توالی نیزداش

ل که در مرحله بلوغ توالی، شش پرنده شامرا داشت در حالی
سرخ معمولی، سس  دار، دمگیر خالسرخ، الیکایی، مگسسینه
. دار بزرگ بیشینه تراکم را داشتندچاف و دارکوب خالچیف
و  ای شانون واینرهای تعداد گونه، تنوع گونهچنین، نمایههم

در سه مرحله اولیه، میانی و بلوغ  ،ای کامارگویکنواختی گونه
یکدیگر داشتند. تمام سه نمایه تنوع داری با توالی تفاوت معنی

ای دارای بیشینه مقادیر در مراحل میانی توالی بودند. گونه
تیمار مراحل اولیه توالی با هر دو تیمار مراحل میانی و بلوغ 

داری داشت. تیمار ای اختلاف معنیتوالی از نظر ترکیب گونه
ترکیب مرحله میانی توالی با مرحله بلوغ توالی تفاوتی از نظر 

جاق، الیکایی و توکای سیاه در ای نداشت. سه گونه جیگونه
ای را در تیمار درصد بالاترین ترکیب گونه 78/64مجموع با 

مراحل اولیه توالی به خود اختصاص دادند. در تیمار مراحل 
ریس  های سینه سرخ، دارکوب سیاه و چرخمیانی توالی گونه

ای دارای ز ترکیب گونهدرصد ا 81/67سر سفید با مجموع پس
ها بودند. در بخش بلوغ بندی گونهترین سهم در ترکیببیش

های ای مربوط به گونهدرصد از ترکیب گونه 28/84توالی نیز، 
 دار بزرگ بود. سرخ، الیکایی و دارکوب خالسینه

هایی با وسعت زیاد مانند مراحل اولیه توالی، تا برداشت   
پوشش گیاهی منطقه را به تعویق حدود زیادی رشد مجدد 

تر وابسته به هایی که بیشاندازد. بر این اساس، گونهمی
ای هستند، های میانی و تحتانی جنگلی و پوشش بوتهاشکوب

(. بر 20توانند فراوانی خود را حفظ کنند )در این مناطق می
ای و فراوانی اکثر پرندگان در اساس نتایج حاصله، تنوع گونه

شدت مراحل اولیه توالی نسبت به دو منطقه دیگر بهتیمار 
هایی رسد که پرندگان به برداشتنظر میکاهش یافته بود. به

 تر حفظ های جنگلی را بیشکه پیچیدگی ساختار زیستگاه
(. مطالعات زیادی 24دهند )کنند پاسخ مثبت نشان میمی

بیان  ای پرندگان همراه با توالی جنگل راافزایش تنوع گونه
ای بالای پرندگان در مرحله میانی (. غنای گونه7اند )نموده

توالی تأییدکننده فرضیه آشفتگی حدواسط است. نتایج این 
( است که 12های جیمز و وامر )پژوهش منطبق بر یافته

های مراحل میانی توالی در عبور از مراحل معتقدند جنگل
های قایسه با جنگلها در متوالی دارای تعداد بیشتری از گونه

 بالغ هستند. 
برداری، های مشاهده شده در طی دوره نمونهاز میان گونه  

، ریس  سرآبیجاق و  چرخدراز، جیریس  دمسه گونه چرخ
زیستگاه مراحل ابتدایی توالی را نسبت به مناطق دیگر ترجیح 

های دیگر مشاهده شدند. تر از تیماردادند و با فراوانی بیش
های ریس  سرآبی اغلب در جنگلدراز و چرخریس  دمچرخ
ای در فضای دار، با زیرپوشش گیاهی انبوه و پوشش بوتهبوته

های ها جزء گونهریس کند. چرخسازی میباز زندگی و آشیانه
ها از ای آنزی ثانویه هستند و بخش اعظم بستر تغذیهحفره

یا به  حشرات موجود بر روی شاخ و برگ درختان است و
کنند. فعالیت می "خوار شکارگر در هواپرندگان حشره"عنوان 

از این رو، این گروه از پرندگان وابستگی چندانی به خشکه
 ( و تراکم بیشتری در 27دارها و درختان تنومند نشان ندادند )
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 ر اینتشمرحله اولیه توالی از خود نشان دادند. فراوانی بی
تر بیش ستگیتوان به وابتوالی را می ها در مرحله ابتداییگونه

نار کای در های حفرهای و فضاها به پوشش بوتهاین گونه
و  پوشش انبوه جنگلی و نیز حجم زیاد خرده چوب و کنده

های جاق معمولاً جنگلشاخه کف جنگل نسبت داد. گونه جی
گاه عنوان زیستسوزنی برگ با ترکیبی از درختان بلوط را به

ین ااوانی رسد که عدم تغییر در فرنظر میبه .کندانتخاب می
ین االای بدلیل همبستگی ها در مراحل ابتدایی توالی بهگونه

 نی وای زیستگاه و اشکوب های میاپرندگان با پوشش بوته
 فضاهای باز منطقه است. یکی از دلایل تخصصی شدن 

 تیپ دلیل وجودتواند بهجاق در مراحل اولیه توالی میجی
 مرز در این مناطق باشد. م -جنگلی بلوط

ه بسبت نری توکا سیاه گونه دیگری بود که با فراوانی بیشت    
ه بوجه ا تبدو تیمار دیگر، در مراحل اولیه توالی مشاهده شد. 

ا پوشش (، زیستگاه توکاها اغلب مناطق جنگلی ب27)مطالعات 
ستی زی وجه به شرایطزیرین غنی و لابلای درختان است. با ت

ضای فن، در تیمار مراحل اولیه توالی، کم بودن تراکم درختا
خه ای، تراکم کنده و شاباز منطقه، پوشش سنگی و صخره

 ایافتاده کف جنگل و تراکم اشکوب پایینی و پوشش بوته
رای ا بغنی، این مناطق توانستند شرایط زیستگاهی مناسبی ر

ایش افز یل حفظ فراوانی و حتیوجود آورند و از دلاتوکا به
 یستیط زفراوانی این گونه در تیمار مذکور، نزدی  شدن شرای

 ن های مطلوب توکا است. از میااین مناطق به زیستگاه
 برداری، انواع های مشاهده شده در طی دوره نمونهگونه
 وانیا فرابها در تیمار مرحله بلوغ های خانواده دارکوبگونه

ا هونهگبه دو تیمار دیگر مشاهده شدند. این بالاتری نسبت 
 ودار بزرگ عبارت بودند از دارکوب سیاه، دارکوب خال

و  یانیه مدارکوب سبز. در این میان، گونه دارکوب سیاه، مرحل
نی راوافبا  وعنوان زیستگاه مطلوب ترجیح داد بلوغ توالی را به

 هایونهبالاتری نسبت به مرحله اولیه توالی، مشاهده شد. گ
های ونههای جنگلی معمولاً به عنوان گسازگاندارکوب در بوم
 عنوان شاخصی ازپذیر مطرح هستند و بهشاخص و آسیب

د و وجو(. 5،7شوند )شرایط زیستی در جنگل نیز محسوب می
، های چترهای مختلف دارکوب به عنوان گونهحضور گونه

ای جنگل برنقش مهمی در اطمینان از شرایط زیستی مناسب 
علاوه (. 21های جانوری و از جمله پرندگان دارند )سایر گونه

ن ندگاها شاخص خوبی از تنوع کل جامعه پربر این، دارکوب
ای جنگلی هستند و مشخص شده است که غنای گونه

معه ها همبستگی مثبتی با فراوانی و تنوع کل جادارکوب
ارد دتر رگهای بزپرندگان جنگلی در مقیاس محلی و مقیاس

(15.) 
های بکر ای تخصصی، جنگلعنوان گونهدارکوب سیاه به    
کند. شرایط زیستی مطلوب عنوان زیستگاه انتخاب میرا به

دار در برای این گونه عبارت است از تعداد زیاد درختان خشکه
دارای درختان قطور و با میانگین  که های مرتفعهدامنمنطقه، 

است، گونه درختی راش دارای غالباً  ومتر  20ارتفاعی بالاتر از 
خورده و با های سالهای جنگلکه این متغیرها از ویژگی

ای ها در رسته تغذیهخوردگی حداقل است. دارکوبدست
همین ( و به6گیرند )قرار می  1جستجوگر در زیر پوسته درختان

طور انحصاری وابسته به درختان سانان بهتمام دارکوب دلیل،
ای بسیار دارها منبع تغذیهدار هستند، چون خشکهخشکه

امروزه شوند. های دارکوب محسوب میمطلوبی برای گونه
های سامانهدارها با توجه به کارکردهای متعددی که بومخشکه

و مهم در های ساختاری جنگلی دارند، به عنوان یکی از مولفه
ترین دلیل رود که مهمانتظار می(. 25روند )جنگل به شمار می

ها در تیمار مرحله میانی و بلوغ جنگل تر دارکوبحضور بیش
 دلیل عدم دار است که بهنیز تراکم بیشتر درختان خشکه

 اند. نخورده باقی ماندهصورت دستبرداری در این تیمار، بهبهره
مار ر تیهایی بود که داز دیگر گونه کمرکلی جنگلی نیز    

له مرح از تریمرحله میانی و بلوغ توالی جنگل با فراوانی بیش
گان رندابتدایی توالی مشاهده شد. این گونه نیز در گروه پ

تان درخ ته بهگیرد و معمولاً وابسای اولیه قرار میآشیان حفره
ی ازسدار و درختان قطور برای ایجاد حفره و آشیانهخشکه
اه عنوان زیستگو به این دلیل، مناطق بکر به( 27)است 
ر ن حضواند. رابطه مثبت بیتری برای این گونه بودهمطلوب
صه ، مشخها با تعداد درختان مرده سرپاها و کمرکلیدارکوب

ت سا هازیستگاهی است که مرتبط با فراوانی طعمه برای آن
 ی ازسیاربرای لارو ب(. درختان مرده، زیستگاه مناسبی را 27)

 ه یاد که ممکن است در همان مرحلنکنبندپایان فراهم می
اده ستفپس از تبدیل شدن این لاروها به حشره بالغ، مورد ا

 (.14قرار گیرد )
ی انهباید توجه داشت که ترکیب جنگل به شدت تنوع گو    

ی فاظتحدهد و دارای اهمیت پرندگان را تحت تأثیر قرار می
ر قادیین ماست. تیمار مرحله میانی جنگل، دارای بیشتربالایی 
 یمارهای تنوع درختان و پرندگان در میان سه نوع تشاخص

ی مراحل مختلف توالی بود که تأییدکننده فرضیه آشفتگ
له ها چه در مرححدواسط است. بنابراین، حفاظت از جنگل

 دادمیانی و چه مرحله بلوغ توالی که قادر به حمایت تع
رسد. نظر میها هستند، کاملاً ضروری بهتری از گونهبیش

 نابعمنند های متفاوتی از زیستگاه ماپرندگان نیازمند کیفیت
د. ای هستنسازی و سطوح تغذیههای آشیانهغذایی، مکان

گل ز جنابرداری هایی همانند کشاورزی، توسعه و بهرهفعالیت
 تراکم د وشوان میباعث بروز مخاطره در جمعیت پرندگ
ن . ایاردای پرندگان ددرختان بیشترین اثر را روی غنای گونه

 چوب جنگل یا حفاظت از ی  موضوع باید هنگام برداشت
ز عم ان احفظ تراکم بالایی از درختا جنگل مدنظر قرار گیرد.
 ابانتخ در اساسی شرایط دارها جزءدرختان زنده و خشکه

گان ز جمله پرندهای جانوری و ابسیاری از گونه زیستگاه
 دتجدی وجود و حضور پرندگان برای .(17د )شومی محسوب
 ددرص. است فراوانی اهمیت دارای نیز جنگل دوباره نسل
 و گرفتنهپنا گزینی،لانه منظور به جنگلی پرندگان از بسیاری
 در ،ابراینبن. هستند تراکم بالایی از درختان نیازمند غذایابی
 در تانتراکم معینی از درخ حفظ برداشت، مدیریت هایبرنامه
  رسد.می نظر به ضروری جنگلی هایزیستگاه

     

 تشکر و قدردانی
نویسنده بدین وسیله تشکر و قدردانی خود را از دانشگاه علوم 

مالی این  مینأکشاورزی و منابع طبیعی گرگان به جهت ت
 دارد.پژوهش ابراز می

1- Bark Foraging 
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: the intermediate disturbance hypothesis predicts that 
communities with intermediate disturbance rates will have the greatest species diversity 
compared to communities with high and low frequency disturbances. Therefore, a recently 
disturbed area should be dominated by early-colonizing species or ruderal species. A late 
successional area is predicted to be dominated by strong competitors and a mid-successional 
area by a mixture of the tow. Composition of forest community in different successional stages 
is important as one of the key management issues. This study was conducted to investigate the 
effects of successional stages on density and composition of bird species and to test the 
intermediate disturbance hypothesis. 
Material and Methods: The total numbers of 60 Sampling units were selected and were evenly 
assigned into 3 treatments. 20 samples were allocated for each of the three treatments including 
clear cutting, single tree selection logging, and virgin compartments equivalent to the early 
stage of succession, intermediate stage of succession, and climax stage of succession, 
respectively. Environmental variables and birds were detected within 60 circle sampling plots 
with 25m radius. The number of tree species, basal area, height of trees, number of snags, 
density of grass cover, canopy cover, and litter depth were recorded at each sampling plot. Birds 
were recorded using point-count method.  
Results: Forest structure variables including tree density, Shannon-Wiener diversity index, 
Camargo evenness index, species richness, tree basal area, density of canopy cover, the number 
of snags, and the number of trees with more than 20 m in height had significant differences 
among different successional stages. Moreover, bird community structure including Shanon-
Wiener diversity index, Camargo evenness index, and richness index had significant differences 
among different successional stages. In the period of the study, a total of 24 bird species were 
recorded. Jay and Chaffinch had the highest abundance in the early successional stage; 
meanwhile, Black Woodpecker and Coal Tit were the most abundant in the mid successional 
stage. The Great Spotted Woodpecker, Wren, and Nuthatch were the most prevalent bird species 
at the mature forest.  
Conclusion: bird and tree diversity and richness followed the predictions of the intermediate 
disturbance hypothesis, being highest in the mid successional plot.  
 
Keywords: Bird composition, Density, Diversity, Shast Kolateh, Successional stages 
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 کلاته گرگانپرندگان ثبت شده در جنگل شصتهای گونه -1پیوست 
Appendix 1. Bird’s species recorded in Shast Kolateh forest 

 منبع تصویر نام علمی نام انگلیسی نام فارسی ردیف

 Coal tit Parus ater سر سفیدریس  پسچرخ 1

 

Heinzel et al., *

)9197( 

 Great tit Parus major ریس  بزرگچرخ 2

 

Heinzel et al., *

(1979) 

 Blue tit Parus caeruleus ریس  سرآبیچرخ 3

 

Heinzel et al., *

(1979) 

 Long-tailed tit Aegithalos caudatus درازریس  دمچرخ 4

 

Heinzel et al., *

(1979) 

 Blackbird Turdus merula توکا سیاه 5

 

Heinzel et al., *

(1979) 

 Song thrush Turdus philomelos توکا باغی 6

 

Heinzel et al., *

(1979) 

 Robin Erithacus rubecula سینه سرخ 7

 

Heinzel et al., *

(1979) 

 Wren Troglodytes troglodytes الیکایی 8

 

Heinzel et al., *

(1979) 

 Red-breasted سرخگیر سینهمگس 9
flycatcher Ficedula parva 

 

al., Heinzel et *

(1979) 

 Spotted flycatcher Muscicapa stiata دارگیر خالمگس 10

 

Heinzel et al., *

(1979) 

 Chaffinch Fringilla coelebs سهره جنگلی 11

 

Heinzel et al., *

(1979) 
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 Brambling Fringil la سهره سرسیاه 12
montifringilla 

 

Heinzel et al., *

(1979) 

 Nuthatch Sitta europaea کمرکلی جنگلی 13

 

Heinzel et al., *

(1979) 

 Treecreeper Certhia familiaris دارخزک 14

 

Heinzel et al., *

(1979) 

 Jay Garrulus glandarius جیجاق 15

 

Heinzel et al., *

(1979) 

 Raven Corvus Corax غراب 16

 

Heinzel et al., *

(1979) 

 Woodpigeon Columba palumbus کبوتر جنگلی 17

 

Heinzel et al., *

(1979) 

 Redstart Phoenicurus معمولیسرخ دم 18
phoenicurus 

 

Heinzel et al., *

(1979) 

 Common chiffchaff Phylloscopus collybita چافسس  چیف 19

 

Heinzel et al., *

(1979) 

 Golden orioll Oriolus oriolus شاهرخپری 20

 

Heinzel et al., *

(1979) 

 Black woodpecker Dryocopos martius دارکوب سیاه 21

 

Heinzel et al., *

(1979) 

 Great-spotted دار بزرگدارکوب خال 22
woodpecker Dendrocopos major 

 

Heinzel et al., *

(1979) 

 Syrian woodpecker Dendrocopos syriacus دارکوب باغی 23

 

Heinzel et al., *

(1979) 

 European green دارکوب سبز 24
woodpecker Picus viridis 

 

Heinzel et al., *

(1979) 

*Heinzel, H., R.S.R. Fitter and J. Parslow. 1979. The birds of Britain and Europe with North Africa and the Middle East. 4th edn., Collins Sons & Co 
Ltd, Lodon, UK, 320 p. 
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