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 مبسًط ذٌيچک
 ایٌّخا٘ٝ ٌاصٞای غّظت افضایؾ اص ٘اؿی وٝ اػت پایذاس تٛػؼٝ تحث دس ٟٔٓ ٞایچاِؾ اص یىی خٟا٘ی ٌشٔایؾ افضایؾ ٚ الّیٓ تغییش: ي َذف مقذمٍ

ة وشتٗ دس خان یؾ تشػیذ وشتٗ خٛ ٚ افضایاوؼیواٞؾ د ٔٙظٛس تٝٚ ػادٜ  یػّٕ یاص ساٞىاسٞا یىی یواسخٍُٙ .تاؿذٔی اوؼیذ وشتٗ ٚیظٜ ٌاص دی-تٝ
 ٔختّف یاستفاػ عثمات دس ٚالغذع یكٙٛتش دِتٛئ ؿتاو دػت ٞایخان تٛدٜ وشتٗ ةیتشػ شاتییتغ سٚ٘ذ یتشسػ حاضش كیتحم اخشای ٗ، ٞذف اصیتٙاتشا اػت.
  تٛد.

ٙٝ، استفاع وُ، یػؿأُ لغش تشاتش  یوٕ یشٞایٔتغا٘تخاب ؿذ.  یػاس دس ؿٟشػتاٖ ٔتش 1200تا  150ٗ یت یحذٚد استفاػدس سٚیـٍاٜ  ػٝ َا:مًاد ي ريش
 یتشسػ ٔٙظٛس تٝ لشاس ٌشفت. یاتیٔٛسد اسص (كذ دسكذ یآٔاستشداس) ٔتش یٓ ػا٘تیـتش اص ٞفت ٚ ٘یت تا لغش تٕاْ دسختاٖ لذوـیذٌیضشیة  ٚ ػغح ٔمغغ

دٜ ٕ٘ٛ٘ٝ خان اص  (یٓ ٚ وشتٗ آِیتشٚطٖ، فؼفش، پتاػی، ٘یىیت اِىتشیتٝ، ٞذایذیخان )اػ ییایٕی( ٚ ؿیظاٞش یچٍاِ)سعٛتت، تافت ٚ  یىیضیات فیخلٛك
  ٝ ؿذ.یتٟ سٚؽ اػتٛا٘ٝتا  ٞاه اص تٛدٜیدس ٞش  ٔتشیػا٘ت 0-10ػٕك 
ٗ یـٍاٜ ٟٔذؿت ٔـاٞذٜ ؿذ ٚ وٕتشی( دس سٚٔتشٔشتغ 046/0ػغح ٔمغغ ) ٚ ٔتش( 13/21ٔتش(، استفاع )یػا٘ت 83/27ٙٝ )یٗ ٔمذاس لغش تشاتش ػیـتشیتَا: یافتٍ

(، ٘یتشٚطٖ وُ صیٕٙغ تش ٔتشدػی 30/0±01/0(، ٞذایت اِىتشیىی )26/6±04/0وٕتشیٗ ٔمادیش اػیذیتٝ ) ولا ٔـاٞذٜ ؿذ.ـٍاٜ پٟٙٝیدس سٚ ٞا آٖش یٔماد
)تالاتشیٗ استفاع(  ٔضدٜ-دٜدسكذ( خان دس ٔٙغمٝ ٘میة 43/1±06/0ویٌّٛشْ( ٚ وشتٗ آِی )ٌشْ تش ٔیّی 49/169±00/25دسكذ(، پتاػیٓ ) 01/0±11/0)

 ٔضدٜ )تالاتشیٗ استفاع( ٔـاٞذٜ ؿذ.-دٜتشیٗ استفاع( ٚ ٘میةٞای ٟٔذؿت )پاییٗتیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس تشػیة وشتٗ تٝ تشتیة دس تٛدٜ ٔـاٞذٜ ؿذ. 
تا تٛخٝ تٝ  تشی ٘ؼثت تٝ استفاػات تالاتش تشخٛسداس ٞؼتٙذ.اص سؿذ لغشی ٔغّٛب دِتٛئیذع تش دسختاٖ كٙٛتشپاییٗدس استفاػات وّی،  عٛس تٝ گيری:وتيجٍ

اوؼیذ وشتٗ خٛ واٞؾ ٔیضاٖ دی ٔٙظٛس تٛا٘ذ ساٞىاس ٔٙاػثی تٝتٙذ ٔی تٛاٖ تیاٖ وشد واؿت ٌٛ٘ٝ كٙٛتش دِتٛئیذع دس ٔٙاعك پاییٗ٘تایح ایٗ پظٚٞؾ ٔی
 .تاؿذ

 

 خلٛكیات خان واسی،خٍُٙ تغییش الّیٓ، ا،یاستفاع اص ػغح دس: یذيکل یَاياشٌ

 

 مقذمٍ
 ٞایچاِؾ اص یىی خٟا٘ی ٌشٔایؾ افضایؾ ٚ الّیٓ تغییش  

 غّظت افضایؾ اص ٘اؿی وٝ اػت پایذاس تٛػؼٝ تحث دس ٟٔٓ
 ٌاص تشیٟٗٔٓ وشتٗ ذیاوؼ ید .(16) اػت ایٌّخا٘ٝ ٌاصٞای
 ٚ فؼیّی ٞایػٛخت احتشاق افضایؾ وٝ اػت ایٌّخا٘ٝ
 افضایؾ دس ٔؤثش تؼیاس ػٛأُ اص خٟاٖ ػشاػش دس ییصدا خٍُٙ
 ٔثُ ٔلٙٛػی ٞایسٚؽ تا وشتٗ پالایؾ .اػت آٖ ػغح
 ٔٙظٛس تٝتٙاتشایٗ  ؛(5داسد ) تش دس ػٍٙیٙی ٞایٞضیٙٝ فیّتش،

 ٔحتٛای دس تؼادَ ایداد ٚ اتٕؼفشی وشتٗ اوؼیذدی واٞؾ
 ٞایؿىُ دس ٚ خزب تایذ اتٕؼفش وشتٗ ای،ٌّخا٘ٝ ٌاصٞای

 ٚ ٌیاٞی تٛدٜصی دس وشتٗ تشػیة .(31) ؿٛد تشػیة ٔتؼذد
 ٘ظش اص ٚ تشیٗػادٜ ٞؼتٙذ، تٛدٜصی ایٗ تحت وٝ ٞاییخان

 ذیاوؼ ید واٞؾ ٔٙظٛس تٝ ٕٔىٗ ساٞىاس تشیٗػّٕی التلادی
ٞا وٝ اص خّٕٝ  دس ایٗ ٔیاٖ، خٍُٙ .(9اػت ) اتٕؼفشی وشتٗ
آیٙذ، ٘مؾ  ٞای خـىی ٘یض تٝ حؼاب ٔی تشیٗ اوٛػیؼتٓ ٟٔٓ

وٙٙذ ٚ یىی اص  اوؼیذ وشتٗ ایفا ٔی ٟٕٔی دس چشخٝ ٌاص دی
(. 34تاؿٙذ ) تشیٗ ٔحُ رخیشٜ وشتٗ ٚ تشػیة وشتٗ ٔی ٟٔٓ

 واسی خٍُٙٞا عی فشآیٙذ تٙاتشایٗ افضایؾ ػغح خٍُٙ
تٛا٘ذ ساٞىاس ٔٙاػثی تٝ ٔٙظٛس خزب ٚ رخیشٜ وشتٗ خٛ ٔی

 اص چٛب صساػت ٚ واسی خٍُٙ ٞای پشٚطٜ اص تؼیاسی تاؿذ.

 دس ای ػٕذٜ ٘مؾ وشتٗ، تشػیة عشیك اص ٞا كٙٛتشواسی خّٕٝ
 ٞش وٝ عٛسی تٝ وٙٙذ، ٔی ایفا وشتٗ خٟا٘ی چشخٝ تٛاصٖ حفظ
 ؿٛد ٔی تشػیة خٟا٘ی ٔمیاع دس وشتٗ صیادی ٔمذاس ػاِٝ

ٚ تشػیة  خٍُٙ اءػلاٜٚ تش وٕه تٝ احی ٞاكٙٛتش .(13)
ػغح  ٚاحذ دس تالا چٛب تِٛیذ سا٘ذٔاٖ ٔیضاٖ تا ،وشتٗ

 ییٞا تِٛیذ واسخا٘ٝ ٘یاص ٚ دادٜ افضایؾ سا تِٛیذ ٔیضاٖ تٛا٘ٙذ یٔ
 .(28تخـذ ) سا تٟثٛد ٞؼتٙذ سٚتشٚ اِٚیٝ ٔٛاد وٕثٛد تا وٝ سا
 الّیٓ تغییش ٚ خٟا٘ی ٌشٔایؾ ٙٝیصٔ دس ٞاٍ٘شا٘ی افضایؾ   

 وشتٗ تشػیة دس آٖ لاتّیت ٚ خان تٝ وٝ اػت ؿذٜ ٔٛخة
 اخیش ٞایػاَ دس .(25ؿٛد ) ایٚیظٜ تٛخٝ پایذاس كٛستتٝ

 افضایؾ وشتٗ تشػیة تا ساتغٝ دس خان آِی ٔادٜ تٝ تٛخٝ
 سٚؽ ػٙٛاٖ تٝ خان وشتٗ تشػیة افضایؾ تٝ دػتیاتی ٚ یافتٝ

 دس اتٕؼفشی وشتٗ ذیاوؼ یدتشاوٓ  واٞؾ تشای ٔٙاػثی
 تشػیة (.22اػت ) ؿذٜ ٔغشح خٟاٖ ػیاػی ٚ ػّٕی ٔدأغ
 اوٛػیؼتٓ دس وشتٗ تشػیة اص ٟٕٔی تخؾ خان وشتٗ

 اتٕؼفشی وشتٗ ذیاوؼ ید تش ؿذیذی تأثیش ٚ اػت خـىی
اثش  دس خان وشتٗ تشاوٓ دس وٓ تغییشات وٝ عٛسیتٝ داسد،
 تشاوٓ دس صیادی تغییشات اػت ٕٔىٗ اساضی واستشی تغییش

 شٜیرخ واٞؾ ٕٞچٙیٗ .وٙذ ایداد اتٕؼفشی وشتٗ ذیاوؼ ید
 فـشدٌی ٚ پزیشیؾیفشػا احتٕاَ افضایؾ تا خان آِی وشتٗ

 داوشگاٌ علًم کشايرزی ي مىابع طبيعی ساری
َای ایرانشىاسی جىگلبًم  
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 188.............................................................................  دس ػاسی عذكٙٛتش دِتٛئیٞای دػت واؿت دس تٛدٜ تشػیة وشتٗ ٚ خان ٞایٚیظٌی تش تأثیش سٚیـٍاٜ

 ٌزاسد یٔ خان ػاختٕاٖ تش صیادی اثش سٚا٘اب افضایؾ ٚ خان
 ٔذیشیت ٚ ؿذٜ تخشیة ٚ تایش اساضی دس یواس خٍُٙ .(25)

 . تٝداؿت خٛاٞذ خان وشتٗ تشػیة تش صیادی اثش آٖ، ٙٝیتٟ
 دس خٍّٙی، ٞایخان دس وشتٗ تشػیة دیٍش، ػثاست

 ٔفیذ ایٌّخا٘ٝ ٌاصٞای ا٘تـاس واٞؾ ٚ سٚیـٍاٜ حاكّخیضی
 (.4اػت )
 ٔختّف ٞایپیت شیتأث ادییص ٔغاِؼات شیاخ یٞا ػاَ دس

 داد٘ذ ٌضاسؽ سا خان وشتٗ شٜیرخ تش یخٍّٙ
 وٝ اػت آٖ اص یحاو ماتیتحم ٗیا حی٘تا .(3،6،44،45،47)

. داس٘ذ یاٞیٌ پٛؿؾ تا ییتالا یٕٞثؼتٍ وشتٗ شٜیرخ ٔمذاس
 تٝ وشتٗ ٚسٚدی ٔمذاس تٝ خان، وشتٗ ةیتشػ ٔمذاس دس شییتغ

 ٝیتدض ساٜ اص وشتٗ ٞذس سفت ٚ یاٞیٌ ییایتما ساٜ اص خان
 ادییص ٞای پظٚٞؾ ش،یاخ ٞای ػاَ دس .(43) داسد یتؼتٍ

 .(26،41،45) ذوشد٘ یتشسػ سا خان یآِ وشتٗ یٔىا٘ شاتییتغ
 تٙٛع ،یخٟا٘ اعیٔم دس وٝ داد ٘ـاٖ ٞاپظٚٞؾ ٗیا حی٘تا
 وٙٙذٜوٙتشَ یاكّ ػأُ دٚ ةیتشت تٝ یتٛپٌٛشاف ٚ ٓیالّ
 ٔٙغمٝ هی دس آٖ چشخٝ ػشػت ٚ خان یآِ وشتٗ ضاٖیٔ

 تش شیتأث تا یتٛپٌٛشاف ٔختّف اتیخلٛك .اػت ٔـخق
 ٚ یافتیدس ٘ٛس ضاٖیٔ ضی٘ ٚ حشاست دسخٝ ٚ تاسؽ ضاٖیٔ

 ؼتٓیاوٛػ دس اختلافات تشٚص یاكّ ػٛأُ اص ی٘ؼث سعٛتت
 ٟٔٓ فاوتٛس هی ػٙٛاٖ تٝ شتاصید اص ٔغاِؼات دس ٗیتٙاتشا ٚ تٛدٜ

 اتیخلٛك اٖیٔ اص (.23) تاؿذیٔ تٛخٝ ٔٛسد ؿذٜ ؿٙاختٝ ٚ
 ٘مؾ ایدس ػغح اص استفاع ػأُ ،یتٛپٌٛشاف ٔختّف

 پٛؿؾ ةیتشو ٚ یؼتیص ػّٕىشدٞای پاػخ دس یا وٙٙذٜٗ ییتؼ
 شیتأث خان وشتٗ ةیتشػ ضاٖیٔ تش سٚٗ یاصا وشدٜ فایا یاٞیٌ

 ساتغٝ دس ؿذٜ ا٘داْ ٔغاِؼات یتشسػ (.23) داسد یتٛخٟ لاتُ
 وٝ دٞذیٔ ٘ـاٖ یوٛٞؼتا٘ ٞایخٍُٙ دس وشتٗ شٜیرخ تا

 وشتٗ ةیتشػ ضاٖیٔ تش ا،یدس ػغح اص استفاع ؾیافضا تا اغّة
  .(3،7) ؿٛدیٔ افضٚدٜ خان

 استفاع شاتییتغ استثاط تا دس وشتٗ ةیتشػ شاتییتغ ؿٙاخت
 هی اسائٝ ُیدِ تٝ یخٍّٙ ٞایـٍاٜیسٚ دس ایدس ػغح اص
 ٚ ایٔٙغمٝ ػغح دس وشتٗ تٛاصٖ ٚاوٙؾ اص ٔٙاػة یٙیتؾیپ

 حائض ٙذٜیآ یٕیالّ اتیخلٛك شاتییتغ تٝ ٘ؼثت ،یخٟا٘
دس ساتغٝ تا ٌٛ٘ٝ تٙذ سؿذ كٙٛتش تیـتش  .(11،21) اػت تیإٞ

تٝ تشسػی تشػیة وشتٗ سٚی صٔیٗ ٚ  ا٘داْ ؿذٜ ٔغاِؼات
تا تٛخٝ تٝ اعلاػات ٔٛخٛد، اثش  (. ِٚی13،29خان پشداختٙذ )

 خلٛكیات وٕی دسختاٖ،  یا سٚیاستفاع اص ػغح دس
 ٚیظٜ تٝ ٞا یواس خٍُٙدس  ٞای ؿٕیایی ٚ تشػیة وشتٗٚیظٌی

 ،سٚٗ یاصا وٕتش ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت، كٙٛتش، ٌٛ٘ٝ
سا دس  وشتٗ ةیتشػ شاتییتغ سٚ٘ذ تا داسد ٘ظش دس حاضش كیتحم

ٔٛسد  تٙذ سؿذٌٛ٘ٝ  ػٙٛاٖ تٝ، ذعیكٙٛتش دِتٛئ یواس خٍُٙ
 یاستفاػ عثمات دس ٚالغ ،یواس خٍُٙ یٞاتیاػتفادٜ دس فؼاِ

 سا یػاس یؼیحٛصٜ اداسٜ وُ ٔٙاتغ عث یٞا خٍُٙ دس ٔختّف
  لشاس دٞذ. یٔٛسد تشسػ

 
 َامًاد ي ريش

 یمىطقٍ مًرد بررس
ات یخلٛك یا سٚیاثش استفاع اص ػغح دس یتشسػ ٔٙظٛس تٝ
، ػٝ ة وشتٗ خان آٖیٚ تشػ ذعیٌٛ٘ٝ كٙٛتش دِتٛئ یـیسٚ

چٟاس ٟٔذؿت )استفاع  یؿذٜ ٚالغ دس ػش یواسٔٙغمٝ خٍُٙ
ٔتش( ٚ  400-600ولا )استفاع ػٝ پٟٙٝ یٔتش(، ػش 300-150
ٔتش( دس حٛصٜ اداسٜ  900-1200ٔضدٜ )استفاع -دٜةیدٚ ٘م یػش

 ی. ػش(1)ؿىُ  ا٘تخاب ؿذ٘ذ یػاس یؼیوُ ٔٙاتغ عث
ٚ  25، 6ة دس فاكّٝ یدٜ ٔضدٜ تٝ تشتةیولا ٚ ٘مٟٔذؿت، پٟٙٝ

 یا٘ذ. خٟت ػٕٛٔٚالغ ؿذٜ یخٙٛب ؿٟش ػاس یّٛٔتشیو 42
 یا٘ٛع لٟٜٛض اص یپ خان ٘ی، تیدس ٞش ػٝ ٔٙغمٝ خٙٛب غشت

تاؿذ. یٔ ییایآٖ لّ pHٗ ٚ یثاً ػٍٙی، تافت خان تمشیخٍّٙ
ولا ٚ ػالا٘ٝ دس ػٝ ٔٙغمٝ ٟٔذؿت، پٟٙٝ یٔدٕٛع تاس٘ذٌ

 تاؿذ.یٔتش ٔیّیٔ 724ٚ  747، 974ة یدٜ ٔضدٜ تٝ تشتةی٘م
ولا ٚ دس ػٝ ٔٙغمٝ ٟٔذؿت، پٟٙٝٔتٛػظ دٔای ػالا٘ٝ دس 

دسخٝ  13/14 ٚ 85/15، 67/17 دٜ ٔضدٜ تٝ تشتیة٘میة
ٚ  ٞا دس حذٚد دٚ ٞىتاس تٛدواسیػغح خٍُٙ ٌشاد تٛد.ػا٘تی
ٚ تا فٛاكُ  1372ـٍاٜ دس ػاَ یدس ٞش ػٝ سٚ ٞاواسیخٍُٙ

ٗ ػٝ یٔتش ا٘داْ ؿذ ٚ تٕاْ ٔشاحُ داؿت دس ا 3× 3واؿت 
 ىؼاٖ تٛد.یٔٙغمٝ 

 آيری اطلاعاتجمع
 یٞا ػشكٝ تٕاْ دس یؿٙاػُ خٍٙ یٞا یظٌیٚ یتشسػ ٔٙظٛس تٝ

ٗ یػٛ ٚ ٕٞچٙ هیُ وٛچه تٛدٖ اص ی، تٝ دِٔٛسد ٔغاِؼٝ
كذ دس كذ  یؾ دلت ٚ كحت ٔغاِؼٝ، اص سٚؽ آٔاستشداسیافضا

دسختاٖ تا لغش تشاتش  یاعلاػات اص تٕأ یآٚس الذاْ تٝ خٕغ
 یشٞایٔتغٔتش ا٘داْ ؿذ.  یٓ ػا٘تیـتش اص ٞفت ٚ ٘یٙٝ تیػ

 ا اػتفادٜ اص خظدسختاٖ ت یٙٝ تٕأیػشؿأُ لغش تشات یوٕ
ٚ ثثت ؿذ. استفاع دسختاٖ تا  یشیٌ پش( ا٘ذاصٜی)واِ ٚوؾ دٚتاص

دس  ٚ ثثت ؿذ. یشیٌػٙح ػٛ٘تٛ ا٘ذاصٜ ةیاػتفادٜ اص دػتٍاٜ ؿ

  ػغح ٔمغغ دسختاٖ ) تیٟ٘ا
 

 
 ( ٔحاػثٝ ؿذ.  

ٔٛسد  یٞاتٛدٜه اص یدس ٞش ، 1396دس تاتؼتاٖ ػاَ 
ا٘تخاب ؿذ ٚ دس ٞش ٘مغٝ  یتلادف كٛست تٝدٜ ٘مغٝ  یتشسػ

ٔتش ٕ٘ٛ٘ٝ یػا٘ت 0-10تا اػتفادٜ اص سٚؽ اػتٛا٘ٝ اص ػٕك 
ه لشاس دادٜ ٚ تٝ یٞا دسٖٚ پلاػتٕٛ٘ٝ٘ٝ ؿذ. یخان تٟ

آب، خان ٚ ٌیاٜ دا٘ـٍاٜ ػّْٛ وـاٚسصی ٚ ٔٙاتغ  ـٍاٜیآصٔا
 یىیضیف یٞا یظٌیـٍاٜ ٚیدس آصٔا ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. عثیؼی ػاسی
تٝ  یظاٞش ی، چٍاِیدسكذ سعٛتت تٝ سٚؽ ٚص٘ خان ؿأُ

( 2) یذسٚٔتشی(، تافت خان تٝ سٚؽ 15ٞسٚؽ وّٛخٝ )
تٝ یذیخان ؿأُ اػ ییایٕیؿ یٞایظٌیؿذ٘ذ. ٚ یشیٌ ا٘ذاصٜ

 یىیت اِىتشیٞذا( 15) یٛٔتشیتٝ سٚؽ پتا٘ؼ (pHخان )
(EC )1)٘ؼثت خان تٝ آب تشاتش تا  یت ػٙدیتٝ سٚؽ ٞذا 

تشٚطٖ ی(، 32٘ٚ تلان ) یتٝ سٚؽ ٚاِى یآِ، وشتٗ تٛد( 5/2تٝ 
ٓ تا یتٝ سٚؽ ودّذاَ، فؼفش لاتُ خزب تا سٚؽ اِٚؼٗ، پتاػ

 ( ؿذ٘ذ.15) ٓیتا اػتات آٔٛ٘ یشیٌسٚؽ ػلاسٜ
 ل اطلاعاتيٍ ي تحلیتجس

ٌّٛشْ تش ٞىتاس تش اػاع یة وشتٗ خان تشحؼة ویضاٖ تشػیٔ
 (22،30) ذیٌشد تؼییٗ (1) ساتغٝ

 BD×E %OC =10000×OC× (1ساتغٝ )

تشحؼة  یآِ ة وشتٗیتشػ ٔمذاس OC ساتغٝ ٗیا دس
ٚصٖ  BD، یآِ دسكذ وشتٗ OC % ٔتشٔشتغ، تش ٌّٛشْیو
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 Eٔىؼة ٚ  ٔتش یػا٘ت تش ٌشْ تشحؼة خان یظاٞش ٔخلٛف
  .(27) اػت ٔتش یػا٘ت تشحؼة خان یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ػٕك

ٞا تا اػتفادٜ اص آصٖٔٛ وٌِٛٛٔٛشٚف  ٘شٔاَ تٛدٖ دادٜ س ادأٝد
خٟت تشسػی اثش سٚیـٍاٜ  لشاس ٌشفت. تشسػیش٘ٛف ٔٛسد یاػٕ

دسختاٖ، خلٛكیات خان ٚ تشػیة   ٞای وٕی ٔـخلٝسٚی 

 یه عشفٝ  اص آصٖٔٛ تدضیٝ ٚاسیا٘غوشتٗ خان 
(One–Way ANOVA) تشای ٔمایؼٝ وّی اػتفادٜ ؿذ. 

 ٞا اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ اػتفادٜ ؿذ.یاٍ٘یٗتشای ٔمایؼٝ چٙذٌا٘ٝ ٔ
ٚ  SPSS16افضاس  ٞا تا اػتفادٜ اص ٘شْ ٝ دادٜیوّ تدضیٝ ٚ تحّیُ

 ا٘داْ ٌشفت.  Excelافضاس  سػٓ ٕ٘ٛداسٞا تا ٘شْ
 

 
 ٔٛلؼیت ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ -1ؿىُ 

Figure 1. Location of Studied Sites 

 
 ي بحث جیوتا

 درختان یمشخصات کم
٘تایح ایٗ پظٚٞؾ ٘ـاٖ داد وٝ تیٗ ٔـخلات وٕی     

داس ٚخٛد ٞای ٔٛسد ٔغاِؼٝ اختلاف ٔؼٙیدسختاٖ دس سٚیـٍاٜ
ٗ ٔمذاس یـتشیآٔذٜ ت تٝ دػتح یتش اػاع ٘تا(. 1داسد )خذَٚ 
ػغح ٔمغغ دس ٞىتاس دس  ٚ ٙٝ، استفاع وُیلغش تشاتش ػ

دس  ٞا آٖش یٗ ٔمادیـٍاٜ ٟٔذؿت ٔـاٞذٜ ؿذ ٚ وٕتشیسٚ
 ٗ ٔمذاس یـتشیٗ تیولا ٔـاٞذٜ ؿذ. ٕٞچٙـٍاٜ پٟٙٝیسٚ
 

ولا ٔـاٞذٜ ؿذ )خذَٚ ـٍاٜ پٟٙٝیدسختاٖ دس سٚة ؿىُ یضش
ٗ تؼذاد دسختاٖ دس ٞش ػٝ یـتشی، ت2ٔغاتك ؿىُ  (.2
ؾ یتا افضا یوّ عٛس تٝذٜ ؿذ ٚ ید 15 یـٍاٜ دس عثمٝ لغشیسٚ

دسختاٖ دس ٞش ػٝ  یدس فشاٚا٘ یسٚ٘ذ واٞـ یعثمٝ لغش
ؾ اص یت یٜ ٔـاٞذٜ ؿذ. تؼذاد دسختاٖ دس عثمات لغشـٍایسٚ
ـٍاٜ ٟٔذؿت یولا وٕتش اص سٚـٍاٜ پٟٙٝیٔتش دس سٚیػا٘ت 40

ؾ اص یت یٗ دسختاٖ تا عثمٝ لغشیدٜ ٔضدٜ تٛد. ٕٞچٙةیٚ ٘م
 ـٍاٜ ٟٔذؿت ٔـاٞذٜ ؿذ.یٔتش فمظ دس سٚیػا٘ت 55

 
 
 ٞای ٔٛسد ٔغاِؼٝ٘تایح آ٘اِیض ٚاسیا٘غ خلٛكیات وٕی دسختاٖ دس سٚیـٍاٜ -1 خذَٚ

Table 1. Results of ANOVA for Quantitative Characteristic of Trees in Studied Sites   

 F Sigٔمذاس آٔاسٜ  ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات دسخٝ آصادی ٔٙثغ تغییشات ٔـخلٝ وٕی

ٔتش(لغش تشاتش ػیٙٝ )ػا٘تی  
 01/0 79/12 12/1394 2 تیٗ سٚیـٍاٜ

   92/108 640 خغا
    642 وُ

 
)ٔتش( استفاع وُ  

 001/0 47/15 33/488 2 تیٗ سٚیـٍاٜ
   55/31 640 خغا
    642 وُ

 
 ػغح ٔمغغ )ٔتش ٔشتغ(

 001/0 04/14 035/0 2 تیٗ سٚیـٍاٜ
   002/0 640 خغا
    642 وُ

 
لذوـیذٌیضشیة   

 01/0 38/7 248/0 2 تیٗ سٚیـٍاٜ
   034/0 640 خغا
    642 وُ
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 دس ػاسی ٔختّف سٚیـٍاٜػٝ دس كٙٛتش دِتٛئیذع وٕی دسختاٖ ٞای ٝ ٔـخل -2خذَٚ 
Table 2. Quantitative characteristic of Populous deltoids trees in three different sites in Sari 

یٔـخلٝ وٕ ـٍاٜیسٚ  ٍٗیا٘یٔ  اسیا٘حشاف ٔؼ   حذاوثش حذالُ 

ٙٝ یلغش تشاتش ػ  
ٔتش(ی)ػا٘ت  

83/27 ٟٔذؿت a 16/12  19/11  60/66  
ولاپٟٙٝ  70/22 c 97/8  50/11  60/52  

دٜ ٔضدٜةی٘م  69/24 b 15/10  20/10  21/55  

)ٔتش( استفاع وُ  
08/24 ٟٔذؿت a 42/6  45/12  25/41  

ولاپٟٙٝ  13/21 b 74/4  10/13  0/32  
دٜ ٔضدٜةی٘م  83/21 b 66/5  50/11  25/37  

 ػغح ٔمغغ )ٔتش ٔشتغ(
072/0 ٟٔذؿت a 063/0  01/0  35/0  

ولاپٟٙٝ  046/0 b 038/0  01/0  22/0  
دٜ ٔضدٜ٘میة  055/0 b 046/0  01/0  24/0  

ذٌییلذوـة یضش  
93/0 ٟٔذؿت b 17/0  60/0  31/1  

ولاپٟٙٝ  99/0 a 17/0  52/0  12/2  
دٜ ٔضدٜةی٘م  93/0 b 19/0  09/0  50/1  

 تاؿذدسكذ تا اػتفادٜ اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٔی 5داس دس ػغح دٞٙذٜ اختلا ٔؼٙیحشٚف لاتیٗ غیش ٔـاتٝ ٘ـاٖ

 

 
ٔختّف ٔٛسد ٔغاِؼٝ یٞاـٍاٜیدس سٚ كٙٛتش دِتٛئیذعدسختاٖ  دسختاٖ یپشاوٙؾ تؼذاد دس عثمات لغش -2ؿىُ   

Figure 2. Distribution of Number of Populous deltoids trees per hectare in diameter classes in study sites 
 

تیـتشیٗ ٔمذاس ٔـخلٝ استفاع وُ دس ٔٙغمٝ ٟٔذؿت     
داسی تیـتش اص دٚ عٛس ٔؼٙی ٔتش( دیذٜ ؿذ وٝ تٝ 08/24)

 یـٍاٜتٝ دٚ سٚ تٛاٖ تیاٖ وشد ٘ؼثتسٚیـٍاٜ دیٍش تٛد وٝ ٔی
یىی اص  (.19تشی سػیذٜ اػت )دیٍش، تٝ حذ استفاػی ٔٙاػة

تٛا٘ذ ٘اؿی دلایُ اكّی ٔشتٛط تٝ لغش ٚ استفاع وٓ دسختاٖ ٔی
 اص ٔغّٛب ؿذٖ دسختاٖ تش اثش سلاتت تا ػایش دسختاٖ تاؿذ.
٘تایح ایٗ پظٚٞؾ ٘ـاٖ داد وٝ تؼذاد دس ٞىتاس دسختاٖ دس 

یـتش اص ػایش عثمات لغشی تٛد. ٔتش تػا٘تی 15عثمٝ لغشی 
 60ٕٞچٙیٗ دس ایٗ پظٚٞؾ دسختا٘ی دس عثمات لغشی 

ٔتش ٘یض ٔـاٞذٜ ؿذ. ؿایذ تتٛاٖ دِیُ تیـتش تٛدٖ ػا٘تی
ٔتش سا تا تٛخٝ تٝ ضشیة ػا٘تی 15دسختاٖ دس عثمٝ لغشی 

تاؿذ، دس ػذْ اخشای لذوـیذٌی وٝ ٘ضدیه تٝ یه ٔی
تٝ ایٙىٝ ػّٕیات پشٚسؿی ػّٕیات پشٚسؿی تیاٖ وشد. تا تٛخٝ 

ؿٛد، تٙاتشایٗ دس تٙه وشدٖ تاػث ایداد فضا تشای دسختاٖ ٔی
ایٗ پظٚٞؾ، ػذْ اخشای ػّٕیات تٙه وشدٖ تاػث ایداد 
سلاتت ٘ٛسی تیٗ دسختاٖ ؿذٜ ٚ دس ٟ٘ایت تاػث ؿذ وٝ 

 خای سؿذ لغشی تٕشوض وٙٙذ.دسختاٖ سٚی سؿذ استفاػی تٝ

تا افضایؾ استفاع اص ػغح  ٘تایح ایٗ پظٚٞؾ ٘ـاٖ داد وٝ   
دسیا، تٕاْ ٔـخلات وٕی دسختاٖ ؿأُ لغش تشاتش ػیٙٝ، 

وٝ ػٝ  اص آ٘داییپیذا وشد.  واٞؾ استفاع وُ، ػغح ٔمغغ
ٞای ٔٛسد  ػٗ تٛد٘ذ، وّٗ ٚ ٟ٘اَ تٛدٜ كٙٛتش واسی ؿذٜ ٞٓ

اػتفادٜ، فاكّٝ واؿت دسختاٖ ٚ ػّٕیات ٔشالثتی ٘یض دس ٞش دٚ 
آٔذ وٝ  ػٕاَ ؿذٜ اػت، تٝ ٘ظش ٔیعٛس ٔـاتٟی ا تٛدٜ تٝ

ٔحیغی حاوٓ تش ػٝ تٛدٜ سؿذ دسختاٖ سا تحت  ؿشایظ صیؼت
تشیٗ ػأُ ٔحیغی وٝ  احتٕالاً ٟٔٓ تأثیش لشاس دادٜ تاؿذ.

دٞذ، دسخٝ حشاست  ػشػت سؿذ سا تا تغییشات استفاع تغییش ٔی
ٞٓ اص عشیك تأثیش تش دٔای تافت ٌیاٜ ٚ  ٞٛا اػت وٝ آٖ

(. ٕٞچٙیٗ دٔا ٔیضاٖ 35،42ض ٚ تٙفغ اػت )دس٘تیدٝ فتٛػٙت
دس ٔٙاعك  .وٙذ تمؼیٓ ػِّٛی ٚ ا٘مثام ػالٝ سا ٘یض وٙتشَ ٔی

ٔشتفغ، ػٛأّی اصخّٕٝ واٞؾ فـاس اتٕؼفش، واٞؾ فـاس 
تٛا٘ذ اوؼیذ وشتٗ، افضایؾ ا٘شطی خٛسؿیذی ٔی خضئی دی

تش اػاع ٘تایح ػایش ٔغاِؼات،  .(1تاػث واٞؾ سٚیؾ ؿٛد )
تٛا٘ذ اصخّٕٝ دلایُ واٞؾ ؿشایظ خان ٘یض ٔی تغییشات دس

 سٚیؾ دسختاٖ تاؿذ. تشخی اص تغییشات ٔـخلات خان اص 
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خّٕٝ تغییش دسخٝ حشاست خان، دػتشػی تٝ ٔٛاد ٔغزی ٚ 
ٚضؼیت آب ٕٔىٗ اػت تا واٞؾ سؿذ دسختاٖ دس استثاط 

(. تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ دٔای خان ٘یض تا دٔای ٞٛا 36تاؿٙذ )
شایٗ تا افضایؾ استفاع، دٔای خان ٘یض واٞؾ ساتغٝ داسد، تٙات

دس استثاط تا واٞؾ ٔـخلات وٕی دسختاٖ  (.39یاتذ )ٔی
ٔشادی تٛاٖ تٝ ٔغاِؼٝ كٙٛتش دِتٛئیذع دستا افضایؾ استفاع ٔی

دس تحمیك خٛد دس ( اؿاسٜ وشد وٝ 28ٚ ٕٞىاساٖ )سحٕتی 
ٔتش( تیاٖ وشد٘ذ  2100ٔٙغمٝ استفاػات ػٍٙذٜ )حذٚد استفاػی 

 تٝ حؼاػیت یُتٝ دِ 51/63ٚ  55/69دِتٛئیذع  وّٗ دٚوٝ 
 دچاس ٔتٛاِی ػاَ چٙذ عی تالا دس استفاع ٌشفتٗ لشاس ٚ ػشٔا

 دٚتاسٜ خؼت عشیك اص تؼذ ػاَ دس سٚ یٗاصا ؿذٜ، ػشٔاصدٌی
 ٔحؼٛع واٞؾ حاَ ایٗ تا .اػت دادٜ خٛد ادأٝ سؿذ تٝ

ٚ ٔختاسی  .اػت ٔـٟٛد كٙٛتش ٌٛ٘ٝ ایٗ چٛب دس تِٛیذ
( دس پظٚٞؾ خٛد تیاٖ وشد٘ذ وٝ دسختاٖ كٙٛتش 30ٕٞىاساٖ )

ٌشٔؼیشی ٚ ٔشعٛب ٚ فالذ دِتٛئیذع دس ٔٙاعمی ٘یٕٝ
 ٞای ػخت سؿذ ٔغّٛتی داسد، دسحاِیىٝ دس صٔؼتاٖ
ؼیمی تشخٛسداس اػت. ٞای تا صٔؼتاٖ ػشد اص سٚیؾ ضسٚیـٍاٜ

عٛس وّی ایـاٖ ٔٙاعك تا استفاع وٓ سا تشای سٚیؾ دسختاٖ تٝ
یىی اص دلایُ واٞؾ سؿذ  .وشد٘ذكٙٛتش دِتٛئیذع پیـٟٙاد 

دس ٘تیدٝ  تٛا٘ذ ٘اؿی اص واٞؾ ػشػت تدضیٝ لاؿثشي ٚٔی
 تشٌـت ػٙاكش غزایی تٝ خان تاؿذ. واٞؾ
 خاک ي ترسيب کربه ییايميش ،یکیسيف َایيیصگی

ا اثش یٗ پظٚٞؾ ٘ـاٖ داد وٝ استفاع اص ػغح دسیح ای٘تا   
خان داؿت.  ییایٕیٚ ؿ یىیضیات فیخلٛك یسٚ یداسیٔؼٙ

دٜ ٔضدٜ تیـتشیٗ ٔمذاس سعٛتت خان دس سٚیـٍاٜ ٘میة
اص ٘ظش ٔـخلات  یداسیاختلاف ٔؼٙ ٗیٕٞچٙ .ٔـاٞذٜ ؿذ

ٔـاٞذٜ  ٚ فؼفش خان ّتیػ ،دسكذ سع، ؿٗ ،یظاٞش یچٍاِ
ت یٞذاتٝ، یذیاػ ٕٞچٙیٗ وٕتشیٗ ٔمادیش ٔـخلات ٘ـذ.
دس ٔٙغمٝ خان  یٓ ٚ وشتٗ آِیتشٚطٖ وُ، پتاػی، ٘یىیاِىتش
٘تایح ایٗ پظٚٞؾ ٘ـاٖ  (.3)خذَٚ دٜ ٔضدٜ ٔـاٞذٜ ؿذ ٘میة

ٞای ٔختّف داسای داد وٝ ٔمذاس تشػیة وشتٗ خان تیٗ تٛدٜ
وشتٗ (. تیـتشیٗ ٔمذاس تشػیة =23/5Fداس تٛد )تفاٚت ٔؼٙی

دٜ ٔضدٜ خان دس ٔٙغمٝ ٟٔذؿت ٚ وٕتشیٗ آٖ دس ٔٙغمٝ ٘میة
 (.1ٔـاٞذٜ ؿذ )ؿىُ 

 

 ٞای ٔٛسد ٔغاِؼٝاؿتثاٜ ٔؼیاس( دس تٛدٜ±ٔمادیش تشخی ٔـخلٝ ٞای فیضیىی ٚ ؿیٕیایی خان )ٔیاٍ٘یٗ -3خذَٚ 
Table 3. Amount of some soil physiochemical properties (Mean±SE) in studied sites  

 دٜ ٔضدٜ٘میة پٟٙٝ ولا ٟٔذؿت ٔـخلٝ خان
 b 81/1±7/24 b 61/0±90/28 a 15/2±93/38 سعٛتت )دسكذ(

60/1±14/0 ٔىؼة( ٔتش یػا٘تچٍاِی ظاٞشی )ٌشْ تش  a 07/0±61/1 a 23/0±66/1 a 
06/34±00/58 سع )دسكذ( a 39/3±11/33 a 77/6±67/25 a 
33/30±62/3 ؿٗ )دسكذ( a 30/2±34/26 a 94/9±30/43 a 

75/35±48/1 ػیّت )دسكذ( a 51/1±54/40 a 79/4±03/30 a 
71/6±04/0 اػیذیتٝ a 04/0±69/6 a 04/0±26/6 b 

45/0±02/0 ٞذایت اِىتشیىی )دػی صیٕٙغ تش ٔتش( a 05/0±43/0 a 01/0±30/0 b 
21/0±009/0 ٘یتشٚطٖ وُ )دسكذ( a 006/0±15/0 b 019/0±11/0 c 

40/6±25/1 تش ویٌّٛشْ( ٌشْ یّیٔفؼفش لاتُ خزب ) a 47/1±92/5 a 62/1±22/2 a 
71/365±60/25 تش ویٌّٛشْ( ٌشْ یّیٔپتاػیٓ لاتُ خزب ) a 88/62±97/284 ab 00/25±49/169 b 

61/2±12/0 وشتٗ آِی )دسكذ( a 15/0±58/2 a 06/0±43/1 b 
 تاؿذ.دسكذ تا اػتفادٜ اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٔی 5داس دس ػغح دٞٙذٜ اختلا ٔؼٙیحشٚف لاتیٗ غیش ٔـاتٝ ٘ـاٖ

 

 
 ٞای ٔٛسد ٔغاِؼٝ كٙٛتش دِتٛئیذع دس ػاسی تشػیة وشتٗ خان دس سٚیـٍاٜ -2ؿىُ 

Figure 2. Soil Carbon sequestration of in Studied Sites of Populous deltoids in Sari
 

ػغح  اصؾ استفاع یتا افضاٗ پظٚٞؾ ٘ـاٖ داد وٝ یح ای٘تا
 افت.یؾ یافضا یداسیٔؼٙ عٛس تٝضاٖ سعٛتت خان یا ٔیدس

ؾ یُ افضایتٛا٘ذ دِیؾ استفاع ٔیتا افضا یضاٖ تاس٘ذٌیؾ ٔیافضا
 ،یىیت اِىتشیتٝ، ٞذایذیٔمذاس اػ ضاٖ سعٛتت خان تاؿذ.یٔ

ؾ استفاع یٓ لاتُ خزب تا افضایٚ پتاػ وُ خان تشٚطٖی٘
ات یُ واٞؾ خلٛكیدِ افت.یواٞؾ  یداسیٔؼٙ عٛس تٝ

 ػأُ اٖ وشد.یؾ استفاع تیواٞؾ دٔا تا افضا تٛاٖیٔزوٛس سا ٔ
 ؾیافضا ٚ دٔا واٞؾ تش شٌزاسییتأث تا ایدس ػغح اص استفاع

 الاسلاهی ٍ هحیا تفضلیٍ علی شیخ  هسعَد ًادری ٍرًدی، علی کیا لاشکی، راهیي ٍیسی
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 192.............................................................................  دس ػاسی عذكٙٛتش دِتٛئیٞای دػت واؿت دس تٛدٜ تشػیة وشتٗ ٚ خان ٞایٚیظٌی تش تأثیش سٚیـٍاٜ

ٝ لاؿثشي ٚ تاصٌـت یٔٙدش تٝ واٞؾ ػشػت تدض یتاس٘ذٌ
 ؿٛدیتٝ خان ٔ ییایلّ یٞاٖٛیٗ واتیٚ ٕٞچٙ ییغزاػٙاكش 

ت یتٝ ٚ ٞذایذیضاٖ اػیسٚد ٔیا٘تظاس ٔ تٝ د٘ثاَ آٖ ٗیتٙاتشا
ك دس ساتغٝ تا واٞؾ یٗ تحمیح ای٘تا .اتذیواٞؾ  یىیاِىتش

ا ٔٛافك تا یؾ استفاع اص ػغح دسیتشٚطٖ خان تا افضایٔمذاس ٘
ٔغاِؼات ٔتؼذدی دس استثاط  تٛد.( 17)وشیٕیاٖ ٚ حؼیٙی  حی٘تا

كٙٛتش ا٘داْ ؿذٜ اػت.  ٞایٌٛ٘ٝٞای خان تا ٚیظٌی
تا ٞذف ا٘تخاب ( دس پظٚٞؾ خٛد 30ٚ ٕٞىاساٖ ) ٔختاسی
تؼتش سٚیؾ تشای ٌٛ٘ٝ كٙٛتش دِتٛئیذع تیاٖ وشد٘ذ  تٟتشیٗ

ِٛٔی ؿشایظ ٔٙاػثی سا تشای سٚیؾ -سػی-خان ػیّتیوٝ 
( دس 20ٚ ٕٞىاساٖ )ویا دِیشی   وٙذ.ایٗ دسختاٖ فشاٞٓ ٔی

صیاد  آِی ٔٛاد تا خاوٟایپظٚٞؾ خٛد تیاٖ وشد٘ذ وٝ 
دس ٔٙغمٝ  كٙٛتش تٛػؼٝ ٚ وـت تشای خان ٔٙاػثتشیٗ

( دس پظٚٞؾ خٛد 37ٚ ٕٞىاساٖ )پٛلادی  ٞؼتٙذ. ٔاص٘ذساٖ
ٔمذاس تشػیة وشتٗ دسختاٖ كٙٛتش دِتٛئیذع سا دس ٔٙغمٝ 

لشآٖ  ىتاس تیاٖ وشد٘ذ.تٗ دس ٞ 112كفشا تؼتٝ ٌیلاٖ حذٚد 
( دس پظٚٞؾ خٛد تیاٖ وشد٘ذ وٝ كٙٛتش 12ٚ ٕٞىاساٖ )صادٜ 

تٝ ٚاػغٝ تِٛیذ  دِتٛئیذع دس ٔٙغمٝ كفشاتؼتٝ ٌیلاٖ
لاؿثشي تا ویفیت تالا اثش ٔثثتی تش خلٛكیات خان ٔٙغمٝ 

( دس پظٚٞؾ خٛد تیاٖ وشد٘ذ وٝ 38ٚ ٕٞىاساٖ )ثمفی  داؿت.
تشای واؿت دس ٔٙاعك تا استفاع ٌٛ٘ٝ كٙٛتش دِتٛئیذع ٔٙاػة 

 پاییٗ اػت.
Eshetu ( ٖ10ٚ ٕٞىاسا )سا وُ تشٚطٖی٘ ٔمذاس ٗیـتشیت 

 ٚ تالاتش استفاػات تٝ ٘ؼثت ایدس ػغح اص ا٘ٝیٔ استفاػات دس
 اػتمشاس وٕتش ییتٛا٘ا سا أش ٗیا ُیدِ ٚ داد٘ذ ٌضاسؽ تشٗ ییپا

 یاٞیٌ پٛؿؾ ؿذٖ وٓ تاػث خٛد وٝ تالا استفاػات دس خٍُٙ
ٚ ٕٞىاساٖ  Ediriweera .دا٘ؼتٙذ ،ؿٛد یٔ استفاػات ٗیا دس
تشٚطٖ ی٘ یك خٛد دس ساتغٝ تٝ استفاع اص ػغح سٚیدس تحم (8)

ك دس یٗ تحمیح ای٘تأـاٞذٜ ٘ىشد.  یداسیخان اثش ٔؼٙ
ؾ استفاع اص ػغح یتا افضا ٓ لاتُ خزبیخلٛف واٞؾ پتاػ

یىی  ٔٛافك تٛد.( 17)وشیٕیاٖ ٚ حؼیٙی ك یح تحمیتا ٘تا ا،یدس
اص  یتٛا٘ذ ٘اؿیؾ استفاع ٔیٓ تا افضایواٞؾ پتاػ اص دلایُ

ح ٘ـاٖ داد وٝ تا ی. ٘تاض تاؿذیٗ ػٙلش اص خان ٘یا ییآتـٛ
اص ٘ظش غّظت فؼفش لاتُ  یداسیؾ استفاع اختلاف ٔؼٙیافضا

 حیك ٔٛافك تا ٘تایٗ تحمیح ایخزب ٔـاٞذٜ ٘ـذ. ٘تا
Ediriweera ( ٖ8ٚ ٕٞىاسا)  ٝدس سا یداس یٔؼٙ شاتییتغتٛد و 

 ٘ىشد٘ذ. ٔـاٞذٜ ایدس ػغح اص استفاع ٚ فؼفش تا غّظت ساتغٝ
ضاٖ وشتٗ یٔ ایؾ استفاع اص ػغح دسیك تا افضایٗ تحمیدس ا

واؿت كٙٛتش ة وشتٗ خان دس تٛدٜ دػتیتشػ ٚ یآِ
خٟا٘ی  ػغح دس. افتیواٞؾ  یداسیٔؼٙ عٛس تٝذع یدِتٛئ

 ؿذٜ رخیشٜ خٍّٙی یٞا خان دس وشتٗ آِی دسكذ اص 70حذٚد 
 چشخٝ دس ٟٔٓ اخضاء اص یىی خٍّٙی ٞای تٙاتشایٗ خان اػت،

ا٘تماَ  ٔؼٙی تٝ خان وشتٗ (. تشػیة25ٞؼتٙذ ) خٟا٘ی وشتٗ
 وشتٗ ػاصی یشٜرخ ٚ ٌیاٞاٖ تٛػظ اتٕؼفشی وشتٗ اوؼیذ ید

 دس تدٕغ وشتٗ ٔیضاٖ .اػت خان دس آِی ٔادٜ ػٙٛاٖ تٝ
 آٖ تیـتش دس خأذ ٔٛاد افضایؾ تا خان ػغحی ٞای لایٝ
 عٛس ٘یتشٚطٖ تٝ ٚ وشتٗ چشخٝ ایٙىٝ تٝ تٛخٝ ؿٛد. تا ٔی
 تٝ ٘ؼثت ؿذٜ یواس خٍُٙ ٞای تٛدٜ دس داسی یٔؼٙ
 اص خٍُٙ ػغح افضایؾ وٙذ، ٔی تغییش عثیؼی ٞای ػاصٌاٖ تْٛ
ٞای تٙذ سؿذی ٔا٘ٙذ كٙٛتش، ٚیظٜ تا ٌٛ٘ٝ تٝ ،یواس خٍُٙ ساٜ
 ساٞىاسٞای اص یىی ػٙٛاٖ تٝ خٟاٖ وـٛسٞای اص تؼیاسی دس

 ،ٔحیغی یؼتص ٔختّف ٔدأغ دس صٔیٗ، ؿذٖ ٌشْ آثاس واٞؾ
 لشاسٌشفتٝ اػت. تأویذ ٚ ٔٛسدتٛخٝ

( ٔمذاس تشػیة وشتٗ 18ٚ ٕٞىاساٖ ) ٚ٘ذخشداِی وشیٕی
تٗ دس  27( سا P. deltoeides) ػاَ 19 خان تٛدٜ كٙٛتش

( 13ٕٞىاساٖ )ٚ حیذسی كفشی وٛذ ٞىتاس ٌضاسؽ وشد٘ذ. 
 ٘یض دس پظٚٞؾ خٛد ٔیضاٖ تشػیة وشتٗ خان دس تٛدٜ كٙٛتش

 41ٔتش،  2×2سا دس فاكّٝ واؿت  ػاَ 12 (P. alba) وثٛدٜ
تشػیة وشتٗ  افضایؾ ٟٔٓ دلایُ اصتٗ دس ٞىتاس ٌضاسؽ وشد. 

 تٛدٜ، وف تٝ ٚسٚدی لاؿثشي تدضیٝ تٝ تٛاٖ خان، ٔی دس
الّیٓ،  خشد دس تغییش خان، دس تیِٛٛطیىی ٞای افضایؾ فؼاِیت
تأثیش  ٕٞچٙیٗ ٚ ٌشدؽ ػٙاكش دس سیـٝ ٞای افضایؾ فؼاِیت

ٚ  ػٙاكش آتـٛیی واٞؾ دس دسختاٖ پٛؿؾ تاج ٔثثت
دس استثاط تا افضایؾ  كیٗ تحمیح ای٘تا وشد. اؿاسٜ فشػایؾ

ٞای ا٘داْ ؿذٜ ػایش پظٚٞؾ ٔٛافك تا تشػیة وشتٗ خان 
 ،(17)وشیٕیاٖ ٚ حؼیٙی  ٞا اص خّٕٝ ٔغاِؼاتسٚی ػایش ٌٛ٘ٝ

 (24ٚ ٕٞىاساٖ )وٛٔاس  تٛد( 33) صادٜاػٕاػیُٚ  ٘ٛسٔحٕذی
 شٜیرخ ضاٖیٔ اص ایدس ػغح اص استفاع ؾیافضا تا داس٘ذ اػتماد
 واٞؾ احتٕالاً سا آٖ ُیدِ ٚ ؿٛد یٔ واػتٝ خان یآِ وشتٗ

 استفاػات تٝ ٘ؼثت تالا استفاع دس ٞا تشي ؿذٖ ٝیتدض ػشػت
 دس خٛد ٔغاِؼٝ دس ضی٘ (40ٚ ٕٞىاساٖ )ؿیخ  .دا٘ؼتٙذ تشٗ ییپا

 ٗیت وٝ داد٘ذ ٘ـاٖ ا،یٕاِیٞ یوٛٞؼتا٘ ٔؼتذِٝ یٞا خٍُٙ
 ٚخٛد یٔٙف یٕٞثؼتٍ وشتٗ شٜیرخ ٔمذاس ٚ ایدس ػغح اص استفاع

 ٔـاٞذٜ تشٗ ییپا استفاع دس ضاٖیٔ ٗیا ٗیـتشیت وٝ یعٛس تٝ داسد
 استفاع دس خان یآِ وشتٗ تٟتش تیتثث سا آٖ ُیدِ وٝ ؿٛد یٔ
 ٘ـاٖ( 46ٚ ٕٞىاساٖ )  طاً٘  استثاط ٗیا دس .دا٘ؼتٙذ ٗییپا

  ؾیافضا تا یآِ وشتٗ غیتٛص ٗیت ٔـخق ییاٍِٛ وٝ داد٘ذ
 .٘ذاسد ٚخٛد ایدس ػغح اص ستفاعا

وٝ استفاع اص ٗ پظٚٞؾ ٘ـاٖ داد یح ای٘تا یوّ عٛس تٝ
ٚ خان  یات وٕیخلٛك یسٚ یداسیا اثشات ٔؼٙیػغح دس

تش ٗییپا استفاػاتذع داسد ٚ دس یدسختاٖ كٙٛتش دِتٛئ ٞایتٛدٜ
٘ؼثت تٝ استفاػات  تیـتشی ٚ ػغح ٔمغغ دسختاٖ كٙٛتش لغش

تٛاٖ یٗ پظٚٞؾ ٔیح ایتا تٛخٝ تٝ ٘تا تالاتش تشخٛسداس ٞؼتٙذ.
وٝ  تٙذٗییذع دس ٔٙاعك پایاٖ وشد واؿت ٌٛ٘ٝ كٙٛتش دِتٛئیت

 ٔٙظٛس تٝ یساٞىاس ٔٙاػثتٛا٘ذ یٔ اص سؿذ تیـتشی تشخٛداس تٛد،
 ذیاوؼید ضاٖیٔواٞؾ  تأٔیٗ ٘یاص چٛتی وـٛس ٚ ٕٞچٙیٗ

 وشتٗ خٛ تاؿذ.

 
 
 
 

 الاسلاهی ٍ هحیا تفضلیٍ علی شیخ  هسعَد ًادری ٍرًدی، علی کیا لاشکی، راهیي ٍیسی
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.9

.1
8.

18
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
14

00
.9

.1
8.

14
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
21

 ]
 

                               6 / 9

http://dx.doi.org/10.52547/ifej.9.18.187
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1400.9.18.14.0
https://ifej.sanru.ac.ir/article-1-391-fa.html


 193................ ............................................................................................................... 1400/ پاییض ٚ صٔؼتاٖ 18ٞای ایشاٖ ػاَ ٟ٘ٓ/ ؿٕاسٜ ؿٙاػی خٍُٙتْٛ

 

 

 مىابع
1. Benecke, U. and M.R.  Davis. 1980. Mountain environments and subalpine tree growth. New Zealand 

Technical Paper Forest Research Institute, 70: 288 pp. 
2. Bouyoucos, G.J. 1951. A recalibration of the hydrometer for making mechanical analysis of soils. 

Madison: American Society of Agronomy, 43: 434-438. 
3. Bu, X., H. Ruan, L. Wang, W. Ma, J. Ding and X. Yu. 2012. Soil organic matter in density fractions 

as related to vegetation changes along an altitude gradient in the Wuyi Mountains, southeastern China. 
Applied Soil Ecology, 52: 42-47. 

4. Busse, M.D., F.G. Sanchez, A.W. Ratcliff, J.R. Butnor, E.A. Carter and R.F. Powers. 2009. Soil 
carbon sequestration and changes in fungal and bacterial biomass following incorporation of forest 
residuesq. Soil Biology & Biochemistry, 41: 220-227. 

5. Cannell, M.G.R. 2003. Carbon sequestration and biomass energy offset theoretical, potential and 
achievable capacities globally in Europe and UK. Biomass and Bioenergy, 24: 97-116. 

6. Dar, J.A. and S.M. Sundarapandian. 2013. Soil Organic Carbon Stock Assessment in Two Temperate 
Forest Types of Western Himalaya of Jammu and Kashmir. Indian Forest Research, 3: 1-5. 

7. Du, B., H. Kang, J. Pumpanen, P. Zhu, S. Yin, Q. Zou and C. Liu. 2014. Soil organic carbon stock and 
chemical composition along an altitude gradient in the Lushan Mountain, subtropical China. 
Ecological Research, 29: 433-439. 

8. Ediriweera, S., B.M.P. Singhakumara and M.S. Ashton. 2008. Variation in canopy structure, light and 
soil nutrition across elevation of a Sri Lankan tropical rain forest. Forest Ecology and Management, 
256: 1339-1349. 

9. Emmerich, W.E. 2002. Carbon dioxide fluxes in a semiarid environment with high carbonate soils. 
Agricultural and Forest Meteorology, 116: 91-102. 

10. Eshetu, Z., R. Giesler and P. Hogberg. 2004. Historical land use pattern affects the chemistry of forest 
soils in the Ethiopian highlands. Geoderma, 118: 149-165. 

11. Fallah, A., Y. Kooch and A.A. Rastaghi. 2016. Effect of Altitude Changes on Quantitative and 
Qualitative Characteristics and Environmental Afforestation Stand of Pinus Brutia Ten, Journal of 
Environmental science and Technology, 18: 128-143. 

12. Ghoranzadeh, N., A. Salehi and E. Kahneh. 2013. Soil and litter nutrient elements comparison of 
different poplar species and clones (Case study: Safrabasteh Poplar Experimental Station), 21(2): 277-
285. 

13. Heidari Safari Kouchi, A., Y. Iranmanesh and Rostami Shahraji. 2016. Above-ground and soil carbon 
sequestration of white poplar (Populus alba L.) species in four different planting spaces in 
Chaharmahal and Bakhtiari Province, 24(2): 200-213. 

14. Hosseini, S. and H. Aghajani. 2017. An investigation on the quantitative and qualitative characteristics 
of Alnus subcordata with changing the elevation above sea level Case study: Pahne Kolla district, 
Sari, Forest and Wood Products, 70: 293-301. 

15. Jafarihaghighi, M. 2003. Sampling and analysis of important physical and chemical soil analysis. 
Tehran: Neda Zoha press. 

16. Jia, S. and T. Akiyama. 2005. A precise, unified method for estimating carbon storage in cool-
temperate deciduous forest ecosystems. Agricultural and Forest Meteorology, 134: 0-80. 

17. Karamian, M. and V. Hosseini. 2014. Effect of altitude, slope and canopy on absorbable phosphorus, 
carbon and total nitrogen in forest soils Case study: The forest of Ilam province, Dalab. Journal of 
Forest Sustainable Development, 1: 57-71. 

18. Karami-Kordalivand, P., S.M. Hosseini, A. Rahmani and J. Mokhtari. 2015. Effects of pure and mixed 
Caucasian alder (Alnus subcordata C. A. Mey.) and eastern cottonwood (Populus deltoides Marsh.) 
plantations on carbon sequestration and some physical and chemical soil properties, 23(3): 402-414. 

19. Khanjani Shiraz, B., A. Hemati, K. Pour tahmasy and H. Sardabi, 2014. Growth comparison of 
different poplar clones, planted on lowlands of west Guilan, Iranian Journal of Forest and Poplar 
Research, 21: 557-572. 

20. Kia Daliri, Sh., M. Tabari, F. Sarmadian and Zia-I Ziabari. 2006. A comparison of Populus X. 
euramericana Growth on Different Soils in Western Mazandaran Plain. Iranian journal of Natural 
Resources, 58(4): 823-830. 

21. Kiaei, M. 2014. Investigation on wood properties of Eldar pine Pinus eldarica Medw and its relations 
to soil chemical and physical characteristics in western of mazandarn province plantation, Iranian 
Journal of Wood and Paper Science Research, 29: 199-207. 

22. Kimble, J.M., L.S. Heath, R.A. Birdsey and R. Lal. 2003. The Potential of U.S. Forest Soils to 
Sequester Carbon and Mitigate the Greenhouse Effect. CRC Press, New York. 

23. Korner, C. 2007. The use of ‘altitude’ in ecological research. Trends in Ecology and Evolution, 22: 
569-574. 

24. Kumar, S., M. Kumar and M.A. Sheikh. 2013. Carbon stock variation of Pinus roxburghii Sarg. Forest 
along altitudes of Garhwal Himalaya, India. Russian Journal of Ecology, 44: 131-136. 

25. Lal, R. 2004. Soil carbon sequestration to mitigate climate change. Geoderma, 123: 1-22. 

 الاسلاهی ٍ هحیا تفضلیٍ علی شیخ  هسعَد ًادری ٍرًدی، علی کیا لاشکی، راهیي ٍیسی
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.9

.1
8.

18
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
14

00
.9

.1
8.

14
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
21

 ]
 

                               7 / 9

http://dx.doi.org/10.52547/ifej.9.18.187
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1400.9.18.14.0
https://ifej.sanru.ac.ir/article-1-391-fa.html


 194....................... ...................................................... دس ػاسی عذكٙٛتش دِتٛئیٞای دػت واؿت دس تٛدٜ تشػیة وشتٗ ٚ خان ٞایٚیظٌی تش تأثیش سٚیـٍاٜ

26. Liu, D., Z. Wang, B. Zhang, K. Song, X. Li, J. Li and H. Duan. 2006. Spatial distribution of soil 
organic carbon and analysis of related factors in croplands of the black soil region, Northeast China. 
Agriculture, ecosystems and environment, 113: 73-81. 

27. Mahmoudi Taleghani, E., G.H. Zahedi Amiri, E. Adeli and K.H. Sagheb-Talebi. 2007. Assessment of 
carbon sequestration in soil layers of managed forest. Iranian Journal of Forest and Poplar Research, 
15: 241-252 (In Persian). 

28. Modir-Rahmati, A.R., M. Calagari, R. Ghasemi and A. Hemmati. 2015. Study of adaptability and 
growth of different cultivars of poplar and paulownia in mountainous altitudes of Northern Iran: a 
case study of Sang Deh rural district of Mazandaran, Iranian Journal of Plant Science, 28: 390-400. 

29. Mokhtari, J., E. Ebrahimi, K. Zabihi and E. Sayyad. 2008. Comparative study of soil properties, 
quantitative and qualitative characteristics of mixed and pure afforestation of Poplar and Alder in 
Chamestan (Mazandaran), 16(2): 197-210. 

30. Mokhtari, J., A. Soltani, M. Tabari Kouchaksaraei and S.E. Sadati. 2017. Effect of soil texture on 
growth and yield of eastern cottonwood (Populus deltoids Bartr. ex Marsh. 77/51) in Noor alluvial 
plain. Iranian Journal of Forest and Poplar Research, 25(3): 398-407. 

31. Naghipour Borj, A.A., M. Haidarian Aghakhani, Gh.A. Dianati and H. Tavakoli. 2008. Role of Iran’s 
gangelands in gbsorption of greenhouse gasses. Abstracts of the 2nd National Conference on World 
Environment Day, Iran, 2008: 219-220. 

32. Nelson, D.W. and L.E. Sommers, 1996. Total carbon, organic carbon and organic matter. In A.L. Page 
and R.H. Miller Eds., Methods of Soil Analysis 961-1010 pp. Madison: American Society of 
Agronomy. 

33. Noormohammadi, K. and O. Esmailzadeh. 2015. Variability of soil carbon stock along an altitudinal 
gradient in Salahodinkola Forest, Nowshahr. Journal of Wood & Forest Science and Technology. 22: 
109-125. 

34. Pan Y., R.A. Birdsey, J. Fang, R. Houghton and P.E. Kauppi. 2011. A large and persistent carbon sink 
in the world’s forests. Science 333: 988-993. 

35. Parsa Pajoh, D. 1976. The study of the physical quality of Iranian beech wood in different sites. 
Iranian journal of Natural resources. 34: 20-32. 

36. Pearsall, W.H. 1950. Mountains and moorlands. New Naturalist, London. 
37. Puladi, N., N.A. Delavar, A. Golchin and A. Mosavi koper. 2012. Effects of plantation on soil quality 

indicators and carbon sequestration in Safrabasteh Poplar research station in Guilan province. Iranian 
Journal of Forest and Poplar Research, 20(1): 84-95. 

38. Saghafi, F., K. Taheri Abkenar and N. Ghoranzadeh. The effect of different poplar clones on soil 
biological characteristics in north of Iran. Forest and Wood Products, 72(3): 227-235. 

39. Shanks, R.E. 1956. Altitudinal and microclimatic relationships of soil temperature under natural 
vegetation. Ecology, 37: 1-7. 

40. Sheikh, M.A., M. Kumar and R.W. Bussmann. 2009. Altitudinal variation in soil organic carbon stock 
in coniferous subtropical and broadleaf temperate forests in Garhwal Himalaya. Carbon balance and 
management, 4: 1-6. 

41. Su, Z.Y., Y.M. Xiong, J.Y. Zhu, Y.C. Ye and M. Ye. 2006. Soil organic carbon content and 
distribution in a small landscape of Dongguan, South China. Pedosphere, 16: 10-17. 

42. Tranquillini, W. 1964. Photosynthesis and dry matter production of trees at high altitudes. In: The 
formation of wood in forest trees. Zimmermann M.H. (Ed.) Academic Press, New York. 505-518 pp.  

43. Varamesh, S., S.M. Hosseini, N. Abdi and M. Akbarinia. 2010. Increment of soil carbon sequestration 
due to forestation and its relation with some physical and chemical factors of soil. Iranian Journal of 
Forest, 2: 25-35. 

44. Wang, Y.Q., X.C. Zhang, J.L. Zhang and S.J. LI. 2009. Spatial variability of soil organic carbon in a 
watershed on the Loess Plateau. Pedosphere, 19: 486-495. 

45. Xavier, F.A.D.S., S.M.F. Maia, K.A. Ribeiro, E. de Sá Mendonça and T. Senna de Oliveira. 2013. 
Effect of cover plants on soil C and N dynamics in different soil management systems in dwarf 
cashew culture. Agriculture, Ecosystems and Environment, 165: 173-183. 

46. Zhang, M., X.K. Zhang, W.J. Liang, Y. Jiang, G.H. Dai, X.G. Wang and S.J. Han. 2011. Distribution 
of soil organic carbon fractions along the altitudinal gradient in Changbai Mountain, China. 
Pedosphere, 21: 615-620. 

47. Zhu, B., X. Wang, J. Fang, S. Piao, H. Shen, S. Zhao and C. Peng. 2010. Altitudinal changes in 
carbon storage of temperate forestson Mt Changbai, Northeast China. Journal of plant research, 123: 
439-452. 
 

 
 
 
 
 

 الاسلاهی ٍ هحیا تفضلیٍ علی شیخ  هسعَد ًادری ٍرًدی، علی کیا لاشکی، راهیي ٍیسی
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.9

.1
8.

18
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
14

00
.9

.1
8.

14
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
21

 ]
 

                               8 / 9

http://dx.doi.org/10.52547/ifej.9.18.187
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1400.9.18.14.0
https://ifej.sanru.ac.ir/article-1-391-fa.html


Ecology of Iranian Forests, Vol. 9. No. 18, Autumn and Winter 2022 …………………………...………………….….…………. 195 

 

 

Effect of Site on Soil Properties and Carbon Sequestration in Populus Deltoids 
Stand in Sari 

 
Masoud Nader Varandi

1
, Ali Kialashaki

2
, Ramin Veisi

3
, Ali Sheykheslami

4 
and  

Mahya Tafazoli
5 

 

1- PhD in Forestry, Department of Forestry, Islamic Azad University, Chalous, Iran, 
(Corresponding Author: nmasoud58@yahoo.com) 

2- Associate Professor of Forestry, Islamic Azad University, Nowshahr, Iran 
3- Associate Professor, Wood Industries Department, Islamic Azad University, Chalous, Iran 

4- Assistant Professor of Forestry, Islamic Azad University, Chalous, Iran 
5- PhD in Forestry, Department of Forestry, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University, Sari. Iran. 

Received: 11 July, 2020    Accepted: 26 July, 2020 
 
 

 
Extended Abstract 
Introduction and Objective: Climate change and global warming is one of the major 
challenges in the context of sustainable development, which is due to increasing concentrations 
of greenhouse gases, especially carbon dioxide. Afforestation is one of the practical and simple 
ways to reduce atmospheric carbon dioxide and increase carbon uptake in the soil. Therefore, 
the purpose of this study was to investigate the trend of soil carbon sequestration in Populus 
deltoides plantation located on different elevation classes.  
Materials and Methods: Three sites (Mahdasht, Pahnekola and NaghibdehMazde) were 
selected at elevations between 150 to 1200 m in Sari city. Quantitative variables including 
diameter at breast height, total height, basal area of all trees with a diameter more than 7.5 cm 
were recorded (full inventory method). Ten soil samples were taken at a depth of 0-10 cm in 
each site using the core method in order to study soil physical (moisture, texture and bulk 
density) and chemical properties (pH, EC, nitrogen, phosphorus, potassium and organic carbon).  
Results: The highest diameter (27.83 cm), height (21.13 m), basal area (0.046 m

2
) and volume 

(2.11 m
3
) was observed in Mahdasht and the lowest values were observed in Pahnekola. The 

lowest amount of pH (6.26±0.04), EC (0.3±0.01 ds/m), total nitrogen (0.11±0.01 %), potassium 
(169.49±25.00 mg/kg) and organic carbon (1.43±0.06 %) were observed in NaghibdehMazde 
(highest altitude). The highest and lowest rate of carbon sequestration was observed in 
Mahdasht (lowest altitude) and NaghibdehMazde (highest altitude), respectively. In general, in 
lower altitudes, poplar trees had a much better diameter growth than higher altitudes. 
Conclusion: According to results, it can be stated that planting Populus deltoides in lower 
altitudes can be a suitable approach to reduce the concentration of atmospheric carbon dioxid. 
 
Keywords: Afforestation, Altitude, Climate Change, Soil properties 
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