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 "مقالٍ پژيَشی"

 

 2ىلیسىت یا ماًَارٌ ریاستان مازوذران با استفادٌ از تصاي بالغ یَا یسطح صىًبرکار هییتع

 
 3محسه مصطفی ي 2ً، خسري میرآخًرل1فرَاد اسذی

 

 ،ایشاى ػاسی، کـاٍسصی، تشٍیج ٍ آهَصؽ تحَیَات، ػاصهاى هاصًذساى، عثیقی هٌاتـ ٍ کـاٍسصی آهَصؽ تحَیَات ٍ هشکض عثیقی، هٌاتـ داًـیاس تخؾ -1
 (farhadasadi14@yahoo.com )ًَیؼٌذُ هؼٍَل:

 ایشاىػاصهاى تحَیَات، آهَصؽ ٍ تشٍیج کـاٍسصی، تْشاى، هشتی پظٍّؾ، تخؾ تحَیَات جٌگل، هؤػؼِ تحَیَات جٌگلْا ٍ هشاتـ کـَس،  -2
 ایشاى ػاسی، کـاٍسصی، تشٍیج ٍ آهَصؽ تحَیَات، ػاصهاى هاصًذساى، عثیقی هٌاتـ ٍ کـاٍسصی آهَصؽ تحَیَات ٍ هشکض عثیقی، هٌاتـ اػتادیاس تخؾ -3

 17/10/1399تاسیخ پزیشؽ:     30/1/1399تاسیخ دسیاىت:  
 62  تا  54 كيحِ: 

 
 مبسًط چكیذٌ
تشآٍسد هیضاى چَب پزیش ًیؼت.  ّا اهکاى ّای كٌَتشکاسی ؿذُ تذٍى تقییي هؼاحت كٌَتشکاسی تخویي هَذاس چَب تَلیذی دس فشكِ :ي َذف مقذمٍ

اػتحلال تَلیذی تشای هذیشیت تَلیذ ٍاحذّای كٌایـ چَتی تؼیاس هْن اػت. كاحثاى كٌایـ تایذ تذاًٌذ دس ػالْای آتی تا چِ هیضاى چَب كٌَتش ٍاتل 
  ّای كٌَتشکاسی دس اػتاى هاصًذساى اص اّذاه اكلی تحَیٌ حاضش اػت. ص ایي سٍ ؿٌاػایی فشكِخَاّذ تَد. ا

اتتذا یک تشسػی کلی سٍی لزا  ؿذ. اػتيادُ  2اػتاى هاصًذساى اص تلاٍیش ػٌتیٌل تالل ّای کاسی كٌَتشایي تحَیٌ تِ هٌؾَس تشآٍسد ػغح دس َا: مًاد ي ريش
هحل  202. ػپغ تِ كَست تلادىی دس کل هٌغَِ هَسد هغالقِ ػغح ؿذاًجام  هاصًذساى دس اػتاى تا تاج پَؿؾ کاهل ّای کاسی پشاکٌؾ ٍ ػغح كٌَتش

تشداؿت ؿذ. دس گام تقذی، تلاٍیش هشتَعِ اص لحاػ صهاًی  (GPSجْاًی )ّای تقلیوی تا اػتيادُ اص ػیؼتن هٍَقیت یاب  كٌَتشکاسی ؿذُ تِ فٌَاى ًوًَِ
سًگی، هَصاییک  ؿذًذ. ػپغ تلحیحات سادیَهتشی، اتوؼيشی، ٍ ٌّذػی سٍی آًْا اًجام ؿذ ٍ ّوچٌیي آؿکاسػاصی تاًذی، تشکیثات بارگیریهـخق ٍ 

دس دسٍُ سٍیؾ ػال   کاسی ، تِ هٌؾَس اػتخشاج ػغَح كٌَتشSVMاص الگَسیتن هاؿیي تشداس پـتیثاى دس ایي هغالقِ اًجام گشىت.  یتلاٍیش ٍ هحاػثات تاًذ
ػیؼتن  ًَغِ ٍاٍقیت صهیٌی اص عشی183ٌّای تَلیذ ؿذُ، تا اػتيادُ اص  َـِتٌذی ً ذ. اسصیاتی كحت ًتایج عثَِ)ًیوِ دٍم اػيٌذ تا آرس( اػتيادُ ؿ 1398

 .ؿذجام ًا (GPSهٍَقیت یاب جْاًی )
هحوَدآتاد ٍ ًکا تا   ّای تاؿذ کِ ؿْشػتاى ّکتاس اص هؼاحت هاصًذساى صیش کـت كٌَتش هی 705، 1398ًتایج تِ دػت آهذُ ًـاى داد کِ دس ػال   َا: یافتٍ

تذٍى  ٌیتحَ يیهَذاس هؼاحت تشآٍسدُ ؿذُ دس اشیي ػغح كٌَتشکاسی سا تِ خَد اختلاف دادًذ. ت تشیي ٍ کن ّکتاس تِ تشتیة تیؾ 33ّکتاس ٍ  167هؼاحت 
هؼاحت هتَػظ  تاؿذ. هیدسكذ  35/95اسصیاتی كحت ًـاى داد کِ كحت کلی اص . ّوچٌیي ًتایج حاكل جَاى تَدُ اػت یكٌَتشکاس یّا احتؼاب تَدُ

دسكذ اص  2/0. تٌْا ؿذ یّا سا ؿاهل ه دسكذ تَدُ 80اص  ؾیتَدُ( ت 7121هتش هشتـ ) 500کوتش اص  یّا هتش هشتـ تَد. اها تقذاد تَدُ 800 یكٌَتشکاس یّا تَدُ
 .ًذسا تِ خَد اختلاف داد ػتاىا یّا یاص ػغح كٌَتشکاس یویتَدُ حذٍد ً 57 يیّکتاس سا داؿتٌذ. ّو کیاص  ؾیتَدُ(، هؼاحت ت 57ّا ) کل تَدُ

 یتشا ٌذُیدس آ ؿَد یه ـٌْادیپ يی. تٌاتشاذیتش اص حذ اًتؾاس تشآٍسد گشد کن ّا، یاػتاى هاصًذساى ػغح كٌَتش کاس یویهؼافذ اٍل ظیتا ٍجَد ؿشا گیری: وتیجٍ
 .شدیٍ اٍذاهات لاصم كَست تگ یضیس صسافت چَب،  تشًاهِ ٌیاػتاى هاصًذساى اص عش یچَت یاصّایً تأهیي

 
تـیثاى،   اَی کلیذی:ياژٌ  بتشداس پ ِ تقلیوی،  ،هاؿیي صسافت چَ ًَ یوً قٍیت صهیٌ  اٍ
 

 مقذمٍ 
 ،یدس کـاااٍسص یا ظُیااٍ گاااُیدسختاااى كااٌَتش اهااشٍصُ جا    

ایي دسختاى دس تاأهیي  ٍ صسافت چَب جْاى داسًذ.  یداس جٌگل
خشدُ چَب، سٍکاؾ،   هَاد اٍلیِ چَتی كٌایـ کامزػاصی، تختِ

ِ  ػاصی ٍ تِ کثشیت، هیض ٍ كٌذلی، هثلواى، جقثِ عاَس   تاصگی تا
تشای ّوچٌیي ای دس تیَهاع ٍ تیَاًشطی هغشح ّؼتٌذ.  ىضایٌذُ

ُ  گیاااُ ؿااذُ، احیااا   ّااای تخشیااة پااالایی، تااشهین سٍیـااگا
ّا ٍ تاصػاصی  اسصُ تا گؼتشؽ تیاتاىّای ؿکٌٌذُ، هث اکَػیؼتن

اًذ. كاٌَتشّا   اًذاصّای جٌگلی ًیض اّویت سٍصاىضٍى یاىتِ چـن
اجتوافی ٍ هقیـت پایذاس جَاهـ سٍػاتایی  -دس تَػقِ اٍتلادی

(. تش اػااع آهااس اسا اِ ؿاذُ     4ای داسًذ ) کٌٌذُ ًیض ًَؾ تقییي
جواـ کال    2016الوللی كٌَتش دس ػاال   تَػظ کویؼیَى تیي

هیلیاَى   54ّای عثیقی ٍ خالق كٌَتش دس جْااى   َدُػغح ت
دسكاذ اص ایاي هَاذاس دس     99ّکتاس گاضاسؽ ؿاذُ اػات کاِ     

 83کـَسّای سٍػیِ، کاًادا، آهشیکا ٍ چیي ٍاٍاـ ؿاذُ اػات.    
 17ؿاَد ٍ   هذیشیت های  اّذاه چٌذهٌؾَسُدسكذ ایي ػغح تا 

اهاا ػاغح کال     ؛دسكذ تاٍیواًذُ داسای اّذاه حياؽتی اػات 
هیلیَى ّکتاس گضاسؽ ؿذُ اػت  4/31ّای جْاى  كٌَتشکاسی

 4/9دسكذ( آى تا هَاكذ چٌذگاًِ،  58هیلیَى ّکتاس ) 3/18کِ 

هیلیاَى   9/2دسكذ( آى تشای تَلیاذ چاَب،    30هیلیَى ّکتاس )
هیلیاَى   9/0دسكذ( آى تشای حياؽت هحیظ صیؼت،  9ّکتاس )
ؿَد. دٍ کـَس  دسكذ( تشای تَلیذ ػَخت اػتيادُ هی 3ّکتاس )

ّاای جْااى سا تاِ خاَد      دسكذ كاٌَتشکاسی  96کاًادا ٍ چیي 
ّاضاس ّکتااس كاٌَتشکاسی     250اًذ. تشای ایشاى  اختلاف دادُ

ّا دس اػتاى هاصًذساى  ػغح كٌَتشکاسی. (3گضاسؽ ؿذُ اػت )
 (.1) ؿذُ اػتّکتاس تشآٍسد  7000هقادل  1386دس ػال 

سیضی كاٌایـ   اعلاؿ اص هیضاى تَلیذ چَب دس کـَس تشای تشًاهِ
  ٌ تاش   چَب اّویت تالایی داسد. ّش چِ کِ ایي اعلافاات دٍیا

سیضی تشای اػتَشاس ٍ اداهِ ىقالیت كٌایـ چَب تاا   تاؿذ تشًاهِ
گیشد. اص عشه دیگش تِ دلیال تٍَاو    دٍت تیـتشی كَست هی

شح تٌيغ جٌگل، ّای تجاستی دس ٍالة ع تشداسی اص جٌگل تْشُ
ّای کـَس سا اىاضایؾ   اًتؾاس تَلیذ چَب تیـتش دس كٌَتشکاسی

ّا اص یاک   دادُ اػت. هَادیش تَلیذ چَب دس فشكِ كٌَتشکاسی
عشه تِ هیضاى تَلیاذ دس ّکتااس ٍ اص عاشه دیگاش تاِ ػاغح       

 ّا ٍاتؼتِ اػت.  كٌَتشکاسی
ّاا ٍ کااّؾ    کوثَد چَب دس کـَس هَجة تقغیلی کاسخاًِ   

نال خَاّذ ؿذ. لزا ضشٍست داسد ٍثال اص ّاش چیاض اص    ػغح اؿت
ّای کـَس اعلافات کاىی ٍ كاحیح   هیضاى ٍاٍقی كٌَتشکاسی

 داوشگاٌ علًم کشايرزی ي مىابع طبیعی ساری
 َای ایرانشىاسی جىگلبًم
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ٍ  یوا یتٌاَؿ اٍل  ،یقا یػغح هٌااتـ عث  یگؼتشدگتِ دػت آیذ. 

 يیا ا یاتیکٌٌذُ دس اسص ّوَاسُ اص فَاهل هحذٍد یغیهح ظیؿشا
تاِ ؿاواس    یٌیصه یّا یشیگ ٍ اًذاصُ ّا ؾیوایپ ِیّا تش پا فشكِ

ّا تا پیواایؾ صهیٌای ٍ    (. تشآٍسد ػغح كٌَتشکاسی13) ذیآ یه
ّای َّایی داسای دٍت کاىی ّؼتٌذ اها تاِ دلیال    حتی فکغ

گؼتشدگی ٍ پشاکٌذگی ػغَح کَچاک ٍ تاضسص كاٌَتشکاسی    
ّضیٌِ تحَیٌ اىضایؾ خَاّذ یاىت ٍ دس هذت صهاى کَتاُ ًیاض  

ای ٍادسًاذ تاا    ٍاتل حلَل ًخَاّذ تَد. اها اعلافاات هااَّاسُ  
دس تليیٌ تا کٌتشل صهیٌی تْتاشیي   ّضیٌِ کوتش ٍ ػشفت تیـتش

 ًتایج سا اسا ِ دٌّذ. 
ٌّگام ٍ  ّای هٌاػة تشای تْیِ ًَـِ تِ اػتيادُ اص دادُ  

تيکیک اساضی تحت کـت كٌَتش تش اػاع اعلافات 
ای یک ضشٍست اػت ٍ دس ایي صهیٌِ تحَیَات  هاَّاسُ

(. اهکاى تْیِ ًَـِ 9)هقذٍدی كَست گشىتِ اػت 
هَسد  ّای لٌذػت ّـت دس اػتاى گیلاى ّا تا دادُ كٌَتشکاسی

ّای  ٍ ٍاتلیت آى دس تـخیق فشكِ گشىتاسصیاتی ٍشاس 
. دسٍیؾ كيت ٍ (8ؿذ )كٌَتشکاسی ؿذُ هتَػظ افلام 

– LISSIII&IVّای  (، ٍاتلیت تلاٍیش ػٌجٌذ8ُ) ّوکاساى
IRS -PL  ٍTM ّای ؿْشػتاى  دس تيکیک كٌَتشکاسی

ػشا دس اػتاى گیلاى سا تشسػی کشدًذ ٍ ًـاى دادًذ کِ  كَهقِ
دس هٌغَِ تحَیٌ ٍ تا سٍیکشد هَسد اػتيادُ، اهکاى تْیِ ًَـِ 

ٍ  یاػلاهّا ٍجَد ًذاسد. اها دس تحَیَی  كٌَتشکاسی
، دس LISSIIIتا اػتيادُ اص تلاٍیش ػٌجٌذُ ( 12) یصاّذ كثح

ٍاتلیت  ،گیلاى تا سٍؽ ًؾاست ؿذُ ٍ ًؾاست ًـذُ کل اػتاى
ّا رکش  ّا سا تشای تْیِ ًَـِ كٌَتشکاسی تؼیاس صیاد ایي دادُ

( سًٍذ تَػقِ ػغح 16هحوذپَس ٍ ّوکاساى )کشدًذ. 
-1379ّای هٌغَِ ؿشً گیلاى سا دس یک دِّ ) كٌَتشکاسی

دس  Land sat ٍ IRS ّای ػٌجٌذُ ( تا اػتيادُ اص داد1389ُ
ًتایج ایي تشسػی  .ػاهاًِ اعلافات جنشاىیایی تشسػی ًوَدًذ

ًـاى داد اگشچِ ػغح كٌَتشکاسی دس ایي دِّ اىضایؾ یاىتِ 
فلت هؼا ل اٍتلادی اجتوافی ٍ هْاجشت ِ اػت ٍلی ت

سٍػتا یاى، اىضایؾ ػغح کـت تافج اىضایؾ تَلیذ چَب 
فثاست دیگش کـت كٌَتش تایذ دس سٍػتاّایی ِ ت. ًـذُ اػت

ًاكشی ٍ  .وقیت داؿتٌذجؿذ کِ دس ایي دِّ کاّؾ  جام هیاً
سا دس  Rapid Eyeای  ٍاتلیت تلاٍیش هاَّاسُ( 18ّوکاساى )

پَؿؾ دسختاى جٌگلی دس اػتاى ىاسع  تْیِ ًَـِ پشاکٌؾ تاج

هَسد تشسػی ٍشاس داد ٍ تِ ایي ًتیجِ سػیذًذ کِ ایي تلاٍیش 
( 21اساى )پَساحوذ ٍ ّوکتاؿٌذ.  داسای ٍاتلیت هٌاػة هی

ّای  جٌگل ختِیتشص آه ّای پْي دس تَدُ یّای دسخت گًَِ
هَسد ؿٌاػایی ٍشاس دادًذ ٍ  پْپاد شیاػتيادُ اص تلاٍ تاسا  خضسی

اص ٍاتلیت ًؼثتاً خَتی تشای ش لاٍیتِ ًتیجِ سػیذًذ کِ ایي ت
تَاى تا  ّاجٌگلی تشخَسداسًذ ٍ هی گًَِ تـخیق ٍ تْیِ ًَـِ

تش ایي هَادیش سا  ّای هٌاػة پشداصؽًَیي ٍ  ّای تشسػی سٍؽ
دس تحَیَی اػتيادُ اص ( 14گشیٌتی ٍ ّوکاساى )ذ. تْثَد تخـی

ّای  تٌذی فشكِ  تشد سا دس عثَِ تلاٍیش ایکًََع ٍ کَیک
 كٌَتشکاسی ؿذُ دس ایتالیا سا هٌاػة تـخیق دادًذ.  

یک ػیؼتن ّواٌّگ تشای تشآٍسد دٍیٌ  ىَذاىتِ فلت    
آهاس هتٌاٍضی اص ػَی  گاّیی کـَس ّا ػغح كٌَتشکاسی

داسد، لزا   ؿَد کِ تا ٍاٍقیت تياٍت ّای هتَلی اسا ِ هی ػاصهاى
ای ُ سّای ػٌجؾ اص دٍس ٍ تلاٍیش هاَّا اػتيادُ اص تکٌیک

تَاًذ تا كشه ّضیٌِ ٍ صهاى کوتش تشآٍسدّای ًضدیک تِ  هی
هذیشاى ٍ هحََاى تگزاسد. تِ کاس تشدى ایي  سٍاٍقیت سا دس اختیا

ّا دس تخؾ اجشا هؼتلضم پزیشىتِ ؿذى آًْا پغ اص  تکٌیک
تِ هٌؾَس اػتيادُ  حاضش اًجام تحَیَات اػت، تٌاتشایي تحَیٌ

ّای اػتاى  كٌَتشکاسی  تشای تشآٍسد ػغح 2اص تلاٍیش ػٌتیٌل 
 . هاصًذساى اًجام گشىت

 
 َامًاد ي ريش
 مطالعٍمىطقٍ مًرد 

 36˚ 58' تا 35˚ 46'تا هختلات جنشاىیایی ػتاى هاصًذساى ا   
دس ؿوال ؿشٍی،  عَل 54˚ 08' تا 50˚ 21'ٍ ؿوالی فشم

هشتـ حذٍد  لَهتشیک 4/23756هقادل یٍ تا ٍػقت شاىیکـَس ا
سا تِ خَد اختلاف دادُ اػت سكذ اص هؼاحت کـَس د 46/1

آهل،  یّا ؿْشػتاى تِ ًام 16 یداسا(. ایي اػتاى 1)ؿکل 
چالَع، ساهؼش، ػَادکَُ،  ثاس،یتاتل، تاتلؼش، تْـْش، تٌکاتي، جَ

 یٍا وـْش، گلَگاُ، هحوَدآتاد، ًکا، ًَس ٍ ًَؿْش اػت ٍ داسا
 .تاؿذ یه یآتاد 3697دّؼتاى ٍ  113تخؾ،  44ؿْش،  51

استيافات   تحت تأحیش فشم جنشاىیایی،اٍلین اػتاى هاصًذساى 
استياؿ اص ػغح دسیا، دٍسی ٍ ًضدیکی تِ دسیا، ٍصؽ  الثشص،

ّای َّای ؿوالی ٍ  جایی تَدُ ای، جاتِ  تادّای هحلی ٍ ًاحیِ
 (. 2ٍشاس داسد )مشتی 
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 ًَـِ تَؼیوات کـَسی اػتاى هاصًذساى ٍ هحذٍدُ هغالقِ -1ؿکل 
Figure 1. Map of the study area and Mazandaran province divisions  

 
 ريش تحقیق

 َای تعلیمی(  آيری ومًوٍ تُیٍ وقشٍ ياقعیت زمیىی )جمع
ّای تقلیوی  تِ هٌؾَس تْیِ ًَـِ ٍاٍقیت صهیٌی ٍ ًوًَِ   

ّای هَجَد اص  اتتذا یک تشآٍسد کلی تا تَجِ تِ آهاس ٍ دادُ
ّا دس ػغح اػتاى تِ فول آهذ. ػپغ تا  کاسی پشاکٌؾ كٌَتش

هحل  202ّای كٌَتش کاسی ؿذُ،  هشاجقِ تِ هحل
 GPSكٌَتشکاسی ؿذُ تِ عَس تلادىی اًتخاب ٍ تا اػتيادُ اص 

 (. 2گَى تشداؿت گشدیذ )ؿکل  ًَـِ آى تِ كَست پلی
 ای تصايیر ماًَارٌ

اص اتتذا تا  2 ػٌتیٌلهاَّاسُ تشای اًجام ایي تحَیٌ تلاٍیش    
 اٍل اػيٌذ تا آرس(  وِیكٌَتش )ً ؾیدٍسُ سٍ یاًتْا

 تِ  یهَغـ صهاً 6هیلادی، حذاٍل  2018ػال 
ػاصهاى ىضایی اسٍپا   سٍص 40 یال 30ىاكلِ 

(http://www.scihub.copernicus.eu)  تا هثٌایWGS 

دسیاىت ؿذ. ایي تلاٍیش داسای چْاس تاًذ عیيی دس  1984
هحذٍدُ هش ی ٍ هادى ٍشهض ًضدیک )ٍذست تيکیک هکاًی 

هتش(، ؿؾ تاًذ عیيی دس هحذٍدُ هادٍى ٍشهض کَتاُ ٍ لثِ 10
ُ اصهتش( ٍ ػِ تاًذ عیيی تا اًذ 20ٍشهض )ٍذست تيکیک هکاًی، 

 تاؿٌذ هتش، هی 60تيکیک 
 پردازش تصايیر

 Sen2Cor تشًاهِ  اص اػتيادُ تلحیحات اتوؼيشی تلاٍیش تا   
تاًاذّای  تا اػتيادُ اص شیتلاَ یٌّذػ حیتلحٍ  اًجام گشىت

هااَّاسُ دس ًاشم اىاضاس  يی( اهتشی10ّای  هاَسد ًؾاش )تاًاذ
SNAP ّای  . ػپغ، هَصا یک کشدى ىشین(16) ؿذ اًجام

تلحیح ؿذُ اػتاى تا ػشی صهاًی آًْا كَست گشىتِ ٍ تقذ اص 
ّای هَصا یک ؿذُ، اػتخشاج ؿذ.  آى، هحذٍدُ اػتاى اص ىشین

تَؼین  10000ّای آى تش  تشای تاصیاتی اسصؽ تلاٍیش، اسصؽ
ٍشاس گیشد. هَایؼِ سىتاسّای عیيی  1ٍ  0ؿذ تا تاصُ افذاد تیي 

د کِ تلاٍیش تا حذٍد ّا تا الگَّای هَسد ًؾش ًـاى دا پذیذُ
دس هحیظ تقذ اًذ. دس هشحلِ  صیادی تلحیح اتوؼيشی ؿذُ

 تاًذّای تيکیک اًذاصُ ERDAS  Imagine 2014 اىضاس  ًشم

 توام اص 2ػٌتیٌل  ّای دادُ (b5, b6, b7, b8a) هتشی 20

هتش تثذیل ؿذ. پغ اص آى، تلاٍیش تا  10صهاًی تِ  ّای ػشی
پَؿؾ دسختی تِ دٍ عثَِ تشای عثَات  853تشکیة تاًذی 

تٌذی ٍ اساضی  کٌٌذُ ٍ ّویـِ ػثض، هجذدا عثَِ دسختاى خضاى
 تا پَؿؾ دسختاى ّویـِ ػثض ًیض حزه ؿذ. 

 Support Vector Machine بانیبردار پشت َای هیماش

(SVM) 
ای دس  ّای ّؼتِ جض  ؿاخِ سٍؽ ثاى،یپـت تشداس يیهاؿ

اص  ثاىیپـت تشداس يی. هاؿؿًَذ یهحؼَب ه يیهاؿ شییادگی
تشخَسداس اػت. ایذُ اكلی دس  ییتالا یدّ نیدٍت تقو

 یخغ شییاػت کِ تا ىشم جذاپز يیا ثاىیپـت تشداس يیهاؿ
ّا اص  کِ ٍادس تِ جذا ًوَدى عثَِ یّا اص ّن، اتشكيحات عثَِ

ّا تِ كَست  کِ دادُ یلی. دس هؼاآٍسد یدػت ه ّن تاؿٌذ سا تِ
ّا  دادُ ،یشخغیّای م تيادُ اص ّؼتًِثاؿٌذ تا اػ شیجذاپز یخغ

 يیتا تتَاى آًْا سا دس ا دّذ یػًَ ه ـتشیسا تِ ىضای تا اتقاد ت
 ّای يیهاؿاص  (.24جذا ًوَد ) یتِ كَست خغ ذیىضای جذ
 یّا فشكِ کیتيکهٌؾَس  تِ R  تشًاهِ دس  ثاىیتشداس پـت
تِ ایي ؿذ.  اػتيادُکٌٌذُ  خضاى یّا گًَِ شیاص ػا یكٌَتشکاس

 یویٍ ًوًَِ تقل 2ػٌتیٌل  یصهاً یػش یّا دادُ كَست کِ
 ( تِگَى یهحذٍدُ )پل 202تِ تقذاد  یذاًیحاكل اص تشداؿت ه

دس هذل  کؼلیپ 3260ّکتاس هقادل  6/32هؼاحت  
تِ  Rاىضاس  ًشم یؼیًَ تِ صتاى تشًاهِ ثاىیتشداس پـت ّای يیهاؿ

 یّا ًَـِ هحذٍدُ تیٍ دس ًْا ذیگشد یاىضاس هقشى ًشم يیا
 یلاصم تش سٍ یّا ؾیشایػپغ، ٍ ؿذ. تخشاجاػ یكٌَتشکاس

 ّای ًْایی اػتخشاج ؿذًذ.  حاكلِ كَست گشىت ٍ ًَـًَِـِ 
 َا وقشٍ یسىج صحت

کاهلاً  یاهش تلاٍیش دٍت يیی، تقیتٌذ تقذ اص اًجام عثَِ   
اػت کِ ًَـِ حاكل اص  آى اًگشیاػت، صیشا دٍت ت یضشٍس

ّش هغاتَت داسد.  یٌیصه تیتا ٍاٍق ضاىیه چِ یتٌذ فول عثَِ
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کِ ًَـِ  تِ ایي هقٌی اػت تاؿذتالاتش  یتٌذ دٍت عثَِ هَذاس
(. تِ 19) داسد یٌیصه تیتا ٍاٍق یتياٍت کوتش ؿذُ یتٌذ عثَِ

دسكذ اص  05/2ّای تَلیذ ؿذُ  هٌؾَس اسصیاتی كحت ًَـِ
گَى تِ كَست تلادىی تا اػتيادُ  پلی 183ّا تا تقذاد  فشكِ
دس  Geostatistical Analystاػتيادُ اص دػتَس ـ اص تات

 اًتخاب ؿذًذ. پغ اص هشاجقِ تِ   ArcMap10.4اىضاس  ًشم
 

ّا كَست گشىت ٍ  ، تغاتٌ ایي فشكُِّای اًتخاب ؿذ هحل
ّای  فشكِ  كحت کلی ًَـِ 1تا اػتيادُ اص ساتغِ 

 . (7) كٌَتشکاسی ؿذُ تقییي گشدیذ
 =OA                                         (   1ساتغِ )

 

 
∑      

OA: یكحت کل N: ؼِیهَسد هَا یّا گَىیلتقذاد کل پ  ٍ
pii: ؿذُ یتٌذ دسػت عثَِ ّای گَىیلتقذاد پ.   
 

 

 
 دس اػتاى هاصًذساى 2ّای تقلوی سٍی تلاٍیش ػٌتیٌل  هحل تشداؿت ًوًَِ -2ؿکل 

Figure 2. Location of Training Samples on the Santinel 2 satellite images in Mazandaran province  
 

 بحث وتایج ي 
 سطح صىًبرکاری استان مازوذران

ّکتاس( 2375600) کیلَهتشهشتـ 4/23756 اػتاى هاصًذساى  
ّکتاس( اص آى تِ  2/705ٍػقت داسد کِ ػغح تؼیاس ًاچیضی )

 اختلاف داسد. تالل كٌَتشکاسی 
فشكِ كٌَتشکاسی دس  8901، دس تیي 1تشاػاع جذٍل    

دسكذ تِ  80اػتاى هاصًذساى تیـتشیي ىشاٍاًی تِ هیضاى 
هتش اختلاف داسد ٍ اص عشه دیگش تیـتشیي  500ٍغقات صیش 

كٌَتشکاسی دس اػتاى هشتَط تِ  دسكذ ػغح صیش کـت
هتش هشتـ )یک ّکتاس( تا هتَػظ  10000ٍغقات تضسگتش اص 

ٍغقِ  57دسكذ اػت. ّش چٌذ کل ایي هؼاحت دس  9/48
 10000تا  5000اًذ. ٍغقات تیي  كٌَتشکاسی تضسص ٍاٍـ ؿذُ
 3/6فشكِ کِ تشاتش تا  60داؿتٌذ )هتش هشتـ کوتشیي ىشاٍاًی سا 

تَاى تیاى داؿت  غقات تَد( تٌاتشایي هیدسكذ اص کل هؼاحت ٍ
هتش هشتـ  500کِ ٍغقات كٌَتشکاسی تا هؼاحت کوتش اص 

تشیي ىشاٍاًی سا داسًذ. تِ فثاستی ًتایج هزکَس ًوایاًگش  تیؾ
كَست ًَاسی ِ ٍغقات کَچک تدس كٌَتشکاسی ىشاٍاًی تیـتش 

ّا ٍ ًْشّای  یا خغی دس ىضای ػثض ؿْشی ٍ یا حاؿیِ تاك
تقذاد ٍغقات ٍ ػغح  2تاؿذ. دس جذٍل  تِ هضاسؿ هی اًتَال آب

 ّای اػتاى اسا ِ ؿذُ اػت.  صیش کـت تِ تيکیک ؿْشػتاى

ّکتاس اص کل  705دسكذ هقادل  2/2ایي اػتاى ىَظ تا داؿتي 
کـَس، ستثِ دّن ػغح كٌَتشکاسی سا دس  تالل ّای كٌَتشکاسی

 عثَات هؼاحت ٍغقِ )کوتش اص 2کـَس داسد. تشاػاع جذٍل 
ٍ  5000-10000، 1000-5000، 500-1000هتش،  500

ٍ  2/0، 1/2، 7/3، 80هتشهشتـ( تِ تشتیة  10000تضسگتش اص 
، 4/18دسكذ تقذاد ٍغقات ٍ اص ًؾش هؼاحت ًیض تِ تشتیة  2/0
دسكذ اص ػغح كٌَتشکاسی کل  9/48ٍ  3/6، 8/15، 5/10

دسكذ تقذاد ٍغقات  80گیشد. تا ایٌکِ  اػتاى سا دس تش هی
هتشهشتـ ٍشاس داسًذ ٍلی  500ٍغقِ( دس عثَِ کوتش اص  7121)

ّکتاس اص ػغح  7/129دسكذ هقادل  4/18ایي عثَِ ىَظ 
ؿَد. ّوچٌیي تقذاد ٍغقات  كٌَتشکاسی اػتاى سا ؿاهل هی

دسكذ تقذاد کل ٍغقات، تالل  2/0عثَِ تیـتش اص یک ّکتاس تا 
دسكذ اص ػغح کل كٌَتشکاسی اػتاى سا دس  9/48تش 
اص ًؾش هؼاحت، تَاى ًتیجِ گشىت کِ  گیشد. تٌاتشایي هی یتشه

كٌَتشکاسی دس اػتاى هاصًذساى دس ٍغقات تضسگتش سٍاج 
ّای ػٌَاتی  تیـتشی داسد )تِ عَس فوذُ دس ٍالة كٌَتشکاسی

ّش چٌذ اص ًؾش  (.کـَس یضداسیػاصهاى جٌگلْا، هشاتـ ٍ آتخ
ى ّای کَچک ىشاٍاًی تیـتشی ًـا تقذاد ٍغقات، هؼاحت

پشاکٌؾ ٍغقات كٌَتشکاسی اػتاى سا ًـاى  3ؿکل دادًذ. 
دس ًَاحی  ّا فوذتاً توشکض كٌَتشکاسی 3دّذ. هغاتٌ ؿکل  هی

 ای اػت.  جلگِ
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 دس اػتاى هاصًذساى یعثَِ هؼاحت ٍغقات كٌَتشکاس ـیتَص -1جذٍل 
Table 1. Distribution patch of poplar plantation area in Mazandaran province 

 دسكذ هؼاحت )ّکتاس( دسكذ تقذاد (m2)عثَِ ٍغقات 
 4/18 8/129 80 7121 500کوتش اص 

1000- 500 1059 7/3 1/74 5/10 
5000-1000 604 1/2 7/111 8/15 

10000-5000 60 2/0 5/44 3/6 
 9/48 1/345 2/0 57 10000تیـتش اص  

 100 2/705 100 8901 جوـ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 اػتاى هاصًذساى ّای  ّای ؿْشػتاى ًَـِ پشاکٌؾ ٍ هٍَقیت كٌَتشکاسی -3ؿکل 

Figure 3. Distribution map and location of poplar plantation area in Mazandaran province’ countries 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دس اػتاى هاصًذساى  ؿذُ كٌَتشکاسیّای  ًَاط کٌتشل صهیٌی فشكًَِـِ پشاکٌؾ  -4ؿکل 
Figure 4. Distribution poplar plantation area’ ground thrust in Mazandaran province 
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 ّای اػتاى هاصًذساى  دس ؿْشػتاى ؿذُ ٍغقات كٌَتشکاسی دسكذ هؼاحت ٍ -2جذٍل 
Table 2. Area and percent of poplar plantation area in Mazandaran province’ countries  

 دسكذ )ّکتاس( هؼاحت دسكذ تقذاد)ٍغقِ( ًام ؿْشػتاى

 39/1 80/9 31/4 384 ساهؼش

 37/13 28/94 53/8 759 تٌکاتي

 63/12 06/89 08/12 1075 آتاد فثاع

 70/4 19/33 39/4 391 چالَع

 78/9 97/68 49/10 934 ًَؿْش

 52/8 09/60 41/10 927 ًَس

 15/24 30/170 20/12 1086 هحوَدآتاد

 40/10 34/73 27/12 1092 آهل

 95/2 82/20 28/5 470 تاتل

 22/1 65/8 24/4 377 ىشیذًٍکٌاس

 69/1 93/11 72/1 153 تاتلؼش

 66/0 66/4 97/0 86 ػَادکَُ

 90/1 40/13 34/3 297 ٍا وـْش
 52/0 66/3 06/1 94 جَیثاس
 22/4 79/29 43/4 394 ػاسی

 45/0 19/3 55/1 138 ًکا
 72/0 08/5 17/2 193 تْـْش
 71/0 99/4 57/0 51 گلَگاُ
 100 20/705 100 8901 جوـ

 
 َای استخراج شذٌ  صحت وقشٍ

 2ػٌتیٌل ّای هاَّاسُ  ّای اػتخشاج ؿذُ اص دادُ ًَـِ   
( 3 ّای كٌَتشکاسی )جذٍل فشكِ هحذٍدُ 8901( تا 4)ؿکل 

 تا اػتيادُ اصت. تشای ایي هٌؾَس، ىهَسد اسصیاتی كحت ٍشاس گش
،  ArcGISاىضاس دس ًشم Geostatistical Analyst دػتَس

فشكِ( جْت  183ّا ) دسكذ اص هحذٍدُ كٌَتشکاسی 05/2
ب ؿذ. پغ اص تلادىی اًتخا کٌتشل هیذاًی تِ كَست کاهلاً

فشكِ دس تقییي فشكِ  8تاصدیذ هیذاًی ٍغقات، تقذاد 
 كٌَتشکاسی خغا هـاّذُ ؿذ. 

عثااٌ ًتااایج اسصیاااتی كااحت اًجااام ؿااذُ، كااحت کلاای     
تٌذی  ّای كٌَتشکاسی )تقذاد ٍغقات ًوًَِ دسػت عثَِ فشكِ

( 100ؿذُ تِ کل تقذاد ٍغقات ًوًَِ هاَسد هَایؼاِ، ضاشتذس    
اػت خغای کلی ًَـِ تْیاِ   سد ؿذُ دسكذ تشآٍ 35/95هقادل 

ِ  دسكذ هی 5/4ؿذُ  ّاای   تاؿذ کِ تیاًگش كحت هٌاػة ًَـا
 اػت.  اػتخشاج ؿذُ

سیضی تَػقِ ٍ  ّا تشای تشًاهِ آگاّی اص هؼاحت كٌَتشکاسی   
لزا دس  گضیٌی ٍاحذّای كٌایـ چَتی یک ضشٍست اػت هکاى

ای تشداؿت صهیٌی  ایي تحَیٌ اػتيادُ اص تلاٍیش هاَّاسُ
ّای تْیِ ؿذُ عثٌ ٍاٍقیت  ّای تقلیوی ٍ کٌتشل ًَـِ ًوًَِ 

ًوَد کِ اػتيادُ كشه اص تلاٍیش  یذ تاصهیٌی ایي اكل سا 
تَاًذ ًتایج هغلَتی  ای تذٍى اًجام فولیات هیذاًی ًوی هاَّاسُ

تش اػاع ًتایج حاكل اص ایي تحَیٌ ػغح  .داؿتِ تاؿذ سا
تذٍى احتؼاب دسختاى ٍ سا ّای اػتاى هاصًذساى  كٌَتشکاسی

 705داسًذ،  یجَاى کِ ٌَّص تاج پَؿؾ کَچک یّا تَدُ
ػغَح  یپشاکٌذگ لی. الثتِ تِ دلدّذ یّکتاس ًـاى ه

دس خلَف ػغح  یهؼتٌذ یتاکٌَى گضاسؿ ،یكٌَتشکاس
ٍ اػتاى هٌتـش ًـذُ اػت.  کـَس یّا یكٌَتشکاس ِیکل ٌیدٍ

ٍغقِ هجضا پشاکٌذُ  8901اص كٌَتشکاسی دس  ّکتاس 705ایي 
ّا، تِ عَس  ؿذُ اػت. تذٍى دس ًؾش گشىتي تَصیـ ٍاٍقی تَدُ

هتش  800ّکتاس یا  08/0هتَػظ ّش ٍغقِ كٌَتشکاسی حذٍد 
تَاًذ تِ فٌَاى یک ٍاحذ  هشتـ اػت. چٌیي هؼاحتی ًوی

ّا  اها تش اػاع تَصیـ ٍاٍقی تَدُ (.4صسافت چَب تلَی ؿَد )
تَدُ(، داسای  7121ّا ) دسكذ تَدُ 80(، تیؾ اص 2)جذٍل 

ّا تِ دلیل  هتش هشتـ ّؼتٌذ. ایي تَدُ 500هؼاحت کوتش اص 
ّای  دسكذ هؼاحت كٌَتشکاسی 20کوتش اص  ،کَچک تَدى

تَدُ تا هؼاحت  57ؿًَذ. دس هَاتل، تٌْا  اػتاى سا ؿاهل هی
دس اػتاى ٍجَد داسد کِ فلیشمن اختلاف  تیؾ اص یک ّکتاس

ّای اػتاى، ًضدیک تِ  كٌَتشکاسیتقذاد دسكذ اص کل  2/0
دسكذ(  9/48ّای اػتاى ) ًیوی اص هؼاحت کل كٌَتشکاسی

ؿَد. تِ ایي دلیل کِ ایي  ّکتاس سا ؿاهل هی 1/475هقادل 
ّای ػٌَاتی  ٍغقات كٌَتشکاسی فوذتاً هتقلٌ تِ كٌَتشکاسی

 60ّا، هشاتـ ٍ آتخیضداسی کـَس دس دِّ  ػاصهاى جٌگل
ؿوؼی اػت کِ تیـتش تا ّذه حيؼ هالکیت هٌاتـ عثیقی تش 

ّا تِ كٌَتشکاسی اختلاف دادُ ؿذ. ّش چٌذ ایي  ایي فشكِ
ػال املة ىاٍذ تَجیِ اٍتلادی  30ّا تِ دلیل ػي تالای  تَدُ

تشای اػتوشاس سٍیؾ ّؼتٌذ ٍ فولاً چَتی تشای کـَس تَلیذ 
ٍسی ضشٍست  ذ. لزا هذیشیت آًْا تشای اىضایؾ تْشُکٌٌ ًوی

 1086ّای اػتاى، هحوَد آتاد تا  (. دس هیاى ؿْشػتاى6داسد )
دسكذ اص  24ّکتاس یقٌی  170ٍغقِ كٌَتشکاسی، تیؾ اص 

ّای اػتاى سا تِ خَد اختلاف دادُ اػت. یکی اص  كٌَتشکاسی
دلایل ایي اهش کَچک ؿذى اساضی کـاٍسصی دس هٌغَِ ٍ 

ؽ آًْا تِ ٍیلاػاصاى ٍ احذاث تادؿکي دس اعشاه ایي ىشٍ
اساضی اػت. ٍضقیتی کِ دس ؿْشّای تَسیؼتی دیگش هاًٌذ 

ؿَد. اها دس ؿْشّایی هاًٌذ  ًَؿْش ٍ ًَس ّن هـاّذُ هی
ّای ػٌَاتی،  آتاد تِ دلیل گؼتشؽ كٌَتشکاسی تٌکاتي ٍ فثاع

 كٌَتشکاسی کوی تالاػت.  ّا  تَدُ هؼاحت
 تَجِ تِ ؿشایظ اٍلیوی هٌاػة اػتاى هاصًذساى تا دس هجوَؿ   

ٍضقیت هؼاحت كٌَتشکاسی دس اػتاى ساضی کٌٌذُ ًیؼت. 
تَاى دس فذم سفایت اكَل ىٌی  دلیل ایي کاّؾ ػغح سا هی

ٍ  (6صسافت چَب ٍ دس ًتیجِ کن تاصدُ تَدى ایي ىقالیت )
گشاى ؿذى ًؼثی چَب دس دٍ ػال اخیش ٍ ٍغـ دسختاى تشای 

کشد. تِ ایي تشتیة اگش تتَاى سؿذ اسصؽ  ىشٍؽ فٌَاى
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 60..... ................................................................................................ 2ٌلیػٌت یا هاَّاسُ شیاػتاى هاصًذساى تا اػتيادُ اص تلاٍ تالل یّا یػغح كٌَتشکاس يییتق

 

اٍتلادی چَب سا ّوشاُ تا ػایش هحلَلات کـاٍسصی اػتوشاس 
تَاى تِ  تخـیذ، آًگاُ تا سفایت اكَل ىٌی كٌَتشکاسی هی

 تَػقِ ایي ىقالیت اهیذٍاس تَد. 
ّای  ّای اػتخشاج ؿذُ اص دادُ دس ایي تشسػی كحت ًَـِ   

کٌتشل صهیٌی دس اػتاى هَذاس ًَغِ  183تا  2ػٌتیٌل هاَّاسُ 
تا هَضَؿ كحت ٍاتل ٍثَلی سا ًـاى داد. ایي دسكذ،  5/95

( کِ اص 12صاّذی ) كثح ٍ لاهیاػ هـاتِ ًتایج تحَیٌ یحذٍد
دؿتی ّا ٍ  کاسی یاتی كٌَتش تشای هکاى لٌذػت ّـتتلاٍیش 
تشای تيکیک اساضی صیش کِ  تاؿذ هی( 10)ٍ ّوکاساى  هشٍیلی

اػتيادُ  2کـاٍسصی اص تلاٍیش ػٌتیٌل کـت هحلَلات 
( کِ اص 9) ًوَدُ تَدًذ، اها تا ًتایج دسٍیؾ كيت ٍ ّوکاساى

ّا اػتيادُ ؿذُ  تشای تْیِ ًَـِ كٌَتش کاسی 8تلاٍیش لٌذػت 
ّای  تَاى تِ ٍیظگی تَد تياٍت داؿت ٍ ایي تياٍت سا هی

ّوچٌیي هیضاى كحت تِ دػت آهذُ دس  .تلاٍیش ًؼثت داد
یذ ًوَد  ( سا تا11تحَیٌ دلياى ٍ ّوکاساى ) جًتای ،ایي تحَیٌ

هٌاػثی  فولکاشد 2 ػاٌتیٌلتلاٍیش  کِ تیاى ًوَدُ تَدًذ کِ 
 ذ.ًداسدس تْیاۀ ًَـۀ کاستشی اساضی ٍ پَؿؾ صهیي  سا

اص عشه دیگش ًتایج تِ دػت آهذُ اص اػتيادُ اص تلاٍیش     
کاهپَستی ( 22تَػظ ػافذ هَچـی ٍ ّوکاساى )  2ػٌتیٌل 

حاکی اص تَاًایی هتَػظ ایي تلاٍیش دس  (،15ٍّوکاساى )
تاؿذ دس حالی  هیّای جٌگلی  اکَػیؼتنای  تشآٍسد تٌَؿ گًَِ
ّای صسافی ٍ صسافت چَب ایي تَاًایی تالا  کِ دس اکَػیؼتن

تَاى ًاّوگٌی  افلام ؿذُ اػت لزا دلیل ایي تياٍت سا هی
ّوگٌی عیيی ّای جٌگلی داًؼت کِ تافج ًا اکَػیؼتن

ّا کاّؾ  ؿَد کِ تِ دًثال اهکاى تـخیق عیيی پذیذُ هی
ایي تخؾ اص ًتایج ًـاى داد کِ اػتيادُ (. تٌاتشایي 20ذ )یات هی

کاسی ؿذُ تشای تْیِ ًَـِ هٌاعٌ كٌَتش 2ٌل اص تلاٍیش ػٌتی
  .هٌاػة ّؼتٌذ

ؿَد دس هشحلِ اٍل دس  تش اػاع ًتایج ایي تحَیٌ تَكیِ هی   
ّا، تایذ اًتخاب هَاعـ صهاًی  ػشی صهاًی دادُاػتيادُ اص 

هاُ )دٍسُ سٍیؾ( هتٌاػة تا ىٌَلَطی كٌَتش  8ّا دس عَل  دادُ
دس اػتاى یا هٌغَِ هَسد هغالقِ تاؿذ. دس میش ایي كَست 

ؿذت کاػتِ خَاّذ ؿذ.  ؿذُ، تِ ّای اػتخشاج كحت ًَـِ
كَستی کِ هٌغَِ هغالقِ ٍػیـ تاؿذ ٍ دٍسُ سٍیؾ ٍ دس

تْتش اػت  ،هٌغَِ تياٍت چـوگیشی داؿتِ تاؿذ ىٌَلَطی
هحذٍدُ هغالقِ تِ دٍ یا چٌذ هٌغَِ هجضا تَؼین ؿَد ٍ 

هٌغَِ عثٌ تََین صهاًی  ّا تشای ّش هَاعـ ػشی صهاًی دادُ
ٍ ىٌَلَطی كٌَتش آى هٌغَِ اػتيادُ ؿَد. دس هشحلِ دٍم صهاى 

ّای  ّای هیذاًی جْت اػتيادُ تِ فٌَاى ًوًَِ تشداؿت دادُ

تقلیوی ٍ کاستشد آى دس هذل، دس كَست اهکاى ٍ ًذاؿتي 
ّا  هحذٍدیت کاس هیذاًی صهاى سٍیؾ ٍ الثتِ هشحلِ خضاى تشص

 ًتایجآیٌذ اًتخاب ؿَد. اها تِ  کِ تِ سًگ صسد خاكی دسهی
ّای هیذاًی دس  ( صهاى تشداؿت داد23ُكيشی ٍ ّوکاساى )

ش )ًیوِ اػتاى کشهاًـاُ دس هشحلِ اٍج ؿاداتی ٍ سٍیؾ كٌَت
دٍم خشداد ٍ ًیوِ اٍل تیشهاُ( اًتخاب ؿَد. دلیل تياٍت ایي 

ّا دس  تَاى تِ تياٍت پَؿؾ دسختی ػایش گًَِ دٍ اػتاى سا هی
دٍ اػتاى هشتثظ داًؼت. عَسی کِ دس اػتاى هاصًذساى تِ دلیل 

ّا اص ّن دس  ّای هتقذد دسختی گاّی تيکیک گًَِ حضَس گًَِ
ّا هیؼشتش اػت.  تشص ىلل خضاى تِ دلیل تياٍت سًگ

ؿَد دس كَست دػتشػی تِ ٍغقات  ّوچٌیي تَكیِ هی
 ػال تِ تقذاد تَشیثاً 10الی  2كٌَتشکاسی تا ػٌیي هتياٍت اص 

تا اهکاى تشآٍسد اص ّش عثَِ ػٌی ًوًَِ حثت گشدد،  هؼاٍی
دس ىشاّن ؿَد.  یػغَح كٌَتشکاس ِیتش کل ٍ جاهـ تشٌ یدٍ

ة دس هٌغَِ هَسد هغالقِ، ّای دػتشػی هٌاػ كَست ٍجَد ساُ
تشای حثت ًوًَِ تا تَصیـ هکاًی ٍ تقذاد هٌاػة تایذ 

 2000الی  1000ّا عَسی تاؿذ کِ تتَاى دس ّش  تشداسی ًوًَِ
 ّکتاس اص هٌغَِ یک ًوًَِ تشداؿت ؿَد.    

تا تَجِ تِ ىَذاى اعلافات هؼتٌذ تا دٍت هٌاػة ٍ     
ّا دس  كٌَتشکاسی ٌّگام دس صهیٌِ هَذاس ٍ پشاکٌؾ اساضی تِ

تَاًذ اعلافات پایِ ٍ هثٌایی  ّای ایي پظٍّؾ هی اػتاى، یاىتِ
ّا،  تااسصؽ تشای اػتيادُ دس پایؾ ػغح كٌَتشکاسی

ّای هذیشیتی دس ساػتای صسافت  گیشی ّا ٍ تلوین سیضی تشًاهِ
کِ ػغح  ٌیتحَ يیا جیًتا .چَب دس اػتاى تاؿذ

ّکتاس تشآٍسد کشدُ اػت،  705تالل سا هقادل  یّا یكٌَتشکاس
ّا ٍ دسختاى كٌَتش جَاى ٍ الثتِ تذٍى  تذٍى احتؼاب تَدُ

هتذاٍل دس صسافت چَب هاًٌذ  یّا گًَِ شیاحتؼاب ػا
ّا ٍ  تَدُ گشیتَدُ اػت. اص عشه د شُیٍ م ایپالًَ پتَع،یاٍکال

 شیگشاى ؿذى چَب دس چٌذ ػال اخ لیدلکِ تِ  یدسختاى تالن
 اًذ. خاسج تَدُ ٌیتحَ يیاص گشدًٍِ هحاػثِ ا ضیاًذ ً ـ ؿذٍُغ

 
 تشكر ي قذرداوی

هؤػؼِ تحَیَات هلَب  یَاتیهغالقِ دس ٍالة عشح تحَ يیا
-09-09-040-970416)کذ هلَب ّا ٍ هشاتـ کـَس  جٌگل

ٍ هٌاتـ  یٍ آهَصؽ کـاٍسص َاتیهشکض تحَ تیٍ تا حوا( 0
ٍ  ّاتیاص حوا ؼٌذگاىیًَ کِ ؿذ اًجام هاصًذساى یقیعث

 .ٌذیًوا یآًاى تـکش ه ّوکاسی
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Estimating the amount of wood produced in poplar plantations is 
not possible without determining the area of poplar plants. Estimating the amount of wood 
produced is very important for the production management of wood industry units. Industry 
owners need to know how much poplar wood can be extracted in the coming years. Therefore, 
identifying areas of poplar cultivation in Mazandaran province is one of the main objectives of 
the present study. 
Materials and Methods: This study was conducted to estimate adult poplar cultivations area 
using Sentinel2 satellite in Mazandaran Province. Firstly, the general survey carried out on 
poplar cultivation with full canopy distribution and its cultivation area at the regarding area. 
Then, in the whole area, the numbers of 202 cultivated areas have randomly been mapped using 
Global Positioning System (GPS) as Training Samples. In the next step, the relevant images 
have been identified in term of time and downloaded, and also radiometric, atmospheric, and 
geometric corrections have been done on them. Also, banding appearance, color compositions, 
images mosaicking and bands calculations have been performed. The Support Vector Machine 
(SVM) algorithm has been used in order to extract poplar cultivation in the growth period of 
2018 (March to December). Evaluation of the accuracy of the classification results of the 
generated maps was performed using 183 ground trust points via GPS. 
Results: The results showed that in 2018, 705 hectares of Mazandaran area are under poplar 
plantations, which Mahmoudabad and Neka cities with an area of 167 hectares and 33 hectares, 
respectively, had the highest and lowest area of poplar cultivation. Poplar cultivation area 
estimated in this study was excluding young poplar stands. Furthermore, the results of the 
accuracy assessment demonstrated that the overall accuracy is 95.35. The average area of poplar 
stands was 800 square meters. But the number of stands less than 500 square meters (7121 
plots) includes more than 80% of the stands. Only 0.2% of the total stands (57 stands) make up 
more than one hectare. These 57 stands occupied about half of the province's poplar plantations. 
Conclusion: Despite the favorable climatic conditions in Mazandaran province, the area of 
poplar cultivations was lower than expected. Therefore, it is suggested that in the future, the 
necessary measures should be taken to meet the wooden needs of Mazandaran province through 
wood farming. 
 
Keywords: Ground trust, Support Vector Machine (SVM), Training Samples, Woof Farming 
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