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 "هقالِ پضٍّؾی"

 

 ّای چَبی در جٌگل چْلتي دّبکزی، اعتاى کزهاىتحلیل الگَی ًقطِ ای پزاکٌؼ گًَِ
 

 3ٍ رضا ابزاّیوی آتاًی 2، تیوَر رعتوی ؽاّزاجی1یؼاد پاکشاده

 

 (miadpak@yahoo.comَٚ: ٥ٌٛلاٖ، )٤ٛ٘غٙسٜ ٔغ زا٘ؾٍاٜ زا٘ؾد٢ٛ زوتز٢ خٍّٙسار٢، -1
 زا٘ؾٍاٜ ٥ٌلاٖ ،زا٘ؾىسٜ ٔٙاتغ عث٥ؼ٣ اعتاز -2

 زا٘ؾىسٜ ف٣ٙ، ٌزٜٚ ٟٔٙسع٣ وأپ٥ٛتز، زا٘ؾٍاٜ ٥ٌلاٖ زا٘ؾ٥ار -3
        09/01/1399تار٤د پذ٤زػ:                         20/07/1398تار٤د زر٤افت: 

          162تا      152 : ففحٝ
 

 چکیذُ
فزآیٌذّای ًْفتِ در الگَی هکاًی جَاهغ درختی یک اعت. درک  جٌگلی جَاهغ هْن خصَصیات اس یکی پزاکٌؼ هکاًی الگَی   

 ّای اکَلَصیک اکَعیغتن ّای هختلف جٌگل بز فزآیٌذّای گًَِ پزاکٌؼ هکاًی ؽٌاعی جٌگل اعت. الگَیّذف هْن در بَم
 ًی هکا پزاکٌؼ الگَی تؼییي باّذف دارد. ایي پضٍّؼ اّویت جٌگل عاسگاى بَم پَیایی ؽٌاخت در گذارد ٍ هی تأثیز جٌگلی

تي دّبکزی کَّی، دافٌِ، سرؽک، ؽیزخؾت ٍ کیؼ در رٍیؾگاُ جٌگلی چْل ای بٌِ، کیکن، بادامّای درختی ٍ درختچِگًَِ
ّا در یک قطؼِ  ؽْزعتاى بن در اعتاى کزهاى اًجام ؽذ. بزای ایي هٌظَر هَقؼیت هکاًی ٍ ًَع گًَِ تواهی درختاى ٍ درختچِ

ّا با عِ رٍػ ّا بِ تفکیک ٍ ًیش کل درختاى ٍ درختچِهکاًی ّز یک اس گًَِّکتاری ثبت ؽذ. عپظ الگَی پزاکٌؼ  11
ّای چَبی در ایي ًاحیِ تؼییي ؽذ. ًتایج ًؾاى داد الگَی پزاکٌؼ هکاًی گًَِ O-ringرایپلی ٍ تابغ  kتزیي ّوغایِ، تابغ  ًشدیک

 ّای هَردتزیي ّوغایِ، اس بیي گًَِ ًتایج ًشدیک اعاط ّا هتفاٍت بَد. بزای بَدى پزاکٌؼ گًَِای اعت، اگزچِ ؽذت کپِکپِ
ای بَد. ًتایج ایي پضٍّؼ بیاًگز تَاًوٌذی  ّا کپِبزرعی، الگَی پزاکٌؼ گًَِ سرؽک تصادفی ٍ الگَی پزاکٌؼ عایز گًَِ

هٌظَر یذی بِتَاًذ اطلاػات هفهطالؼِ اعت ٍ هی ّای چَبی در هٌطقِ هَردؽذُ در تؼییي الگَی هکاًی گًَِ ّای بزرعیؽاخص
دعتزط،  ارسػ ٍ پایؼ اقذاهات حفاظتی ٍ احیایی ارائِ دّذ. با تَجِ بِ ّذف ٍ اهکاًات قابل تؾزیح پایذاری ایي اکَعیغتن با

 تَاى در هطالؼات آیٌذُ اعتفادُ کزد.ّا هیاس ّزکذام اس ؽاخص
 

 تزیي ّوغایِ رایپلی، دّبکزی، ًشدیک k، تابغ O-ringکلیذی: الگَی پزاکٌؼ هکاًی، تابغ  ّایٍاصُ
 

 هقذهِ
 خ٣ٍّٙ، تٛزٜ ٤ه عاذتار٢ ٞا٢ خٙثٝ آؽىارتز٤ٗ اس ٤ى٣   

اعت  آٖ زرذتاٖ زر تٛس٤غ ٘حٜٛ پزاوٙؼ ٔىا٣٘ ٤ا ا٢ٍِٛ
(. ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ تز ٘حٜٛ اذتقاؿ ٔىاٖ ٤ا تٛس٤غ افزاز 20)

زلاِت زارز وٝ ٤ٌٛا٢ ٘حٜٛ لزار٥ٌز٢ افزاز زر فضا٢ افم٣ 
 ر٤ٚؾٍاٜ ٞز زر ٤ا خغزاف٥ا٣٤ ٔٙغمٝ ٞز زر (. ٥ٌاٞا30ٖاعت )

 پزاوٙؼ وٝ ا٘س ؽسٜ پزاوٙسٜ تقازف٣ غ٥ز ٤ا تقازف٣ فٛرت تٝ
 ا٢، وپٝ) تدٕؼ٣ ٚ( ٔٙظٓ) ٤ىٙٛاذت ؽىُ ٚز تٝ تقازف٣ غ٥ز

 ٣ٍٕٙٞ تٝ تقازف٣ (. اٍِٛٞا13٢ؽٛ٘س ) ٣ٔ تمغ٥ٓ( ا٢ ذٛؽٝ
. وٙس ٣ٔ اؽارٜ ٘ؾسٜ ٌش٤ٙؼ رفتار٢ اٍِٛٞا٢ تٝ ٤ا ٚ ٔح٥غ٣

 ت٥اٍ٘ز( ٔٙظٓ ٚ ا٢ وپٝ) تقازف٣ غ٥ز اٍِٛٞا٢ عزف ز٤ٍز، اس
 ا٢ ا٢ٍِٛ وپٝ. (7اعت ) خٕؼ٥ت زر ٞا ٔحسٚز٤ت تزذ٣ ٚخٛز
 خٕغ ر٤ٚؾٍاٜ ٔغاػستز ٞا٢ لغٕت زر افزاز وٝ وٙس ٣ٔ ت٥اٖ
 ٔٙف٣ ٔتماتُ ٞا٢ وٙؼ ٔٙظٓ اس ا٢ٍِٛ وٝ زرحا٣ِ ؽٛ٘س، ٣ٔ

 .(7) آ٤س ٣ٔ زعتٝت افزاز ت٥ٗ فضا ٤ا غذا تزا٢ رلاتت ٔا٘ٙس
 زر وٝ اعت ٞا٣٤ ٔؾاٞسٜ ٘رغت٥ٗ اس پزاوٙؼ ا٢ٍِٛ تزرع٣
 تؼ٥٥ٗ زر ٣ٕٟٔ ٥ٌزز ٚ ٘مؼ ٣ٔ فٛرت ا٢ ٞز خأؼٝ تزرع٣
 ٔا٘ٙس و٣ٕ ذقٛف٥ات ٥ٌز٢ تزا٢ ا٘ساسٜ ٔٙاعة ٞا٢ رٚػ

 ٘ثٛز ٚ ٤ىٙٛاذت٣ تزاوٓ زارز. ٕٞچ٥ٙٗ زر ارس٤ات٣ ٚ پزاوٙؼ
 رفتار٢ اٍِٛٞا٢ ت٥ِٛسٔثُ ٚ ٚ ٘ٛع تىث٥ز ٔح٥غ٣، ٤ىٙٛاذت٣

 ٔىا٣٘ پزاوٙؼ (. ا16٢ٍِٛ) وٙس٘مؼ ٣ٕٟٔ ا٤فا ٣ٔ ٥ٌاٞاٖ
 ٚ ؽٛز ٣ٔ تؼ٥٥ٗ فزآ٤ٙسٞا٢ ٔتؼسز٢ تٛعظ ٌٛ٘ٝ ٤ه

(. 14ا٘س ) ٔتفاٚت ٌٛ٘ٝ تزحغة وٙٙسٜ تؼ٥٥ٗ و٥ّس٢ فزآ٤ٙسٞا٢
ٔٛلؼ٥ت  سازآٚر٢، ٘حٜٛ وٝ ٕ٘ا٤س ٣ٔ ( اؽار23ِٜٛ ٚ ٕٞىاراٖ )

 ( ت٥ا6ٖزاِٝ ) .زٞس ٣ٔ لزار تأث٥ز تحت را ٌٛ٘ٝ ٤ه ٔىا٣٘

 اثز) ٥ٌا٣ٞ ؽٙاع٣ ػٛأُ خأؼٝ ٔٛرفِٛٛص٤ى٣، ػٛأُ زارز ٣ٔ
 زر ٔؤثز ػٛأُ اسخّٕٝ ٔح٥غ٣ ػٛأُ ٚ( ا٢ ٌٛ٘ٝ ت٥ٗ ٔتماتُ
زر  ٥ٌا٣ٞ اختٕاػات تاؽٙس. ٚخٛز ٣ٔ ٌٛ٘ٝ  ا٢ٍِٛ ٤ه ا٤داز

 ٔرتّف٣ چٖٛ فزآ٤ٙسٞا٢ اس ذؾه ٘اؽ٣ ٥ٕ٘ٝ ٚ ذؾه ٔٙاعك
٘ٛع  ز٤ٍز، ٥ٌاٜ اعتمزار تز ٥ٌاٜ ٤ه وٙٙس٣ٌ اثز تغ٥ُٟ

اعت  ٕٔىٗ. اعت ٔح٥غ٣ ٞا٢ ٘ا٣ٍٕٙٞ ٤ا ٚ تذر پزاوٙؼ
تٝ  ٌٛ٘ٝ ٤ه ٥ٌاٞاٖ اس ٚخٛز آٔسٜتٝ اختٕاػات تؾى٥ُ

ا٤فا٢  تاػث وٝ تاؽس ٔزتٛط ا٢ ٌٛ٘ٝ زرٖٚ ٔتماتُ ٞا٢ وٙؼ
اس  تز وٛچه ٥ٌاٞاٖ تزا٢ تز تشري ٥ٌاٞاٖ زر پزعتار ٘مؼ
تزا٢  ؽزا٤ظ پزعتار ٥ٌاٜ تاج س٤ز زر. ؽٛز ٣ٔ ٌٛ٘ٝ ٕٞاٖ

تزت٥ة  تس٤ٗ ٚ اعت فزاٞٓ تز وٛچه ٥ٌاٞاٖ رؽس ٚ اعتمزار
 ٚ ٞا رٚػ .(٥ٌ32ز٘س ) ٣ٔ ؽىُ ٥ٌاٞاٖ اس اختٕاػات٣

 ؽسٜ ارائٝ ٔىا٣٘ ٞا٢ تٛس٤غ تفغ٥ز تزا٢ ٔتؼسز٢ ٞا٢ ؽاذـ
 ٌزٜٚ عٝ تٝ ٔٛرز٥٘اس زازٜ ٘ٛع اعاط ٞا تز رٚػ ا٤ٗ وٝ اعت
رٚػ  ٚ فافّٝ تز٤ٗ ٘شز٤ه رٚػ وٛازرات، رٚػ ػٕسٜ
زر ت٥ٗ  .(2ٌزز٘س ) ٣ٔ تٙس٢ ؽسٜ عثمٝ تززار٢ ٘مؾٝ ٞا٢ زازٜ

 وؼ تٕا٣ٔ افزاز ٔٛرزؽت زازٜ، رٚػ ٘مؾٝٞا٢ تززارٚػ
 اعتفازٜ اس  تا ٞازازٜ تح٥ُّ تز اعت ٚ ٔغاِؼٝ وأُ

 (. تزا٢ ٔغاِؼ30ٝاعت ) را٤پ٣ّ kتاتغ  ٞا٣٤ ٔا٘ٙسؽاذـ
 ٕٞچ٥ٙٗ تزرع٣ ٚ ػزفٝ زر ٤ه ٥ٌاٞاٖ پزاوٙؼ ٘حٜٛ
 آٔارٜ اس ٤ه اعتفازٜ تٟٙا ٞا آٖ ا٢ٌٛ٘ٝزرٖٚ ٔتماتُ ٞا٢وٙؼ

ٞا را  ٔٙاعة اس آٖ ا٢تا٤س ٔدٕٛػٝ ٚ ٥٘غت واف٣ اذتقار٢
 تززار٢ ٘مؾٝ ٞا٢ رٚػ زازٜ اس ٔغاِؼٝ ا٤ٗ زر .(15تىار تزز )

 ٘مغٝ ٞز ٔرتقات ا٤ٗ فٛرت وٝتٝ. اعت ؽسٜ اعتفازٜ ؽسٜ،
 ا٢ٍِٛ تؼ٥٥ٗ ؽس. ا٤ٗ اعلاػات تزا٢ ثثت( زرذت ٚ زرذتچٝ)

 داًؾگاُ ػلَم کؾاٍرسی ٍ هٌابغ طبیؼی عاری
 ّای ایزاىؽٌاعی جٌگلبَم
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 kتز٤ٗ ٕٞغا٤ٝ، تاتغ  ٞا٢ ٘شز٤هتا اعتفازٜ اس رٚػ ٔىا٣٘
 ٔغاِؼات .٥ٌززلزار ٣ٔ اعتفازٜ ٔٛرز O-ringرا٤پ٣ّ ٚ تاتغ 

 ٔىا٣٘ ا٢ٍِٛ تح٥ُّ تا راتغٝ زر ا٤زاٖ وؾٛر زر ٔتؼسز٢
 ٌزفتٝ فٛرت تالا ٞا٢ اس رٚػ اعتفازٜ تا ٥ٌا٣ٞ ٞا٢ ٌٛ٘ٝ
اعت،  پضٚٞؼ ا٤ٗ راعتا٢ زر وٝ ٞا آٖ اس تؼساز٢ تٝ وٝ اعت
 ٔىا٣٘ ( ا2٢ٍِٛاذٛاٖ ٚ ٕٞىاراٖ ) .زاؽت تٛاٖ اؽارٜ ٣ٔ

 ٘رٛرزٜ زعت ٞا٢ تٛزٜ زر خٍُٙ تح٣ِٛ ٔزاحُ ع٣ را زرذتاٖ
ٕ٘ٛز٘س ٘تا٤ح ا٤ٗ  تزرع٣ را٤پ٣ّ kتاتغ  اعتفازٜ اس تا راػ

 ٞا اس ٔزاحُ ا٥ِٚٝ پضٚٞؼ ٘ؾاٖ زاز زر ٔزاحُ تح٣ِٛ تٛزٜ
 ؽست عٕت پٛع٥س٣ٌ زر ٔمغؼ٣، ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ اس تٝتٝ

( 1اذٛاٖ ٚ ٕٞىاراٖ ) .وٙستقازف٣ ٥ُٔ ٣ٔعٕت ا٢ تٝوپٝ
ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ارط زر ٔزاحُ ر٤ٚؾ٣ ٔرتّف تا اعتفازٜ اس 

ٞا٢ لا٤ٗ اعتاٖ ذزاعاٖ رض٢ٛ خٍُٙر٤ًٙ زر آٔارٜ اٚ
ٞا٢ زاز ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ پا٤ٝ٤ح ٘ؾاٖ٘تاتزرع٣ ٕ٘ٛز٘س وٝ 

ا٢ اعت ٚ ٔتز٢ وپٝ 25ارط زر ت٥ؾتز ٔٛارز تا فافّٝ 
عٕت تقازف٣ ٥ُٔ  ري ؽسٖ ٔم٥اط تزرع٣، تٝاسآٖ تا تش پظ
( ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ٌٛ٘ٝ افزا 9ٔٙظز ) چا٢ ٚ ذٛػ وٙس. فلاح٣ٔ

آٔسٜ  زعت پّت را زر عز٢ زٚ ٘اٚ اعآِ تزرع٣ وزز٘س، ٘تا٤ح تٝ
ٌٛ٘ٝ  ٞا٢ ٔرتّف پزاوٙؼ، ا٢ٍِٛ ٔىا٣٘ تزا٢ ا٤ٗاس ؽاذـ

 ٔتز اس عغح زر٤ا تٝ ؽىُ 800را زر زٚ تٛزٜ تالا ٚ پا٥٤ٗ 
٣ ٚ خا٣٘ػّزاز. ٤ىٙٛاذت، حساوثز ٤ىٙٛاذت٣ تا تقازف٣ ٘ؾاٖ

 تز٤ٗ ٘شز٤ه تز ٔثت٣ٙ ٞا٢ ؽاذـ اس اعتفازٜ ( تا3فم٣ٟ )
 ذ٥زٚز خٍُٙ زر ّٔح ٌٛ٘ٝ ٔىا٣٘ عاذتار تزرع٣ تٝ ٕٞغا٤ٝ
 زارا٢ ّٔح ٌٛ٘ٝ وٝ رع٥س٘س ا٤ٗ ٘ت٥دٝ تٝ ٚ پززاذتٙس ٘ٛؽٟز
٘ٛر٢ ٚ  .اعت ا٢ وپٝ تٝ ٔتٕا٤ُ تقازف٣ ٔىا٣٘ ا٢ٍِٛ

 تا آٖ ٔما٤غٝ را٤پ٣ّ ٚ kتاتغ  اس اعتفازٜ ( تا25ٕٞىاراٖ )
 ٔىا٣٘ ا٢ٍِٛ وٝ زاز٘س ٘ؾاٖ ٕٞغا٤ٝ تز٤ٗ ٘شز٤ه ؽاذـ

 ٘ٛع اس ذ٥زٚز خٍُٙ زر تٛعىا پّت ٚ ٕٔزس، راػ، ٞا٢ ٌٛ٘ٝ
 ٌٛ٘ٝ پزاوٙؼ ٔىا٣٘ ا٢ٍِٛ ز٤ٍز٢، تحم٥ك زر .اعت ا٢ وپٝ

ٕٞغا٤ٝ  تز٤ٗ ٘شز٤ه رٚػ اس اعتفازٜ تا تزٚزار زر ساٌزط
ا٢ٍِٛ ٔىا٣٘ عٝ ٌٛ٘ٝ  (.7ؽس ) ٤ىٙٛاذت تؼ٥٥ٗ ٚ تزرع٣

ٞا٢ چٙارٜ ٔز٤ٛاٖ  َٚ ٚ زارٔاسٚ( زر خٍُٙتّٛط )ا٤زا٣٘، ٢ٚ
تزرع٣ لزار ٌزفت،  ( ٔٛرز27تٛعظ پٛرتاتا٣٤ ٚ ٕٞىاراٖ )

٘تا٤ح ٘ؾاٖ زاز ٞز عٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ٍِٛ تقازف٣ زار٘س. زر پضٚٞؾ٣ 
تزٚزار ٤ا تّٛط ا٤زا٣٘، ٔاسٚزار، ز٤ٍز ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ زرذت٣ 

ٞا٢ لا٥ٔؾٝ ٔز٤ٛاٖ تٛعظ تق٥ز٢ َٚ ٚ ساِشاِه زر خ٢ٍُٚٙ
ؽسٜ اعت. زر ا٤ٗ تح٥ُّ ا٢ٍِٛ  ( تزرع4٣ٚ ٕٞىاراٖ )

تزرع٣ ٌشارػ  ٞا٢ ٔٛرز ا٢ تزا٢ ٌٛ٘ٝپزاوٙؼ ٔىا٣٘ وپٝ
ٞا٢ تّٛط  ٌٛ٘ٝ K2( تا اعتفازٜ اس تاتغ 17ؽس. وز٣ٕ٤ ٚ فلاح )

ٞا٢ للاخٝ وزٔا٘ؾاٜ را تزرع٣ وزز٘س، زر خٍُٙا٤زا٣٘ ٚ تٙٝ 
ٞا زارا٢ ا٢ٍِٛ ٔرتّظ ٞغتٙس تٝ ٘تا٤ح ٘ؾاٖ زاز وٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ

فٛرت وٝ ٌٛ٘ٝ تّٛط ا٤زا٣٘ تا افشا٤ؼ فافّٝ اس زرذتاٖ ا٤ٗ
ا٢ تٝ تقازف٣ ٚ ٌٛ٘ٝ تٙٝ اس تقازف٣ تٝ ا٢ٍِٛ ٔىا٣٘ اس وپٝ
 اس ارجذ زر ٌزفتٝ فٛرت وٙس. ٔغاِؼات٤ىٙٛاذت تغ٥٥ز ٣ٔ

 اؽارٜ ٞا آٖ اس تؼساز٢ تٝ تٛاٖ ٣ٔ ٚ س٤از تٛزٜ تغ٥ار وؾٛر
 ؽزق ٘زاز زر ؽٕاَ ٚ ٘ٛئُ زرذتاٖ پزاوٙؼ اٍِٛٞا٢ .زاؽت
 تز٤ٗ ٘شز٤ه ٞا٢ رٚػ اس اعتفازٜ تا آٔز٤ىا ٔتحسٜ  ا٤الات

ا٘س  ؽسٜ تزرع٣ خفت٣ تاتغ ٕٞثغت٣ٍ ٚ را٤پ٣ّ kتاتغ  ٕٞغا٤ٝ،
 ٕٞثغت٣ٍ تاتغ اس اعتفازٜ تا (31(. ًٚ٘ ٚ ٕٞىاراٖ )22)

 زر را زرذت٣ ٌٛ٘ٝ 15پذ٤ز٢  اختٕاع ٚ ٔىا٣٘ سٚخ٣ ا٢ٍِٛ
 ٔٛرز چ٥ٗ، ؽزل٣ ؽٕاَ زر رعتٝ ٔؼتسِٝ پ٥ؼ ٞا٢ خٍُٙ
 ٞا٢ ٌٛ٘ٝ تٕا٣ٔ وٝ رع٥س٘س ٘ت٥دٝ تٝ ا٤ٗ ٚ لزارزاز٘س ٔغاِؼٝ

  ا٘داْ ٞا٢ پضٚٞؼ .تاؽٙس ا٢ ٣ٔوپٝ ا٢ٍِٛ ٔغاِؼٝ زارا٢ ٔٛرز
زر  ٞا٢ چٛت٣ ٌٛ٘ٝ پزاوٙؼ ٔىا٣٘ ا٢ٍِٛ تؼ٥٥ٗ ٔٛرز زر ؽسٜ

اعتاٖ وزٔاٖ تغ٥ار ٔحسٚز اعت. آٌا٣ٞ اس ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ 
 تٛا٘س ٤ى٣ اس ٞا٢ خ٣ٍّٙ ٣ٔٔىا٣٘ ٚ اثزات ٔتماتُ ٌٛ٘ٝ

ٞا٢ زعت٥ات٣ تٝ تٛاٖ ر٤ٚؾٍاٜ، ٘حٜٛ تز٤ٗ ٤ٚض٣ٌٟٔٓ
ٞا٢ ٔٙاعة تاسعاس٢ ٚ اح٥اء ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ا٘تراب رٚػ

تاؽس. تح٥ُّ ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ٔىا٣٘ آٔارتززار٢ ٚ ٔس٤ز٤ت٣ 
تز٢ اس عاذتار ؽٛز وٝ ؽٙاذت ػ٥ٕكػٙافز خٍُٙ ٔٛخة ٣ٔ

آٔسٜ ٚ ٔؾىلات ٘حٜٛ ترق٥ـ ٔىاٖ تٝ  زعت ٚ رؽس افزاز تٝ
تٙاتزا٤ٗ  (.12تززار٢ اس خٍُٙ حُ ؽٛز )وار٢ ٚ تٟزٜخٍُٙ

ٞا٢  ٞسف اس ا٤ٗ تحم٥ك، تزرع٣ ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ٔىا٣٘ ٌٛ٘ٝ
تٗ ذٛرزٜ ٔٙغمٝ چُٟ ؼ٣ ٚ وٕتز زعتچٛت٣ زر خٍُٙ عث٥

 زٞثىز٢ زر اعتاٖ وزٔاٖ اعت.
 

 ّا هَاد ٍ رٍػ
 هطالؼِ هٌطقِ هَرد

 و٥ّٛٔتز٢ خٙٛب 180تٗ زٞثىز٢ زر ٔٙغمٝ خ٣ٍّٙ چُٟ   
و٥ّٛٔتز٢ غزب ؽٟزعتاٖ  60ؽزل٣ ٔزوش اعتاٖ وزٔاٖ ٚ زر 

تارس ٚ زر ٔداٚرت  خثاَ وٜٛ رؽتٝ خ٥زفت زر ٔغ٥ز تٓ زر
زٞثىز٢ لزارٌزفتٝ اعت. ا٤ٗ ٔٙغمٝ حسفافُ رٚعتا٢ 

 66/53́ ػزك ؽٕا٣ِ ٚ 28° 59 35/29́تا  °28 59 93/16́
ؽسٜ اعت )ؽىُ   عَٛ ؽزل٣ ٚالغ 57° 53 28/12́تا  °57 52
 تّٙسٔست آٔار ٔغاتك ٚ ٌزفتٝ  ا٘داْ ٞا٢ (. تزرع1٣

 2/176 تارػ ٥ٔشاٖ و٥ّٕاتِٛٛص٢، ا٤غتٍاٜ تز٤ٗ ٘شز٤ه
 رٚػ اعاط تز ٔغاِؼٝ ٔٛرز ٔٙغمٝ .اعت عاَ زر ٔتز ٣ّ٥ٔ

 ٘ظز اس ا٤ٗ ٔٙغمٝ .ؽٛز ٣ٔ ٔحغٛب ذؾه ال٥ّٓ خشٚ زٚٔارتٗ
 اعت، وزٔاٖ اعتاٖ زر فزز ٔٙحقزتٝ ر٤ٚؾٍاٜ ٤ه تٙٛع

 ٔتؼسز ٞا٢ زرذتچٝ ٚ تزي پٟٗ ٚ عٛس٣٘ زرذتاٖ وٝ عٛر٢ تٝ
 و٥ؼ، تٕؾه، سرؽه، زافٙٝ، تازاْ، و٥ىٓ، تٙٝ، ارط، ٔا٘ٙس)

 .اعت وززٜ فزاٞٓ را ٥ٌا٣ٞ پٛؽؼ اس ا٢ ٔدٕٛػٝ( ؽ٥زذؾت
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 تٗ زٞثىز٢ زر اعتاٖ وزٔأٖغاِؼٝ اس خٍُٙ چُٟ ٔٛلؼ٥ت ٔٙغمٝ ٔٛرز -1 ؽىُ

Figure 1. Geographical location of the study area of Chel-tan Dehbakri forest in Kerman province 
 

 پضٍّؼ رٍػ
 ؽس ٚ تؼ٥٥ٗ ٞىتار 15 ٚعؼت تٝ ٔغاحت٣ ٔٙغمٝ ا٤ٗ زر   

زر ا٤ٗ ٔٙغمٝ  ٔٛخٛز ٞا٢ چٛت٣ ٌٛ٘ٝ ٔىاٖ ١ٕٞ ٔرتقات
ٞا  پا٤ٝ ٔحُ تؼ٥٥ٗ تزا٢ .ؽس٘س زرفس فس آٔارتززار٢

ٞا٢ زرذت٣ تا لغز تزاتزع٥ٙٝ  پا٤ٝ (X,Y)ٔرتقات خغزاف٥ا٣٤ 
 تاج ٚعظ ٘مغٝ ٔتز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اس پٙح عا٘ت٣تز  تشري

 ٔىاٖ ػٙٛاٖ تٝ ٌزٜٚخغت ٤ا ؽاذٝ چٙس زرذتاٖ ٚ ٞا زرذتچٝ
ٔرتقات  ع٥غتٓ ٔرتقات خغزاف٥ا٣٤ زر .ؽس ثثت زرذت
UTM ٝخٟا٣٘ ٤اب ٥تٔٛلؼ زعتٍاٜ ١ّ٥ٚع ت GPS ٗؽس تؼ٥٥. 

 ٚ ؽس ٚارز ArcGIS افشار٘زْ ٔح٥ظ زر اعلاػات و٥ّٝ
 .ؽس تثس٤ُ ا٢ ٘مغٝ ٢ لا٤ٝ ٤ه تٝ ؽسٜ ثثت اعلاػات زرٟ٘ا٤ت

 اس ٤ه ٞز ٘ٝ ٚ) ٌزٜٚ ٞا ٔزوش خغت ٌزٜٚ خغت ٔٛرز زر
 ٘ظز زر فزز ٤ه ٌزٜٚ وُ خغت ٚ ٔىاٖ ػٙٛاٖ تٝ( ٞا خغت
ساز  ساز وٝ ٔا٘ٙس زرذت زا٘ٝؽاذٝؽس. ٕٞچ٥ٙٗ زرذتاٖ  ٌزفتٝ

 .ؽس ٌزفتٝ ٘ظز زر فزز ٤ه ػٙٛاٖ پا٤ٝ تٛز٘س، تٝ فٛرت ته تٝ
رٚػ  عٝ اس تحم٥ك ا٤ٗ پزاوٙؼ زر ا٢ٍِٛ تزرع٣ تزا٢

اعتفازٜ  O-ringٚ تاتغ  را٤پ٣ّ kتز٤ٗ ٕٞغا٤ٝ، تاتغ  ٘شز٤ه
 ٌزز٤س.

 تز رٚػ ٔثت٣ٙ ٕٞغا٤ٝ: ا٤ٗ تز٤ٗ ؽاذـ ٘شز٤ه   
 ؽاٖ ٕٞغا٤ٝ تز٤ٗ ٘شز٤ه تا ته زرذتاٖ ته فافّٝ ٥ٌز٢ ا٘ساسٜ
 ٥٘ش ٔرتّف ٞا٢ ٌٛ٘ٝ ٚاٌزا٣٤ ٚ ٌزا٣٤تؼ٥٥ٗ ٞٓ زر ٚ تٛزٜ

 تز ٕٞغا٤ٝ تز٤ٗ ٘شز٤ه ؽاذـ رٚػ زر ا٤ٗ. زارز وارتزز
 اػ ٕٞغا٤ٝ تز٤ٗ ٘شز٤ه تا زرذت ٞز ٥ٔا٥ٍ٘ٗ فافّٝ اعاط

فٛرت  تٝ زرذتاٖ وٝ اعت ا٤ٗ ففز فزك. ؽٛز ٔحاعثٝ ٣ٔ
ٕٞغا٤ٝ  تز٤ٗ ٘شز٤ه ؽاذـ .ا٘س ؽسٜ پزاوٙسٜ تقازف٣

 فافّٝ ٔٛرز تٝ ؽسٜ ٔؾاٞسٜ فافّٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٘غثت فٛرت تٝ
 فٛافُ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ا٘تظار زرٚالغ ٔٛرز فافّٝ. ؽٛز٣ٔ ت٥اٖ ا٘تظار

 ؽاذـ اٌز. اعت تقازف٣ وألاً حاِت پزاوٙؼ زر زرذتاٖ
اس  ت٥ؾتز اٌز اعت، ا٢ وپٝ اٍِٛ تاؽس ٤ه اس ؽسٜ وٕتز ٔحاعثٝ

 .اعت تقازف٣ اٍِٛ تاؽس ٤ه تزاتز اٌز ٚ ٤ىٙٛاذت تاؽس ٤ه
 آ٤س زعت ٣ٔتٝ Zو٥ٕت  ٚتح٥ُّ تدش٤ٝ رٚػ زر٘ت٥دٝ ا٤ٗ زر
 تاؽس، اذتلاف -96/1+ ٚ 96/1ت٥ٗ  آٖ ٔمسار اٌز وٝ

 ٚخٛز تٛس٤غ تقازف٣ ٚ ؽسٜ  ٔؾاٞسٜ تٛس٤غ ت٥ٗ زار٢ ٔؼ٣ٙ
تٛز  ذٛاٞس ٤ىٙٛاذت تدٕؼ٣ ٤ا تٛس٤غ فٛرتا٤ٗ غ٥ز زر. ٘سارز

(21.) 
 ٤ه زر ٔٛخٛز ٘ماط تؼساز اعاط ا٤ٗ تاتغ تز :را٤پ٣ّ kتاتغ    

. پززاسز ٣ٔ ٔىا٣٘ اٍِٛٞا٢ تزرع٣ تٝ (r)ٔؾرـ  ؽؼاع
 ٤ه اس فافّٝ فمظ وٝ ٕٞغا٤ٝ تز٤ٗ٘شز٤ه رٚػ تزذلاف

 زر ٥ٌزز، ٣ٔ ٘ظز زر را اػ ٕٞغا٤ٝ تز٤ٗ٘شز٤ه تا ٔؼ٥ٗ ٘مغٝ
 عغح زر ٔٛخٛز ٘ماط خفت ت٥ٗ تٕاْ ٞا٢ فافّٝ را٤پ٣ّ رٚػ
 ٤ه تزا٢ (. ا٤ٗ تاتغ24ؽٛز ) ٣ٔ ٌزفتٝ ٘ظز زر تزرع٣ ٔٛرز

ؽٛز )راتغٝ  ٣ٔ ٔحاعثٝ س٤ز فٛرت تٝ ٔؾرـ ا٢ ٘مغٝ ا٢ٍِٛ
1.) 

 ( )  
 ̅( )

 
                                               (1راتغٝ )
 

 وٝ اعت ا٢ ٕٞغا٤ٝ زرذتاٖ تؼساز ٥ٔا٥ٍ٘ٗ (r)̅ :وٝ  عٛر٢ تٝ
 زر تؼساز) تزاوٓ ρٚ  ا٘س لزارٌزفتٝ زرذت ٤ه اس rؽؼاع  تٝ

 ،ρتزاوٓ  تا تقازف٣ وألاً ا٢ٍِٛ ٤ه زر. اعت( عغح ٚاحس
 وٝ تدٕؼ٣ ا٢ٍِٛ زر تٙاتزا٤ٗ اعت؛ تزلزار   π    راتغٝ

اعت،  تقازف٣ حاِت اس تز ت٥ؼ ٞا ٕٞغا٤ٝ تؼساز آٖ زر
   π  ٜتاتغ  خا٢ تٝ . أزٚسk ؽسٜ افلاح ؽىُ را٤پ٣ّ اس 

 ؽٛز ٣ٔ اعتفازٜ ( ارائٝ ؽس5وٝ تٛعظ تغاي ) Lتاتغ  ٤ؼ٣ٙ آٖ
را تثث٥ت  kتٛزٜ ٚ ٥٘ش ٚار٤ا٘ظ  kتاتغ  ذغ٣ حاِت وٝ
تز  عازٜ k٘غثت تٝ  Lٕ٘ا٤س. ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ا٤ؼ ٚ تفغ٥ز تاتغ  ٣ٔ

 :اعت س٤ز فٛرت تٝ تاتغ ا٤ٗ (. راتغ2ٝاعت )راتغٝ 
 

( )                     (2 راتغٝ)  √
 ∑ ∑  (   ) 

       
 
   

  (   )
 

 

 :Nٔغاِؼٝ )ٔتزٔزتغ(.  ٔغاحت ٔٙغمٝ ٔٛرز :Aآٖ،  زر وٝ
 ٚسٖ فاوتٛر  K (I, j):ٚ فافّٝ )ٔتز( : d٘ماط )زرذتاٖ(، تؼساز
٤ا ٔغا٢ٚ  تز وٛچه I  ٚJزرذت  زٚ ت٥ٗ فافّٝ اٌز وٝ اعت

d رٚػ  تاؽس تزاتز ٤ه ٚ اٌز ت٥ؾتز تاؽس تزاتز ففز اعت. زر
k ٔؾاٞسٜ ا٢ٍِٛ تفاٚت تٛزٖ زار ٔؼ٣ٙ آسٖٔٛ تزا٢ را٤پ٣ّ  

 اس اعتفازٜ تا اػتٕاز حسٚز( فزك ففز) تقازف٣ ا٢ٍِٛ تا ؽسٜ
 اٌز وٝ عٛر٢ تٝ ٌززز، ٣ٔ تزع٥ٓ ٚ ٔحاعثٝ وارِٛ ٔٛ٘ت آسٖٔٛ
پزاوٙؼ  ا٢ٍِٛ ٥ٌزز، لزار ٔحسٚزٜ ا٤ٗ زاذُ زر Lتاتغ 

 زار٢ تفاٚت ٔؼ٣ٙ تقازف٣ پزاوٙؼ ا٢ٍِٛ تا ؽسٜ  ٔؾاٞسٜ
ٔحسٚزٜ لزار ٥ٌزز،  تالاتز اس ا٤ٗ Lتاتغ  اٌز أا زاؽت ٘رٛاٞس

 ٚالغ ٔحسٚزٜ ا٤ٗ اس تز پا٥٤ٗ ا٢ ٚ اٌز ٘ؾا٘ٝ ٚخٛز ا٢ٍِٛ وپٝ
 (.23اعت ) ٔٙظٓ ا٢ٍِٛ زٞٙسٜ ٘ؾاٖ ؽٛز،

 gرا٤پ٣ّ ٚ تاتغ رٚاتظ خفت٣  k ا٤ٗ تاتغ تا تاتغ :O-ringتاتغ    
 تا ٞا٢زا٤زٜ زر ٘ماط تؼساز ٥ٌز٢ خا٢ ا٘ساسٜ وٝ تٝ ارتثاط زارز

 ٔزوش ٚ r ؽؼاع ٔؼ٥ٗ، ػزك تا ا٢ حّمٝ زاذُ ٘ماط rؽؼاع 
 (.3 راتغٝ) ؽٛ٘س ٣ٔ تقازف٣ ؽٕارػ

 ( )    ( )                                         (3 راتغٝ) 
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 .اعت تزرع٣ ٔٛرز ا٢ٍِٛ زر تزاوٓ ٘ماط : زر ا٤ٗ راتغٝ 
  ٘ماط  تزاوٓ تزاتز تقازف٣ ا٢ٍِٛ ٤ه تزا٢ تاتغ ا٤ٗ ٔمسار

 ٔىا٣٘ ت٥اٍ٘ز ا٢ٍِٛ تزاوٓ اس تاتغ ا٤ٗ تٛزٖ اعت. ت٥ؾتز
 ٤ىٙٛاذت ا٢ٍِٛ ٔىا٣٘ زٞٙسٜ ٘ؾاٖ آٖ تٛزٖ وٕتز ٚ ا٢ وپٝ

ٞا٢ ٌٛ٘ٝ ٤ه اس ٞز تزا٢ ٔىا٣٘ پزاوٙؼ ا٢ٍِٛ تح٥ُّ. اعت
اس  ٞا تا اعتفازٌٜٛ٘ٝ وُ ا٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗزرذت٣ ٚ زرذتچٝ

افشار  را٤پ٣ّ زر ٘زْ kتز٤ٗ ٕٞغا٤ٝ ٚ تاتغ  رٚػ ٘شز٤ه
PAST  تاتغ ٚO-ring افشار  ٘زْ زرProgrammita 2010 

 ا٘داْ ؽس.
 

 بحثًتایج ٍ 

 ٞىتار٢ ٔٙغمٝ پضٚٞؼ زر 15پظ اس تزرع٣ ٔحسٚزٜ    
 ٌٛ٘ٝ چٛت٣ ٔؾاٞسٜ ؽس، ٌٛ٘ٝ ارط ٚ تٕؾه  9ٔدٕٛع 

ٔدٕٛع  ٞا وٙار ٌذاؽتٝ ؽس٘س. زر ز٥ُِ فزاٚا٣٘ وٓ اس تح٥ُّتٝ
و٣ٞٛ، زافٙٝ،  ٞا٢ تٙٝ، و٥ىٓ، تازاْپا٤ٝ ؽأُ ٌٛ٘ٝ 3440

ٞا  سرؽه، و٥ؼ ٚ ؽ٥زذؾت تززاؽت ٚ ا٢ٍِٛ ٔىا٣٘ آٖ
ٞا٢ زرذت٣، ت٥ؾتز٤ٗ  (. زر ت٥ٗ 2ٌٝ٘ٛ تزرع٣ ؽس )ؽىُ

ٞا٢  ٓ زر ٞىتار ٔزتٛط تٝ و٥ىٓ تٛز. زر ت٥ٗ ٌٛ٘ٝتزاو
ا٢، زافٙٝ ت٥ؾتز٤ٗ ٚ سرؽه وٕتز٤ٗ فزاٚا٣٘ را  زرذتچٝ

 (.1زاؽتٙس )خسَٚ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٔغاِؼٝ ؽسٜ زر ٔٙغمٝ ٔٛرز ٞا٢ تزرع٣٘مؾٝ ٔٛلؼ٥ت ٔىا٣٘ ٌٛ٘ٝ -2ؽىُ 
Figure 2. Location map of investigated species in the study area 

 
 ٔغاِؼٝ ٞا٢ چٛت٣ ٔٙغمٝ ٔٛرز فزاٚا٣٘ ٚ تؼساز پا٤ٝ زر ٞىتار ٌٛ٘ٝ -1خسَٚ 

Table 1. Frequency per hectare of woody species in in the study area 

 

وُ ػٙافز 
 چٛت٣
 

 وُ زرذتاٖ
 

 اٞ وُ زرذتچٝ
 

 تٙٝ
Pistacia 
mutica 

 و٥ىٓ
Acer 

monspes
sulanum 

 ٣وٛٞ تازاْ
Amygdal

us 
scoparia 

 زافٙٝ
Daphne 
mucrona

ta 

 سرؽه
Berberis 
integerri

ma 

 و٥ؼ
Nerium 

oleander 
 

 ؽ٥زذؾت
Cotoneaster 

Kotschyi 

فزاٚا٣٘ 
 120 144 47 752 280 1374 723 1343 2097 3440 ٔغّك

زرفس 
 فزاٚا٣٘

100 96/60 04/39 02/21 94/39 14/8 86/21 37/1 19/4 49/3 

تؼساز پا٤ٝ 
 زر ٞىتار

33/229 8/139 53/89 2/48 06/91 67/18 13/50 13/3 6/9 8 

 
ٞا٢  تزا٢ ٕٞٝ ٌٛ٘ٝ rٔماز٤ز  تز٤ٗ ٕٞغا٤ٝ: ؽاذـ ٘شز٤ه   

آٔسٜ اس ا٤ٗ ؽاذـ  زعت اعاط ٘تا٤ح تٝ زعت آٔس. تز چٛت٣ تٝ
خش  ا٢ زار٘س تٝ ٞا٢ ٔٛرزٔغاِؼٝ ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ وپٝ ٌٕٛ٘ٝٞٝ 

ٌٛ٘ٝ سرؽه وٝ زارا٢ ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ تقازف٣ اعت )خسَٚ 
ٞا٢ تٙٝ اعتاٖ فارط ( زر خ8ٍُٙفزز ٚ ٟٔس٤اٖ ) (. ػزفا2٣٘

اعاط ؽاذـ  ت٥اٖ وزز٘س وٝ ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ زرذتاٖ تٙٝ تز
زارز. ا٢ تٛزٜ وٝ تا ٘تا٤ح ا٤ٗ پضٚٞؼ ٕٞرٛا٣٘ ٔذوٛر، وپٝ

ٌُ اعتاٖ  ( زر ٔٙغمٝ پزن لّؼ10ٝفزٞاز٢ ٚ ٕٞىاراٖ )

تز٤ٗ اعاط ؽاذـ ٘شز٤ه ِزعتاٖ ٘ؾاٖ زاز٘س وٝ تز
ٞا٢ ٔٛخٛز زر ٔٙغمٝ ٕٞغا٤ٝ، ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ٕٞٝ ٌٛ٘ٝ

و٣ٞٛ( اس ا٢ٍِٛ  )تّٛط، و٥ىٓ، ساِشاِه، ٌلات٣، ؽٗ ٚ تازاْ
زارز. ا٢ تزذٛرزار تٛزٜ وٝ تا ٘تا٤ح تحم٥ك حاضز ٕٞرٛا٣٘ وپٝ

( تا اعتفازٜ اس 26ٚر ٚ ٕٞىاراٖ )زر پضٚٞؾ٣ ز٤ٍز، پ٥ّٝ
تز٤ٗ ٕٞغا٤ٝ ٘ؾاٖ زاز٘س وٝ ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ؽاذـ ٘شز٤ه

ا٢ اعت وٝ ٕٞغٛ تا فٛرت وپٝ ٞا٢ ساِشاِه ٚ و٥ىٓ تٌٝٛ٘ٝ
 .٘تا٤ح پضٚٞؼ حاضز اعت
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 156.................................................................................................  ٞا٢ چٛت٣ زر خٍُٙ چّٟتٗ زٞثىز٢، اعتاٖ وزٔاٖتح٥ُّ ا٢ٍِٛ ٘مغٝ ا٢ پزاوٙؼ ٌٛ٘ٝ

 

 ٔغاِؼٝ ٞا٢ ٔٛرز٘ظز زر ٔٙغمٝ ٔٛرز تز٤ٗ ٕٞغا٤ٝ تزا٢ ٌٛ٘ٝ ٘تا٤ح حافُ اس ؽاذـ ٘شز٤ه -2خسَٚ 
Table 2. Results of the nearest neighbor index for the species in the study area 

ٌٝ٘ٛ 
specie 

 ؽسٜ ٔؾاٞسٜ فافّٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ
Average observed 

distance 

 ا٘تظار ٔٛرز فافّٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ
Average expected 

distance 
 rٔمسار 

r amount 
 zٔمسار 

z amount 
 ٘ٛع ا٢ٍِٛ ٔىا٣٘
Spatial pattern 

 ٞا٢ چٛت٣وُ ٌٛ٘ٝ
All of woody species 

 ا٢ وپٝ -21/29 73/0 46/3 56/2
Clumped 

 ٞا٢ زرذت٣ٌٛ٘ٝ
Tree species 

 ا٢ وپٝ -40/28 67/0 4 7/2
Clumped 

 ا٢ ٞا٢ زرذتچٌٝٛ٘ٝ
Shrub species 

 ا٢ وپٝ -41/32 53/0 42/4 37/2
Clumped 

 و٥ىٓ
Acer monspessulanum 

 ا٢ وپٝ -51/19 75/0 8/3 75/2
Clumped 

 تٙٝ
Pistacia mutica 

 ا٢ وپٝ -95/25 49/0 28/5 61/2
Clumped 

 و٣ٞٛ تازاْ
Amygdalus scoparia 

 ا٢ وپٝ -61/9 69/0 42/3 39/2
Clumped 

 زافٙٝ
Daphne mucronata 

 ا٢ وپٝ -82/26 48/0 81/4 35/2
Clumped 

 سرؽه
Berberis integerrima 

 تقازف٣ 52/0 04/1 75/1 82/1
Random 

 و٥ؼ
Nerium oleander 

 ا٢ وپٝ -64/3 84/0 3/2 93/1
Clumped 

 ؽ٥زذؾت
Cotoneaster Kotschyi 

 ا٢ وپٝ -26/4 79/0 14/4 3/3
Clumped 

 
 L(d)ٔغاِؼٝ ٔمسار  ٞا٢ چٛت٣ ٔٛرز زر ٌٛ٘ٝ را٤پ٣ّ: kتاتغ    

وارِٛ ٘ٛع ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ  تا تٛخٝ تٝ حسٚز ٔٛ٘تؽس.  ٔحاعثٝ
(. ٌٛ٘ٝ سرؽه زر فافّٝ وٕتز اس زٚ ٔتز 3ٔؾرـ ؽس )ؽىُ 

 ٚ ا٢ٍِٛ تقازف٣ ت٥ٗ اذتلاف٣ وارِٛ، ٔٛ٘ت حسٚز اعاط تز
 اٍِٛ فافّٝ ٘سارز، أا تا افشا٤ؼ ٚخٛز سرؽه پزاوٙؼ ا٢ٍِٛ

ٔٛرز ٌٛ٘ٝ تٙٝ  زر .س(-3وٙس )ؽىُ ٣ٔ ٥ُٔ ؽسٖ ا٢وپٝ تٝ
 70 فافّٝ ؽٛز، زر تز ٣ٔا٢وپٝ پزاوٙؼ فافّٝ، افشا٤ؼ تا اتتسا

 وألاً رٚ٘س ا٤ٗ رعس، أا٣ٔ ذٛز ٔمسار ت٥ؾتز٤ٗ تٝ ٔتز٢
 تقازف٣ ؽسٖ عٕتاٍِٛ تٝ فافّٝ، افشا٤ؼ تا ٚ ؽسٜ ٔؼىٛط

 حسٚز اعاط ٔتز تز 150تالاتز اس وٙس ٚ زر فافّٝ  ٣ٔ ٥ُٔ
 تٙٝ پزاوٙؼ ا٢ٍِٛ ٚ ا٢ٍِٛ تقازف٣ ت٥ٗ اذتلاف٣ وارِٛ، ٔٛ٘ت
پزاوٙؼ ٌٛ٘ٝ زافٙٝ زر  ا٢ٍِٛ ز(. تح٥ُّ 3 ٘سارز )ؽىُ ٚخٛز

ٚ(.  -3ؽٛز )ؽىُ ا٢ ٘شز٤ه ٣ٔفٛافُ س٤از تٝ ا٢ٍِٛ وپٝ
ٌٛ٘ٝ  ٔٙظٛر تؼ٥٥ٗ ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ( ت8ٝفزز ٚ ٟٔس٤اٖ )ػزفا٣٘

را٤پ٣ّ اعتفازٜ  kٞا٢ اعتاٖ فارط اس ؽاذـ ر خٍُٙتٙٝ ز
ا٢ اعت وٝ تا ٘ؾاٖ زاز٘س وٝ ا٢ٍِٛ ٌٛ٘ٝ تٙٝ، وپٝ وزز٘س ٚ

( 28٘تا٤ح ا٤ٗ پضٚٞؼ ٕٞرٛا٣٘ زارز. پٛررضا ٚ ٕٞىاراٖ )
ٞا٢ وزٔا٘ؾاٜ را تز اعاط ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ٌٛ٘ٝ تٙٝ زر خٍُٙ

٘تا٤ح  وٙٙس وٝ ٕٞغٛ تاا٢ ت٥اٖ ٣ٔؽاذـ ٔذوٛر اس ٘ٛع وپٝ
ٔٙظٛر  را٤پ٣ّ تٝ k( اس تاتغ 30پضٚٞؼ حاضز اعت. عٟزات٣ )

ا٢ )تزٚزار، ٌٛ٘ٝ زرذت٣ ٚ زرذتچٝ 12تزرع٣ ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ 
ٌٙدؾه، تازاْ، ؽٗ، تٙٝ، ساِشاِه، ارط، ٔحّة، و٥ىٓ، ستاٖ

ٞا٢ چٟارعاق ارزَ خٍُٙؽ٥زذؾت، را٘اط ٚ زافٙٝ( زر 
ٞا٢ زرذت٣ ٕٞٝ ٌٛ٘ٝاعتفازٜ وزز٘س ٚ ٘ؾاٖ زاز٘س وٝ ا٢ٍِٛ 

ا٢ تزذٛرزار تٛزٜ وٝ ٕٞغٛ تا ٘تا٤ح ا٢ اس ا٢ٍِٛ وپٝٚ زرذتچٝ
 K2( تا اعتفازٜ اس تاتغ 17ا٤ٗ پضٚٞؼ اعت. وز٣ٕ٤ ٚ فلاح )

ٞا٢ للاخٝ تزرع٣ ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ٌٛ٘ٝ تٙٝ زر خٍُٙتٝ 
ٌٛ٘ٝ اس  وزٔا٘ؾاٜ پززاذتٙس ٚ ت٥اٖ وزز٘س ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ا٤ٗ

ز٥ُِ ٔتفاٚت تٛزٖ تٝوٙس وٝ تغ٥٥ز ٣ٔتقازف٣ تٝ ٤ىٙٛاذت 
اعتفازٜ تا ٘تا٤ح پضٚٞؼ پ٥ؾزٚ  ٞا٢ ٔٛرز٘ٛع ؽاذـ

ٕٞرٛا٣٘ ٘سارز. ٕٞچ٥ٙٗ اس ز٤ٍز زلا٤ُ تفاٚت ٘تا٤ح، تٙٛع 
ا٢ ٚ تزاوٓ ٌٛ٘ٝ تٙٝ زر زٚ ٔٙغمٝ ٞا٢ زرذت٣ ٚ زرذتچٌٝٛ٘ٝ

 723وٝ زر پضٚٞؼ حاضز فزاٚا٣٘ ٌٛ٘ٝ تٙٝ  عٛر٢ اعت؛ تٝ
وٝ زر  ٞا٢ زرذت٣( تٛز زرحا٣ِزرفس ٌٛ٘ٝ 47/34افّٝ )

افّٝ  313( فزاٚا٣٘ ٌٛ٘ٝ تٙٝ تزاتز 17پضٚٞؼ وز٣ٕ٤ ٚ فلاح )
 ٞا٢ زرذت٣( تٛز.زرفس ٌٛ٘ٝ 7/9)
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 Tree speciesٞا٢ زرذت٣  ب( ٌٛ٘ٝ                           All of woody speciesِف( وُ ػٙافز چٛت٣ خ٣ٍّٙ ا               

 

 
 Pistacia muticaز( تٙٝ                                                 Shrub speciesا٢  ٞا٢ زرذتچٝ ج( ٌٛ٘ٝ                      

                                   

 
 Daphne mucronataٚ( زافٙٝ                                       Acer monspessulanumٜ( و٥ىٓ                                

 وارِٛاع٥ٕٙاٖ ٔٛ٘ت ٚ حسٚز  L(d)تاتغ ٔمسار -3 ؽىُ
Figure 3. Amount of function L(d) and Monte Carlo confidence limits 
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 158.................................................................................................  ّای چَبی در جٌگل چْلتي دّبکری، استاى کرهاىتحلیل الگَی ًقطِ ای پراکٌش گًَِ

 

 
                               

  Berberis integerrima ز( زرشک
 oleander Nerium ح( کیش                                     

 
 Cotoneaster Kotschyi ی( شیرخشت                               Amygdalus scopariaکَّی  ط( بادام                          

 کارلَ اطویٌاى هًَت ٍ حذٍد  L(d)تابع هقذار -3 شکلاداهِ 
Continued Figure 3. Amount of function L(d) and Monte Carlo confidence limits 

 
 هطالعِ هَرد چَبی ّای گًَِ در :O-ringهتغیرٓ  تک آهارٓ   

کارلَ  هًَت حذٍد بِ تَجِ با ٍ شذ هحاسبِ O-ringتابع  هقذار
(. 4شذ )شکل  هشخص پراکٌش الگَی ًَع سازی شبیِ 99با 

ًتایج ًشاى داد در گًَِ زرشک با افسایش فاصلِ الگَی 
ح(. در -4 کٌذ )شکلسوت تصادفی شذى هیل هیپراکٌش بِ

ّای هَردبررسی با تَجِ بِ بالاتر قرار گرفتي  هَرد سایر گًَِ
کارلَ الگَی پراکٌش  از حذٍد هًَت O-ringشذُ  آهارُ هحاسبِ

 ( بر18ّوکاراى ) ٍ کریوی ای است. صَرت کپِ ّا بِ آى
 ، الگَی پراکٌش درختاى بٌِ در O-ringاساس تابع 

دفی هتوایل بِ ّای بایٌگاى کرهاًشاُ را الگَی تصاجٌگل

کٌٌذ کِ با ًتایج پژٍّش پیشرٍ ّوخَاًی یکٌَاخت هعرفی هی
علاٍُ بر تراکن هتفاٍت گًَِ بٌِ  ًذارد. از دلایل تفاٍت ًتایج

شذُ در سطح دٍ  ّای اًجامتَاى بِ دخالتدر دٍ پژٍّش، هی
هطالعِ اشارُ  هٌطقِ ٍ ّوچٌیي هیساى تخریب هٌاطق هَرد

هطالعِ در ایي پژٍّش، جٌگلی  هَردکِ هٌطقِ  طَری کرد؛ بِ
طبیعی بَدُ کِ فاقذ طرح جٌگلذاری ٍ دارای کوتریي هیساى 

ّای زاگرس کِ درختاى بٌِ در جٌگل حالی تخریب است در
برداری قرار برای هصارف هختلفی تَسط رٍستائیاى هَرد بْرُ

 گیرد.هی
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 Tree speciesٞا٢ زرذت٣  ب( ٌٛ٘ٝ       All of woody speciesخ٣ٍّٙ اِف( وُ ػٙافز چٛت٣ 

 
                                         Pistacia muticaز( تٙٝ           Shrub speciesا٢  ٞا٢ زرذتچٝ ج( ٌٛ٘ٝ  

 
  Amygdalus scopariaو٣ٞٛ  ٚ( تازاْ                 Acer monspessulanumٜ( و٥ىٓ   
 

 
 Berberis integerrima ح( سرؽه                 Daphne mucronataس( زافٙٝ    

 

 
 Cotoneaster Kotschyi ٢( ؽ٥زذؾت                         Nerium oleanderط( و٥ؼ  

 وارِٛ ٚ حسٚز اع٥ٕٙاٖ ٔٛ٘ت O-ringٔمسار تاتغ  -4ؽىُ 
Figure 4. Amount of function O-ring and Monte Carlo confidence limits 

 
ٚ  زرذتاٖ ٔىا٣٘ پزاوٙؼ زر ا٤ٗ پضٚٞؼ ا٢ٍِٛ   

تٗ زٞثىز٢ تا اعتفازٜ اس عٝ ٞا٢ ٔٙغمٝ خ٣ٍّٙ چُٟ زرذتچٝ
تٛاٖ ت٥اٖ اعاط ٘تا٤ح ٣ٔ تزرع٣ لزار ٌزفت. تز رٚػ ٔٛرز

اِة زر ا٤ٗ ٔٙغمٝ اعت. ا٢، ا٢ٍِٛ غ ٕ٘ٛز وٝ پزاوٙؼ وپٝ
 ٔؼ٥ٗ، ٔم٥اط ٤ه زر وٝ وٙٙس ٣ٔ ( ت٥ا٣ٞ14ٖ ٚ ٕٞىاراٖ )

 تقازف٣ ٚ ٤ىٙٛاذت ٢اٍِٛٞا اس تز ٣ػٕٛٔتغ٥ار  ا٢وپٝ ا٢ٍِٛ
 ٥ٞچ س٤زا تٛز؛ فازق ٥٘ش ا٤ٗ پضٚٞؼ زر لاػسٜ و٣ّ ا٤ٗ. اعت

 زر تٟٙا ٚ٘سرت  تٝ ٥٘ش تقازف٣ ا٢ٍِٛ ٚ ٘ثٛز ا٣٤ٍِٛ ٔٙظٓ
 ( ت٥ا19ٖو٥ٙت ٚ ٕٞىاراٖ ) .زاز ٣ٔ رخ ٢ ٔؼ٣ٙ٥ٞا فافّٝ

افتس. زر  ٣ٔ ٘سرت اتفاق تٝ خٍُٙ زر تقازف٣ تٛس٤غ زار٘س ٣ٔ
تٛس٤غ  ٞا ٌٛ٘ٝخش ٌٛ٘ٝ سرؽه زر عا٤ز  تحم٥ك حاضز ٥٘ش تٝ

اعت  ٕٔىٗ ٥ٌاٞاٖ تزذ٣ زر تذر تقازف٣ ٔؾاٞسٜ ٘ؾس. تٛس٤غ
تٙٝ  زرذتاٖ ٔثاَ، ػٙٛاٖ تٝ .زٞٙس تؾى٥ُ را ٥ٌا٣ٞ اختٕاػات

تؾى٥ُ  زرذتاٖ پا٢ زر آٖ افتازٖ ٚ تذر ع٣ٙ٥ٍٙ ػّتتٝ
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 160................. .................................................................................. ٞا٢ چٛت٣ زر خٍُٙ چّٟتٗ زٞثىز٢، اعتاٖ وزٔاٖتح٥ُّ ا٢ٍِٛ ٘مغٝ ا٢ پزاوٙؼ ٌٛ٘ٝ

 

ساٌزط  ذؾه ٥ٕ٘ٝ ٚ ذؾه سارٞا٢زرذت زر را ٞا٣٤ وپٝ
 اس ٘اؽ٣ ٞا٢ ٔح٥غ٣ اس عزف٣ ز٤ٍز، ٘ا٣ٍٕٙٞ (.29زٞٙس ) ٣ٔ

 ٘إٍٞٗ تٝ تٛس٤غ ٔٙدز اعت ٕٔىٗ ٥٘ش ذارخ٣ ٞا٢ ػأُ
 ٔح٥غ٣ ٞا٢ اٌز ػأُ. ؽٛز ذؾه ٔٙاعك زر ٥ٌاٞاٖ

٘ماط  تزذ٣ زر( ٔغذ٢ ذان ٔٛاز ٤ا ٚ رعٛتت ٔثاَ ػٙٛاٖ تٝ)
 تٝ تٕا٤ُ ٥ٌاٞاٖ ٔغّٛب تاؽس، ٔٛرز٘ظز ٥ٌاٜ تزا٢ ٔٙغمٝ

 ٔىا٣٘ ا٢ٍِٛ آٖ، ٘ت٥دٝ وٝ وٙٙس ٣ٔ پ٥سا ٞا٣٤ ٌزٜٚ تؾى٥ُ
وٙٙس وٝ ( ٥٘ش ت٥اٖ 23٣ٔ(. ِٛ ٚ ٕٞىاراٖ )12ؽٛز ) ٣ٔ ا٢ وپٝ

٥ٌا٣ٞ  خٛأغ زر پزاوٙؼ ا٢ٍِٛ تز٤ٗ ػ٣ٕٔٛ ا٢ وپٝ ا٢ٍِٛ
تٛاٖ چ٥ٙٗ ٘ت٥دٝ ٌزفت وٝ ػٕٛٔاً ا٢ٍِٛ  ٔدٕٛع ٣ٔ اعت. زر

ذؾه ٚ ذؾه  ٞا٢ ٔٙاعك ٥ٕ٘ٝپزاوٙؼ ٔىا٣٘ زر خٍُٙ
 ا٢ اعت. وپٝ

 
 کلی گیزیًتیجِ

زرذتاٖ زر خٍُٙ رٚاتظ ٔتماتُ زار٘س ٚ ا٤ٗ راتغٝ ٔتماتُ زر    
ٌذارز. ا٢ٍِٛ ٔىا٣٘ زرذتاٖ عاذتار ٔىا٣٘ خٍُٙ تأث٥ز ٣ٔ

 ض٣ٌ ٣ٕٟٔ زر زرن پ٤ٛا٣٤ اوٛع٥غتٓ خٍُٙ اعت خٍُٙ ٤ٚ
 

٥ٔٚز، ح٥ات، ٔزي وٝ تز اعتمزار، ر٤ٚؼ، رلاتت، تدس٤س
اعتفازٜ اس ٔٙاتغ، ا٤داز رٚؽٙٝ ٚ زرٟ٘ا٤ت تٛعؼٝ س٤زاؽىٛب 

 ٞا٢ خٍُٙ تأث٥زٌذار اعت. زر ا٤ٗ پضٚٞؼ اس ؽاذـ
ٔٙظٛر  تٝ O-ring را٤پ٣ّ ٚ تاتغ k تز٤ٗ ٕٞغا٤ٝ، تاتغ٘شز٤ه

ا٢ ٞا٢ زرذت٣ ٚ زرذتچٝا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ٔىا٣٘ ٌٛ٘ٝتزرع٣ 
اعتفازٜ ؽس وٝ ٘تا٤ح ٕٞٝ  زٞثىز٢ تٗچُٟ خ٣ٍّٙ ر٤ٚؾٍاٜ
ٞا٢ زرذت٣ ٚ ٞا ٘ؾاٖ زاز ا٢ٍِٛ پزاوٙؼ ٕٞٝ ٌٛ٘ٝؽاذـ
اعتثٙا٢ ٌٛ٘ٝ سرؽه )ا٢ٍِٛ تقازف٣( اس ا٢ٍِٛ  ا٢ تٝزرذتچٝ

حا٢ٚ  تحم٥ك ا٤ٗ ا٢ تزذٛرزار ٞغتٙس. ٘تا٤حپزاوٙؼ وپٝ
 ٞا٢ عاسٔاٖ زر خٍُٙ ترؼ اح٥ا٢ ٔس٤زاٖ تزا٢ ا٢ ٟٔٓ ىتٝ٘

ٔٛفك  ٞا٢ عزح وٙس وٝ ٣ٔ اعت. ا٤ٗ پضٚٞؼ تأو٥س اخزا٣٤
 اعت ا٢ وپٝ ػٕٛٔاً وٝ عث٥ؼ٣ اٍِٛٞا٢ وار٢ اس خٍُٙ ٤ا اح٥ا

ٞا٢ عٛرو٣ّ ٘تا٤ح ٘ؾاٖ زاز وٝ ؽاذـ وٙٙس. تٝ پ٥ز٢ٚ
ٔىا٣٘ ٔٙظٛر تؼ٥٥ٗ ا٢ٍِٛ  ؽسٜ زر ا٤ٗ پضٚٞؼ تٝ تزرع٣

ٞا٢ چٛت٣، اس وارا٣٤ لاسْ تزذٛرزار ٞغتٙس ٚ ٘تا٤ح ٌٛ٘ٝ
 ٤ىغا٣٘ را ارائٝ وزز٘س.
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Abstract 
   The spatial distribution pattern is an important attribute of forest communities. 
Comprehending latent processes in the spatial pattern of tree communities is an important aim 
in forest ecology. Ecological processes in forest ecosystems directly affect the spatial pattern of 
various forest species. The spatial distribution pattern of species of different forest species 
affects ecological processes of forest ecosystems and plays an important role in comprehending 
forest ecosystem dynamics. This study aims to determine the spatial pattern of trees and shrubs, 
Pistacia mutica, Acer monspessulanum, Amygdalus scoparia, Cotoneaster Kotschyi Klotz, 
Daphne mucronata, Berberis integerrima, Nerium oleander in forest habitat of Cheltan 
Dehbakri in Bam county, Kerman province. The attributes recorded in the field includes: 
species type and geographic position for individual trees and shrubs within a 15 ha area. We 
used three methods, Nearest Neighbor, Ripley's K function and O-ring function for 
determination of species-specific spatial distribution pattern as well as the spatial pattern of total 
woody species across the study. Despite existing differences in the intensity of aggregation, the 
results showed that all woody species are distributed in an aggregated pattern. According to the 
results of the nearest neighbor method, the distribution pattern of Berberis integerrima species 
is random, but other species are aggregated Results of this study proved the ability of mentioned 
indices to determine the true spatial pattern of woody species in the study area and can provide 
useful information for describing the sustainability of this valuable ecosystem and monitoring 
conservation and restoration activities. Regarding the goal and available circumstances, can be 
applied from each one of indices in future studies. 

 
Keywords: Dehbakri, Nearest Neighbor, O-ring function, Ripley's K function, Spatial 

distribution pattern 
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