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 "مقاله پصوهشی"

  هقلم صفات رویشی و زاییریشه بر قارچ تلقیح وتیمارهای ایندول بوتیریک اسید  تأثیر
 (.Corylus avellana L) جنگلی فندق خشبینیمه

 
 4و احمد رحمانی 3احمد اصغرزاده، 2مسعود طبری کوچکسرایی ،1کیایونس رستمی

 

  ،ٗلًن تغویوبت ٝ آٗٞمٍ ًِبٝكمی ٝ ٜٗبثغ عجیؼی اًتبٙ اكؿثیْ، ًبمٗبٙ تغویوبت، آٗٞمٍ ٝ تلٝیذ ًِبٝكمی، اكؿثیْ، ایلاٙ -1
 ( younesrostamikia@gmail.comّٝ:ٞٛٞیٌٜـٟ ٌٗ)

 ؿاِِٛبٟ تلثیت ٗـكى، ٛٞك، ایلاٙاًتبؿ ُلٟٝ رِٜٔـاكی، ؿاٌِٛـٟ ٜٗبثغ عجیؼی ٝ ػٕٔٞ ؿكیبیی،  -2
 ایلاٙٗؤ٠ًٌ تغویوبت ؽبى ٝ آة ًِٞك، ًبمٗبٙ تغویوبت، آٗٞمٍ ٝ تلٝیذ ًِبٝكمی، ت٢لاٙ،  -3
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 چکیده مبسوط

ثبُـ. پقیل ٛ٘یاٌٗبٙ تولیجب١بی ٗتـاّٝ ؿیلرٌٜی ما ٝ ام ایٚ كٝ تٌخیل آٙ ثب كٍُٝیب١ی اًت ًؾت كی٠ِ (.Corylus avellana L) كٜـم رِٜٔی  مقدمه:

 اًت.رِٜٔی  ١بی كٜـمه٠٘ٔ ٓلبت كٝیِیمایی ٝ ،كی١٠ِبی ٗیٌٞكینی ثل ًبٓٞى تأحیل اًٌیٚ ٝ تٔویظ هبكس تؼییٚغوین ت١ـف ام ایٚ 

 ٝ 500 ،1000 ،2000، ٓلل١بی ؿٔظت ثب ٝآٝكی ر٘غ ٌٗیـی( )كٝیِِبٟ ١بی اكًجبكاٙام رِْٜ ؽِجی كٜـم ؿكاٝایْ تیلٗب١ٟبی ٛی٠٘ه٠٘ٔ ها: مواد و روش

١ب ؿك ثٌتل ًبُت ٗؾٔٞط تٔویظ ُـٛـ. ه٠٘ٔ Glomus intraradices ٝTrichoderma harzianum ١بیتی٘بك ٝ ًپي ثب هبكس IBAٓیتل  ُلٕ ؿكٗیٔی 3000
 ع٢ّٛٞبّ،  ٝمٙ ؽِي ًْ كی٠ِ، ٝمٙ ؽِي كی٠ِ، مایی، تؼـاؿمایی، كی٠ِام ًبُت، ٓلبت ًبٓٞىپي كٝم  70 ؿك ُٔؾب٠ٛ ًِت ٝ (1:1) پلٓیت-ٗب٠ً
 .ٛـُیلی ُـاٛـامٟ ١بی ٗٞكؿ ٗغبٓؼ٠ًٜٔیناًیٞٙ كی٠ِ ثب هبكس ؿكٓـ ٝ ًغغجلٍ ،٢ٛبّ

ٙ  ٓیتال  ُالٕ ؿك ٗیٔای  ١500ابیی ًا٠ ؿك ؿٔظات    ١بی ُب١ـ )ثـٝٙ اػ٘بّ ١ٞكٗٞٙ ٝ هابكس( ٝ هٔ٘ا٠  ؿك ه٠٘ٔ ها: یافته ٟ   ١IBAٞكٗاٞ  ثاـٝٙ هابكس   ٝ ثاب  ١٘الا

 G. intraradices ٝ T. harzianum  58/2ؿكٓـ(، تؼاـاؿ كیِا٠ )  2/27مایی)كی٠ِ ؿكٓـ(، 3/34مایی )ثیِتلیٚ ًبٓٞىِٛـ.  ًبًٓٞی تٌِیْتی٘بك ُـٛـ ١یش
 ٗتال ٗلثاغ( ٝ ًٜٔیناًایٞٙ كیِا٠    ًابٛتی  13/29ثالٍ ) ٗتل(، ًغظًبٛتی 32/12)٢ٛبّ عّٞ ُلٕ(، 39/3ُلٕ(، ٝمٙ ؽِي ًْ ٢ٛبّ ) 35/0ػـؿ(، ٝمٙ كی٠ِ )

 ِٗب١ـٟ ُـ.  G. intraradicesؿك تٔویظ ثب هبكس  IBAُلٕ ؿك ٓیتل ٗیٔی 2000ؿٔظت  ؿكٓـ( ؿك 7/28)

ٖ    ًب٠ٓ ؿك تیال ١بی پبرٍٞ یيآٝكی ه٠٘ٔر٘غ ،كٜـمتٌخیل كٝیِی  كٍٝ تلیٚٗغٔٞة گیری: نتیجه   2000)ؿٔظات   IBAًٜٜاـٟ كُاـ   ٗابٟ ٝ تی٘ابك ثاب تٜظای

 اًت.  G. intraradices ؿك تلًیت ثب هبكس ٓیتل( ؿك ُلٕٗیٔی
 

 ه٠٘ٔ ِٜٗبء ،ماییٗیٌٞكینی، ًبٓٞى هبكس  ثلٍ، ًغظ اًٌیٚ، اكًجبكاٙ، کلیدی: هایواشه
 

 مقدمه 
ؽبٛٞاؿٟ ث٠ (.Corylus avellana L) رِٜٔی كٜـم   

Corylacesae ( 22تؼٔن ؿاكؿ.) ایٚ ٠ُٛٞ ؿك ایلاٙ، اٛتِبك 
رِٜٔی تٜجبًٞٓٞ ؿك  تٞؿٟ (1،33) كًٝتبی ٌٗیـی ًٔیجل ٜٗغو٠
ٝ  )هیٜلر٠ ٢ُل١بی پلاًٜـٟ ؿك ٌِٗیٚا١ل، تٞؿٟ ١ٞكاٛـ ثؾَ

 آًتبكا رِْٜ كٜـهٔٞی اكؿثیْ، ُلؿ٠ٛ عیلاٙ، پبُبثیِٔٞ(،
ٓٞكت اٝٓل تبَٓ ٝ ث٠تٞؿٟ رِٜٔی ٌَٗ ؿك آم ص٘ٔل()كًٝتبی

ًلا ٝ عٞآی كًٝتبی تبكیؾی ٗب٠ًٓٞ پلاًٜـٟ ؿك كٞٗٚ، ٓٞٗؼ٠
 صبٓٞى ًٜبكؿكؽت ؿك رِْٜ ؽیلٝؿٓٞكت تيث٠ ٝؿك ُیلاٙ 
ػٜٞاٙ ؿكؽتض٠ (. كٜـم ث24٠) اًتًلات٠ ُلُبٙ ٝ ُٔت

 ٛوَ ١بی ٠ُٛٞ رِٜٔیپلًتبك ؿك اًتولاك ٝ علبظت ٢ٛبّ
آلاط  ًجت ٍ،لاُجل ًلیغ تزنی٠ثب  (.7) ًٜـٗی ایلبء ٢ٗ٘ی

ثب ٝرٞؿ  (.5) ُٞؿؽینی ؽبى ٗیؽٞاّ كینیٌی ٝ عبْٓ
ؿ١ی كلاٝاٙ ٝ ای ثٞؿٙ، رٌتام هجیْ ؿكؽتض٠ یی١بُیٝیو

١بی ًٞتبٟ ثٞؿٙ اكتلبع ایٚ ٠ُٛٞ، هبثٔیت اًتولاك ؿك كٝیِِبٟ
(. ١٘ضٜیٚ ٗیٟٞ كٜـم 21) تؾلیت ُـٟ ُ٘بّ ًِٞك كا ؿاكؿ

ؽبعل ؿاُتٚ تـقی٠ ٝ ًلاٗت اٌٛبٙ ث٠ٛوَ ثٌیبك ٢ٗ٘ی ؿك 
تلًیجبت ٗؾّٔٞ ام هجیْ صلثی )ؿبٓجب اٝٓئیي اًیـ( 

( ٗٞاؿ ٗؼـٛی ٝ E ١ب )ٝیتبٗی١ٚیـكًٝلثٚ، كیجل، اٛٞاع ٝیتبٗیٚ
رٌٜی )ثقك( ٝ كٜـم ١ٖ ام علین (.9،14) ١ب ؿاكؿاًٌیـاٙآٛتی

رٍٞ ٝ رٌٜی )ؽٞاثبٛیـٙ، پبرٍٞ، كی١٠ِٖ ام علین ؿیل
ؿلایْ ث٠ رِٜٔی (. تٌخیل رٌٜی كٜـم8) ُٞؿتٌخیل ٗیه٠٘ٔ( 

مٛی اٛـى ٝ ٛبٜٗظٖ، ٗؾتٔق ام ر٠ٔ٘ ؽٞاة ثقك، رٞا٠ٛ
آٝكی( ثٞؿٙ مٗبٙ تٌخیل ٝ ًیٌْ ثقكؿ١ی كٜـم )ًبّعٞلاٛی

 ًبؿٟ ؽٞاثبٛیـٙ علین ام كٜـم آٞلا .اًتٌِٗلاتی ١٘لاٟثب
 آٙ ٝ كٍٝ ٝرٞؿ ؿاكؿ ایٚ ؿك ٗغـٝؿیتی ٝٓی ؿُٞٗی تٌخیل
١٘ضٜیٚ  .(3) اًت كٍٝ ایٚ ثب تٌخیلی ٢ٛبّ ًٖ تؼـاؿ

ًبكی ١بی ایٚ ٠ُٛٞ ثلای رِْٜام پبرٍٞ ٌِٗلات اًتلبؿٟ
ٗبٛی ٝ اًتولاك اٛـى ؿك ؿٓیْ ؿكٓـ مٛـٟ ٠ؿك ًغظ ًٝیغ، ث

، ػل١٠ٓب ث٠اٛتوبّ ٢ٛبّ ١نی٠ٜ میبؿ ٝ ػل٠ٓ )ًٜـٟ ُـٟ كی٠ِ(
ضلٝكت پیـا ًٜـ. آٙ  )ه٠٘ٔ( ُٞؿ ٠ً تٌخیل كٝیِیًجت ٗی

ؿلایْ آًبٙ ثٞؿٙ امؿیبؿ ام علین ه٠٘ٔ ث٠  ػلاٟٝ ای٠ٌٜ،ث٠
 ١بی ٛؾج٠ ٝ اٌٗبٙ اعـاث ثبؽتٌخیل، ُنیَٜ ٝ علبظت ام پبی٠

 (.5) ا١٘یت میبؿی ؿاكؿ ثقك،
١بی كٜـم ثٞؿٙ ه٠٘ٔ ماكی٠ِ ٗغووبٙ میبؿی ؿك ٗٞكؿ ًؾت   

  ه٠٘ٔ كٜـممایی تٞاٛبیی كی٠ِ(.6،8،11،19) اٛـُناكٍ ًلؿٟ
ُـت تغت تبحیل ػٞاٗٔی صٞٙ مٗبٙ ثلؿاُت، ًٚ ٝ هٛٞتیپ ث٠

١بی صٞثی صٞثی ؿك ٗوبی٠ٌ ثب ه١٠٘ٔبی ٛی٠٘ٝ ه٠٘ٔ ثٞؿٟكٜـم 
 (.11،12،20) مایی كا ؿاكٛـثیِتلیٚ ٗیناٙ كی٠ِ

ٝضؼیت تـقی٠ ؿكؽتبٙ ٗبؿكی، تـییلات  ٗغیغی،ػٞاْٗ   
١بی كُـ ُیب١ی ٝ یبكتٚ ؿٔظت كٔٔی، ًبكثلؿ تٜظیٖ ًٜٜـٟ

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 های ایرانشناسی جنگلبوم
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اكنایَ  ث٢ی٠ٜ ایٚ ٗٞاؿ ام ػٞاْٗ ٢ٗ٘ی ١ٌتٜـ ٠ً ثلای
 ٢ٗ٘تلیٚ (.6) مایی ه٠٘ٔ ثبیٌتی ٗٞكؿ تٞر٠ هلاك ُیلٛـكی٠ِ

 مایی ٝ كُـ كی٠ِ ایٜـّٝآوبء كی٠ِ ًٜٜـٟتٜظیٖ ١ٞكٗٞٙ
 . ٛوَ اًٌیٚ ؿك آوبء (8) اًت IBA)) 1ثٞتیلیي اًیـ

 اكنایَ ثل ًلػت  IBA .(18) اًتمایی احجبت ُـٟ كی٠ِ
٠ً ٗٔلف ؿك ٓٞكتی (.18)ؿاكؿ میبؿی مایی ه٠٘ٔ تأحیل كی٠ِ

مایی ثیَ ام عـ ٛیبم ثبُـ ػلاٟٝ ثل ١ٞكٗٞٙ ؿك ١ِٜبٕ كی٠ِ
اكنایَ ١نی٠ٜ، ًجت ثل ١ٖ ؽٞكؿٙ تؼبؿّ ١ٞكٗٞٛی ؿك ُیبٟ 

مایی ٞكٗٞٙ ؿك كی٠ِتلیٚ ؿٔظت ١ُٞؿ. ٓقا تؼییٚ ٗغٔٞةٗی
 (. 13) ا١٘یت اًت عبئن١ب ه٠٘ٔ

 ثل( IBA) ام ٗغبٓؼبت اٛزبٕ ُـٟ ؿك اكتجبط ثب تبحیل اًٌیٚ   
تٞاٙ ث٠ ای كٜـم ٗیمایی ٠ُٛٞ ؿكؽتض٠مایی ٝ كی٠ًِبٓٞى

IBAٛتبیذ احل  ٗٞاكؿ فیْ اُبكٟ ًلؿ.
 مٗبٙ  2پٞتلًیٚ ٝ  

ؿك كٜـم  ١بی ٠ً كهٖ ثبؿیمایی ه٠٘ٔكی٠ِ ثل آٝكی ه٠٘ٔر٘غ
ُـٟ ؿك ؿٝ مٗبٙ اٝاًظ ؽلؿاؿ ١بی ت٢ی٠ه٠٘ٔ ؿاؿِٛبٙ ُٔؾب٠ٛ 

 مایی ؿاكٛـ. ١٘ضٜیٚ ًبكثلؿكی٠ِ ثیِتلیٚ ٝ اٝاًظ تیلٗبٟ
IBA ُلٕ ؿك تلًیت ثب پٞتلًیٚ ثب ٗیٔی 1000ؿٔظتثب

 80مایی )ُلٕ ؿك ٓیتل ثیِتلیٚ ؿكٓـ كی٠ِٗیٔی 1600ؿٔظت
 1000ٝ ١500بیؿٔظت تبحیل .(5) ؿٛجبّ ؿاكؿؿكٓـ( كا ث٠

ؿك تلًیت ثب ٗتیْ ًیٌٔٞ پلٝپبٙ ٝ  IBA ُلٕ ؿك ٓیتلٗیٔی
١بی ٛی٠٘ ؽِجی مایی ٝ كینٍ رٞا٠ٛ ه٠٘ٔٛیتلات ٛولٟ ثل كی٠ِ

ؿكٓـ ؿك  70مایی ٗیناٙ كی٠ِ C.avellanaام  Tonda كهٖ
ِٗب١ـٟ ُلٕ ؿك ٓیتل ٗیٔی 500ٝ1000ثب ؿٔظت  IBAتی٘بك 

 (.8) ُـ
 1000ٝ  500ؿك ؿٝ ؿٔظت   IBAای تبحیل تی٘بك ؿك ٗغبٓؼ٠   

پلٝپٚ ٝ ٛیتلات ٛولٟ ُلٕ ؿك ٓیتل ؿك تلًیت ثب ٗتیْ ًیٌٔٞٗیٔی
كٜـم ِٛبٙ  Tonda ًؾت كه١ٖبی ٛی٠٘ثل كی٠ِ مایی ه٠٘ٔ

 ثب تلًیت ٛولٟ ؿك ٛیتلات پلٝپٚ ٝٗتیْ ًیٌٔٞ ام اًتلبؿٟ ؿاؿ
IBA  مایی كی٠ِ ث٢جٞؿ ثبػج ُلٕ ؿك ٓیتلٗیٔی 1000ثب ؿٔظت

 .(9) ُـ ؿاككی٠ِ ١بیه٠٘ٔ ػٌ٘ٔلؿ ٝ
١بی مایی ه٠٘ٔٛٞیٚ ثلای تغلیي كی٠ِ ١بیكٍٝ ام ٗلٝمٟا   

 ت٢ی٠ ُـٟ ام) ١بی میٌتیما ٗبٜٛـ ًٞؿًؾت كی٠ِ
Agrobacterium rhizogens (4) ١بی ٝ ثلؽی ام هبكس

(. 26)اًت ُـٟ اًتلبؿٟ G. intraradices ٗیٌٞكینی ام هجیْ
ام علین  G. intraradices ١بی ٗیٌٞكینی ام هجیْهبكس

رقة آة ٝ ػٜبٓل ؿقایی ٝ اكنایَ ٗوبٝٗت ؿك ثلاثل ػبْٗ 
١بی میٌتی ٝ ؿیل ما ًجت تــی٠ ُیبٟ، ًب١َ تَٜثی٘بكی

ؿك تغویوی  (.26) ُٞٛـمایی ه٠٘ٔ ٗیمیٌتی ٝ اكنایَ كی٠ِ
 Corylusام  Ennis  ٝCasina مایی اكهبٕؿكٓـ كی٠ِ

avellana تی٘بك١بی ثب IBA  ٝتٔویظ ثبًتلیبیی 
Agrobacterium rhizogenes  تلًیت ایٚ ؿٝ تی٘بك ٝ

 (ؿكٓـ 100) Casina ٝ كهٖ (ؿكٓـ46) Ennis مایی كهٖكی٠ِ
 .(4) ؿًت آٗـؿك تی٘بك تٔویظ ثبًتلی ث٠

 ١بی ه٠٘ٔ ماییمایی ٝ كی٠ًِبٓٞىؿك ثلكًی ؿیِل    
كا  var. Barcelona Corylus avellana  ؽِجی كٜـمٛی٠٘

 ُلٕ ؿك ٓیتلٗیٔی 3000 ٝ 2000، ١1000بی تغت تأحیل ؿٔظت
IBA ؿك تٔویظ ثب هبكس Tuber melanosporum ٗـت ؿٝ ث٠

 IBA ١بیؿاؿ ٠ً ٠٘١ ؿٔظتٗبٟ ثلكًی ًلؿٛـ. ٛتبیذ ِٛبٙ
 ١ب ُـٛـ ٝ ثیِتلیٚ ٛلػمایی ؿك ت٘بٕ ٠ٛٞ٘ٛ ًبٓٞىٗٞرت 

 ٓیتالُالٕ ؿك ٗیٔی 1000ؿكٓـ( ؿك ؿٔظات  77مایی )كی٠ِ
IBA ١٘الاٟ تٔویاظ هبكسثا٠ T. melanosporum  ِٟٗب١ـ
ثبًتلیبیی ٝ ،  IBAاحل تی٘بك١بی ایعی ٗغبٓؼ٠ .(25)ُـ 

  ١بی مآنآي ایلاٛیمایی ه٠٘ٔهبكصی ثل كی٠ِ
(Crataegus pseudoheterophylla )ٙتلًیت ؿاؿِٛب IBA 

مایی ٝ كُـ كا كی٠ِ ١بیِٗؾ٠ٔ G. intraradicesثب هبكس
ُب١ـ اكنایَ ؿاؿ ٝ ثیِتلیٚ ٝمٙ ؽِي ٝ ٗیناٙ  ٌٛجت ث٠

 .(2)آٗـ ؿًت ٠ًٔلٝكیْ ٢ٛبّ ؿك ایٚ تی٘بك ث
ؿٓیْ پلاًَٜ ٗغـٝؿ ٝ ١بی كٜـم رِٜٔی ث٠كٝیِِبٟ   

ماؿآٝكی عجیؼی ضؼیق كٜـم ؿك ٗؼلٕ ت٢ـیـ هلاك ؿاكؿ. 
تٞاٛـ ؿك كاًتبی علبظت مایی ه٠٘ٔ آٙ ٗیُٜبؽت ككتبك كی٠ِ

١بی اكمُٜ٘ـ آٙ ٗٞحل ٝ تًٞؼ٠ كٝیِِب١ٟبی هٛتیٌی ام پبی٠
١بی ؿك ٗٞكؿ تبحیل هبكس پو١ِٝیتبًٜٞٙ  ام علكیثبُـ. 

 ١بی ٛی٠٘مایی ٝ كُـ ه٠٘ٔٗیٌٞكینی كی٠ِ ؿك آوبء كی٠ِ
اًت ؿاؽْ ٝ ؽبكد ًِٞك ُناكٍ ِٛـٟ ؽِجی كٜـم رِٜٔی ؿك

مایی مایی ٝ كی٠ِ ٝ اؿٔت ٗغبٓؼبت ث٠ تبحیل اًٌیٚ ثل ًبٓٞى
عبضل ثب ١ـف  پو١َٝاٛـ. اكهبٕ ثبؿی كٜـم اُبكٟ ؿاُت٠

١بی مایی ٠ُٛٞ رِٜٔی كٜـم ثلای تٞٓیـ پبی٠ثلكًی كی٠ِ
 تٔویظ  ؿك تلًیت ثب IBA ث٢ی٠ٜكٝیِی ٝ تؼییٚ ؿٔظت 

 ثل  G. intraradices  ٝT. harzianum ١بیهبكس
١بی مایی ٝ ث٢جٞؿ ٓلبت كٝیِی ٢ٛبّمایی، كی٠ًِبٓٞى

 اٛزبٕ ُـ. كًت كٜـم رِٜٔیه٠٘ٔ
 

 هامواد و روش
١بی ٠ُٛٞ ٗٞكؿ ٗغبٓؼ٠ ؿك ایٚ تغوین، آٝكی ه٠٘ٔٗغْ ر٘غ   

م تٞاثغ ٢ُلًتبٙ ًٔیجل اًتبٙ آفكثبیزبٙ اكًٝتبی ٌٗیـی 
٢ُلًتبٙ  ًیٔٞٗتلی ام 35ُلهی ثٞؿ ٠ً ؿك كب٠ٔٓ 

ُ٘بٓی  38°54´02" تب 38°51´15"رـلاكیبیی ًٔیجلثبػلٕ
اًت. ٝاهغ ُـٟ  ُلهی 46° 42´47"تب  °46 39´17"ٝ

ٗتل ام ًغظ ؿكیب، ٗیبِٛیٚ  1495ٗتًٞظ اكتلبع ٜٗغو٠ 
ٗلعٞة ٗتل ٝ اهٔیٖ ٜٗغو٠ ٛی٠٘ٗیٔی 5/368ثبكٛـُی ٜٗغو٠ 

ٝ  7/6كًی ثب اًیـیت٠ ًلؿ اًت. ثبكت ؽبى ٜٗغو٠ ٓٞٗی
ٗٞى ٗیٔی 34/0ٗیناٙ ١ـایت آٌتلیٌی ػٔبكٟ اُجبع ؽبى 

 (.31) ٗتل اًتثل ًبٛتی
 15تب  12عّٞ ؽِجی ث٠ه٠٘ٔ ٛی٠٘ 1200تؼـاؿ  ؿك تیلٗبٟ   

رٞا٠ٛ ربٛجی ام ٗتل ثب ٠ًٗیٔی 8تب  6ٗتل ٝ هغل عـٝؿ ًبٛتی
)١لت تب١ِت  ًب15٠ٓتب  10ًب٠ٓ ؿكؽتبٙ كٜـم پبرٍٞ یي

 آٝكی ُـ. ام كًٝتبی ٌٗیـی اكًجبكاٙ ر٘غ ٗتل(ًبٛتی
ُٔؾب٠ٛ ٗلًن آٗٞمٍ ١ب ثلاكب٠ٔٓ پي ام ثلؿاُت ث٠ ه٠٘ٔ   

ًِبٝكمی ٝ ٜٗبثغ عجیؼی اكؿثیْ اٛتوبّ ؿاؿٟ ُـٛـ ٝ ثلاكب٠ٔٓ 
ٗـت ًَ ثٜٞٗیْ ثب ؿٔظت ؿٝ ؿك ١ناك ث٠ثب ٗغّٔٞ هبكس

ؿهیو٠ ضـػلٞٛی ًغغی ٝ ًپي ثب آة ٌُتِٞ ؿاؿٟ ُـٛـ. 15
١ب ثب ٜٗظٞك تغلیي تٞٓیـ كی٠ِ، ؿك هٌ٘ت تغتبٛی ه٠٘ٔث٠

 ٓٞكت ٗٞكة ث٠ثلیـُی ث٠ اًتلبؿٟ ام صبهٞ، كٝی پًٞت یي
 . (8) ٗتل اٛزبٕ ُـٗیٔی ؿٝٗتل ٝ ضؾبٗت عّٞ یي ًبٛتی

 2000، 1000، 500، ١0بی ١ب هجْ ام ًِت، ثب ؿٔظته٠٘ٔ   
 )تٞٓیـ ُلًت ٗلى آٓ٘بٙ( ث٠ IBA ُلٕ ؿك ٓیتلٗیٔی 3000ٝ 

 ٝ پي ام ؽِي ُـٙ،  (25) هلاك ُلكتٜـ حبٛی٠ 5ٗـت 
 ؿهیو٠ ؿك ٗبی٠ تٔویظ هبكصی 60ٗـت ١ب ث٠اٛت٢بی ه٠٘ٔ

 کیا، هسعَد طبری کَچکسرایی، احود اصغرزادُ ٍ احود رحواًییًَس رستوی
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intraradices .G ٝ harzianum .T  ٟثب ٓ٘ؾتلًیت ُـ 
١بی عٞك ٗزنا ٢ِٛـاكی ٝ ًپي ؿك ُٔـاٙؿكٓـ ث٠ 20ػلثی

هجلاً ثب ٗؾٔٞط  ٗتل( ٠ًًبٛتی 15×15×20اتیٜٔی ثب اثؼبؿ )پٔی
ؿكر٠  121ام ٗب٠ً: پلٓیت ؿك ؿٗبی  1:1ٌٛجت عز٘ی 

ثٞؿ، ًبُت٠ ؿك آٝٙ اًتلیْ ُـٟ ؿهیو٠ 20ٗـت ُلاؿ ث٠ًبٛتی
 ه٠٘ٔ ؿك ص٢بك تٌلاك 80 فًل اًت تؼـاؿ٠لامٕ ث .(27) ُـٛـ

ٝ ثـٝٙ تٔویظ  IBAٙ اًتلبؿٟ ام ـٝه٠٘ٔ ؿك ١ل تٌلاك )ث 20)
 ؿك ٛظل ُلكت٠ ُـٛـ. ػٜٞاٙ ُب١ـ٠هبكس( ث

 ُبیبٙ فًل اًت ر٘ؼیت هبكس ٗیٌٞكینی   
G. intraradices  ُلٕ ام ًِت  پلٝپبُّٞ ؿك 250ثلاثل ثب

ثب  T. harzianumای كٝی كی٠ِ ١ٞیذ ٝ هبكس ؿكٝٙ ُی٠ِ
ٓٞكت ٗبی٠ تٔویظ پٞؿكی پلٝپبُّٞ ؿك ُلٕ ٛین ث٠ 100ر٘ؼیت 

ثیٞٓٞهی ؽبى ٗؤ٠ًٌ  ام ثؾَ ٠ًؿك ثٌتل ثقك ُٜـٕ ٝ پلٓیت 
 تغویوبت ؽبى ٝ آة ًِٞك ت٢ی٠ ُـٛـ.  

مٗبٛی پبٍ ثب كب٠ٔٓ آمٗبیَ ؿك ُٔؾب٠ٛ ٗز٢ن ث٠ ًیٌتٖ ٠ٗ   
ؿهیو٠ ثب ٗـت مٗبٙ  ١60ب ١ل ؿهیو٠ ٝ ُت 45كٝم١ب ١ل 

 25ؿكٓـ ٝ ؿٗبی عـٝؿ  70حبٛی٠ ٝ ُلایظ كعٞثتی  20پبَُ 
ُلاؿ ؿك ُت ثلای ؿكر٠ ًبٛتی 16ُلاؿ ؿك كٝم ٝ ؿكر٠ ًبٛتی

 ًٝی٠ٔ ٛٞكًٜذیي كْٔ كٝیَ اٛزبٕ ُلكت. ُـت ٛٞك ث٠
(COR-LI ،Li250 ،USA) یْ ٠ً ؿك اٝاًٜزیـٟ ُـ عٞكی

مایی ؿٓیْ تبكیي ٛ٘ٞؿٙ ٗغیظ ر٢ت كی٠ِؿٝكٟ ًِت ث٠
ٗلثغ ؿك حبٛی٠ ٝ ًپي ثب كُٝٚ ّٗٞ ثل ٗتلٗیٌلٝ ١185ب، ه٠٘ٔ

 ٓٞكت تـكیزی، ٗیناٙ ُـت ٛٞك ٛ٘ٞؿٙ ٗغیظ ُٔؾب٠ٛ ث٠
ٗلثغ ثل حبٛی٠ كًیـ. ؿٗبی ٗیٌلّٝٗٞ ثل ٗتل 500ٗیناٙ ث٠

 ُلاؿ ٝ ُتًبٛتی ؿكر٠ 22±1 كٝم عّٞ ؿك ُٔؾب٠ٛ
 ١85ب، ه٠٘ٔ ٌٛجی اعلاف ُلاؿ ثٞؿ. كعٞثتؿكر٠ ًبٛتی19 1±

 ُـ.  تٜظیٖ ًٜذكعٞثت ام ؿًتِبٟ اًتلبؿٟ ؿكٓـ ثب 90تب 
ه٠٘ٔ  10 كٝم(، 70ٗـت ؿك اٛت٢بی ایٚ آمٗبیَ )اٛزبٕ ُـٟ ث٠ 

آكاٗی ام ُٔـاٙ ثیلٝٙ آٝكؿٟ ُـٛـ ٝ ًپي ام ١ل تٌلاك ث٠
 ثلٍ، تؼـاؿ ًغظمایی، كی٠ِ مایی، ؿكٓـٓلبت ؿكٓـ ًبٓٞى

١بی كٝی ًبٓٞى ٝ ه٠٘ٔ(، ٝمٙ ؽِي كی٠ِ، كی٠ِ )كی٠ِ
 ـ. ثلای ُُیلی ه٠٘ٔ اٛـامٟ عّٞٝمٙ ؽِي ًْ ٝ 

١ب ٠ٛٞ٘ٛ، ١بُیلی ٝمٙ ؽِي كی٠ِ ٝ اٛـإ ١ٞایی ٢ٛبّاٛـامٟ
ؿكر٠  70ًبػت ؿك ؿًتِبٟ آٝٙ ثب ؿٗبی  48ٗـت ث٠

ثلٍ ثلٍ، ٠ً(. ثلای تؼییٚ ًغظ 32) ُلاؿ هلاك ُلكتٜـ ًبٛتی
یبكت٠ ام ثبلاتلیٚ هٌ٘ت ١ل ٢ٛبّ ثلؿاُت  ًبٖٓ ٝ ًبٗلا تًٞؼ٠

ُیلی  اٛـامٟ Meter Leaf Area ٌٜلاًٝ ثب ؿًتِبٟ  ُٟـ
امای ١ب، ث٠ٛیناًیٞٙ كی٠ِ ثب هبكسُٞـٛـ. ثلای تؼییٚ ؿكٓـ ًٔ

بة ٝ ام ١ل عٞك تٔبؿكی اٛتؾؿاك ث١٠ل تی٘بك ٠ً ه٠٘ٔ كی٠ِ
ٗتلی ت٢ی٠ ٝ ثب اًتلبؿٟ ام ًبٛتیهغؼ٠ كی٠ِ یي  ٢ٛ10بّ 

 ( ٌُتِٞ ٝ 29) Phillips  ٝHayman ؿكٍٝ اًتبٛـاك
١ب، ثلی ٝ ٛلٕ ًلؿٙ ثبكتٜٗظٞك كَٛث٠آٗینی ُـٛـ. كَٛ
ؿكٓـ ٝ KOH 10 ًبػت ؿك ٗغّٔٞ ٗـت یي١ب ث٠كی٠ِ

ُلاؿ علاكت ؿاؿٟ ُـٛـ، پي ام صٜـ ثبك  ؿكر٠ ًبٛتی 90ؿٗبی 
 10 ٗغّٔٞ آة اًٌیو٠ٛ هٔیبییؿهیو٠ ؿك  20ٗـت ٌُتِٞ ث٠

ثلی ثلای ػْ٘ كَٛ (H2O2 30ml+NH4OH 3ml) ؿكٓـ
١ب صٜـ ثبك ٌُت٠ ُـٟ ٝ  ًبْٗ هلاك ؿاؿٟ ُـ. ٗزـؿاً كی٠ِ

ت ٠ً ؿهیو٠ ٗـپقیلی ث١٠ب ثلای كَٛر٢ت آٗبؿٟ ًلؿٙ ثبكت
 ؿك ١ب كی٠ِ ثؼـؿكٓـ هلاك ُلكت. یي ؿك ٗغّٔٞ اًیـ ًٔلكیي
ًبػت هلاك ؿاؿٟ  48ٗـت ثٔٞ ث٠ تلیپبٙٗغّٔٞ لاًتُٞٔیٌیلیٚ 

آٗینی ؿكٓـ ًٜٔیناًیٞٙ ١ب كَٛ ثِیلٛـ پي ام كَٛ تب كی٠ِ
ؿًتِبٟ  ؿك میل١ب ثل اًبى كٍٝ توبعغ ُج٠ٌ هبكصی، كی٠ِ

 ؿك ایٚ كٍٝ ١ل ٠ٛٞ٘ٛ كی٠ِ  (.16) تؼییٚ ُـ ثیًٜٞٞلاك
ؿیَ ٠ً ؿك میل آٙ یي آٗینی ُـٟ، ؿك ؿاؽْ پتلیكَٛ

ُـٟ هلاك ؿاكؿ پؾَ ُـ. ًپي ؿك ١ل ؽظ ثٜـی ٓلغ٠ ُج٠ٌ
اكوی ٝ ػ٘ٞؿی تؼـاؿ ثلؽٞكؿ١بی كی٠ِ ٝ تؼـاؿ ثلؽٞكؿ١بی 

١بیی ام هجیْ ١یق، ١بی ٗیٌٞكینی ُـٟ )ٝرٞؿ ًبؽتبككی٠ِ
ـ. ُاضلاع ُج٠ٌ تؼییٚ  آكثًٌٞٞلاك، ٝینیٌّٞ ٝ اًپٞك( ثب

١بی ١بی ٗیٌٞكینی ث٠ تؼـاؿ كی٠ِآِٛبٟ ام توٌیٖ تؼـاؿ كی٠ِ
ؿكٓـ ًٜٔیناًیٞٙ  ،100 ًلؿٟ ثب اضلاع ُج٠ٌ ضلثـك ثلؽٞكؿ

 كی٠ِ ِٗؾْ ُـ.
  هاتجسیه و تحلیل آماری داده

 ٓٞكت كبًتٞكیْ ؿٝ ػب٠ٔٗ ثلای اػ٘بّ تی٘بك١بیآمٗبیَ ث٠   
IBA تٔویظ هبكس ٝ (intraradices .G ٝharzianum .T )ؿك 

 20هبٓت علط ًبٗلاً تٔبؿكی ثب ص٢بك تٌلاك ٝ ؿك ١ل تٌلاك 
اٛزبٕ ُـ. تزنی٠ ٝ تغٔیْ  ه٠٘ٔ ؿك ١ل تی٘بك( 80كٜـم ) ه٠٘ٔ
 ٓٞكت ُلكت. ٛلٗبّ SAS 9.1كاكنا١ب ثب اًتلبؿٟ ام ٛلٕؿاؿٟ

ٝ ١ِٜ٘ی  Shapiro - Wilk ١ب ام آمٗٞٙ ٛلٗبٓیت٠ثٞؿٙ ؿاؿٟ
تؼییٚ ُـ. ( Levene) ١ب ام علین آمٗٞٙ ٓٞٙٝاكیبٛي ؿاؿٟ

١ب ُلكت. ٗیبِٛیٚ ؿاؿ١ٟب ثب اًتلبؿٟ ام رقك ٓٞكت ؿاؿٟ تجـیْ
 .ٛــُای ؿاٌٛٚ ٗوبی٠ٌ ؿا٠ٜٗ ام آمٗٞٙ صٜـ ثب اًتلبؿٟ

 
 

  و بحث نتایج
ٛتبیذ آمٗٞٙ تزنی٠ ٝاكیبٛي ِٛبٙ ؿاؿ احلات تی٘بك١بی    

ٝ هبكس ٗیٌٞكینی ثل ت٘بٕ ٓلبت ٗٞكؿ  IBA آٔی ١ٞكٗٞٙ
هبكس ٛین ثلای ×  IBA ؿاك ثٞؿ. احلات ٗتوبثْ تی٘بكٗغبٓؼ٠ ٗؼٜی

 ؿاك ُـٗؼٜی رن تؼـاؿ كی٠٠ِت٘بٗی ٓلبت ٗٞكؿ ثلكًی ث
 (.1 )رـّٝ
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 ١G. intraradices ٝ T. harzianumبی ؿك تلًیت ثب هبكس IBA ١بی كٜـم تغت تأحیل ؿٔظتتزنی٠ ٝاكیبٛي ٓلبت ٗٞكؿ ثلكًی ه٠٘ٔ -1رـّٝ 
Table 1. Analysis of variance of studied traits of hazelnut cuttings under the influence of IBA concentration in combination with G.  
               intraradices and T. harzianum 

* ،**  ٝ nsؿاكی اًت.ؿكٓـ ٝ ػـٕ ٗؼٜی 1، 5ؿاكی ؿك ًغظ ؽغبی ً٘تل ام تلتیت ٗؼٜیث٠ 
 
 

 500ٝ ٓلل  ١بی١ب ؿك ؿٔظتمایی ه٠٘ٔمایی ٝ كی٠ًِبٓٞى   
تی٘بك١ب ِٗب١ـٟ ِٛـ ٝ ُلٝع ١یش یي ام  ؿك ،IBAٓیتل ٗیٔی

ُـ. ٓیتل ِٗب١ـٟ ُلٕ ؿكٗیٔی 1000 مایی ثب ؿٔظتًبٓٞى
 ؿاؿ ٠ً ثیِتلیٚ ٗیناٙ ٗوبی٠ٌ ٗیبِٛیٚ ٓلبت ِٛبٙ

  2/27ثب  ماییكی٠ِ ٝ (1)ٌُْ ؿكٓـ 3/34مایی ثب ًبٓٞى
 

ُلٕ(، ٝمٙ  35/0ػـؿ( ٝمٙ كی٠ِ )58/2) كی٠ِ تؼـاؿ ؿكٓـ،
 ، ٗتلًبٛتی 32/12ه٠٘ٔ ثب ُلٕ(، عّٞ  39/3ؽِي ًْ )
 13/29 ثب ثلٍ ًغظ ٝ(2)رـّٝؿكٓـ(  78/28ًٜٔیناًیٞٙ )

 ؿك ٝ IBA ٓیتل ُلٕ ؿكٗیٔی 2000ؿٔظت  ؿك  ٗلثغ ٗتلًبٛتی
  .(2 )ٌُْ ِٗب١ـٟ ُـ G. intraradicesهبكس  تٔویظ

 
 

 
 

 
 

 
 ١بی كٜـممایی ه٠٘ٔؿك تٔویظ ثب هبكس ثل ؿكٓـ ًبٓٞى IBAؿٔظت  احل ٗتوبثْاُتجبٟ ٗؼیبك  ±ٛ٘ٞؿاك ٗیبِٛیٚ  -1 ٌُْ

Figure 1. Mean  Graph error of the interaction of IBA concentration in fungal inoculation on the callus ٛ٘ٞؿاك 

formation percentage of hazelnut cuttings 
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 ٜٗجغ تـییلات
 ؿكر٠
 آماؿی

 ماییًبٓٞى
 ()ؿكٓـ

 ماییكی٠ِ
 )ؿكٓـ(

 تؼـاؿ
 كی٠ِ

ٝمٙ 
 ؽِي
كی٠ِ 
 )ُلٕ(

ٝمٙ ؽِي ًْ 
 ٢ٛبّ)ُلٕ(

 عّٞ
 ٗتل()ًبٛتی

 ًغظ ثلٍ
 ٗتل)ًبٛتی

 ٗلثغ(

 ًٜٔیناًیٞٙ
 )ؿكٓـ(

IBA 4 21/38ؿٔظت  * 11/154 * 11/225 ** 93/2  * 04/144 * 11/46 * 13/89 * 22/1  ns 

01/23 1 تٔویظ هبكس * 12/6 * 65/11 * 89/6 * 66/7 * 05/33 * 17/11 * 50/7 * 

IBA  ×03/4 4 تٔویظ هبكس * 39/3 * 01/1  ns 1/3 * 34/5  * 87/3 * 09/3 * 81/4 * 

54/9  ضلیت تـییلات  08/8  35/13  21/17  09/13  26/9  33/12  09/10  

 کیا، هسعَد طبری کَچکسرایی، احود اصغرزادُ ٍ احود رحواًییًَس رستوی
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 ١بیؿك تلًیت ثب هبكس IBAؽِجی تغت تأحیل تی٘بك١بی ١بی ٛی١٠٘بی كُـ ه٠٘ٔاُتجبٟ ٗؼیبك ِٗؾ٠ٔ ± ٗیبِٛیٚ -2رـّٝ 
  G. intraradices ٝ T. harzianum 

Table 2. Mean ± standard error of growth characteristics of semi-woody cuttings under the influence of IBA 
treatments in combination with G. intraradices and T. harzianum 

 ماییكی٠ِ  
 )ؿكٓـ(

 تؼـاؿ كی٠ِ
 ٝمٙ

 كی٠ِ )ُلٕ(
ٝمٙ ؽِي ًْ ٢ٛبّ 

 )ُلٕ(
 عّٞ ٢ٛبّ

 ٗتل()ًبٛتی
 تی٘بك ًٜٔیناًیٞٙ )ؿكٓـ(

IBA هبكس 
     

 

1000 0 5/8 ± 1/1 d 31/1 ± 23/0  21/0 ± 07/0 c 22/2 ± 12/0 c 19/7 ± 64/0 d 0 

1000 G.int 8/16 ± 9/0 b 62/1 ± 17/0  29/0 ± 01/0 ab 65/2 ± 3/0 b 5/9 ± 33/1 b 04/17 ± 33/1 bc 

1000 T.har 1/10 ± 8/0 c 38/1 ± 11/0  26/0 ± 02/0 b 75/2 ± 3/0 b 22/9 ± 52/1 b 12/14 ± 64/1 c 

2000 0 6/19 ± 3/2 ab 01/2 ± 22/0  22/0 ± 03/0 c 71/2 ± 1/0 b 69/8 ± 77/0 c 0 

2000 G.int 2/27 ± 3/2 a 58/2 ± 13/0  36/0 ± 05/0 a 39/3 ± 27/0 a 32/12 ± 25/1 a 72/28 ± 56/2 a 

2000 T.har 3/20 ± 8/1 ab 32/2 ± 25/0  30/0 ± 01/0 ab 11/3 ±33ab 65/10 ± 94/0 ab 2/23 ± 11/2 b 

3000 0 6/16 ± 2/2 b 21/2 ± 12/0  20/0 ± 02/0 c 25/2 ± 23/0 c 76/8 ± 79/0 c 0 

3000 G.int 3/20 ± 2/2 ab 37/2 ± 23/0  27/0 ± 03/0 b 11/3 ± 20/0 ab 21/10 ± 19/1 ab 14/13 ± 11/2 c 

3000 T.har 5/13 ± 1/2 bc 32/2 ± 28/0  23/0 ± 03/0 c 96/2 ± 11/0 ab 86/9 ± 14/1 ab 56/8 ± 11/1 d 

  ؿكٓـ اًت. 5ؿك ًغظ ؽغبی ً٘تل ام ١ب ؿاك ثٞؿٙ ٗیبِٛیٚعلٝف ٗؾتٔق ؿك ًتٞٙ ١ل پبكاٗتل ٗجیٚ ٗؼٜی
 

 
 ١بی كٜـمثلٍ ه٠٘ٔ ؿك تٔویظ هبكس ثل ًغظ IBAاحل ٗتوبثْ ؿٔظت  اُتجبٟ ٗؼیبك ± ٛ٘ٞؿاك ٗیبِٛیٚ -2 ٌُْ

Figure 2. Mean ± Graph error of the interaction effect of IBA concentration on fungal inoculation on the leaf surface 
of hazelnut cuttings 

 
)ثـٝٙ اػ٘بّ ١ٞكٗٞٙ ٝ ١بی ُب١ـ ؿك پو١َٝ عبضل ه٠٘ٔ  

 500ٓلل ٝ ١بی ؿك ؿٔظت  IBAثب ١بیی ٠ًهبكس( ٝ ٛین ه٠٘ٔ
  .G. intraradicesٝT  هبكستٔویظ ُلٕ ؿك ٓیتل ١٘لاٟ ثب ٗیٔی

Harzianum ام ؿلایْ آٙ ِٛـ.  اٛزبٕ ماییتی٘بك ُـٛـ ًبٓٞى
ؿك  كی٠ِ تٞٓیـ ًٞكبًتٞك١بی ٝ ١ب١ٞكٗٞٙثٞؿٙ  ًٖتٞاٙ ث٠ٗی

 ُـٙ ٓیِٜیٜی ٝ كٜٔی ٗٞاؿ اكنایَ رٜي كٜـم ١ٝبی ه٠٘ٔ
 ٠ً ًلاِٛیٖ ٝ أًٌلاِٛیٖ لای٠ ٗبٜٛـ اًتغٌبٗی ١بیثبكت
 (.4) اُبكٟ ًلؿ ،ُٞؿٗی ًبه٠ ثبكت آة ًلیغ ًب١َ ًجت

١بی كٜـم مایی ه٠٘ٔاٌٗبٙ كی٠ِ ِٛبٙ ؿاؿایٚ پو١َٝ ٛتبیذ 
 G. intraradices ٝ T. harzianumی ١بهبكس ثب تٔویظ
ت٢ٜبیی ٝرٞؿ ٛـاكؿ عتی ؿك تلًیت ثب ث٠( IBA ًبكثلؿ)ثـٝٙ 

 ٓیتل( ٛین اٌٗبٙ  ُلٕ ؿكٗیٔی 500) IBA ؿٔظت پبییٚ
ؿ١ٜـٟ ٛوَ ٢ٖٗ اٗل ِٛبٙ ٚٛـاكؿ. ایمایی ه٠٘ٔ ٝرٞؿ كی٠ِ

 .(23) كی٠ِ اًت ثبكت ٗلیٌت٘ی اٛت٢بیاًٌیٚ ؿك تغلیي 

 ٝ كی٠ِ ٜٗغو٠ ؿك ١بًلث١ٞیـكات اكنایَ ؿٔظت ثب ١ب،اًٌیٚ
 ٗلیٌت٘ی كؼبٓیت تغلیي ٝ ماییكی٠ِ ثل ١ب١یـكٝٓین آٛنیٖ

ما ٗغبٓؼبت میبؿی ث٠ ًؾت كی٠ِ ٓجت٠ا (.4) ُقاكٛـٗی تأحیل
ی كٜـم ثـٝٙ عضٞك ١بمایی ه٠٘ٔٝ ػـٕ اٌٗبٙ كی٠ِثٞؿٙ 

 (.6،8،25)اٛـ اُبكٟ ؿاُت٠ ١IBAٞكٗٞٙ 
 مایی ؿكمایی ٝ كی٠ِ، ُلٝع ٗلاعْ ًبٓٞىعبضلپو١َٝ ؿك    

 IBAُلٕ ؿك ٓیتل ٗیٔی 1000ؽِجی ؿك ؿٔظت ١بی ٛی٠٘ه٠٘ٔ
ػجبكت ؿیِل ؿٔظت ؿك تلًیت ثب تٔویظ هبكس ِٗب١ـٟ ُـ. ث٠

 ػٜٞاٙ یي آؿبمُل ؿك ٠ث  IBAُلٕ ؿك ٓیتلٗیٔی 1000
 ؽِجی تیلٗبٟ ٛوَ ؿاُت. ١بی ٛی٠٘مایی ه٠٘ٔكی٠ِ

ثیِتلیٚ ؿكٓـ  (8) ٝ ١ٌ٘بكاٙ Contessa مٗی٠ٜ ایٚؿك    
 5/72ؽِجی اكهبٕ ثبؿی كٜـم كا ثب ١بی ٛی٠٘مایی ه٠٘ٔكی٠ِ

ؿًت آٝكؿٛـ. ٠ث IBA ُلٕ ؿك ٓیتلٗیٔی 1000ؿكٓـ ؿك ؿٔظت 
١بی ٗتلبٝت ثٞؿٙ ُلایظ ٗغیغی پبی٠ تٞاٙ ث٠ام ؿلایْ آٙ ٗی
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ٗبؿكی، ٗوـاك ٝ تلًیجبت ١یـكًٝلثٜی، ٗٞاؿ كٜٞٓی ٝ ٓیِٜیٚ ؿك 
 ٠ً پبی٠ػجبكت ؿیِل ام آٛزبییث٠ (.15) ه٠٘ٔ اُبكٟ ًلؿپًٞت 
ثبؿی ام ُلایظ ٗغٔٞة ٗغیغی )كب٠ٔٓ ًبُت اكهبٕ ٗبؿكی

ٜٗظٖ، آثیبكی ٝ ًٞؿؿ١ی( ؿك ٗوبی٠ٌ ثب ٠ُٛٞ رِٜٔی ؿك 
١بی ت٢ی٠ میبؿ( ثلؽٞكؿاكٛـ، ه٠٘ٔ عجیؼی )كهبثت ١بیكٝیِِبٟ
 اٛـ.پبًؼ ث٢تلی ؿاؿٟ IBA ١بی پبییٚؿٔظتُـٟ ث٠

 IBA ُلٕ ؿك ٓیتلٗیٔی 2000 ؿٔظتٛتبیذ ِٛبٙ ؿاؿ تلًیت    
كا ث٠ ُب١ـ ٌٛجت مایی كی٠ِ ٓلبت G. intraradices ثب هبكس

 ( ؿك ٗٞكؿ 2001) Scagelاكنایَ ؿاؿ ٠ً ثب ٛتبیذ 
 ١بیهبكس ١٘نٗبٙ ظؿاكؿ. تٔوی ٗغبثوت  ١Rosa sppبیه٠٘ٔ

 ًیٜلهیٌیاحل  تٞٓیـ ؿٓیْث٠ ١باًٌیٚ ثب ؿك تلًیت ٗیٌٞكینی
 (.  26) ثبُـ آٙ كُـ ٝ كی٠ِ آوبی ؿك اكنایَ ًجت تٞاٛـٗی
 ثیٚ ١بییًیِٜبّ ٠ً اٛـًلؿٟ ثیبٙ پو١ِِٝلاٙ ١٘ضٜیٚ   

   تـییل كا ه٠٘ٔ ٗتبثٞٓیٌٖ ٠ً ُٞؿٗی ٜٗتوْ ه٠٘ٔ ٝ هبكس
 ًلؿٙ آماؿ ث٠ تٞاٙٗی ١بًیِٜبّ ایٚ امر٠ٔ٘ .ؿ١ـٗی

 ًلؿ اُبكٟه٠٘ٔ اٛت٢بی ام اًٌیـًلثٚؿی ٗبٜٛـ ١بییتٗتبثٞٓی
 ٝ ُٞؿٗی هبكس ١بی١یق یب اًپٞك١ب تٞٓیـ تغلیي ًجت ٠ً

 ٝمٙ مایی ٝ اكنای٠َِیك ًبٓٞى، آوبی ؿك اٝٓی٠ تـییلات
  .(28) ُیلؿٗی اٛزبٕ ه٠٘ٔ كی٠ِ

Scagel    ( ٙ27ٝ ١ٌ٘بكا ) كی٠ِ، ؽِي ٝمٙ ٚثیِتلیٛین 
١ٞكٗٞٛی كا ؿك ٗغّٔٞ  Rose spp تؼـاؿ كی٠ِ ٝ كی٠ِ عّٞ

 ٝ NAAُلٕ ؿك ٓیتل  IBA  ٝ66/0 ُلٕ ؿك ٓیتل 03/1تلًیجی 
ُلكتٜـ. هبكس ٗیٌٞكینی  ٛتیز٠ G. intraradices تٔویظ ثب ثب

G. intraradices ُـٙ ١یـكات٠ ١ٞكٗٞٙ ًجت ؿك تلًیت ثب 
ٝمٙ  علین ایٚ ام ٝ ُٞؿٗی آٙ كعٞثت علظ ٝ ه٠٘ٔ ثبكت
 علین فؽیلٟ ام تٞاٛـٗی ٝ ؿ١ـٗی اكنایَ كا آٙ كُـ ٝ كی٠ِ
 ًجتٛین  ُیب١بٙ ١بیكی٠ِ ؿك ٗغّٔٞ هٜـ تز٘غ ٝ ًلثٚ
 .ُٞؿ ٢ٛبّ كُـ
ُلٕ ٗیٔی 3000ث٠   IBAثب اكنایَ ؿٔظت ٛتبیذ ِٛبٙ ؿاؿ   

١ب ؿك ه٠٘ٔ ًب١َ كُـ ؿٛجبّ آٙث٠مایی ٝ ؿك ٓیتل، ًب١َ كی٠ِ
ُلٕ ؿك ٓیتل ٗیٔی 3000ػجبكت ؿیِل ؿٔظت ِٗب١ـٟ ُـ. ث٠

١بی صٞة ای٠ٌٜ ه٠٘ٔ ث٠ تٞر٠ ثبمؿاكٛـٟ كا ثبمی ًلؿ. ثبٛوَ 
ًبؽت اًٌیٚ ٝ  ثلایٚ هبؿك ث٠ٛلٕ عبٝی ثلٍ ١ٌتٜـ ثٜب

مایی ثٞؿٟ ؿك ٛتیز٠ ٝرٞؿ ٗوـاك ً٘ی ًٞكبًتٞك١بی كی٠ِ
 مایی ث٠ اكنایَ ًلػت ٝ ؿكٓـ١ٞكٗٞٙ ؿك ٗلاعْ اٝٓی٠ كی٠ِ

ی ثبلا ١ب٠ً اًٌیٚ ؿك ؿٔظتعبٓیُٞؿ ؿك ٜٗزل ٗی ماییكی٠ِ
ام كُـ كی٠ِ رُٔٞیلی ُٞؿ ٠ً ثبػج ًٜتن ١ٞكٗٞٙ اتیٔٚ ٗی

١ب ُـٟ ٝ ًٜـ ٝ یب ثب ایزبؿ ٌٗ٘ٞٗیت ثبػج ٗلٍ ه٠٘ٔٗی
  (.19) ؿ١ـًب١َ ٗیمایی كا كی٠ِ

  G. Intraradices ٝT. harzianum ١ب ثب هبكستٔویظ ه٠٘ٔ 
١ب كا ٌٛجت ث٠ ُب١ـ ًٜٔیناًیٞٙ ٗیٌٞكینی كی٠ِ ٢ٛبّ ؿكٓـ

ٛین  ١ب ٢ٛٝبّ عّٞاكنایَ ؿاؿ ٝ ایٚ ػبْٗ ثبػج اكنایَ 
ثلٍ آ٢ٛب ؿك ٗوبی٠ٌ ثب ُب١ـ ُـ. ایٚ ٛتیز٠ تؼبْٗ  ًغظ

 ١بی ٗٞكؿ ٗغبٓؼ٠ كا ِٛبٙ ١بی كٜـم ثب هبكسكی٠ِ ه٠٘ٔ

 ِٛبٙ ؿاؿٛـ ١٘ضٜیٚ Santelices ٝ Palfner (24) .ؿ١ـٗی
 Tuber melanosporum كٜـم ثب هبكس ١بیتٔویظ ه٠٘ٔ

  ؿاكؿ.١ب كا ؿك پیثیِتلیٚ تؼـاؿ ٝ عّٞ كی٠ِ ه٠٘ٔ
  .Gهبكس١ل یي ام ؿٝ ثب IBA ؿك پو١َٝ عبضل، تلًیت   

Intraradices  ٝT. harzianum  ثبػج اكنایَ ٝمٙ ؽِي
  كٝیِی ٓلبت ١بی ُب١ـُـ.كی٠ِ ؿك ٗوبی٠ٌ ثب تی٘بك

تغت تبحیل تی٘بك ؿاكی  عٞك ٗؼٜیكًُت ٛین ث١٠بی ه٢ٛ٠٘ٔبّ
 عّٞعٞكی ٠ً ثیِتلیٚ ٗوـاك ١ب هلاك ُلكت ث٠تٔویظ هبكس

ؿًت ٠ث G. intraradices ١بی كٜـم ؿك تٔویظ ثب هبكس٢ٛبّ
ٝ  .Rose spp ١بیٗٞكؿ ه٠٘ٔ كؿScagel (26 ) ٛتبیذآٗـ ٠ً ثب 

 ١بی مآنآي ایلٝاٛیٗٞكؿ ه٠٘ٔ ك( ؿ2)١ٌ٘بكاٙ اع٘ـٓٞ ٝ 
ِٛبٙ  (26) ٝ ١ٌ٘بكاٙ Scagel مٗی٠ٜؿك ایٚ ٗغبثوت ؿاكؿ. 

ثب   .١Rose sppبیٝمٙ كی٠ِ ه٠٘ٔٝ  ثیِتلیٚ عّٞؿاؿٛـ 
ٝ  IBA ُلٕ ؿك ٓیتل 03/1ًبكثلؿ ٗغّٔٞ تلًیجی ١ٞكٗٞٛی 

 G. intraradices ٝ تٔویظ ثب هبكس NAAُلٕ ؿك ٓیتل  66/0
 ؿًت آٝكٛـ. ٠كا ث
ؿك  G. intraradices ١٘لاٟ ثب تٔویظ هبكس IBA تلًیت   

مایی ٝ كُـ كا كی٠ِ ١بیِٗؾ١٠ٔبی مآنآي ایلٝاٛی، ه٠٘ٔ
ٌٛجت ث٠ ُب١ـ اكنایَ ؿاؿ ٝ ثیِتلیٚ ٝمٙ ؽِي ٢ٛبّ ؿك 

 ٝ Santelices ١٘یٚ كاًتب ؿك (.2) آٗـایٚ تی٘بك ثـًت 
Palfner (25 ٚثیِتلی )١بی ه٠٘ٔ ماییكی٠ِ ٝ تٌِیْ ًبٓٞى

  IBA ٓیتلُلٕ ؿك ٗیٔی 1000ثب ؿٔظت  ؽِجی كٜـمٛی٠٘
 ؿًت آٝكؿٛـ.٠ث Tuber melanosporum ١٘لاٟ تٔویظ هبكسث٠
(ؿك ایٚ مٗی٠ٜ 28ٝ ١ٌ٘بكاٙ ) Tamasloukht ٗغبٓؼبت   

ُٞؿ ٠ً ١بیی ثیٚ هبكس ٝ ه٠٘ٔ ٜٗتوْ ٗیِٛبٙ ؿاؿ ًیِٜبّ
ؿ١ـ ٝ تـییلات اٝٓی٠ ؿك ٗتبثٞٓیٌٖ ه٠٘ٔ كا تغت تأحیل هلاك ٗی

تًٞؼ٠ آٙ ٝ ؿك ٢ٛبیت كُـ  مایی ٝمایی ٝ كی٠ِآوبء ًبٓٞى
 ُیلؿ. ٢ٛبّ اٛزبٕ ٗی

 ام  تٞاٙ اظ٢بك ؿاُت ٠ً كٜـم رِٜٔیؿك ٗز٘ٞع، ٗی    
كٝؿ ٝ پو١َٝ عبضل ِٛبٙ ُ٘بك ٗیما ث٠كی١٠ِبی ًؾت٠ُٛٞ

 ١بی صٞة ٛی٠٘مایی ه٠٘ٔثلای كی٠ِ IBAؿاؿ ٠ً ًبكثلؿ 
 ُٞؿ ثلای تٌخیل پی٢ِٜبؿ ٗی .اًت ؽِجی كٜـم ضلٝكی

 ءِٜٗأ ؽِجی ثب١بی ٛی٠٘علین ه١٠٘ٔبی كٝیِی آٙ ام پبی٠
 2000ًب٠ٓ ٝ هلاك ؿاؿٙ اٛت٢بی ه٠٘ٔ ؿك ؿٔظت پبرٍٞ یي

 G. intraradices ؿك تلًیت ثب هبكس IBA ُلٕ ؿك ٓیتلٗیٔی
١بی ؿك تیلٗبٟ اًتلبؿٟ ُٞؿ. ؿك ١٘یٚ كاًتب لامٕ اًت ه٠٘ٔ

ُلایظ ثیلٝٙ ام  ؿاك ُـٟ ام ٗغیظ ُٔؾب٠ٛ ؽبكد ٝ ؿككی٠ِ
 ماییكی٠ِ ؿكٓـ 27 عّٔٞث٠  ثب تٞر٠ُٔؾب٠ٛ ًبُت٠ ُٞٛـ. 

 ُٞؿ ثلای اكنایَٗی ایٚ پو١َٝ پی٢ِٜبؿ كٜـم ؿك ١بیه٠٘ٔ
تی٘بك١بی ٗؾتٔق ١ٞكٗٞٛی، ِٜٗأ ه٠٘ٔ مایی، كی٠ِ ؿكٓـ
ُیلی ٝ مٗبٙ ه٠٘ٔ ًب٠ٓ(،١بی یيرٍٞ ٝ یب ُبؽ٠ )كی٠ِ

١ب ٝ ٛین ثب ًبیل ایٚ هبكس تلًیت ثب ثٌتل١بی ٗؾتٔق ًبُت ؿك
  ١بی ٗیٌٞكینی ٗٞكؿ ٗغبٓؼ٠ هلاك ُیلؿ.هبكس
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Forest hazelnut (Corylus avellana L.) is a hardy rooting plant and 
therefore its propagation by conventional asexual methods is almost impossible. The aim of this 
study was to determine the effect of auxin and inoculation of mycorrhizal fungi on callus, 
rooting and vegetative traits of hazelnut cuttings. 
Materials and Methods: semi hardwood cuttings were collected on July from Arasbaran 
forests (Makidi site). Cuttings were firstly treated with concentrations of 0, 500, 1000, 2000 and 
3000 mg L

−1
 IBA and then were inoculated individually with Glomus intraradices and 

Trichoderma harzianum fungi. Cuttings were cultured in perlite - sand medium and then they 
were kept in a mist system equipped greenhouse. After 70 days from planting, the percentage of 
callusing, rooting, root number, root dry weight, total plant dry weight, length cuttings, leaf area 
and Colonization were recorded.  
Results: The highest callusing (34.3 %), rooting (27.2 %), root number (2.6 n), root dry weight 
(0.35 g), total plant dry weight (3.39 g), length cutting (12.32 cm), leaf area (29.13 cm

2
) and 

Colonization (28.77%) was observed in cuttings that treated with IBA 2000 mg. L
−1

 and then 
inoculated with G. intraradices. Overall, it was confirmed that the hazelnut is difficult rooted 
via cuttings and application of IBA growth regulator is necessary for rooting of semi-hardwood 
cuttings plants.   
Conclusion: The best form its vegetative propagation is collecting cuttings from 1-year old 
cutting off shoots in June and treating by IBA growth regulator (2000 mg L

-1
) in combination 

with Glomus intraradices.  
 
 Keywords: Arasbaran, Auxin, Callousing, Cuttings origin, Leaf area, Mycorrhizal fungi 
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