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 چکیذُ
ّای بؼذی تأثیشگزاس اػت. هطالؼِ کاسیجٌگل هَفّقیتّا ٍ ّا بش هذیشیت بْتش ایي تَدُکاسیکشد جٌگلبشسػی سشذ ٍ ػول   

 تذا ( ٍ کاجC. A. Mey. Quercus castaneifoliaهاصٍ )ػالِ بلٌذ 32ّای کاسیهٌظَس بشسػی ٍضؼیت جٌگلحاضش ًیض بِ
(Pinus taeda L. ِدس حَض  )با ابؼاد هٌظن صَست آسی بِ چْاس ًوًَِقطؼِ پٌج . دس ّش هٌطقِشذسٍد دس اػتاى گیلاى اًجام شي 25

 ٍ بشخی صفات کیفی دسختاى اص جولِ ٍضؼیت  بذٍى شاخِ هتش پیادُ ٍ دس آى قطش، استفاع کل، استفاع تٌِ 100×50شبکِ 
ًوًَِ اص ػوق وًَِ خاک اص چْاس سبغ ٍ ٍػط قطؼِ، دٍشاخگی ٍ اًحٌاء تٌِ دس ّش قطؼِ ًوًَِ ثبت شذ. ّوچٌیي پٌج ًتاجتقاسى

دٌّذُ ػذم هٌظَس بشسػی خصَصیات خاک بِ آصهایشگاُ اًتقال دادُ شذ. ًتایج ًشاىهتشی بشداشت، تشکیب ٍ بِػاًتی 30صفش تا 
هقطغ، حجن ٍ ضشیب قذکشیذگی دسختاى دٍ تَدُ اص جولِ هیاًگیي استفاع، ػطح کوّیّای خصَصیات داسی اختلاف هیاًگیيهؼٌی
تاج بیشتش بَد. ّوچٌیي دٍ تَدُ اص ًظش تقاسى ، هتش(20/6( اص بلٌذهاصٍ )33/11هیاًگیي طَل تٌِ بذٍى شاخِ تَدُ کاج تذا ) اهّابَد. 

بِ تَدُ بلٌذهاصٍ )بِ  ( ًؼبت16( ٍ دٍشاخگی کوتشی )%14حٌاء )%تَدُ کاج تذا دسختاى داسای اً ؛ ٍلیداسی ًذاشتٌذاختلاف هؼٌی
 آلی بیي دٍ تَدُ حقیقی ٍ ظاّشی ٍ دسصذ کشبي چگالیخاک ًشاى داد کِ دسصذ شي، بشسػی  ًتایجدسصذ( بَد.  37ٍ  35تشتیب 

سع ٍ ػیلت خاک هاًٌذ فیضیکَشویایی ٍ صیؼتی  ّایدس هشخصِ ؛ ٍلیٍجَد ًذاسد (دس ػطح پٌج دسصذ) داسیاختلاف هؼٌی
( ٍ سطَبت 21(، تخلخل )71/5%) pHاکؼیذ کشبي دس خاک دس سٍص(، گشم دی 86/1هیکشٍبی )دسصذ(، تٌفغ 26/29ٍ  28/42)

دس ) داساختلاف هؼٌی( 33/18ٍ  31/6، 29، 79/2، 70/48، 09/25تشتیب هاصٍ )بِبا تَدُ بلٌذ دس تَدُ کاج (95/37اشباع )% 
تذا شذى سشذ کاج. دس ًْایت با تَجِ بِ هشابِ بَدى ػایش ششایط، بافت خاک ػاهل اصلی هحذٍد ذُ شذدی (ػطح پٌج دسصذ

با بافت هتَػط، ػبک ٍ با  تش دس هٌاطقتَلیذ حجوی بالادلیل بِتذا کاج کاشت با تَجِ بِ ًتایج هطالؼِ حاضش، هؼشفی شذ. 
 شَد. ٍبِ پیشٌْاد هیصّکشی هٌاػب ٍ کاشت بلَط بشای احیای هٌاطق آبگیش ٍ هخش

 
 هقطغ، ػیاّکلخاک، تقاسى تاج، جشم هخصَص ظاّشی، حجن، ػطحّای کلیذی: بافتٍاطُ

 

 هقذهِ
 ض٤ع٢ تطا٢ ٔس٤ط٤ت خٍُٙ تاتط٘أٝ زض لطٖ ت٥ؿت ٚ ٤ىٓ     

 ا٤ٗتٝ ؛قٛز٣ٔ ا٘داْ پا٤ساض ٔفْٟٛ ٔس٤ط٤ت تٝ خس٢ ٍ٘ا٣ٞ
 اظ تا قٛ٘س ٤ط٤تٔس َٛض٢ تا٤س خ٣ٍّٙ ٚ اضاي٣ ٔٙاتٕ وٝ ٣ٙٗٔ

 تتٛا٘ٙس ٚ تاقٙس پا٤ساض ٚ ظ٘سٜ، قازاب قٙاذت٣ ٥ٕٞكٝتْٛ ز٤س
ضا  آ٤ٙسٜ ٚ ف٣ّٗ ٞا٢اختٕا٣ٖ، التهاز٢ ٚ ضٚح٣ ٘ؿُ ٥٘اظٞا٢

 َث٣ٗ٥ ٞا٢خٍُٙ ؾُح (. اظ َطف٣ واٞف13،38زٞٙس ) پاؾد
  واض٢تٝ خٍُٙ ٤ٚػٜ ا٥ّٕٞت ؾثة ٖٛأُ ٔرتّف، ٘ت٥دٝ زض
 ت٥ِٛس ٚ ؾُح پٛقف زضذت٣ ؾٗٝتٛ ٖٙٛاٖ اتعاض٢ تطا٢تٝ

واض٢ ٤ه خٍُٙ ٔٛفّم٥ت(. زٚ ٘ىتٝ زض 28اؾت ) قسٜ چٛب
٤ٚػٜ اؾت؛ اَٚ ا٘تراب ٌٛ٘ٝ ٔٙاؾة ُٔاتك تا  ا٥ّٕٞتزاضا٢ 

قطا٤ٍ ذان ٚ ال٥ّٓ ُٔٙمٝ ٔٛضز ٘ٓط ٚ زْٚ ضٞا ٘ىطزٖ ٚ 
قسٜ ا٘داْٞا٢ واض٢پا٤ف ٔساْٚ ضقس ٚ ّٖٕىطز خٍُٙ

ٞاؾت وٝ اذتلاف ٘ٓط ٝ، ؾاَ(. زض ٔٛضز ا٘تراب 1،30ٌ٘ٛ)
٘ٓطاٖ خٍُٙ زض ٔٛضز اؾتفازٜ اظ ت٥ٗ ٔترههاٖ ٚ ناحة

ٞا ٞا٢ ت٣ٔٛ ٚ غ٥طت٣ٔٛ، زضنس ٚ ٘ٛٔ تطو٥ة واقت آٌٖٛ٘ٝ
 ت زضذتاٖ غ٥طٞا ت٥كتط تٝ ٔا٥ّٞ٘ٓط . ا٤ٗ اذتلافزاضزٚخٛز 

ضقس ٚ زاضا٢ تطي، تٙسؾٛظ٣٘ ت٣ٔٛ ٚاضز قسٜ تٝ وكٛض وٝ غاِثاً
تط ض٢ٚ ٥ٌاٞاٖ، ذان، ٔٛخٛزات ظ٘سٜ ٚ زض  اثطات ٔتفاٚت

ٔطتٌٛ  ،قسٜ ٞؿتٙس واض٢خٍُٙ ؾاظٌاٖ ٔٙاَكٔدٕٛٔ تْٛ
ٚ تاظزٜ التهاز٢ تالا ظ٤از حاَ، ضقس (. تا ا21،18ٗ٤قٛز )٣ٔ

ت تاٖث ٌؿتطـ زضوٙاض ت٥ِٛس اِٛاضٞا٢ ٔٙاؾة ٚ تا و٥ف٥ّ

ٞا٢ واج( تطي )غاِثاً تا ٌٛ٘ٝؾٛظ٣٘ ٞا٢واض٢ تا ٌٛ٘ٝخٍُٙ
 (.٤ٚ33ػٜ قٕاَ وكٛض قسٜ اؾت )ض ا٤طاٖ تٝز

ٞا زض ظٔطٜ زضذتا٣٘ ٞؿتٙس وٝ زض ٔماتُ ٌطٔا، واج     
تطزتاض ٞؿتٙس ٚ  ،ضَٛتت، وٕثٛز آب ٚ قطا٤ٍ ٘أُّٛب ذان

ٞا٢ ق٣ٙ فم٥ط اظ آب ٚ ذانذكه ٚ وٓ زض ٔٙاَك وألاً
 تسا  ٌٛ٘ٝ واج. (18،19) ض٤ٚٙسٖٙانط غصا٣٤ ٣ٔ

(Pinus taeda L.ا )ٔتطٔىٗة  25تا  15ضقس )ٞا٢ تٙسظ واج
ت٣ٔٛ اؾت وٝ اظ ؾاَ ض٤ٚف حد٣ٕ( غ٥ط زض ؾاَ زض ٞىتاض

واض٢ ٚ ٚؾ٥ّٝ زفتط خٍُٙٔط٤ىا تٝآتصض آٖ اظ ٔثسأ  1340
ٚؾ٣ٗ٥ اظ  ٞا ٚاضز وكٛض قسٜ اؾت ٚ اوٖٙٛ ؾُٛحپاضن

 ضا  ٞىتاض( 4000)تمط٤ثاً  واض٢ اؾتاٖ ٥ٌلاٖاضاي٣ خٍُٙ
(. تا ا٤ٗ ٚخٛز واقت 24،41زٜ اؾت )ذٛز اذتهال زاتٝ

 ٞا٢ واض٢ تا ٌٛ٘ٝتطي زض ا٤طاٖ، خٍُٙٞا٢ ؾٛظ٣ٌ٘ٛ٘ٝ
 تطي ت٣ٔٛ ضا ٔتٛلف ٘ىطزٜ اؾت ٚ چٛب زضذتاٖ پٟٗ
٥ٕٞكٝ خا٤ٍاٜ ثاتت ذٛز ضا زض  ،تطي تا و٥ف٥ت تؿ٥اض تالاپٟٗ

 . اؾت ٞا٢ ا٤طاٖ حفّ ٕ٘ٛزٜواض٢خٍُٙ
قسٜ زض قٕاَ وكٛض ٌٛ٘ٝ  واض٢ٞا٢ ت٣ٔٛ خٍُٙاظ خّٕٝ ٌٛ٘ٝ

تاقس وٝ پؽ اظ ( Quercus castaneifolia٣ٔتٌّٛ تّٙسٔاظٚ )
ٞا٢ َث٣ٗ٥ قٕاَ تط٤ٗ ت٥پ خٍُٖٙٙٛاٖ اضظقٕٙسضاـ تٝ

تٌّٛ ٔرهٛل ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ (. 10اؾت )وكٛض ٔٗطف٣ قسٜ
ٞا٢ قٕا٣ِ وكٛض ٚ زض خٍُٙ تاقس٣ٔ لفماظ ذعض ٚ ٢ٞاخٍُٙ

ا اضتفاٖات فٛلا٣٘ ٚ اظ ٞا٢ ؾاح٣ّ زض٤ا٢ ذعض تاظ خٍّٝ
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 تّٙس ٔاظٚ زضذت٣تٌّٛ  ض٤ٚس.ٞا٢ ٌّؿتاٖ تا آؾتاضا ٣ٔخٍُٙ

ٔتط  5/3ٔتط ٚ لُط آٖ تٝ  40لأت اؾت وٝ اضتفأ آٖ تٝ تّٙس
ٞا٢ ٢ خ٤ٍُٙٗ ٌٛ٘ٝ تا ٞسف ت٥ِٛس چٛب ٚ اح٥اا. (3) ضؾس٣ٔ

ز. ق٣ٔٛ ٚ تىث٥ط ت٥ِٛسٞا ؾتاٖزض ٟ٘ا٢َ قٕاَ وكٛض ٔرطٚتٝ
 تٛاٖ ز٣ٞ ا٤ٗ زضذت ضا ٣ٔظ٤ؿت٣ ٚ ؾا٤ٝتٝ ز٤طتا تٛخٝ 

ٞا ٚ فًاٞا٢ ؾثع ٔه٣ٖٛٙ ٥٘ع واقت زض پاضننٛضت زؾتتٝ
 .(3)وطز اؾتفازٜ 

وطز واض٢، پا٤ف ضقس ٚ ُٖٕپؽ اظ اؾتمطاض خٍُٙ     
ٔتماتُ زضذتاٖ ٚ ذان تؿتط ا٤ٗ اثطات زضذتاٖ ٚ تطضؾ٣ 

ٕٞٛاضٜ تط ٞا واض٢(. خ14ٍُٙأط٢ يطٚض٢ اؾت ) ،ٞاتٛزٜ
(. ٤ٚ29ػٜ تط ض٢ٚ ذان اثطٌصاض ٞؿتٙس )مطاض ذٛز تٝتفًا٢ اؾ

تطا٢ ٔثاَ زضذتاٖ، ضَٛتت، ٖٙانط غصا٣٤، ٘فٛشپص٤ط٢، تطاوٓ 
نٛضت ٚ ؾا٤ط ذهٛن٥ات ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ا٣٤ ذان ضا تٝ

زٞٙس ٚ ٔتماتلاً اظ تأث٥ط لطاض ٣ٔٔؿتم٥ٓ ٚ غ٥طٔؿتم٥ٓ تحت
ال٣ٕ٥ّ، ٚي٥ٗت ٖٛأُ  :قطا٤ٍ ٔح٥ٍ اَطاف اظ خّٕٝ

 و٣ّٕٞا٢ ف٥ع٤ٌٛطاف٣ ٚ و٥ف٥ت ذان تأث٥ط پص٤طفتٝ ٚ قاذم
 (.36،22قٛز )ٚ و٥ف٣ تٛزٜ زض اثط ا٤ٗ ٖٛأُ زچاض تغ٥٥ط ٣ٔ

قسٜ تط ض٢ٚ ضقس ٚ ٔطٚض٢ تط تطذ٣ اظ ُٔاِٗات ا٘داْ     
ؾاظز. پطتعخ ٞا ٔثاحث فٛق ضا ضٚقٗ ٣ٔواض٢وطز خٍُُٖٕٙ

 ٔرٌّٛ ٚ ذاِم ٞا٢تٛزٜ ٔحهَٛ ٚ ( ضقس32ٚ ٕٞىاضاٖ )
 وٝ وطز٘س ت٥اٖ واج ٚ ضاـ ضا زض اضٚپا ٔٛضز تطضؾ٣ لطاض زازٜ ٚ

 ؾُح ٔمُٕ ض٤ٚف زضنس، 12ؾطپا  حدٓ ٔرٌّٛ، ٞا٢تٛزٜ زض
 ٞا٢تٛزٜ اظ ت٥كتط زضنس ٞكت ض٤ٚف حد٣ٕ ٥٘ع ٚ زضنس 12

 ٚ  ؾا٥ِٛاٖ اؾت. زض پػٚٞك٣ ز٤ٍط ذاِم
 و٣ٞٛ وطز ض٤ٚك٣ واج ( ضقس ٚ 40ُٕٖؾا٥ِٛاٖ )

(Pinus contorta Dougl. ex. Loud. )25  ؾاِٝ ضا تطضؾ٣
ٕ٘ٛز٘س ٚ ٘ت٥دٝ ٌطفتٙس وٝ تٙه وطزٖ تاٖث واٞف يط٤ة 

وك٥س٣ٌ، واٞف تٗساز زض ٞىتاض ٚ افعا٤ف ٥ٔا٥ٍ٘ٗ لُط٢ لس
ٞا٢ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ واض٢حد٣ٕ زضذتاٖ واج زض خٍُٙٚ ض٤ٚف

  ( اثط34ا٢ ز٤ٍط ض٤تط ٚ ٕٞىاضاٖ )قٛز. زض ُٔا٣ِٔٝٗ
ٚ واج  (.Quercus robur L)واض٢ تا زٚ ٌٛ٘ٝ تٌّٛ خٍُٙ

(Picea abies Karst. ) تطضؾ٣  تط ض٢ٚ ذهٛن٥ات ذانضا
 زض  ٞا٢ زضذت٣ٌٛ٘ٝا٤ٗ  وطز٘س ٚ ٚ ٘ت٥دٝ ٌطفتٙس وٝ

 ٣ِٚ تا ٘ساض٘س، ذان ْاٞط٢ چٍا٣ِ تط تأث٥ط٢ ٔستوٛتاٜ
 زاض٢ ٣ٙٗٔ واٞف چٍا٣ِ ذان ٔمساض تٛزٜ، ؾٗ افعا٤ف

 ذان تٝ ٘ؿثت ٞا٢ َث٣ٗ٥ذان خٍُٙ وٝ َٛض٢تٝ ٤اتس؛٣ٔ
 زاقتٙس. چا٘سضاٖ ٚ چٍا٣ِ وٕتط٢ واض٢ قسٜخٍُٙ ٞا٢تٛزٜ

تطٌاٖ ضا تا ( ٖأُ اؾ٥س٤تٝ تالا٢ ذان ؾٛظ7٣ٕ٘ٞىاضاٖ )
تٙس. ٕٞچ٥ٙٗ آشض٤اٖ ٚ ؿتدٕٕ ٚ ا٘ثاقت٣ٍ لاقثطي ٔطتثٍ زا٘

 زضضا ؾاَ ٞا٢ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ زضذتاٖ و٤ٟٚٗػ٣ٌ( 3ٕٞىاضاٖ )
٘كاٖ  آٟ٘ا ٞا٢ ذ٥طٚزوٙاض ٔٛضز تطضؾ٣ لطاض زاز٘س. ٘تا٤حخٍُٙ

ٞا٢ ٔٛضز تطضؾ٣ زاز وٝ ت٥كتط٤ٗ تماضٖ تاج زض ت٥ٗ ٌٛ٘ٝ
تاقس ٚ زض ٔدٕٛٔ زضنس ٣ٔ 81ٔاظٚ تا تّٙس ٔطتٌٛ تٝ ٌٛ٘ٝ

ٞا ت٥كتط ٔاظٚٞا اظ ؾا٤ط ٌٛ٘ٝتماضٖ، ؾلأت ٚ قازات٣ تاج تّٙس
 ٥ابآؾ ٤ؽواج پاِٛؾتط زوط( 39ُٕٖتٛز. ؾٛؾائتا ٚ ًٌٛ٘ )

(P. palustris)  واج تسا ٚ(P. taeda ضا )٣زض خٙٛب قطل 
ٔٛضز ٔما٤ؿٝ لطاضز زاز٘س وٝ تا تٛخٝ تٝ ٘تا٤ح  ٔتحسٜ الات٤ا

اظ ٘ٓط  پاِٛؾتط٤ؽ آؾ٥ابقٙاذت٣ واج تْٛ وطزا٤كاٖ ُٖٕ
وٝ واج تط اظ واج تسا تطآٚضز قس. زض نٛضت٣ٔهطف آب ٔٙاؾة

تط٢ زاقت. ٕٞچ٥ٙٗ ٞاٌٗ ٢ ت٥ِٛس ٔٙاؾةتسا اظ ٘ٓط التهاز
واض٢ ضا زض اٖٕاق ٔرتّف ذان ٔٛضز خٍُٙ ( اثطات12) تٛضٖ

 ٞا٢واض٢خٍُٙ ظ١ٙ٥ٔ تطضؾ٣ لطاض زاز. ٘تا٤ح تحم٥ك ا٤كاٖ زض
 زضذتاٖ وٝ زاز ٘كاٖ ذت٣ٞا٢ ٔرتّف زضتٛؾٍ ٌٛ٘ٝ ؾاِٝ 30
 ا٤ٗ ٚ اثط ٌصاض٘س ذان ٔرتّف ذهٛن٥ات تط ٔكرم َٛضتٝ

 ٔكٟٛزتط  ؾُح٣ ذان ٔتط٢ؾا٘ت٣ زٜ تا نفط ٖٕك زض اثطات

 ٔاظٚ تٌّٛ تّٙس ا٥ّٕٞتتا تٛخٝ تٝ اؾت. 
(Quercus castaneifolia( واج تسا ٚ )Pinus taeda زض )

ٖٙٛاٖ زٚ ٌٛ٘ٝ تٝا٤طاٖ، ٞا٢ ا٘داْ قسٜ زض قٕاَ واض٢خٍُٙ
تطي غ٥طت٣ٔٛ، ا٤ٗ ُٔاِٗٝ تطي ت٣ٔٛ ٚ ؾٛظ٣٘قاذم پٟٗ

َٛض ، تٝآٟ٘اٚ ذان  ٞاا٤ٗ تٛزٜٚ و٥ف٣  ٣ّٕوتطضؾ٣ قطا٤ٍ  تٝ
 ٞا٢ ُٔٙمٝ ؾ٥اٞىُواض٢ٔٛضز٢ زض اؾتاٖ ٥ٌلاٖ زض خٍُٙ

زض غاِة ُٔاِٗات ٔٛخٛز ٞط وساْ اظ ٔثاحث ٔطتٌٛ  پطزاذت.
ٞا ٚ واض٢ٚ و٥ف٣ زضذتاٖ زض خٍُٙ و٣ّٕتٝ ذهٛن٥ات 

زض  أّا ،ا٘سنٛضت خساٌا٘ٝ تحث قسٜٞا٢ ذان، تٝٔؤِفٝ
. ٕٞچ٥ٙٗ ا٘داْ قسذان ٚ تٛزٜ ظٔاٖ ٞٓط اثطات ُٔاِٗٝ حاي

ٞا٢ ٔتٗسز٢ ٔٛضز تطضؾ٣ زض ٞط زٚ ٔٛضز ذان ٚ تٛزٜ ٔتغ٥ط
ٞا٢ لطاض ٌطفت وٝ تا تٛخٝ تٝ ته٥ٕٓ تط تٙفؽ زٜ ؾاِٝ خٍُٙ

 ُ تا٘ه اَلاٖات٣ ٚ قٙاذت ت٥كتط ٥ٕىَث٣ٗ٥ وكٛض، ت
 ٞا٢ پط واضتطز زض ٞا٢ ٔثثت ٚ ٔٙف٣ واقت ٌٛ٘ٝخٙثٝ

 ضؾس.٘ٓط ٣ٔٞا٢ وكٛض يطٚض٢ تٝواض٢خٍُٙ
 

 ّاهَاد ٍ سٍؽ
 هطالؼِهٌطقِ هَسد

ا٘داْ  اظ ؾط٢ ٤ه تٛتى٣ 101ُٔاِٗٝ حايط زض پاضؾُ      
(، 1390قس. تط اؾاؼ وتاتچٝ َطح ُٔٙمٝ )ٔطتٌٛ تٝ ؾاَ 

 45زل٥مٝ ٚ  53زضخٝ ٚ  49ؾط٢ ٔٛضز ُٔاِٗٝ تا ٔرتهات 
 قطل٣ ثا٥٘ٝ ََٛ 30زل٥مٝ ٚ  51زضخٝ ٚ  49ثا٥٘ٝ ٚ 

 2زضخٝ ٚ  37ثا٥٘ٝ ٚ  45زل٥مٝ ٚ  5زضخٝ  37خغطاف٥ا٣٤ ٚ 
تٙس ٚ ٞا٢ پا٥٤ٗخغطاف٥ا٣٤ خعء خٍُٙ قٕا٣ِ زل٥مٝ ٖطو

ضٚز تٛزٜ ٚ اظ ٘ٓط ازاض٢ ٚ حفاْت٣ خعء قٗ 25تٙس حٛيٝ ٥ٔاٖ
حٛيٝ اؾتحفا٣ْ ازاضٜ ٔٙاتٕ َث٣ٗ٥ ٚ آتر٥عزاض٢ قٟطؾتاٖ 

اضتفأ ُٔٙمٝ اظ تاقس. حسالُ ؾ٥اٞىُ زض اؾتاٖ ٥ٌلاٖ ٣ٔ
ٔتط ٚ خٟت  950ت٥ك٥ٙٝ ٔتط ٚ  100ٞا٢ آظاز ؾُح آب

 30نفط تا ٣ٕٖٔٛ آٖ قطل٣ ٚ ق٥ة ٣ٕٖٔٛ ُٔٙمٝ ت٥ٗ 
ٔتط ٚ ٣ّ٥ٔ 5/1264تاقس. ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تاض٘س٣ٌ ؾا٥ِا٘ٝ ٣ٔ زضنس

ٔٙثٕ: ) ٌطاز اؾتزضخٝ ؾا٘ت٣ 16ٔتٛؾٍ زٔا٢ ؾا٥ِا٘ٝ آٖ 
 ستاً اظ ؾًٙ ٔازض٢ ٖٕ .(ا٤ؿتٍاٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه لا٥ٞداٖ

ٞا٢ ؾرت ٚ ٔماْٚ زٚضاٖ وطتاؾٝ ٚ غٚضاؾ٥ه تكى٥ُ آٞه
ا٢ تىأُ ٤افتٝ اؾت وٝ قسٜ ٚ ذان ُٔٙمٝ ٥٘ع ٖٕستاً لٟٜٛ

 ا٢ ٞا٢ ت٥پ لطٔع پسظ٥ِٚه ٚ لٟٜٛزض تطذ٣ ٘ماٌ ِىٝ
ٞا٢ خ٣ٍّٙ تاقس. ٖطنٝتُ ٔكاٞسٜ ٣ٔاقسٜ ٥٘ع لقؿتٝ

ٞا٢ ٍُٞا٢ َث٣ٗ٥ ٚ خٙتٛاٖ تٝ زٚ ترف خٍُُٙٔٙمٝ ضا ٣ٔ
ٔاظٚ تٙس٢ وطز. ٌٛ٘ٝ تٌّٛ تّٙسواقت ٤ا ٔه٣ٖٛٙ تمؿ٥ٓزؾت

(Quercus castaneifolia( واج تسا ٚ )Pinus taeda زض )
وٝ ٞسف ا٤ٗ ُٔاِٗٝ  ،واقت ٞؿتٙسٞا٢ زؾتآٖ خعء خٍُٙ

ٔؿاحت تٛزٜ تّٙس ٞىتاض ٚ  5/2تاقس. ٔؿاحت تٛزٜ واج تسا ٣ٔ
وتاتچٝ َطح ) تاقسؾاَ ٣ٔ 32ٞا ٞىتاض ٚ ؾٗ تٛزٜ 5/3ٔاظٚ 

ٔتط اظ  70ٔتط، زض اضتفأ  3×3. زضذتاٖ زض فٛانُ (ُٔٙمٝ
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 106................... ...................................................................................... ضٚزقٗ 25ٞا٢ تّٙسٔاظٚ ٚ واج تسا زض حٛيٝ واض٢ٔما٤ؿٝ و٣ّٕ، و٥ف٣ ٚ ذان خٍُٙ

 
زضنس(  زٜٚ وٓ ق٥ة )نفط تا ٔؿُح  ا٢زض ُٔٙمٝؾُح زض٤ا 
ا٘س. زٚ تٛزٜ زض ٔداٚضت ٤ىس٤ٍط لطاض زاض٘س )قىُ واقتٝ قسٜ

تٛاٖ واض٢ قسٜ زض ا٤ٗ ؾط٢ ٣ٔٞا٢ خٍُٙ(. اظ ؾا٤ط 1ٌٝ٘ٛ
ٚ ٖٚ  ٞا٢ تٛؾىا، افطاتا ٌٛ٘ٝقسٜ  ٞا٢ ا٘داْواض٢تٝ خٍُٙ

 اقاضٜ ٕ٘ٛز. 
 ّاآهاسبشداسی ٍ ثبت دادُ

ٌطزق٣ ا٥ِٚٝ، قثىٝ آٔاضتطزاض٢ تٝ اتٗاز پؽ اظ خٍُٙ     
زؾت ٚ ٍٕٞٗ ؾا٣ِ، ٤هز٥ُِ ٞٓٔتط اخطاء ٚ تٝ 50×100

ٞا٢ ٔٛضز تطضؾ٣ ٚ ٔحسٚز تٛزٖ ؾُح ُٔٙمٝ ٔٛضز تٛزٖ تٛزٜ
تطٔطت٣ٗ پ٥ازٜ قس. ٔكرهات ٔ 400ٕ٘ٛ٘ٝ ُٔاِٗٝ، پٙح لُٗٝ
 ٕ٘ٛ٘ٝ قأُ: لُط ٞا٢ ٔٛخٛز زض لُٗٝو٣ّٕ تٕاْ پا٤ٝ

 

وف زٚ تاظٚ(، اضتفأ وُ ٚ اضتفأ ؾ٥ٙٝ )تا اؾتفازٜ اظ ذٍتطاتط
( ٚ Vertex( )15تٙٝ )تا اؾتفازٜ اظ زؾتٍاٜ تّٙس٤اب )

ٔكرهات و٥ف٣ زضذتاٖ قأُ تماضٖ تاج، زٚقاذ٣ٍ ٚ ا٘حٙا 
(. افعٖٚ 43ٞا٢ آٔاضتطزاض٢ ثثت قس )فطْ زض تٙٝ تطزاقت ٚ زض

ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تا تط ٔكرهات و٣ّٕ ٚ و٥ف٣ زضذتاٖ زض ٞط لُٗٝ
 30ٞا تٗساز پٙح ٕ٘ٛ٘ٝ ذان اظ ٖٕك نفط تا حصف حاق٥ٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ ٖلاٜٚ ٔطوع لُٗٝٔتط٢ ذان زض چٟاض ٌٛقٝ تٝؾا٘ت٣
ٕ٘ٛ٘ٝ ت٥ٟٝ ٚ زض تطزاقت ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ تطو٥ث٣ اظ ٞط لُٗٝ

ؾت٥ى٣ خٟت تطضؾ٣ ذهٛن٥ات ف٥ع٤ى٣، ٞا٢ پلاپاوت
ق٥ٕ٥ا٣٤ ٚ ظ٤ؿت٣ ذان زٚ تٛزٜ تٝ آظٔا٤كٍاٜ ا٘تماَ زازٜ قس 

(15.) 

 
 ُٔاِٗٝ ٔٛضزُٔٙمٝ  -1قىُ 

Figure  . The study area 
 

 ٍ کیفی تَدُ کوّیّای هحاػبِ هشخصِ
تٛزٜ زض ؾُح  و٣ّٕٞا٢ ٞا، ٔكرهٝپؽ اظ تطزاقت زازٜ     

. قساض ٔحاؾثٝ ٚ تا ٤ىس٤ٍط ٔما٤ؿٝ پلات ٚ ؾپؽ زض ٞىت
زض زٚ  و٣ّٕٞا٢ ٔٗازلات اؾتفازٜ قسٜ تطا٢ ٔحاؾثٝ قاذم

( ذلانٝ قسٜ 1ٞا زض خسَٚ )تٛزٜ، ٚ تٛي٥حات ٔطتٌٛ تٝ آٖ

ٕٞچ٥ٙٗ تطا٢ ٔما٤ؿٝ ذهٛن٥ات و٥ف٣ زضذتاٖ اظ  اؾت.
خّٕٝ زٚ قاذ٣ٍ، تماضٖ تاج ٚ ا٘حٙا زض تٙٝ اظ ضٚـ وسٌصاض٢ 

اؾتفازٜ اظ  ضنس نفات و٥ف٣ زضذتاٖ تااؾتفازٜ ٚ ؾپؽ ز
 (.٤3ىس٤ٍط ٔما٤ؿٝ قس ) آظٖٔٛ وا٢ اؾىٛاض
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 107. ........................................................................................................................... 1399/ تٟاض ٚ تاتؿتاٖ 15ٞا٢ ا٤طاٖ ؾاَ ٞكتٓ/ قٕاضٜ قٙاؾ٣ خٍُٙتْٛ
 

 ٔٛضز تطضؾ٣ زٚ تٛزٜ ٔٛضز ُٔاِٗٝ و٣ّٕٞا٢ ٔحاؾثٝ ٔكرهٝ ٞا٢ضٚـ -1 خسَٚ
Table  . The methods of calculating the quantitative characteristics of the two studied stands 

 ٔٙثٕ ٞا٢ ضاتُٝٔؤِفٝ ٝ ضاتُ ٔكرهٝ

̅  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ اضتفأ )ٔتط(  ∑
  

 
: تٗساز nاضتفأ ٞط زضذت تطحؿة ٔتط،  hi:٥ٔا٥ٍ٘ٗ اضتفأ تٛزٜ،  ̅   

 زضذتاٖ
(43) 

     ∑   ٔطتٕ(ٔمُٕ )ٔتط٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؾُح
 
 ⁄ ∑    

       Gٔمُٕ تٛزٜ تٝ ٔتط ٔطتٕ، : ؾُحgi: ٔمُٕ ٞط زضذت تٝ ؾُح 
تطاتط   ٔتط، ٖسز ؾ٥ٙٝ ٞط زضذت تٝ ؾا٘ت٣: لُط تطاتطdiٔتط ٔطتٕ ؾا٘ت٣

 14/3تا 

(43) 

  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ حدٓ واج تسا
 ٔىٗة()ٔتط

V= - 051244622/0  + 285105973/0  × 

25/0  + 898088/6 d  
d (5) : لُط تطاتطؾ٥ٙٝ زضذت تٝ ٔتط 

يط٤ة fاضتفأ زضذت ٚ : h ،ٔمُٕؾُح  g::  حدٓ زضذتاٖ زض تٛزV=∑       Vٜ ٔىٗة()ٔتط ٥ٔا٥ٍ٘ٗ حدٓ تٌّٛ
  5/0تطاتط تا ٚ ٢ زضذت قىُ تٙٝ

 

: لُط dbh: اضتفأ وُ زضذت تٝ ٔتط ٚ H: يط٤ة لسوك٥س٣ٌ، Slc= H×   /dbh Slc يط٤ة لس وك٥س٣ٌ
 ٔتطؾ٥ٙٝ زضذت تٝ ؾا٘ت٣تطاتط

(35) 

 ّای خاکهشخصِ
 ضٚـ اظ تا اؾتفازٜ قٗ ٚ ؾ٥ّت ٥ٔعاٖ ضؼ،زض ا٤ٗ ُٔاِٗٝ      

حم٥م٣  چٍا٣ِ. ؾپؽ قس( ٔحاؾثٝ 37تا٤ٛوٛؼ ) ٥ٞسضٚٔتط٢

ٞا ٚ زضنس ترّرُ تا اؾتفازٜ اظ ضٚاتٍ ٔٙسضج ٚ ْاٞط٢ ٕ٘ٛ٘ٝ
  ٔحاؾثٝ قس. 2زض خسَٚ 

 ٞا٢ ذان زٚ تٛزٜ ٔٛضز ُٔاِٗٝٞا٢ ف٥ع٤ى٣ ٕ٘ٛ٘ٝضٚـ ٔحاؾثٝ ٔكرهٝ -2 خسَٚ
Table  . The Methods of calculating physical characteristics of soil samples in two studied stands

 ٔٙثٕ ٞا٢ ضاتُٝٔؤِفٝ ضاتُٝ ٔكرهٝ

    ٔىٗة(ٔتطحم٥م٣ )ٌطْ تط ؾا٘ت٣ چٍا٣ِ
  

  
 

 PD :چٍا٣ِ ( حم٥م٣Particle Density ) Ms خطْ شضات ذان تط حؿة :
 ٔتط ٔىٗةؿة ؾا٘ت٣حدٓ شضات ذان تط ح Vs:ٌطْ، 

(37) 

    ٔىٗة(ٔتطْاٞط٢ )ٌطْ تط ؾا٘ت٣ چٍا٣ِ
  

  
 :Vt (36) حدٓ اقغاَ قسٜ تٛؾٍ شضات ٚ حفطات 

  )    زضنس ترّرُ
  

  
)      d(16) : لُط تطاتطؾ٥ٙٝ زضذت تٝ ٔتط 

 

ٌطْ ذان ٞٛا  ٥ٌ100ط٢ تٙفؽ پا٤ٝ، ٔٙٓٛض ا٘ساظٜتٝ     
ُ مط٢ ٔٙتتت٥ى٣ ٤ه ٥ِؾتٛظ٤ٗ تٝ ْـطٚف پلاه پؽ اظ كذ

ْطف٥ت ٔعضٖٝ تٙٓـ٥ٓ قس ٚ ا٤ـٗ حس قس ٚ ضَٛتت ذان زض 
. (26) قسضَٛتت تا پا٤اٖ آظٔا٤ف تا تٛظ٤ٗ ٔتٛا٣ِ وٙتطَ 

 25 زٔا٢ا٘ىٛتاؾ٥ٖٛ زض  اظ ضٚظ پ٥ف زٜ ٔستتٝ ٞإ٘ٛ٘ٝؾپؽ 
 اوؿ٥س وطتٗز٢ پؽؾس٘س ٚ قٌـطاز ذٛاتا٘سٜ زضخٝ ؾا٘ت٣

٘طٔـاَ  5/0( NaOH) ظ تٙفؽ ٥ٔىطٚت٣ زض ؾٛزـ٣ اق٘ا
 ٔست ٤ه ٔاٜ تٝ فانّٝ ٞـطضٚـ آ٘سضؾٖٛ تٝآٚض٢ ٚ تٝخٕٕ

٘طٔاَ ت٥تط  HCl 25/0 تاض اظ َط٤ك ت٥تطاؾ٥ٖٛ تا٤ه ضٚظ زٜ
ٔتط  pHتٛٔاؼ ) ضٚـ اظ اؾتفازٜ تا (. ٚاوٙف ذان26)قس 

 ضٚـ اظ تا اؾتفازٜ اقثأ ٌُ ( ٚ ضَٛتت37ا٢( )اِىتطٚز ق٥كٝ
 (. 16ٚظ٣٘ ٔحاؾثٝ قس )

 افضاس هَسد اػتفادُآًالیضّای آهاسی ٍ ًشم
ٞا تا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ وٌِٕٛٛطٚف ٘طٔاَ تٛزٖ زازٜ     

 ( تطضؾ٣ ٚ ٣ٍٕٙٞ Shapiro-Wilk) ٤ّٚه -قاپ٥طٚ
ٞا تا آظٖٔٛ ِٖٛ ؾٙد٥سٜ قس. ٚ تا تٛخٝ تٝ ٘طٔاَ ٚاض٤ا٘ؽ

٥ٍ٘ٗ ذهٛن٥ات ٞا ٔما٤ؿٝ ٥ٔاٚاض٤ا٘ؽ ٞا ٚ ٣ٍٕٙٞتٛزٖ زازٜ
زضذتاٖ ٚ ذهٛن٥ات ف٥ع٤ى٣، ق٥ٕ٥ا٣٤ ٚ ظ٤ؿت٣ ذان  و٣ّٕ

 . ٔما٤ؿٝ زضنس قسٔؿتمُ ا٘داْ  tتا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ 
اؾىٛئط ا٘داْ قس. ٞا٢ و٥ف٣ تا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ وا٤ٚ٢ػ٣ٌ
 ا٘داْ قس 23٘ؿرٝ  SPSSافعاض ٞا٢ آٔاض٢ زض ٘طْآظٖٔٛ

 افعاض فًا٢ ٘طْ ٚ ٔثّث تافت ذان زٚ تٛزٜ ٥٘ع زض (14)
TAL (Texture Auto Look) ٝ(26) زؾت آٔست.  

 

 ًتایج ٍ بحث
تٛخٝ تٝ ٔٙح٣ٙ ؾاذتاض خٍُٙ، ٞط زٚ تٛزٜ اظ تٛظ٤ٕ  تا     

ؾاَ اؾت. وٙٙس ٚ ؾاذتاض زٚ تٛزٜ ٥٘ع ٞٓ٘طٔاَ پ٥ط٢ٚ ٣ٔ
ٔتط اؾت. ؾا٘ت٣ 25ت٥كتط٤ٗ فطاٚا٣٘ ٔطتٌٛ تٝ َثمٝ لُط٢ 

ٞا٢ تّٙسٔاظٚ ٚ ٔتط فطاٚا٣٘ پا٤ٝا٘ت٣ؾ 25تط اظ زض َثمات پا٥٤ٗ
تسا ٞا٢ واجٔتط فطاٚا٣٘ پا٤ٝؾا٘ت٣ 25زض َثمات لُط٢ تالا٢ 

 (.2)قىُ تٛز ت٥كتط 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.8

.1
5.

10
4 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

99
.8

.1
5.

11
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
13

 ]
 

                             4 / 11

http://dx.doi.org/10.52547/ifej.8.15.104
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1399.8.15.11.4
https://ifej.sanru.ac.ir/article-1-295-fa.html


 108................... ...................................................................................... ضٚزقٗ 25ٞا٢ تّٙسٔاظٚ ٚ واج تسا زض حٛيٝ واض٢ٔما٤ؿٝ و٣ّٕ، و٥ف٣ ٚ ذان خٍُٙ

 

 
 ٞا٢ واج تسا ٚ تّٙس ٔاظٚٔٙح٣ٙ پطاوٙف زضذتاٖ زض َثمات لُط٢ تٛزٜ -2قىُ 

Figure  . The curve of trees distribution in diameter classes of loblolly pine and Caucasian oak stands 
 

 کویّّای هشخصِ

واض٢ ٞا٢ خٍُٙتٛزٜ و٣ّٕٞا٢ ٔما٤ؿٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔتغ٥ط     
 زاض٢ ت٥ٗ ذهٛن٥ات ٔٛضزقسٜ، زض ت٥كتط ٔٛاضز اذتلاف ٣ٙٗٔ

(. تط اؾاؼ ٘تا٤ح، زٚ تٛزٜ ٔٛضز 3)خسَٚ ٘ساز تطضؾ٣ ٘كاٖ 
 لُط٢، تطضؾ٣ اظ ٘ٓط تطاوٓ، ٥ٔا٥ٍ٘ٗ اضتفأ، ض٤ٚف

 وك٥س٣ٌ زاضا٢ اذتلاف ٔمُٕ، حدٓ ٚ يط٤ة لسؾُح
زاض٢ تا ٤ىس٤ٍط ٘ثٛزٜ ٚ تٟٙا ََٛ تٙٝ تسٖٚ قاذٝ زض ٣ٙٗٔ

ٔتط(  20/6ٔتط(، ت٥كتط اظ تٛزٜ تّٙسٔاظٚ ) 33/11تٛزٜ واج تسا )
 اؾت.

واٞف تٗساز زض ٞىتاض زضذتاٖ زض زٚ تٛزٜ، ٘ؿثت تٝ تطاوٓ 
طحّٝ تٙه وطزٖ زض ٞط زٚ تٛاٖ تٝ اخطا٢ چٙس ٔا٥ِٚٝ ضا ٣ٔ

ٞا قسٜ تٛزٜ ٔطتٌٛ زا٘ؿت. وٝ ٔٙدط تٝ واٞف تٗساز پا٤ٝ
 اؾت. 

زاض٢ ضا ٕٞچ٥ٙٗ ضقس اضتفا٣ٖ زٚ تٛزٜ اذتلاف ٣ٙٗٔ     
 ( ضقس اضتفا٣ٖ ؾالا٘ٝ تٌّٛ 42٘كاٖ ٘ساز شت٥ح٣ ٚ ٕٞىاضاٖ، )

 

 19ٔتط ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ اضتفأ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ضا ؾا٘ت86/0٣تّٙس ٔاظٚ ضا 
تّٙس ٔاظٚ زض  أّاآٚضز ٕ٘ٛز٘س وٝ ٔكاتٝ ا٤ٗ ُٔاِٗٝ اؾت ٔتط تط

اؾت ِصا وٕتط  32ؾاِٝ ٚ زض ا٤ٗ ُٔاِٗٝ  24ٞا تحم٥ك آٖ
تٛاٖ تٝ ٌٛ٘ٝ زض تحم٥ك حايط ضا ٣ٔتٛزٖ ضقس اضتفا٣ٖ ا٤ٗ

ٕٞچ٥ٙٗ  قطا٤ٍ ف٥ع٤ى٣ ٚ حانّر٥ع٢ ذان ٔطتثٍ زا٘ؿت.
ج تسا زض ا٤ٗ ُٔاِٗٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؾُح ٔمُٕ ٚ حدٓ زض ٞىتاض وا

ذاَط ت٥كتط تٛزٖ زؾت آٔس وٝ تٝا٘سو٣ ت٥كتط اظ ٌٛ٘ٝ تٌّٛ تٝ
تاقس ٞط چٙس ا٤ٗ اذتلاف اظ ٣ٔ  زضذتاٖ لُٛض زض ا٤ٗ تٛزٜ

زاض ٘ثٛز ٚ ز٥ُِ آٖ قثاٞت و٣ّ ٔٙح٣ٙ ض٢ ٣ٙٗٔأّاِحاِ 
پطاوٙف زض َثمات لُط٢ زٚ تٛزٜ اؾت. فتاح٣ ٚ ٕٞىاضاٖ 

تّف واج زض ٞا٢ ٔر( ؾُح ٔمُٕ ٚ ض٤ٚف حد٣ٕ 8ٌٝ٘ٛ)
تٟتط اضظ٤ات٣ ٕ٘ٛز٘س. وٝ زض  ٞا٢ ت٣ٔٛا٤طاٖ ضا ٘ؿثت تٝ ٌٛ٘ٝ

زاض ٘ثٛز وٝ ٕٞاُ٘ٛض وٝ اقاضٜ ا٤ٗ ُٔاِٗٝ ا٤ٗ اذتلاف ٣ٙٗٔ
  قٛز.قس ت٥كتط تٝ قطا٤ٍ ذان زٚ تٛزٜ ٔطتٌٛ ٣ٔ

 ٞا٢ واج تسا ٚ تٌّٛ تّٙسٔاظٚتٛزٜ و٣ّٕٞا٢ ٔما٤ؿٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔتغ٥ط -3 خسَٚ
Table  . Comparison of the mean of Quantitative variables of loblolly pine and Caucasian oak stands 

 t تساواج ٔاظٚتّٙس df و٣ّٕٞا٢ قاذم

 ns85/0 535 580 8 تٗساز زض ٞىتاض

 ns05/1 37/19 04/18 8 اضتفأ )ٔتط(

 ns80/0 9/7 5/7 8 ٔتط(لُط٢ )٣ّ٥ٔض٤ٚف

 ns29/1 74/30 34/26 8 ٔمُٕ )ٔتطٔطتٕ(ؾُح

 ns10/1 07/281 03/256 8 حدٓ )ٔتطٔىٗة(

 ns69/0 75 79 8 يط٤ة لسوك٥س٣ٌ

 30/9** 33/11 20/6 8 ََٛ تٙٝ تسٖٚ قاذٝ )ٔتط(

 زاض٢ٖسْ ٣ٙٗٔ: nsٚ  01/0زاض٢ زض ؾُح ٣ٙٗٔ: ** 05/0زاض٢ زض ؾُح ٣ٙٗٔ: *زض تٕاْ ٔتٗ: 
 

٣ ٔكاتٝ زض زٚ تٛزٜ ٘ٓط تاتٛخٝ تٝ ض٤ٚف لُط٢ ٚ اضتفاٖ     
 زاض٢ ت٥ٗ زٚ تٛزٜ وك٥س٣ٌ اذتلاف ٣ٙٗٔيط٤ة لس

 ( يط٤ة 6) ٞاؼ واض٢ ٔكاٞسٜ ٘كس. تطذُ ٚخٍُٙ
 وك٥س٣ٌ زضذتاٖ ضا اظ ِحاِ پا٤ساض٢ تٛزٜ تطضؾ٣ ٚ لس

ٞا٢ زاضا٢ تٙس٢ وطز٘س. تط اؾاؼ ا٤ٗ ٌعاضـ، تٛزٜتمؿ٥ٓ
پا٤ساض ٚ ٞا٢ تؿ٥اض ٘اتٛزٜ 1يط٤ة لسوك٥س٣ٌ تالاتط اظ 

پا٤ساض ٚ وٕتط اظ  8/0تا ٤ه ٘اپا٤ساض، وٕتط اظ  8/0قىٙٙسٜ، ت٥ٗ 
ضا تٝ زضذتا٣٘ وٝ تا فطْ ٤ٚػٜ ٚ زض فًا٢ تاظ غ٥ط  45/0

تٙس٢ وطز٘س. وٝ تا تٛخٝ تٝ ا٤ٗ ض٤ٚٙس تمؿ٥ٓخ٣ٍّٙ ٣ٔ
تٙس٢ ٞط زٚ تٛزٜ اظ ِحاِ پا٤ساض٢ ٚ ٔماتّٝ تا ذُط تاز تمؿ٥ٓ

 س.افتاز٣ٌ ٚ ؾمٌٛ ٔماْٚ ٞؿتٙ
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 109.............. .............................................................................................................. 1399/ تٟاض ٚ تاتؿتاٖ 15ٞا٢ ا٤طاٖ ؾاَ ٞكتٓ/ قٕاضٜ قٙاؾ٣ خٍُٙتْٛ
 

ََٛ تٙٝ تسٖٚ قاذٝ وٝ اظ ٘ٓط ٔهاضف التهاز٢ ٘مف      
واقت زاضز زض ٔٛضز ٞا٢ زؾت٣ٕٟٔ زض ت٥٥ٗٗ و٥ف٥ت ٌٛ٘ٝ

 تٛزٜ خٍّٙىاض٢ قسٜ تا واج تسا ٚي٥ٗت تٟتط٢ ضا ٘كاٖ 
( 24زٞس وٝ زض ُٔاِٗات ز٤ٍط اظ خّٕٝ زض ُٔاِٗات ٥ٔغ٣ )٣ٔ

قسٜ  ( ٥٘ع ٚي٥ٗت ٔكات٣ٟ ٌعاضـ20ٚ و٥اؾط٢ ٚ ٕٞىاضاٖ )
 اؾت.

ٞا٢ اظ ٘ٓط تدطت٣ ٚي٥ٗت تٛزٜ تّٙسٔاظٚ اظ ٘ٓط ٔكرهٝ     
تا زض ٘ٓط ٌطفتٗ  أّات٣ٙ٥ ٚ ُٔٙم٣ اؾت لاتُ پ٥ف و٣ّٕ

اِطقس واج، ٥ٔا٥ٍ٘ٗ لُط٢ ٚ لُط٢ زضذتاٖ ؾط٤ٕض٤ٚف
تسا تا ْطف٥ت زؾت آٔسٜ تطا٢ ٌٛ٘ٝ واجض٤ٚف لُط٢ تٝ

تٛاٖ تٝ ضا ٣ٔ ت٥ِٛس٢ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ تٙالى زاضز. ز٥ُِ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ
ٖٛأُ ٔرتّف٣ ٔطتٌٛ زا٘ؿت؛ اظ خّٕٝ ا٤ٗ ٖٛأُ، قطا٤ٍ 

(؛ وٝ تا تٛخٝ تٝ حًٛض زٚ تٛزٜ 13،21ال٣ٕ٥ّ ٚ ٔح٣ُ٥ اؾت )
تٛا٘س اثط زض ٤ه پاضؾُ ٚ قطا٤ٍ ال٣ٕ٥ّ ٔكاتٝ، ا٤ٗ ٖأُ ٣ٕ٘

ٖأُ ان٣ّ  أّازاض٢ تط ض٢ٚ ض٤ٚف زضذتاٖ زاقتٝ تاقس. ٣ٙٗٔ
آٖ پطزاذتٝ قسٜ اؾت، اِٗٝ ٥٘ع ت٢ٝ وٝ زض ا٤ٗ ُٔتطٚ ٟٔٓ

 ،( ٚ ٖٛأُ ظ٤ؿت٣ ذان ٞؿتٙس26ٖٛأُ ف٥ع٤ى٣، ق٥ٕ٥ا٣٤ )
 قٛز.وٝ زض ازأٝ تٝ آٖ پطزاذتٝ ٣ٔ

 ّای کیفیهشخصِ
تطضؾ٣ زض ٞا٢ ٔٛضز٘تا٤ح تطضؾ٣ ذهٛن٥ات و٥ف٣ تٛزٜ     

ذلانٝ قسٜ اؾت. زضذتاٖ زاضا٢ تاج ٔتماضٖ، تٙٝ  4خسَٚ 
ٚ  86، 46تطت٥ة تٙٝ ٚاحس زض تٛزٜ واج تٝتسٖٚ ا٘حٙا ٚ زاضا٢ 

زٞس ٚ زضنس ذهٛن٥ات زضنس وُ زضذتاٖ ضا تكى٥ُ ٣ٔ 84
زضنس اؾت.  63ٚ  43، 51تطت٥ة ٔاظٚ تٝفٛق زض تٛزٜ تّٙس

 
 ٞا٢ واج تسا ٚ تٌّٛ تّٙسٔاظٚٞا٢ و٥ف٣ تٛزٜزضنس ٔتغ٥ط -4 خسَٚ

Table  . Percent of qualitative variables of loblolly pine and Caucasian oak stands 
  تماضٖ تاج )%( ا٘حٙا زض تٙٝ )%( )%( زٚ قاذ٣ٍ

 ٌٛ٘ٝ ٘أتماضٖ ٔتماضٖ تسٖٚ ا٘حٙا زاضا٢ ا٘حٙا زاضا٢ زٚ قاذ٣ٍ تٙٝ ٚاحس

 تساواج 54 46 86 14 16 84

 تٌّٛ 49 51 35 65 37 63

 
٘تا٤ح تطضؾ٣ اذتلاف ت٥ٗ زضنس ذهٛن٥ات و٥ف٣ زضذتاٖ    

تطضؾ٣ ٘كاٖ زاز وٝ ا٤ٗ زٚ تٛزٜ اظ ٘ٓط زٚ تٛزٜ ٔٛضززض 
اذتلاف  أّازاض٢ تا ٤ىس٤ٍط ٘ساض٘س تاج اذتلاف ٣ٙٗٔتماضٖ

زاض٢ ت٥ٗ زضنس زٚقاذ٣ٍ ٚ ا٘حٙا زض تٙٝ زضذتاٖ زض زٚ ٣ٙٗٔ
 (.5تٛزٜ ٚخٛز زاضز )خسَٚ 

 
 ظٚتسا ٚ تٌّٛ تّٙسٔاٞا٢ واجٞا٢ و٥ف٣ تٛزٜٔما٤ؿٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔتغ٥ط -5 خسَٚ

Table  . Comparison of the mean of qualitative variables of loblolly pine and Caucasian oak stands  
 زاض٣ٙٗٔ٢ وا٢ اؾىٛاض ٔكرهٝ و٥ف٣

321/0 04/1 تماضٖ تاج ns 
002/0* 21/9 ا٘حٙا زض تٙٝ  

004/0 73/7 قاذ٣ٍزٚ  * 
 

اٖ ٚ تاظاض ٌصاض تط و٥ف٥ت زضذتتطضؾ٣ تطذ٣ نفات تأث٥ط     
ٞا زض ا٤ٗ ُٔاِٗٝ ٘كاٖ زاز وٝ زضنس زٚقاذ٣ٍ ٚ فطٚـ آٖ

ٔاظٚ ت٥كتط اظ ٌٛ٘ٝ واج تسا اؾت. ٚخٛز ا٘حٙا زض تٙٝ ٌٛ٘ٝ تّٙس
 قسٖ ٚ ا٤داز ذ٥ٕس٣ٌ ٚ ا٘حٙا زض تٙٝ زضذتاٖ زٚقاذٝ

ٞا وٕتط زض زضذتاٖ تطي أط٢ ٔتساَٚ اؾت ٚ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌپٟٗ
ٞا٢ و٥ف٣ ٔٙاؾة زض ٣ٌقٛز. ا٤ٗ ٤ٚػتطي ز٤سٜ ٣ٔؾٛظ٣٘
 ٞا٢ واض٢ تا ٌٛ٘ٝتاٖث تٕطوع تط خٍُٙضقس تٙس وٙاض 
تطي زض خٟاٖ قسٜ اؾت. ُٔاِٗٝ آشض٤اٖ ٚ ٕٞىاضاٖ ؾٛظ٣٘

تٙٝ  تاتّٙسٔاظٚ  زضذتاٖ قٙاذت٣ض٤رتٞا٢ ٤ٚػ٣ٌ( تط ض٢ٚ 3)
زضذتاٖ تسٖٚ تٙٝ ٚاحس )زٚقاذٝ ٚ چٙس  زض ٔما٤ؿٝ تاٚاحس 

زضنس ٔٗطف٣ ٕ٘ٛزٜ  40تٝ  60 تٝ ٘ؿثت تطت٥ةقاذٝ( ضا تٝ
زضنس  33تٝ  67اؾت وٝ زض ا٤ٗ ُٔاِٗٝ ٥٘ع ا٤ٗ ٘ؿثت 

تالا٢ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ زض تكى٥ُ تٛاٖ وٝ ٘كاٖ اظ  ؛قسٔحاؾثٝ 
ٖٛأُ ٔرتّف٣ چٖٛ چطا٢ زاْ  .ٖٙانط تس فطْ ٚ چٍٙا٣ِ زاضز

تا ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ت٣ زض ٔطحّٝ ٟ٘ا٣ِ ٚ ذهٛن٥ات غ٘ت٥ى٣ ٌٛ٘ٝ 
ٌٛ٘ٝ واج ٚي٥ٗت تٟتط٢ ضا ٘كاٖ . اظ ا٤ٗ ٘ٓط اضتثٍ ٥٘ؿت

زضنس زضذتاٖ تّٙس  60( 3زاز. زض ُٔاِٗٝ آشض٤اٖ ٚ ٕٞىاضاٖ )

 40ذا٘ٝ ذ٥طٚزوٙاض، زاضا٢ ا٘حٙا ٚ ٞا٢ پاتٓ ٚ ٘ٓٔاظٚ زض ترف
زضنس تسٖٚ ا٘حٙا ٚ تا و٥فت تالا ٔٗطف٣ قس٘س. زض ا٤ٗ ُٔاِٗٝ 

تاقٙس وٝ زض ٔما٤ؿٝ تا زضنس زضذتاٖ زاضا٢ ا٘حٙا ٣ٔ 65
ؾاَ زض ُٔاِٗٝ فٛق فطنت تٟثٛز فطْ تٙٝ زض تاٖ وٟٗزضذ

 تاج اذتلاف  ،(. زض ٔٛضز تماض23ٌٖصض ظٔاٖ ضا زاض٘س )
زاض٢ ت٥ٗ زٚ ٌٛ٘ٝ ٔكاٞسٜ ٘كس ٚ ٞط زٚ ٌٛ٘ٝ زاضا٢ تاج ٣ٙٗٔ

 تا زضنس تماضٖ ٔٙاؾث٣ تٛز٘س.
 ّای خاکٍیظگی

ٞا٢ ذان ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ٘تا٤ح تدع٤ٝ ٚ تح٥ُّ آٔاض٢ ٔكرهٝ   
ُٔاِٗٝ ٘كاٖ زاز وٝ اذتلاف  قسٜ اظ ٔٙاَك ٔٛضزتطزاقت 
ٞا زض ٔٛضز زضنس شضات ضؼ ٚ ؾ٥ّت، ترّرُ، ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

زاض تٛزٜ ٥ٔىطٚت٣ ت٥ٗ زٚ تٛزٜ ٣ٙٗٔ ضَٛتت، اؾ٥س٤تٝ ٚ تٙفؽ
آ٣ِ حم٥م٣ ٚ ْاٞط٢ ٚ وطتٗ چٍا٣ِٚ زض ٔٛضز زضنس قٗ، 

(. تا 6)خسَٚ٘ساقت زاض٢ ٚخٛز ت٥ٗ زٚ تٛزٜ اذتلاف ٣ٙٗٔ
تط، زاضا٢ ضَٛتت تٝ ٘تا٤ح، ذان تٛزٜ تّٙسٔاظٚ ٔترّرُ تٛخٝ

تالاتط(  pHوٕتط )ظٞىك٣ ت٥كتط( ٚ ٚاوٙف ذان وٕتط )زضخٝ 
 .تٛزتسا  ٘ؿثت تٝ تٛزٜ واج
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Table  . Soil samples  mean comparison of the physical, chemical and biological variables in Loblolly pine and 
Caucasian oak stands. 

 t تساواج ٔاظٚتّٙس df ٔتغ٥ط

 21/6* 28/42 09/25 8 زضنس ضؼ

 ns71/0 46/28 15/26 8 زضنس قٗ

 75/6* 26/29 70/48 8 زضنس ؾ٥ّت

 ns66/0 91/1 08/2 8 ٔتط ٔىٗة(ت٣حم٥م٣ )ٌطْ تط ؾا٘ چٍا٣ِ

 ns26/0 51/1 48/1 8 ٔتط ٔىٗة(ْاٞط٢ )ٌطْ تط ؾا٘ت٣ چٍا٣ِ

 71/4* 21 29 8 زضنس ترّرُ

 13/8** 95/37 33/18 8 اقثأزضنس ضَٛتت

pH 8 31/6 43/5 *98/3 

 ns02/1 9/2 1/3 8 زضنس وطتٗ آ٣ِ

 28/4* 86/1 79/2 8 اوؿ٥س وطتٗ زض ذان زض ضٚظ(٥ٔىطٚت٣ )ٌطْ ز٢تٙفؽ

ٔما٤ؿٝ ذهٛن٥ات ٔرتّف ذان زض زٚ ُٔٙمٝ، تفاٚت      
٤ٚػٜ ضؼ ٚ زٞٙسٜ ذان تٝاؾاؾ٣ ت٥ٗ زضنس شضات تكى٥ُ

. تط اؾاؼ ٘تا٤ح، زضنس زازقٗ ضا زض ذان ا٤ٗ ٔٙاَك ٘كاٖ 
تطاتط ت٥كتط اظ ٥ٔعاٖ  7/1واض٢ واج تسا ضؼ زض ذان خٍُٙ

وٝ ا٤ٗ تٛزٜ ضا زض ضؼ ٔٛخٛز زض ذان ٌٛ٘ٝ تٌّٛ اؾت 
 ضؾ٣ تا تافت ؾ٥ٍٙٗ لطاض زازٜ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗولاؾٝ ذان 

 ا٤ٗ ٖأُ، ذٛز تط ض٢ٚ ؾا٤ط پاضأتطٞا٢ ف٥ع٤ى٣ ذان 
ٌصاض اؾت. اظ خّٕٝ زض ا٤ٗ ُٔاِٗٝ ٥ٔعاٖ ضؼ تالا زض ث٥طأت

ذان تاٖث واٞف ٔٙافص ذان ٚ واٞف ترّرُ زض ذان 
آب تالا زض  قسٜ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ زضنس ضؼ ظ٤از تا زضنس خصب

پص٤ط٢ ت٥كتط٢ ٥٘ع ٘ؿثت تٝ وٙاض زضنس پا٥٤ٗ ؾ٥ّت )وٝ ٘فٛش
ضؼ زاضز( ٘ؿثت تٝ تٛزٜ تٌّٛ تاٖث واٞف تٛاٖ ظٞىك٣ 

ٔا٘سٖ ضَٛتت زض ذان ٚ افعا٤ف ضَٛتت زض تٛزٜ ذان ٚ تال٣
قسٜ اؾت. ٖلاٜٚ تط زلا٤ُ فٛق، ؾُح لاقثطي ٚ تسا واج 

تالا تٛزٜ ٚ  ٞا٢ ؾٛظ٣٘ تطي ٕٔٗٛلاًيرأت آٖ زض خٍُٙ
زاض٘سٜ ذٛت٣ ٥ٕٞٗ لا٤ٝ آ٣ِ ٔا٘ٙس اؾفٙح ُٖٕ وطزٜ ٚ ٍ٘ٝ

 (.7تطا٢ آب ٚ ٔإ٘ ٔٙاؾث٣ ٘ؿثت تٝ تثر٥ط اؾت )
ٞا٢ ذان ٔا٘ٙس اؾ٥س٤تٝ ٘كاٖ تطضؾ٣ ؾا٤ط ٔكرهٝ     

زاض ت٥ٗ زٞٙسٜ اؾ٥س٢ تٛزٖ ذان زٚ ُٔٙمٝ ٚ اذتلاف ٣ٙٗٔ
قس. ٞطچٙس تاذان تٛزٜ واج تسا ٚ تّٙسٔاظٚ اظ ا٤ٗ ٘ٓط ٣ٔ

تطي ٔا٘ٙس ضاـ ٚ تٌّٛ ٞٓ ذان ضا ٞا٢ پٟٗلاقثطي ٌٛ٘ٝ
تط تٛزٖ ذان تٛزٜ واج أط٢ اؾ٥س٢ أّا ؛(23وٙٙس )اؾ٥س٢ ٣ٔ
اؾت ٚ زض ُٔاِٗات ٔرتّف تٝ آٖ اقاضٜ قسٜ ت٣ٙ٥لاتُ پ٥ف

( 7ٕٞىاضاٖ ) چا٘سضاٖ ٚ تٛؾٍ وٝ آظٔا٤ك٣ اؾت. اظ خّٕٝ زض
زض  لاقثطي ٔمساض وٝ ضؾ٥س٘س ٘ت٥دٝ ا٤ٗ تٝ ٌطفت، ا٘داْ
 ٞا٢ ذان اظ ت٥كتط تطٌاٖؾٛظ٣٘ پٛقفتحت ٞا٢ذان
 ذان  قسٜ ٔٛخة وٝ تٛزٜ تطٌاٖپٟٗ پٛقفتحت

  .قٛز تطيٞا٢ پٌٟٗٛ٘ٝ ذان اظ تطاؾ٥س٢ تطٌاٖؾٛظ٣٘
 اظ ذهٛن٥ات ز٤ٍط٢ وٝ زض ذان زٚ تٛزٜ تفاٚت      

زض تاقس وٝ ا٤ٗ ٥ٔعاٖ ٣ٔ ٥ٔىطٚت٣ زاض٢ زاضز، تٙفؽ٣ٙٗٔ
 تاقس. ٛزٜ تّٙسٔاظٚ تٝ ٔطاتة ت٥كتط اظ تٛزٜ واج ٣ٔتذان 

 ٞا٢لاضذ تٝ ٤ٚػٜ ض٤عٔٛخٛزات تطذ٣ ضؾس وٝ حصف٘ٓط ٣ٔتٝ

 زض اثط اؾ٥س٤تٝ تالا ٚ تسا واج تا واض٢خٍُٙ ا٘س٥ٔٚىٛض٤ع زض
 تٙٛٔ ٚ تطاوٓ واٞف تٝ تسا، ذاِم ٌٛ٘ٝ وكت تأث٥ط ٕٞچ٥ٙٗ

تٙفؽ  ٔمساض زاض٣ٙٗٔ واٞف ٘ت٥دٝ زض ٚ ٥ٔىطٚت٣ ذان خا١ٗٔ
ٞا٢ تٛزَٜٛض و٣ّ زض اؾت. تٝ ٔٙدط قسٜ ذان ٥ٔىطٚت٣

ٞا٢ ت لاقثطيو٥ّٕز٥ُِ فم٥ط تٛزٖ و٥ف٥ت ٚ تطي تٝؾٛظ٣٘
تٛزٜ ٥ٔىطٚت٣ تطٌاٖ ٚ وٕتط تٛزٖ ٘طخ تدع٤ٝ، ظ٢ؾٛظ٣٘

وطتٗ ٚ ٥٘تطٚغٖ ٚ زض ٟ٘ا٤ت تٙفؽ ٥ٔىطٚت٣ ذان واٞف 
  تأث٥ط تطضؾ٣ ( تا4پٛض ٚ ٕٞىاضاٖ )٤اتس. ترك٣ٔ٣

  ذهٛن٥ات تطذ٣ تط نٙٛتط ٚ تسا واج ٞا٢واض٢خٍُٙ
 زض تٛز٠ ٥ٔىطٚت٣ظ٢ خ٣ٍّٙ اٖلاْ وطز٘س وٝ تٙفؽ ٞا٢ذان
اظ تٛزٜ زؾت واقت  َث٣ٗ٥ ت٥كتط تطيٞا٢ پٟٗخٍُٙ ذان

نٙٛتط  ٚ تسا واج ت٥ٕاضٞا٢ تا ٔما٤ؿٝ زض تاقس وٝواج تسا ٣ٔ
 pHِٗٝ فٛق واٞف زاضز. تط اؾاؼ ُٔا زاض٣ٙٗٔ٢ ٥٘ع تفاٚت
 قسٖ ذان تاٖث واٞف وطتٗ آ٣ِ ٚ تٙفؽ ٚ اؾ٥س٢
 قٛز.تطي ٣ٔٞا٢ ؾٛظ٣٘ذان تؿتط تٛز٥ٜٔىطٚت٣

 آ٣ِ ٥٘ع زض تٛزٜ واج واٞف ا٘سو٣ زض ا٤ٗ ُٔاِٗٝ وطتٗ     
 زاض٢ تا تٛزٜ تّٙسٔاظٚ ٘ساضز. اذتلاف ٣ٙٗٔ أّا٤افتٝ اؾت 

اج اظ ٘ٓط قٛز وٝ تا ٌصقت ظٔاٖ ذان تٛزٜ وت٣ٙ٥ ٣ٔپ٥ف
 تأث٥ط (4پٛض ٚ ٕٞىاضاٖ )وطتٗ آ٣ِ ٥٘ع فم٥ط قٛز. ترك٣

 تط ضا تطي نٙٛتطٚ پٟٗ تسا واج تطيٞا٢ ؾٛظ٣٘واض٢خٍُٙ
ٞا٢ خ٣ٍّٙ زض خٍّٙىاض٢ ٞا٢ذان ذهٛن٥ات تطذ٣

لا٥ٞداٖ ٔٛضز تطضؾ٣ لطاض زاز٘س. ٘تا٤ح ُٔاِٗٝ ا٤كاٖ ٘كاٖ 
  ذتلافا پٛقف، ٘ٛٔ زٚ ٞط زض آ٣ِ وطتٗ زاز وٝ ٔمساض

 تا ا٘ستٛا٘ؿتٝ نٙٛتطتطي پٟٗ زضذتاٖ ؛ أّا٘ساقتٙس زاض٣ٙٗٔ٢
قٛ٘س وٝ  ذان ذ٥ع٢حانُ ٞا٢قاذم تٟثٛز ٔٛخة حس٢

 تا ٘تا٤ح ا٤ٗ ُٔاِٗٝ ُٔاتمت زاضز.
، زضنس ضؼ ٚ ؾ٥ّت 6 تاتٛخٝ تٝ ٘تا٤ح ٔٙسضج زض خسَٚ     

زاض٢ ٞؿتٙس. تٙاتطا٤ٗ تافت ذان زٚ تٛزٜ زاضا٢ اذتلاف ٣ٙٗٔ
زٚ تٛزٜ ٥٘ع ٔتفاٚت اؾت. تطضؾ٣ تافت ذان زٚ تٛزٜ ٘كاٖ 

( ٚ Clayزاز وٝ تٛزٜ واج تسا زاضا٢ تافت ذان ؾ٥ٍٙٗ ضؾ٣ )
تاقس ( Loam٣ٔتٛزٜ تّٙسٔاظٚ زاضا٢ تافت ذان ٔتٛؾٍ )

 (.3 )قىُ
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 تافت ذان زٚ ُٔٙمٝ تط ض٢ٚ ٔثّث تافت ذان -3قىُ 

Figure  . Soil texture of two regions on soil texture triangle 
 

تط٤ٗ ز٥ُِ ضؾس ان٣ّ٘ٓط ٣ٔتا تٛخٝ تٝ ٔٛاضز شوط قسٜ تٝ     
تٛاٖ تٝ ٝ ضا ٣ُٔٗٔاِتسا زض ُٔٙمٝ ٔٛضزقسٖ ضقس واجٔحسٚز

٤ٚػٜ تافت ٚ ضَٛتت تالا٢ ذان ذهٛن٥ات ف٥ع٤ى٣ ذان تٝ
تطزاض٢ ا٤ٗ زض اثط تافت ؾ٥ٍٙٗ ٔطتٌٛ زا٘ؿت )٘ىتٝ: ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔاٜ ا٘داْ قسٜ اؾت ٚ زض فهَٛ ُ ذكه ٔطزازپػٚٞف زض فه
قسٜ ذٛاٞس ٔطَٛب ضَٛتت ذان تؿ٥اض فطاتط اظ ٥ٔعاٖ ٔحاؾثٝ

( تا تطضؾ٣ ذٛال ف٥ع٤ى٣ ذان ٚ 2تٛز(. اضقاز ٚ ٕٞىاضاٖ )
 ٞا٢ ٥ٌا٣ٞ ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ زض ضاتُٝ آٖ تا ضقس ٌٛ٘ٝ

تاقس  47/1ذان تالاتط اظ  ْاٞط٢ چٍا٣ِٞا٢ ضؾ٣، اٌط ذان
٘ٓط فكطزٜ ٚ ؾ٥ٍٙٗ تٛزٜ ٚ ضقس ٥ٌاٜ زض ا٤ٗ ذان ٛضزذان ٔ

پٛقف واج تسا قٛز. زض ا٤ٗ ُٔاِٗٝ ٥٘ع ذان تحتٔحسٚز ٣ٔ
( اظ ا٤ٗ قاذم 51/1تالاتط٢ ) چٍا٣ِٞٓ ضؾ٣ اؾت ٚ ٞٓ 

ٕٞاُ٘ٛض وٝ  قس ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ضا ٔحسٚز ؾاذتٝ اؾت.زاضز وٝ ض
ٝ تُٔاِٗات ا٘داْ قسٜ تط ض٢ٚ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ، واج تسا ضا ٘ؿثت 

ٞا تط واٞف پػٚٞف أّاا٘س؛ ضؾ٣ تطزتاض زا٘ؿتٝ و٣ّٕذان 
ٞا٢ ؾ٥ٍٙٗ ٚ تطٌاٖ زض ذانتٛخٝ ضقس ٚ ّٖٕىطز ؾٛظ٣٘لاتُ

ٚ ٕٞىاضاٖ  (. اظ خّٕٝ و٥اؾط17٢تا ضؼ تالا زلاِت زاض٘س )
تسا زض قطق ٔاظ٘سضاٖ، ٖٙٛاٖ  ٞا٢ واج( تا تطؾ٣ ضقس ٟ٘ا20َ)

 قطا٤ٍ تط٤ٗ٘أٙاؾة وطز٘س وٝ اظ ٘ٓط ٖٛأُ ٔطتٌٛ تٝ ذان،
 ٌطفتٝٞا٢ تا تافت ؾ٥ٍٙٗ ٚ آبذان ض٢ٚ تط ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ض٤ٚف

تا ظٞىك٣ ٘أٙاؾة اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ ُٔاِٗات ف٤ُٛ ٚ ضاِؿتٖٛ 
( ٘كاٖ زازٜ اؾت وٝ تافت ذان ضؾ٣، 11( ٚ ٌطا٘ٛ )9)

 ض٤ٚف ٔا٣٘ ٚظ٘سٜ واٞف تٝ ٔطَٛب ؾ٥ٍٙٗ، فكطزٜ ٚ
 قسٜ اؾت. طٔٙد تسا واج ظ٣ٙ٥ٔظ٤ط ٚ ٞٛا٣٤ ٞا٢ا٘ساْ

ٞا٢ تٙس٢ ٘تا٤ح ا٤ٗ پػٚٞف ٔكرم قس وٝ تٛزٜتا خٕٕ     
 تّٙسٔاظٚ تاتٛخٝ تٝ ؾُح تٛاٖ ض٤ٚك٣ ذٛز زض ُٔٙمٝ 

ٖٛأُ  أّات٣ٙ٥ زاقتٝ اؾت؛ ُٔاِٗٝ ضقس لاتُ پ٥ف ٔٛضز
٤ٚػٜ تافت ؾ٥ٍٙٗ، ترّرُ پا٥٤ٗ ٚ ظٞىك٣ ف٥ع٤ى٣ ذان تٝ

ٔرتّف )وٝ زض ا٤ٗ  ٘أٙاؾة ٚ احتٕالاً فكطز٣ٌ زض اثط ٖٛأُ
 ُٔاِٗٝ تطضؾ٣ ٘كسٜ اؾت( ضقس زضذتاٖ تٙسضقس واج تسا ضا 

ٞا ضا وطز ا٤ٗ تٛزٜت تحت تأث٥ط لطاض زازٜ ٚ ت٥ِٛس ٚ ُٖٕقسّتٝ
واٞف زازٜ اؾت. ٞطچٙس تا ٚخٛز قطا٤ٍ فٛق، تاظ ٞٓ ا٤ٗ 

تطي ت٥ِٛس ت٥كتط٢ )ٞطچٙس ا٘سن( ٘ؿثت تٝ ٌٛ٘ٝ ٌٛ٘ٝ ؾٛظ٣٘
ٞا٣٤ تا ٝ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ پا٤ٝٔاظٚ زاقتت٣ٔٛ تّٙس

ِثاً زاضا٢ تٙٝ ٚاحس ت٥ِٛس اا٘حٙا ٚ غقاذٝ، وٓو٥ف٥ت ٔٙاؾة، وٓ
ٕ٘ٛزٜ اؾت. اظ ِحاِ اثطات ٚاضزٜ تط ذان، ٌٛ٘ٝ واج تسا اثطات 

٤ٚػٜ وٝ ذان ضا ٔٙف٣ ت٥كتط٢ تط ذان زاقتٝ اؾت. تٝ
 ٥ٔىطٚت٣ ذان ضا ٥٘ع واٞف زازٜتط وطزٜ اؾت ٚ تٙفؽاؾ٥س٢

ٔاظٚ تا اؾت. تٙاتطا٤ٗ تا خ٥ٕٕ قطا٤ٍ شوط قسٜ واقت ٌٛ٘ٝ تّٙس
تٛخٝ تٝ تطزتاض٢ تالا تٝ قطا٤ٍ تافت ؾ٥ٍٙٗ ذان زض وٙاض 
آؾ٥ة وٕتط تٝ ذان، تطا٢ وكت زض ٔٙاَك تاتلال٣ ٚ پطآب ٚ 

قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ واقت اح٥ا٢ ٔٙاَك ٔرطٚتٝ خٍُٙ تٛن٥ٝ ٣ٔ
ض ٔٙاَم٣ تا تافت ز أّأٙٓٛض ت٥ِٛس حد٣ٕ تالا ٌٛ٘ٝ تسا تٝ

ٖٙٛاٖ َطح ٔتٛؾٍ، ؾثه ٚ تا ظٞىك٣ ٔٙاؾة ٚ تحت
 قٛز.تٛن٥ٝ ٣ٔ ٞا٢ َث٣ٗ٥واض٢، زض ذاضج اظ خٍُٙخٍُٙ
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Abstract 
     Investigating the growth and production of afforestation's is effective to improve the 
management of these stands and the prosperity of the future afforestation's. Natural forests' rest 
plan has attracted the attention of forest specialists and beneficiary's towards the forest 
plantations. The present study carried out in order to investigate the specification of   -year-old 
loblolly pine (Pinus taeda L.) and Chestnut-leaved oak (Quercus castaneifolia C. A. Mey.) 
plantations in Shen-Rood Watershed No:    of Guilan province. In each region,   sample plots 
with  r area in the form of systematic method with    ×   m Network Dimensions conducted 
in the study area. Then trees diameter, total height, trunk height and some qualitative 
characteristics of the trees, including the crown symmetry, forking and curvature of the trunk 
were recorded in each plot. Also, five soil samples were taken from four quadrants and center of 
each plot from   to    cm depth, then combined and transferred to the laboratory in order to 
investigate the properties of the soil. The results indicated insignificant difference between the 
quantitative characteristics of two stands, such as mean height, basal area, volume and 
slenderness coefficient. However, the mean length of the branchless trunk of loblolly pine stand 
(      m) was higher than Caucasian oak (    m). Also, it was no significant differences 
between two stands in terms of symmetry. However, the pine stand trees had a less curvature 
(   ) and forking (   ) than it in Chestnut-leaved oak stand (    and     respectively). 
Investigation of soil samples showed that there is no significant difference between two stands 
in about sand, particle and bulk density and carbon percentage but clay and silt (       and 
     %), Microbial respiration (     gram carbon dioxide in soil per day), pH (    ), porosity 
(   ) and Soil saturated water content (      ) had a significant difference with the Chestnut-
leaved oak mass (     ,      ,     ,   ,      and      ). Finally, considering the similarity of 
other conditions, soil texture reported as the main limiting factor of loblolly pine growth. 
Therefore, planting of the Pinus taeda species is recommended in order to gain more volume 
production in moderate, lightweight and appropriate drainage areas and planting the Quercus 
castaneifolia is recommended for revitalization of damaged and ruined areas.  
 
Keyword: Soil Texture, Crown Symmetry, Bulk Density, Volume, Basal Area, Siahkal  
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