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 چکیدُ
دلیل ؽَد کِ تِاعتاى گیلاى ظاّز هی ّای جٌگلیعٌَاى یک گًَِ جٌگلی تَهی ٍ ارسؽوٌد در تزخی اس رٍیؾگاُتِ تلَطؽاُگًَِ    

 آى ّایهغاحت تَدُسدگی ٍ عَختگی، ّای سًگتیواریاجتواعی ٍ ّوچٌیي  -اقتصادیهؾکلات ٍجَد فقداى سادآٍری عثیعی ٍ 
تَاًد در حفاظت اس ایي گًَِ هؤثز تَدُ ٍ اس ّای کؾت تافت هیاسدیاد غیزجٌغی آى اس عزیق رٍػلذا  ؛در حال کاّؼ اعت

ؽٌاعایی  ٍتلَط جْت تَلید گیاّچِ کاهل ؽاُ اعتفادُ اس رٍػ ریشاسدیادی حاضز تا ّدف هغالعِ. ًوایداًقزاض آى جلَگیزی 
آب آٍری، ضدعفًَی ٍ در جوع ٍیغزٍدتدیي هٌظَر اتتدا تذٍر اس رٍیؾگاُ . اًجام ؽد کٌٌدُ رؽد گیاّیتٌظینتْتزیي ریشًوًَِ ٍ 

تزگ،  ّایریشًوًَِریشًوًَِ تْیِ ؽد. سدُ اس تذٍر جَاًِ ٍ پظ اس عثش ؽدى کؾت B5ؽد ٍ در هحیظ کؾت  جَػ خیغاًدُ
 2ٍ  1، 2/0، 02/0ّای تا غلظت( TDZ  ٍBA) ّاعیتَکیٌیيتلَط تحت القاء ای ؽاُّای درٍى ؽیؾِاس گیاّچِ عاقِ ٍ ریؾِ

قزار گزفتٌد.  B5در هحیظ کؾت گزم در لیتز هیلی 2ٍ  1، 2/0، 1/0 ّایتا غلظت (IBA ،NAA  ٍIAA) ّاٍ اکغیي گزم در لیتزهیلی
 ( گزم در لیتزهیلی 2) IBAٍ ( گزم در لیتزهیلی 2/0) TDZ ی تزگ حاصل ؽدُ ًٍتایج ًؾاى داد کِ تْتزیي ٍاکٌؼ اس ریشًوًَِ

ّای تدعت هاًی گیاّچِسًدُ را داؽتٌد.( درصد 00)سایی ٍ ریؾِ (درصد 4/32) ؽاخِ -تَلید کالَط صددر تزتیة تیؾتزیيتِ
ایي  ًتایج هحیغی،تلَط اس ًظز اقتصادی ٍ سیغتگًَِ ؽاُ تتا تَجِ تِ اّویّ درصد تَد. 00اس آسهایؾگاُ  تیزٍىآهدُ در هحیظ 

 .هؤثز ٍاقع ؽَدتَععِ ٍ جلَگیزی اس اًقزاض ایي گًَِ  حفاظت، هدیزیت احیایی جْت کارتزدتَاًد در راعتای هغالعِ هی
 

  تلَطؽاُ ساییریؾِریشاسدیادی، ؽاخِ،  -تَلید کالَط کٌٌدُ رؽد گیاّی،تٌظینکلیدی:  ّایٍاصُ
 

 هقدهِ
ّای هتؼسز اقتػازی ٍ ظیست تا زاضتي اضظشّا خٌگل   

ترص، ّای حياتتطیي ًظامػٌَاى یکی اظ هْنتِهحيغی 
یص خَاهغ تططی خایگاُ اًکاضًاپصیطی زض تأهيي ضفاُ ٍ آسا

 هٌدط تِتا ایي حال، افعایص ضٍظ افعٍى تقاضای چَب . زاضًس
ّا زضتاضُ سَءاستفازُ اظ خٌگل ٍ کاّص تٌَع افعایص ًگطاًی

ظ ت خلَگيطی اخْ ّای فطاٍاًیکاضیخٌگل. ضَزظیستی هی
کِ غَضت پصیطفتِ است  ّای خْاىاًقطاؼ ٍ ترطیة خٌگل

 ایي هيعاى تلاش  ،تط تَزى ضضس زضذتاىظهاى تا تَخِ تِ
 .(18) ػول آٍضزّا خلَگيطی تِاظ اًقطاؼ تطذی گًَِ تَاًسًوی

ّای خسیس ترػَظ ػلن تدْيع ػلَم خٌگل تِ ضٍش لصا
اًتراب ٍ خْت  اتعاضّاییى فطاّن ًوَزتا  فٌاٍضیظیست

 استتا سطػت ٍ کاضایی تيطتطی ًياظ  اغلاح زضذتاى تطتط
(1،41،23.) 

گياّی اظ خٌس  (.Castanea sativa Mill)تلَط ضاُ   
Castanea ُاظ ذاًَاز ،Fagaceae، ِػٌَاى یک گًَِ ت

ّای خٌگلی اضظضوٌس زض تطذی اظ ضٍیطگاُ خٌگلی تَهی ٍ
ضفاضٍز( ، سياُ هعگی، قلؼِ ضٍزذاى ٍ ٍیسطٍزاستاى گيلاى )

ّای هصکَض فاقس ضَز. ضٍیطگاُعَض عثيؼی ظاّط هیتِ
 اختواػی -اقتػازیهطکلات ٍ تا ٍخَز  تَزُ ظازآٍضی عثيؼی

ِ هساحت کعَضیتِ ّستٌسزض هؼطؼ ترطیة  زام ًظيط چطای
ایي گًَِ اظ زٍ  (.16)است کاّص  تلَط ضٍ تِضاُ ّایُتَز

تطتية کِ تِظزگی ٍ سَذتگی ظًگ ّایتِ ًامتيواضی اغلی 
 Phytophthora ssp.  ٍCryphonectriaّای زض اثط قاضذ

parasitica (Murr.) Barr. ضًح  (31ضًَس )ز هیایدا 

تطیي اظ هْنٍ  (16)زض استاى گيلاى هطَْز تَزُ کِ  تطزهی
ّوچٌيي (. 14) ضَزهیهؼضلات ایي زضذتاى هحسَب 

هقاتل پصیطی پایيي ذػَغيات هَضفَلَغیک تطگ زض اًؼغاف
 پصیطی ظیاز گًَِ اظ زلایل آسية تَاًسضطایظ ًَضی هی

 (.43) تاضستلَط ضاُ
اظ  ،گًَِ چَتی سطسرتػٌَاى یک تِ ،تلَطضاُ اظزیازاغلة    

غيطخٌسی هاًٌس پيًَس یا قلوِ تا هطکل  تکثيطعطیق تصض یا 
پيًَس هسذل زض اثط  ظذن ایداز ضسُ. (7،27) ضَزهَاخِ هی

هطکل ًاساظگاضی تيي زضذت ٍ  استظا تيواضیٍضٍز ػَاهل 
 ظایی (. ّوچٌيي ػسم ضیط27ِ) پایِ ٍ پيًَس ًيع ٍخَز زاضز

ّای ضضس زض قلوِ گعاضش ضسُ است زليل ٍخَز تاظزاضًسُتِ
 هيَُ ٍ زض تَليس چَبتلَط ضاُيت زضذتاى اّو تا تَخِ تِ(. 7)
اظزیاز  (،19ٍ ّوچٌيي تَليس تيَچاض اظ هيَُ آى )( 23،5،2)

تَاًس زض ّای کطت تافت هیغيطخٌسی آى اظ عطیق ضٍش
 تاضس. اظ اًقطاؼ ایي گًَِ هؤثط خلَگيطیٍ  حفاظت

 تلَطضاُّای گًَِتطای  کطت تافتّای هَفقيت ضٍش
، (28) (.Castanea dentate (Marsh.) Borkhآهطیکایی )

( 36) (.Castanea crenata Seib. et Zuccتلَط غاپٌی )ضاُ
 C. sativa × Castaneaتلَط )ٍ ّوچٌيي ّيثطیس ضاُ

crenata )(15ُگعاضش ضس ).پس اظ تطزاضت ( 25ًطاقی ) است
ّای ضفاضٍز استاى تلَط زض خٌگلضاُگًَِ  ّای اًتْاییخَاًِ

 ساظی ٍ زض تا تيواضّای هتفاٍت ستطٍى آًْا ضا ،گيلاى
QL ّای کطتهحيظ

1 ،DKW
2  ٍMS2/1 3 (24 )کطت کطز 

 5/0تا تطکية  DKWظایی زض هحيظ کطت تْتطیي ضاذٍِ 
BA گطم زض ليتطهيلی

IBA گطم زض ليتطهيلی 01/0ٍ  4
تسست  5

 داًؾگاُ علَم کؾاٍرسی ٍ هٌاتع عثیعی عاری
ّای ایزاىؽٌاعی جٌگلتَم  

1- Quoirin and Lepoivre                     2- Driverand Kuniyuki Walnut Medium                         3- Murashige and Skoog Medium   

4- Benzylaminopurine                        5- indole-3-butyric acid                                                    
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ّای سایی اس طزیق قزار زازى ضاذِتيطتزیي زرصس ریطِ آهس.
 ستزٍى  IBAگزم زر ليتز هيلی 50هتز زر ساًتی 2تِ ارتفاع 

ساػت ٍ تاسگطت هدسز آًْا زر هحيط كطت  24هست تِ
GD3/1  حاٍی سغال فؼال ّای رضس گياّی كٌٌسُتٌظينفاقس ٍ

-گزُ اس گياّچِ ّایریشًوًَِای زیگز زر هطالؼِ حاصل ضس.
 MS2/1هحيط كطت  تلَط زرضاُای گًَِ ّای زرٍى ضيطِ

BA،FCF)هرتلف سيتَكيٌيي  5 حاٍی
1، KIN

2 ،2iP
3، 

TDZ
 2تا غلظت  BAكطت ضس كِ  هتفاٍتزر سِ غلظت ( 4

IAA ٍگزم زر ليتز تيطتزیي تؼساز ضاذِ ٍ گزُ هيلی
تا  5

 (.29تْتزی زاضت ) ساییگزم زر ليتز ریطِهيلی 4غلظت 
رٍز، ًِ تٌْا تز ّن ذَرزى سهاًی كِ یک گًَِ اس تيي هی   

اس ٍاتستِ تا آى ًيش ّای تلکِ گًَِ زّسرخ هیًظام تؼازل تَم
 تٌاتزایي تلاش خْت حفظ ٍ تَسؼِ زرذتاى، رًٍستيي هی
اس آًدایی كِ فٌَى كطت تافت  .استضزٍری  اهزی خٌگلی

هٌظَر تاسسایی ٍ تَليس تداری اًَاع زرذتاى، ترصَظ تِ
ای ًوَزُ آًْایی كِ تذر سزسرت زارًس پيطزفت قاتل هلاحظِ

ّای تَاًٌس خایگشیي اكثز ضيَُّا هی، ایي رٍش(6) است
ّسف اس اًدام ایي هطالؼِ، تزرسی  لذا .ضًَسسٌتی تکثيز 

هحيط ّای رضس گياّی زر كٌٌسُتٌظينتزیي تزكية هٌاسة
ضاذِ،  -كالَس تَليس ،ایاسزیاز زرٍى ضيطِ هٌظَرتِكطت 

ّای تَليس ضسُ ٍ زر ًْایت تَليس گياّچِ اس ضاذِ ساییریطِ
ػٌَاى یکی اس ریشاسزیازی تِتا استفازُ اس رٍش تلَط ضاُكاهل 
ّای تَسؼِ ٍ زر تزًاهِخْت كارتزز ّای كطت تافت، رٍش

 تَز. ّاحفاظت خٌگل
 

 هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

رٍیطگاُ ٍیسزٍز ٍاقغ  اس هطالؼِهَرز استفازُ زر ایي  تذٍر   
 600تا  200زر ارتفاع  ّکتار 350 هساحتتا  زر استاى گيلاى
. تسیي هٌظَر پس اس آٍری ضسًسخوغ، زریاهتز اس سطح 

 گززضی پٌح زرذت سالن اًتراب ٍ تذٍر اس آًْا تْيِ ضس.خٌگل
كيلَهتز ٍ تا ضْز  10فاصلِ ایي رٍیطگاُ تا ضْزستاى ضفت 

 10زرخِ ٍ  37ٍ زر ػزض خغزافيایی  تَزُ كيلَهتز 30رضت 
 49زقيقِ ضوالی ٍ طَل خغزافيایی  15زرخِ ٍ  37زقيقِ تا 

زقيقِ ضزقی زر حَضِ  10زرخِ ٍ  49زقيقِ تا  15ٍ  زرخِ
  (.16قزار زارز ) 17آتريش ضوارُ 

 بذور و کشت ضدعفونی
هٌظَر ضسػفًَی تذٍر خْت كطت زر ضزایط زرٍى تِ   

ای، اتتسا تذٍر چٌسیي تار تا تيپَل )هازُ ضَیٌسُ( ٍ آب ضيطِ
رٍی پَستِ  زرهقطز ضستطَ زازُ ضسًس تا گزز ٍ غثار هَخَز 

زرصس  70ثاًيِ زر اتاًَل  90هست تِتذر گزفتِ ضَز. سپس 
ّيپَكلزیت سسین تا غلظت زر زقيقِ  20هست تًِگْساری ٍ 

زر ّز هزحلِ پس اس اًدام ػوليات  چْار زرصس قزار گزفتٌس.
 ضسًس.  ِضست تا آب هقطز ستزٍى تذٍر سِ تار ضسػفًَی،

 سًی تذٍر زر هحيط زرٍى هٌظَر زستياتی تِ خَاًِتِ   
ٍ  (26) تيوار ذيساًسى تذٍر زر آب خَشای اس ضيطِ

ذيساًسى  .ساػت استفازُ ضس 6هست ًگْساری زر ّواى آب تِ
 كاّص  ،(11،33تاػث خذب آب تيطتز تَسط تذر )

ضَز سًی هیٍ افشایص زرصس خَاًِ آىّای هَخَز زر تاسزارًسُ
B5 زر هحيط كطت تذٍر سپس (.4،30)

6
 حسٍز pHتا ( 12) 

تِ  ّای حاٍی تذٍرضيطِ ،كطت ضسًس. پس اس كطت 5/5
ساػت  16گزاز تا زرخِ ساًتی 25±2اتاقک رضس تا زهای 

زرصس اًتقال  60-70ساػت تاریکی ٍ رطَتت  8رٍضٌایی ٍ 
 زازُ ضسًس. 

 های حاصل اس بذورکشت ریشنمونه
 ای، تذٍر زر ضزایط زرٍى ضيطِ سًیخَاًِپس اس    

 زر ّا تْيِ ٍاس گياّچِ ّای تزگ، ساقِ ٍ ریطِریشًوًَِ
حاٍی  B5یؼٌی  ضاذِ -تَليس كالَسهحيط كطت 

 2ٍ  1، 2/0، 02/0ّای تا غلظت BA ٍ TDZّای سيتَكيٌيي
ّای زار ضسى ضاذِیطِ. خْت ركطت ضسًسگزم زر ليتز هيلی

ّا تِ هحيط كطت ، ایي ضاذِاس تْتزیي ریشًوًَِ تَليس ضسُ
IBA، IAA ٍ NAA ّایحاٍی اكسيي B5سایی یؼٌی ریطِ

7 
 گزم زر ليتز هٌتقل ضسًسهيلی 2ٍ  1، 2/0، 1/0ّای تا غلظت

 پس اس  تکزار تزای ّز تيوار زر ًظز گزفتِ ضس(. 10)
آسهایص ذارج ضسُ، هحيط ّای ّا اس لَلِگياّچِسایی، ریطِ

زر  ّاهاًسُ تز رٍی ریطِ تا آب ضستِ ضس. گياّچِكطت تاقی
حاٍی تزكيثی اس ذاک تزگ، ضي ٍ ذاک هؼوَلی  ّایگلساى

گزاز زرخِ ساًتی 25-28استزیل، كاضتِ ٍ زر گلراًِ تا زهای 
ساػت تاریکی هٌتقل ٍ یک رٍس زر  8ساػت رٍضٌایی ٍ  16ٍ 

زر ًْایت زر هحيط تيزٍى اس گلراًِ قزار  ٍ هياى آتياری ضسًس
 (.9)زازُ ضسًس 

 صفات مورد بزرسی
سایی تا تَخِ تِ تؼساز ضاذِ ٍ زرصس ریطِ -زرصس كالَس   

سایی پاسد ضاذِ ٍ ریطِ -ّایی كِ تِ تَليس كالَستکزار
ضاذِ، زرصس  -زرصس كالَسزست آهس. هثثت زاضتٌس، تِ

كص ٍ تا زقت استفازُ اس ذط) سایی ٍ طَل ضاذِ ٍ ریطِریطِ
 اّیّای رضس گيكٌٌسُزر تيوارّای هرتلف تٌظين (هتزهيلی
  گيزی ضس.اًساسُ

 هاتجشیه و تحلیل داده
 -ّا تا استفازُ اس آسهَى كَلوَگزٍف  اتتسا ًزهال تَزى زازُ   

ّا تا آسهَى لَى هَرز تزرسی  اسويزًَف ٍ ّوگٌی ٍاریاًس
اس آسهایص فاكتَریل زر قالة طزح زر ایي هطالؼِ  قزار گزفت.

 ضاذِ -كالَستَليس استفازُ ضس. زر هزحلِ كاهلاً تصازفی 
فاكتَر اٍل ًَع ریشًوًَِ زر سِ سطح )تزگ، ساقِ ٍ ریطِ( ٍ 

( زر چْار سطح TDZ  ٍBA) سيتَكيٌييفاكتَر زٍم غلظت 
گزم زر ليتز( ٍ زر هزحلِ ، یک ٍ زٍ هيلی2/0، 02/0غلظتی )

 IBA ،IAAسایی، فاكتَر اٍل ًَع اكسيي زر سِ سطح )ریطِ
 ٍNAA2/0، 1/0) چْار سطحاكتَر زٍم غلظت آًْا زر ( ٍ ف ،

 زرصسّا ضاهل گزم زر ليتز( تَز. كليِ زازُیک ٍ زٍ هيلی
سایی ٍ طَل ضاذِ ٍ ریطِ زر ریطِزرصس ضاذِ،  -كالَس

افشار ، تا ًزمّای رضس گياّیكٌٌسُتٌظينتيوارّای هرتلف 
SAS ّا تا آسهَى آًاليش ضسًس. هقایسِ گزٍّی هياًگييSNK 
 ضس.استفازُ  Excelافشار ًوَزارّا اس ًزمٍ تزای تزسين اًدام 

 

 و بحث نتایج
 شاخه -بز تولید کالوس هاتأثیز سیتوکینین

زّس كِ ّز زٍ ػاهل ًَع ریشًوًَِ ٍ ًطاى هی 1خسٍل    
ضاذِ اس قطؼات  -تز تَليس كالَس TDZ  ٍBAّای غلظت

 زرصس تأثيز  95سطح احتوال زر تزگ، ساقِ ٍ ریطِ 

1- Forchlorfenuron                             2- Kinetin                               3- Isopentyladenine                                        4- Thidiazuron                    

5- Indole-3-acetic acid                       6- Gamborg's B5                     7- Naphthylacetic Acid 
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 116.......... ........................................ ایّای ضضس گياّی زض ضطایظ زضٍى ضيطِکٌٌسُتأثيط تٌظين تحت (.Castanea sativa Millتلَط )ضیعاظزیازی گًَِ ضاُ

 (.>05/0p) تَززاض ًيع هؼٌی سيتَکيٌيياثط هتقاتل ًَع ضیعًوًَِ ٍ غلظت  زاضی زاضتٌس. ّوچٌييهؼٌی
 

 ضاذِ -تط زضغس کالَس ّاسيتَکيٌييتدعیِ ٍاضیاًس اثط ًَع ضیعًوًَِ ٍ غلظت  -1خسٍل 
Table 1. Analysis of variance of explants type and cytokinins’ concentration on the callus-shooting percentage 

 F هقساض  هياًگيي هطتؼات آظازیزضخِ  هٌثغ تغييطات سيتَکيٌيي

TDZ 
 09/164*  4/563 2 ًَع ضیعًوًَِ

 4/395 * 5/1357 3 سيتَکيٌييغلظت 
 73/88 * 64/304 6 سيتَکيٌيي غلظت ×ضیعًوًَِ 

BA 
 14/83*  3/157 2 ًَع ضیعًوًَِ

 3/406 * 6/768 3 سيتَکيٌييغلظت 
 8/90 * 8/171 6 سيتَکيٌيي غلظت ×ضیعًوًَِ 

 %5زاض زض سغح اذتلاف هؼٌی :*
 

 2/0کِ قغؼات تطگ زض هحيظ کطت حاٍی  ًتایح ًطاى زاز   
ّا ٍ ّوچٌيي ًسثت تِ سایط غلظت TDZگطم زض ليتط هيلی

 4/32ضاذِ ) -ًسثت تِ قغؼات ساقِ ٍ ضیطِ زضغس کالَس
گطم هيلی 2/0زضغس( تيطتطی زاضت. قغؼات ساقِ زض حضَض 

 02/0زضغس( ٍ قغؼات ضیطِ زض حضَض  33/23) TDZزض ليتط 
زضغس( تيطتطیي تَليس  66/13) TDZگطم زض ليتط هيلی

گطم زض ليتط، ضاذِ ضا زاضتٌس ٍ زض غلظت یک هيلی -کالَس
ٍ الف  1)اضکال  الَس تَليس ضس ٍ ضاذِ هطاّسُ ًطسفقظ ک

 (.الف 2
گطم زض ليتط هيلیقغؼات تطگ زض هحيظ کطت حاٍی یک    

BA  ِّا ٍ ًسثت تِ قغؼات ساقِ ٍ ضیطِ غلظتسایط ًسثت ت

زضغس( زاضت. ّوچٌيي  8/24ضاذِ تيطتطی ) -زضغس کالَس
ّای ساقِ ٍ ضیطِ زض ّويي غلظت تيطتطیي تَليس ضیعًوًَِ
زضغس( ضا زاضتٌس  21/11ٍ  52/12تطتية ضاذِ )تِ -کالَس

اظ عطیق کاّص  BA سيتَکيٌيي (.ب 2ب ٍ  1)اضکال 
تقسين سلَلی، اظزیاز غالثيت ضأسی زض ضیعًوًَِ تاػث تحطیک 

ضَز ٍ اظ تطکيل ضیطِ گيطی خَاًِ خاًثی هیضاذِ ٍ ضکل
زض  ضاذِ -کالَساذتلاف زضغس تَليس  (.35کٌس )خلَگيطی هی

تِ  B5زض هحيظ کطت  TDZ  ٍBAّای هرتلف غلظت
 .(42ضَز )ایي زٍ هطتَط هیقسضت یًَی هتفاٍت 

 

 
 

 BA، ب( TDZّای هرتلف الف( اظ ضیعًوًَِضاذِ  -ّای هرتلف سيتَکيٌيي تط زضغس تَليس کالَستأثيط غلظت -1ضکل 
Figure 1. Effect of different concentrations of cytokinins on the callus-shooting percentage from different explants. 

(a) TDZ, (b) BA 
 

  
 BAگطم زض ليتط ب( یک هيلی TDZگطم زض ليتط هيلی 2/0الف(  B5زض هحيظ کطت اظ تطگ  ضاذِ -تَليس کالَس -2ضکل 

Figure 2. Callus-shooting from leaf in B5 medium with (a) 0.2 mg/l TDZ, (b) 1 mg/l BA 
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 117............................ .................................................................................................... 1400/ تْاض ٍ تاتستاى 17ّای ایطاى سال ًْن/ ضواضُ ضٌاسی خٌگلتَم

ّای تطگ، ظایی ضیعًوًَِظایی ٍ ضاذِتا هقایسِ کالَس   
تَاى تياى کطز هی ایّای زضٍى ضيطِگياّچِساقِ ٍ ضیطِ اظ 

. ضاذِ ضا زاضت -يطتطیي زضغس کالَستطگ ت ضیعًوًَِکِ 
تَاًس تعضگتط تَزى ظذن ایداز ضسُ زلایل ایي اهط هییکی اظ 

کِ تطگ اظ چْاض خْت ذَز عَضیزض ٌّگام کطت تاضس، تِ
کِ ساقِ ٍ ضیطِ اظ زٍ خْت قاتليت زاضای ظذن تَزُ زض حالی

ایداز کالَس ضا زاضتٌس. تٌاتطایي افعایص سغح ظذن هٌدط تِ 
(. 3) ّای ضضس ضسغصایی ٍ تٌظين کٌٌسُ خصب ػٌاغط

ٍخَز اذتلافات فيعیَلَغیکی ٍ ، زیگطزلایل  اظوچٌيي ّ
 ّای هتفاٍت پاسد( ٍ 29ّا )ساذتاض غًتيکی سلَل

ّای تٌظين کٌٌسُّای هتفاٍت ّای هرتلف، ًسثتضیعًوًَِ
  (.40) ظای آًْاستزضٍى ضضس گياّی

هٌدط تِ تَليس تيطتط  BAًسثت تِ  TDZعَض کلی، تِ   
اظ هطتقات تيسیاظٍل اٍضُ  TDZضاذِ ضسُ است.  -کالَس

فٌيل اٍضُ ٍ حتی اظ تطاتط اظ زی ّعاضزُتاضس کِ حسٍز هی
 تط ّستٌس. ّای عثيؼی ًَع آزًيي هاًٌس ظآتيي فؼالسيتَکيٌيي

 

TDZ ِیا  سيتَکيٌييٍاسغِ فؼاليت تيَلَغیکی هطاتِ تا ت 
زضًٍی هستقيواً  سيتَکيٌييٍاسغِ القای سٌتع ٍ تدوغ یک تِ

ّای چَتی سغَح کن آى، کٌس، زض گًَِضضس ضا تطغية هی
(، اها سغَح ظیازتط 38کٌس )ّای کٌاضی ضا القاء هیاظزیاز خَاًِ

 آى هوکي است اظ اظزیاز خَاًِ کٌاضی خلَگيطی کٌس، 
ظایی ٍ تطکيل خٌيي کالَس TDZػثاضت زیگط سغَح ظیاز تِ

ٍ اظ عَیل ضسى ضاذِ  (31کٌس )سَهاتيکی ضا تحطیک هی
( 42(. شتيحی ٍ ّوکاضاى )22،21آٍضز )ػول هیخلَگيطی تِ

ظایی ٍ ضا زض ضاذِ TDZگطم زض ليتط هيلی 02/0تا  01/0
( هٌاسة Ulmus glabra Hudsonتاظظایی گًَِ هلح )

 زاًستٌس. 
 تز رؽد عَلی ؽاخِ ّا عیتَکیٌیيتأثیز 

ّای تَليس عَل ضاذِّای هرتلف اظ ًظط تيي ًَع ضیعًوًَِ   
ّای . غلظت(p<05/0هطاّسُ ضس )زاضی ضسُ اذتلاف هؼٌی

تط ضضس  (p<05/0زاضی )ض ضفتِ ًيع زاضای اثط هؼٌیکاهرتلف تِ
 (.2)خسٍل  عَلی ضاذِ تَزًس

 
 تط عَل ضاذِ ّاسيتَکيٌييتدعیِ ٍاضیاًس اثط ًَع ضیعًوًَِ ٍ غلظت  -2خسٍل 

Table 2. Analysis of variance of explants type and cytokinins’ concentration on shoot length 
 F هقساض  هياًگيي هطتؼات زضخِ آظازی هٌثغ تغييطات سيتَکيٌيي

TDZ 
 8/92*  43/2 2 ًَع ضیعًوًَِ

 3/507 * 3/13 3 سيتَکيٌييغلظت 
 03/68 * 8/1 6 سيتَکيٌيي غلظت ×ضیعًوًَِ 

BA 

 23/38*  74/1 2 ًَع ضیعًوًَِ
 1/220 * 01/10 3 سيتَکيٌييغلظت 

 3/59*  7/2 6 سيتَکيٌيي غلظت ×ضیعًوًَِ 
 %5زاض زض سغح *، اذتلاف هؼٌی

 

ّای تَليس ضسُ اظ عَل ضاذِ ،)الف( 3تا تَخِ تِ ضکل    
ًسثت تِ  TDZ گطم زض ليتطهيلی 2/0قغؼات تطگ زض غلظت 

 ضیطِوچٌيي ًسثت تِ قغؼات ساقِ ٍ ّا ٍ ّسایط غلظت
 2/0(. قغؼات ساقِ زض حضَض هتطساًتی 5/2است ) تَزُ تيطتط

زاضای  TDZگطم زض ليتط هيلی 02/0ٍ ضیطِ زض حضَض 
(. هتطساًتی 94/1ٍ  23/2تطتية )تِتَزًس تيطتطیي عَل ضاذِ 
ای تَليس ًطس، تٌاتطایي گطم زض ليتط ضاذِزض حضَض یک هيلی

 حاغل اظ عَل ضاذِ تط BAتأثيط  عَلی تطای آى هَخَز ًثَز.

گطم زض ليتط ًسثت تِ سایط قغؼات تطگ زض غلظت یک هيلی
تيطتط  وچٌيي ًسثت تِ قغؼات ساقِ ٍ ضیطِّا ٍ ّغلظت

  ّای ساقِ ٍ ضیطِ(. ضیعًوًَِهتطساًتی 13/2تَزُ است )
گطم زض ليتط زاضای تيطتطیي تطتية زض غلظت زٍ ٍ یک هيلیتِ

 3هتط( )ضکل ساًتی 51/1ٍ  09/2تطتية )تِتَزًس عَل ضاذِ 
ضاذِ زض هحيظ کطت حاٍی  -تَليس کالَسعَض کلی، تِ (.ب

TDZ تْتط اظ BA تَز. 

 

  
 BA، ب( TDZّای هرتلف الف( ضیعًوًَِ ّای هرتلف سيتَکيٌيي تط عَل ضاذِ حاغل اظتأثيط غلظت -3 ضکل

Figure 3. Effect of different concentrations of cytokinin on the shoot length from different explants.(a) TDZ, (b) BA 
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 118.............................. .................... ایضيطِّای ضضس گياّی زض ضطایظ زضٍى کٌٌسُتأثيط تٌظين تحت (.Castanea sativa Millتلَط )ضیعاظزیازی گًَِ ضاُ

 سایی قغعات ؽاخِّا تز ریؾِتأثیز اکغیي
ضاذِ، تطگ ٍ  -تا تَخِ تِ ایٌکِ زض هطحلِ تَليس کالَس   

TDZ ِکٌٌسُ ضضس ػٌَاى تْتطیي ضیعًوًَِ ٍ تٌظينتطتية تِت
 ّای اظ ضاذِ ظاییضیطِگياّی هطرع ضسًس، زض هطحلِ 

 

زض  ایّای زضٍى ضيطِحاغل اظ ضیعًوًَِ تطگ گياّچِ
استفازُ ضس.  TDZ گطم زض ليتطهيلی 2/0 هحيظ کطت حاٍی

آًْا  اثط هتقاتلٍ ّوچٌيي  ّط زٍ ػاهل ًَع ٍ غلظت اکسيي
 (.3خسٍل ) زاض ضسهؼٌی

 

 ظاییتط ضیطِ ّاّای هرتلف اکسييتدعیِ ٍاضیاًس اثط ًَع ٍ غلظت -3خسٍل 
Table 3. Analysis of variance of type and different concentrations of auxins on rooting 

 F هقساض  هياًگيي هطتؼات زضخِ آظازی هٌثغ تغييطات

 94/107**  4/973 2 ًَع اکسيي
 2/209 * 81/1885 3 غلظت اکسيي

 52/112 * 53/1014 6 اکسيي غلظت  ×ًَع 
 % 5زاض زض سغح %؛ *، اذتلاف هؼٌی1زاض زض سغح اذتلاف هؼٌی :**

 

 زاز کِ ّای هرتلف ًطاىتطضسی ًتایح تأثيط اکسيي   
ّای کطت ضسُ تسٍى ایداز کالَس، ضیطِ تَليس کطزًس. ضاذِ

تأثيط  NAA  ٍIAAًسثت تِ  IBA، اکسيي 4ضکل هغاتق تا 
ّای تَليس ضسُ زض هطحلِ قثل ظایی ضاذِتيطتطی تط ضیطِ

 گطم زض ليتط آى تيطتطیي زضغس زاضت. غلظت زٍ هيلی
زض  NAAزضغس(. اکسيي  80ظایی ضا حاغل ًوَز )ضیطِ

زض  IAAزضغس( ٍ اکسيي  4/58گطم زض ليتط )هيلیغلظت زٍ 
ظایی ضا گطم زض ليتط تيطتطیي زضغس ضیطِهيلی 2/0غلظت 
تِ ( 32ساًچع ٍ ّوکاضاى )( ٍ 25ًطاقی ) زض ایي ضاستا، .زاضتٌس

تِ  IBA  ٍNAAّای اکسيي. ت یافتٌسًتایح هطاتْی زس
اظ  IBAّستٌس ٍ اکسيي  IAA، اغلة هؤثطتط اظ زليل ًاپایساضی

 (.13تط است )زٍ اکسيي زیگط فؼال
 

 
 تطگ ّای تَليس ضسُ اظظایی ضاذِتط ضیطِ ّايّای هرتلف اکسيتأثيط غلظت -4ضکل 

Figure 4. Effect of different concentrations of auxins on rooting of shoots from explants 
 

 ّا تز رؽد عَلی ریؾِتأثیز اکغیي
ٍ اکسيي غلظت  ًٍَع  آهسُ است، 4خسٍل  ّواًغَض کِ زض   

 ضضس عَلی ضیطِ زاضت تطزاضی ّا اثط هؼٌیاثط هتقاتل آى
(05/0>p) .ُتطتية زض تطیي ٍ تلٌستطیي عَل ضیطِ تِکَتا

گطم زض هيلی 2غلظت ٍ  IAAگطم زض ليتط هيلی 1/0غلظت 
تياى ( 39ٍ ّوکاضاى ) ٍاضاًگ (.5 تسست آهس )ضکل IBAليتط 

ّا ٍ ظایی ضاذِزض افعایص ضیطِ IBAکطزًس استفازُ اظ 
 Eucalyptusّوچٌيي ضضس عَلی ضاذِ اکاليپتَس گطًسیس )

grandis Hill ex Maid. .( 37ٍیتع ٍ ٍیتع )( هؤثط تَزُ است
 IBAزضیافتٌس کِ تلَط ضاُّای خاًثی زض آظهایطی تا ساقِ

تَليس  NAAًسثت تِ تطی تط ٍ فيثطیّای تلٌستط، ظطیفضیطِ
ًيع ًتایح  (17َّ ٍ ّوکاضاى )( ٍ 20کطز. خَضی ٍ ّوکاضاى )

خْت  (6 تا پيسایص ضیطِ )ضکل .گعاضش کطزًس ی ضاهطاتْ
ّا تِ هحيظ تيطٍى هٌتقل ایداز ساظگاضی تسضیدی، گلساى

 هاًی حاغل ضس.زضغس ظًسُ 80ضسًس کِ 

 

 تط عَل ضیطِ ّااکسييّای هرتلف تدعیِ ٍاضیاًس اثط ًَع ٍ غلظت -4خسٍل 
Table 4. Analysis of variance of type and different concentrations of auxins on root length 

 F هقساض  هطتؼاتهياًگيي  زضخِ آظازی هٌثغ تغييطات

 7/4*  3/0 2 ًَع اکسيي
 9/25 * 53/1 3 غلظت اکسيي

 24/17 * 02/1 6 اکسيي غلظت  ×ًَع 
 % 5زاض زض سغح اذتلاف هؼٌی :*
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 ّای تَليس ضسُ تط عَل ضیطِ حاغل اظ ضاذِ ّاّای هرتلف اکسييتأثيط غلظت -5ضکل 

Figure 5. Effect of different concentrations of auxins on root length obtained from shoots 
 

 
 (IBAگطم زض ليتط هيلی TDZ  +2گطم زض ليتط هيلی 2/0) B5هحيظ کطت  زضتلَط اظ ضیعًوًَِ تطگ گياّچِ کاهل ضاُ -6ضکل 

Figure 6. Chestnut plantlet from leaf explant in B5 medium (0.2 mg/l TDZ + 2 mg/l IBA) 
 

 -تافت گياّی، اتتسا تَليس کالَسزض اکثط هغالؼات کطت    
ّای توایع یافتِ تطای ضَز ٍ سپس ضاذِضاذِ اًدام هی

ظایی تِ هحيظ کطت زیگطی هٌتقل تا زض ًْایت گياّچِ ضیطِ
 زست آیس. زض ایي هغالؼِ ًيع تا کطت کاهل اظ آًْا تِ

زض تيواضّای هرتلف اتتسا  تطگ، ساقِ ٍ ضیطِّای ضیعًوًَِ
ظایی غيطهستقين ضکل گطفت. ضاذِ سپس ٍ کالَس تطکيل

ّا ٍ زليل خَاًی سلَلػٌَاى ضیعًوًَِ تِاًتراب ایي قغؼات تِ
ّای ّا ٍ اًسامپتاًسيل تالای آًْا زض توایعیاتی است. ایي تافت

ای اظ ًظط هَضفَلَغیکی ٍ زاضتي ضيطًِاتالغ زض کطت زضٍى
لغ ّای تاّا ٍ اًسامّای فؼال هيتَظی ًسثت تِ تافتسلَل

ظایی ػوستاً تِ هٌثغ ضیعًوًَِ اًسام (.10پصیطتطًس )اًؼغاف
تَاى ایي فطایٌس ضا تا زذالت زض هَاز تستگی زاضز، اها هی

ّای ضضس کٌٌسُتٌظينذػَظ زٌّسُ هحيظ کطت، تِتطکيل
اسکَگ ٍ  غَضت زلرَاُ ّسایت ًوَز.تا حسٍزی تِگياّی 

ضا زض تقسين سلَلی ٍ  سيتَکيٌيي( حضَض اکسيي ٍ 34هيلط )
 ّای گياّی کطت ضسُ لاظم زاًستٌس تعضگ ضسى سلَل

گيطی تاػث ضکل سيتَکيٌييکِ ًسثت کن اکسيي تِ عَضیتِ

ضیطِ، ًسثت هساٍی آى تاػث تَليس کالَس ٍ ًسثت تيطتط 
 (.8ضَز )ظایی هیآى هٌدط تِ ضیطِ

ًسثت تِ  TDZ سيتَکيٌييزست آهسُ، تط اساس ًتایح تِ   
BA  ّوچٌيي اکسيي ٍIBA  ًِسثت تNAA  ٍIAA زض 
ای زضٍى ضيطِّای هرتلف اظ گياّچِ ظایی ضیعًوًَِاًسام

ّا، تأثيط تيطتطی زاضتٌس. تا هقایسِ ًتایح حاغل اظ ضیعًوًَِ
گًَِ  تا تَخِ تِ اّويتزاز. اًسام تطگ تْتطیي ٍاکٌص ضا ًطاى

 ضیعاظزیازیهحيغی، ضٍش اظ ًظط اقتػازی ٍ ظیستتلَط ضاُ
تسٍى هحسٍزیت ظهاى  ّای ایي گًَِتا ّسف تَليس اًثَُ ًْال

اظ . ضَزهی هحسَب ایي گًَِ تکثيطضٍضی هٌاسة زض  ،ٍ هکاى
هسیطیت  کاضتطزتلَط تطای تکثيط غيطخٌسی ضاُکِ  آًدا

اًقطاؼ ایي گًَِ  تَسؼِ ٍ خلَگيطی اظ حفاظت، احيایی خْت
ضَز کِ پيطٌْاز هیاست، لصا حائع اّويت تا حساقل ّعیٌِ 

ّای اظ اًسام تطگ گياّچِ تلَطکطت تافت گًَِ ضاُتطای 
 2/0حاٍی  B5زض هحيظ کطت  حاغل اظ تصض ایزضٍى ضيطِ

استفازُ  IBAگطم زض ليتط ٍ زٍ هيلی TDZگطم زض ليتط هيلی
 .ضَز
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Abstract 
   Chestnut as an indigenous and valuable forest species exists in some forests of Guilan 
province, which the area of its stands is decreasing due to the lack of natural regeneration and 
socioeconomic problems as well as ink and blight diseases; therefore, chestnut’s asexual 
propagation through tissue culture methods can be effective in protecting this species and 
preventing its extinction. The aim of this study was to use the micropropagation method in order 

to produce complete chestnut plantlets by identifying the best explants and plant growth 
regulators. For this purpose, seeds were collected from Visroud site, sterilized, soaked in boiling 
water and cultured on B5 medium, and then explants were taken from germinated seeds. Leaf, 
stem and root explants from in vitro seedlings of chestnut were cultured on B5 containing 
cytokinins (TDZ and BA) with concentrations of 0.02, 0.2, 1 and 2 mg/l and auxins (IBA, NAA, 
and IAA) with concentrations of 0.1, 0.2, 1 and 2 mg/l. Results showed that the best response 
was obtained from the leaf explants and TDZ (0.2 mg/l) and IBA (2 mg/l) had the highest 
percentage of callus- shooting (32.4%) and rooting (80%), respectively. The survival of 
seedlings outside the laboratory was 80%. Considering the importance of chestnut species in 

economic and environmental terms, the present study can be useful for the implementation of 

reclamation management to protect, develop and prevent extinction of this species.  
 

Keywords: Callus- shooting, Chestnut, Micropropagation, Plant growth regulator, Rooting 
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