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  11/2/39تاریخ پذیزش:           1/5/31تاریخ دریافت: 

 
 چکيذُ

 ّاداهٌِهسلح سازی داری در ثير هعٌيأت ،ررات خاکچسبٌذگي اضافي ای خَد با ایجاد ٍاسطِ سيستن ریطِبِ پَضص گياّي     
بررسي الگَی با ّذف ایي پصٍّص اّويت بسسایي دارد.  هختلفّای ریطِ گًَِ زیست فٌيّای دارد. در ایي خػَظ ٍیصگي

ٍ گًَِ بلَط پایِ درختي از دپٌج هٌظَر  ایي. بِّای بلَط غرب اًجام گرفتجٌگلپراکٌص ریطِ دٍ گًَِ بلَط ایراًي ٍ زالسالک در 
برداری برداری با استفادُ از ریٌگ ًوًًَِوًَِ .ضذًذاًتخاب آًْا  پراکٌص ریطِ بررسيغَرت تػادفي جْت ایراًي ٍ زالسالک بِ

سطح خاک بِضاخع ًسبت سطح ریطِ ریطِ از بررسي پراکٌص برای از سِ فاغلِ افقي ٍ سِ عوق اًجام ضذ.  ّستِ خاک ٍ
ّا با افسایص عوق خاک ٍ تراکن طَلي ریطِ ّوچٌييٍ  اد کِ ًسبت سطح ریطِ بِ سطح خاکًتایج ًطاى د. ضذ استفادُ

بِ تٌِ  تریي فاغلٍِ ًسدیک ّای بالایي خاکافقدر  ّابيطتریي هيساى تراکن طَلي ریطِ .ذٌیابافسایص فاغلِ از تٌِ کاّص هي
 ضذ. براساض ًتایجهتری خاک هطاّذُ ساًتي 0-11در عوق ًيس ّا ریطِحجوي . بيطتریي هيساى تراکن ضذهطاّذُ درختاى 

ٍ تراکن  داضتداری ٍجَد بيي هيساى تراکن حجوي ریطِ دٍ گًَِ بلَط ایراًي ٍ زالسالک اختلاف هعٌيتحقيق هطخع ضذ کِ 
را بلَط ایراًي ًتایج ایي تحقيق اّويت بِ طَر کلي، . بَد حجوي ٍ طَلي ریطِ در گًَِ بلَط ایراًي ًسبت بِ زالسالک بيطتر

 ّا ًطاى داد. ر هسلح سازی خاک داهٌِدًسبت بِ زالسالک 
  

 ، بلَط ایراًي، زالسالکبِ سطح خاک ریطِ ًسبت سطحزیست هٌْذسي، ّای کليذی: ٍاشُ

 
 هقذهِ

ٍ خاک اّاى، جاًَراى، اقلین گیّوزاُ سایز درختاى تِ     
یکی اس  کخا(. 10دٌّذ )ساسُ جٌگلی را تطکیل هیتَمیک 

کٌذ. کِ رضذ گیاّاى را تضویي هی استهٌاتغ هْن اکَسیستن 
آٍری ّای اخیز رضذ جوؼیت، هْاجزت، سغح پاییي فيدر دِّ

ّای فزسایص ٍ تَلیذ هحصَلات کطاٍرسی ٍ جٌگلی سهیٌِ
اس عزفی ضوار . فزاّن آٍردُ استتخزیة هٌاتغ خاک را 

ّای اخیز در ّا در سالتلایای عثیؼی هزتثظ تا ًاپایذاری داهٌِ
ّای جلَگیزی یکی اس راُ (.23)کل جْاى افشایص یافتِ است 

 ى تِ. گیاّااستگیزی اس پَضص گیاّی ّا تْزُاس ایي پذیذُ
هٌْذسی ػلاٍُ تز داضتي قاتلیت خَد سیست  هصالحػٌَاى 
 اتحزا فاقذ هصٌَػی هصالح فتزخلای ٍ خَد تزهیوی، تجذیذ
لاسم است کِ عزاحاى (. 1) ّستٌذ ًیش یستسهحیظ  تز هٌفی

 دقت تیطتزیتِ ایي هسالِ جادُ در ٌّگام ساخت ٍ عزاحی 
احذاث  در احز هحیظ سیستیل فٌی ٍ یتا تَجِ تِ هسا کٌٌذ تا

 (.13ضَد )ّای اعزاف ٍارد جادُ خسارت کوتزی تِ جٌگل
دلایلی ّوچَى هٌْذسی اهزٍسُ تِّای سیست رٍش     

 هحیظل یّا، تَجِ تِ هسارٍش سایزّشیٌِ پاییي ًسثت تِ 
 است. تٌاتزایي استفادُ اس گیاّاى تِ ضذُتسیار هتذاٍل  سیستی

ّای جٌگلی هٌْذسی، در پایذاری داهٌِ ػٌَاى اتشار سیست
 ل خصَصا تا در ًظز گزفتي هسایهرٍضی هٌاسة 

در ضزایظ کًٌَی، تا تَجِ تِ افشایص است.  سیستی یظهح
ّای سیستی استفادُ اس رٍش ّا ٍ هلاحظات هحیظًگزاًی

تزی هَرد ّای غالة ٍ هغلَبػٌَاى ضیَُسیست هٌْذسی، تِ
تحج استفادُ اس پَضص گیاّی ٍ (. 2) است تَجِ قزار گزفتِ

ّا تزای پایذاری خاک، تزای اٍلیي تار در درختاى ٍ درختچِ

تَسظ ضاد هغزح گزدیذ ٍ پس اس آى در  1390ایزاى در سال 
تَسظ هجًٌَیاى ٍ ساریخاًی در ًطزیِ ساسهاى  1393سال 

 ریشی هغزح ٍ هَرد تحج قزار گزفت. هذیزیت ٍ تزًاهِ
در ایي ارتثاط دّذ کِ هزٍر هغالؼات اًجام ضذُ ًطاى هی

اًجام گزفتِ  ایزاى ّای جٌگلیساسُتَم در کویهغالؼات 
 تزضی هقاٍهت افشایص درگش درخت  ریطِ حیزأتزرسی تاست. 
سیوزُ ایلام تَسظ  رٍدخاًِ ساحل ضیة پایذاری ٍ خاک

 تا( اًجام گزفت ایطاى گشارش دادًذ کِ 1) ضفاػیحسیٌی ٍ 
 اتتذا ّاریطِ سغح هقغغ هجوَع ٍ تؼذاد خاک ػوق افشایص
تا  50ػوق  آى در تیطیٌِ ٍ یاتذهی کاّص سپس ٍ افشایص

 فصل حیزا( ت3ٍ ّوکاراى ) کاظوی دارد. ٍجَد هتزساًتی 10
 ًتایجایزاًی را تزرسی کزدًذ.  تلَط درخت ریطِ هقاٍهت تز

 فصل دٍ در تفاٍت هقاٍهت کططی کِ داد ًطاى ایطاى
 تیطتز تاتستاى تِ ًسثت سهستاى فصل در هقاٍهت ٍ دارهؼٌی
تز  داریهؼٌی حیزأت ػاهل کٍَاریت ػٌَاىتِ ًیش ریطِ قغز تَد.

ای تزرسی تغییزات درٍى گًَِ. داضت هقاٍهت کططی ریطِ
تَسظ ػثذی ٍ  گًَِ راش، هوزس ٍ اًجیلی سِهقاٍهت کططی 

جش در هَرد ( اًجام گزفت. ًتایج ایي تحقیق ت1ِّوکاراى )
تَدى احز  دارّا هؼٌیّای تالای اًجیلی در تقیِ ًوًَِپزٍفیل

دار ّای هختلف درختی تز هیشاى هقاٍهت کططی ٍ هؼٌیپایِ
ای را ًطاى داد. در ایي پژٍّص ّای درٍى گًَِتَدى تفاٍت

ّای سوت پاییي ضیة دادُ ضذ کِ ریطِّوچٌیي ًطاى
 ( احز سیستن 11. سزفزاس )هقاٍهت کططی تیطتزی دارًذ

ت ٍ در حفاظدٍ گًَِ جٌگلی سالشالک ٍ سواق ای ریطِ
در هٌغقِ الوَت را تزرسی کزدُ ٍ افشایص هقاٍهت خاک 

 هقاٍهت تزضی هیشاى ریطِ هقذار افشایص گشارش داد کِ تا

 داًطگاُ علَم کطاٍرزی ٍ هٌابع طبيعي ساری
ّای ایراىضٌاسي جٌگلبَم  
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 2.................................. ......................................... ّای صیؼت هٌْذػي هٌظَس اػتفادُ دس هذل   تلَط ایشاًي ٍ صالضاله تِ ّایگًَِ الگَی پشاوٌؾ سیـِ تشسػي

 سیـِ وــي هماٍهت هیضاى ّوچٌیي یاتذ.هي افضایؾ خان
ٍ تا افضایؾ لغش سیـِ ػىغ داؿتِ  ًؼثت سیـِ لغش تا ًیض

. دس اسٍپا تیـتشیي هَاسد یاتذهماٍهت وــي آى واّؾ هي
اػتفادُ اص صیؼت هٌْذػي تؼذ اص اًملاب صٌؼتي ٍ تیـتش دس 

(. اٍلیي هغالؼات دس 11وَّؼتاًي صَست پزیشفت )هٌاعك 
تحت  1961صهیٌِ صیؼت هٌْذػي دس اسٍپا دس اٍایل ػال 

گشفت  اًجامّا ػٌَاى ًمؾ پَؿؾ گیاّي دس پایذاسی داهٌِ
(22.) 

ق آب هَجَد دس پَؿؾ گیاّي اص عشیك تثخیش ٍ تؼش
اص  ّوچٌیي ؿذُ ٍ ى ػغح ایؼتایيتاػث پاییي آهذ ،خان

ٍ سا افضایؾ دادُ  ی خَد دسجِ چؼثٌذگي خانّاعشیك سیـِ
ّا . سیـِ(6،19،25) دٌّذهماٍهت تشؿي خان سا افضایؾ هي
ّایي ػول وشدُ ٍ هَجة تا فشٍ سفتي دس خان هاًٌذ ػتَى

ٍ  اؿَاستض .(14،17) ؿًَذّا هياػتحىام ٍ پایذاسی خان داهٌِ
( ًیض تا تشسػي ًمؾ سیـِ دسختاى دس یه 21) اساىّوى

ّای تا پَؿؾ دادًذ دس داهٌِ گضاسؽهٌغمِ جٌگلي دس ایتالیا 
هشاتة تیـتش اص ایي ضشیة دس دسختي ضشیة پایذاسی خان تِ

هماٍهت  (15) ٍِآٍ  ًیاهثاى .اػتّای تذٍى دسخت داهٌِ
وــي سیـِ ػِ گًَِ تَهي ٍ تاثیش آى دس هماٍهت تشؿي 

 ًـاى داد وِ ایـاى تشسػي وشدًذ. ًتایج دس وٌیا خان سا 
ّای تا لغش وَچىتش داسای هماٍهت وــي عَس ولي سیـِتِ

تالاتش ّؼتٌذ ٍ تا افضایؾ لغش ًیشٍی وــي سیـِ ًیض 
یاتذ. ّوچٌیي ساتغِ تیي لغش سیـِ ٍ هماٍهت افضایؾ هي

وــي تِ گًَِ گیاّي تؼتگي داسد ٍ دس ًْایت سفتاس ولي 
 گًَِ اػت وِ تا افضایؾ ػوك تشاون آى ون  یيسیـِ ا

 هؼوَلا (RAR) خان ػغح تِ سیـِ ػغح ًؼثت ؿَد.هي
 واس تِ پایذاسی ّایهذل دس سیـِ تشاون ؿاخص ػٌَاىتِ 
 تٌِ اص فاصلِ ٍ ػوك افضایؾ تا ّاسیـِ تشاون(. 4،5) سٍدهي 

 ػوك تا واّؾ دس ساتغِ الگَی (.4،5،12،16) اتذیهي واّؾ
 (. واّؾ4)تاؿذ  گاها تاتغ یا ٍ ًوایي(، 12) لگاسیتوي تَاًذهي

 ػٌاصش واّؾ دلیلتِ خان ػوك تا ساتغِ دس سیـِ تشاون
 تِ ًؼثت تشهتشاون ّایلایِ حضَس ًیض ٍ اوؼیظى ٍ غزایي
تا تَجِ تِ اسصیاتي تَصیغ سیـِ  (.14) اػت ؿذُ ػٌَاى ػغح

ٍ  تیؼىتيتَػظ  ّای ؿوال ایتالیاوِ دس جٌگل دس خان
ؿذ وِ تٌَع صیادی اص ًتایج ًـاى  گشدیذاًجام ( 4ّوىاساى )

 عَسّا دس ًماط هختلف ٍجَد داسد. تِتشاون سیـِ تشای گًَِ

ولي، تشاون سیـِ تا ػوك تا تَجِ تِ تاتغ گاها تشای ّوِ 
ًؼثت عَس ولي یاتذ. تِّای هَسد هغالؼِ واّؾ هيگًَِ

 واّؾ  خانػوك افضایؾ تا  ػغح سیـِ تِ ػغح خان
غزایي ػٌاصش  واّؾفـشدگي خان،  یاتذ دلیل ایي هؼالِهي
خان دس اػواق خان روش ؿذُ اػت.  ونًفَرپزیشی ٍ 

ّای هذیشیتي تغییش تحت تاثیش تشًاهِ RAR ّوچٌیي هیضاى
دس دٍ جٌگل تا ػي ٍ ػوك خان یىؼاى عَسی وِ وٌذ تِهي

 تشیي اػتفادُ اص هٌاػةهٌظَس تِهتفاٍت اػت. همذاس آى 
ّا، لاصم اػت هٌظَس پایذاسػاصی آىّا تِّا دس داهٌِگًَِ

ّای هٌْذػي ػیؼتن سیـِ ٍجَد داؿتِ  اعلاػاتي اص ٍیظگي
 ّای صیؼت ّا وِ تیـتش دس هذل تاؿذ. دٍ ٍیظگي هْن سیـِ

اص  ّا ّؼتٌذ.سیـِ شاوٌؾ ٍ هماٍهتهٌْذػي واستشد داسًذ پ 
تشی داؿتِ ٍ  ًمؾ هْن  ػیؼتن سیـِتیي  ایي دٍ پشاوٌؾ 

 تش ٍ ّوشاُ تا صشف ّضیٌِ تیـتشی اػت. تؼییي آى پیچیذُ
تشیي ایٌىِ تلَط ایشاًي ٍ صالضاله اص جولِ هْنتا تَجِ تِ    

ٍ ّای صاگشع ّؼتٌذ ای جٌگلّای دسختي ٍ دسختچِگًَِ
  ّوچٌیيعثیؼي ٍ  ّایًمؾ تؼضایي دس تثثیت داهٌِ

ّا داسًذ تٌاتشایي ایي جادُ شداسی ٍ خاوشیضیخاوث ّایتشاًـِ
ّا اًجام تشسػي ًحَُ پشاوٌؾ سیـِ ایي گًَِپظٍّؾ تا ّذف 

تشاون عَلي ٍ وِ  تِ ایي صَستتحمیك  فشضیِ ؿذُ اػت.
دس فَاصل ٍ اػواق هختلف دٍ گًَِ هَسد هغالؼِ  حجوي سیـِ
 ّن داسًذ، تؼشیف گشدیذ. داسی تااختلاف هؼٌي

 
 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه
هٌغمِ تلَساى ٍالغ ّای جٌگلهٌظَس اًجام ایي تحمیك تِ     

اػتاى لشػتاى اًتخاب  ویلَهتشی ؿْشػتاى وَّذؿت 25دس 
 43°18' 47"دس هحذٍدُ عَل جغشافیایي  ّاایي جٌگل ؿذًذ.

 33"تا 36° 29' 33"ٍ ػشضؿشلي  56° 32' 47"تا 
ّا اص ػغح دسیای آى استفاع ٍلشاس گشفتِ ؿوالي  23°43'

گًَِ غالة هٌغمِ تلَط ایشاًي  اػت.هتش  1811تا  1431
(Quercus brantiiًَِگ ٍ )صالضاله سا ّوشاُ  ّای
(Cartages sp.اسطى ٍ ) (Amygdales router Boss. )

. دسختاى هٌغمِ اغلة داسای فشم سٍیـي دٌّذتـىیل هي
 ّؼتٌذ. ِؿاخِ صاد ٍ ته اؿىَت

 

 هَلؼیت هٌغمِ هَسد هغالؼِ دس وـَس ٍ اػتاى لشػتاى -1 ؿىل
Figure  . Location of the study area in Lorestan province and country 
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 3................................ ............................................................................................... 1396 پاییس ٚ زٔستاٖٞٓ/ دٞای ایراٖ ساَ پٙدٓ/ ضٕارٜ ضٙاسی خٍُٙتْٛ

وٝ سیٙٛپتیه وٛٞذضت تراساس اطلاػات ٞٛاضٙاسی ایستٍاٜ 
٘سدیىتریٗ ایستٍاٜ تٝ ٔٙطمٝ ٔٛرد ٔطاِؼٝ است، ٔیاٍ٘یٗ 

ٌراد ٚ ٔتٛسط سا٘تیدرخٝ 16حرارت رٚزا٘ٝ ٔتٛسط درخٝ
مٝ تراساس ٔتر است. الّیٓ ٔٙطٔیّی 8/365تار٘ذٌی ساِیا٘ٝ 

اساس  تر .است دٚٔارتٗ از ٘ٛع ٘یٕٝ خطهتٙذی طثمٝ
دٚ تیپ خان خػٛغیات وّی خاوطٙاسی ٔٙطمٝ ٔٛرد تررسی، 

 ٔٛرد ٔطاِؼٝ ٞای ٔٙاطك وٛٞستا٘ی در ٔٙطمٝآترفتی ٚ خان
ػٕیك ٚ تافت خان  وٝ ٞای آترفتی. خاناستلاتُ ٔلاحظٝ 

 ا٘ذ.ٌرفتٝرٚی سٍٙریسٜ ٚ ٔٛاد آٞىی لرار  تٛدٜ ٚسٍٙیٗ 
ٔٙاطك وٛٞستا٘ی وٝ ٔتطىُ از سًٙ ٚ ٔٛاد آِی ٚ  ٞایخان

 ٔار٘ی تا خان وٓ ػٕك تا ٘یٕٝ ػٕیك تا تافت ٔتٛسط تا سثه
ٞای ٚ از دستٝ خان لرار ٌرفتٝ رٚی سٍٙریسٜتٛدٜ ٚ 

Lithosols  ٚRegosols ٞستٙذ. 
 تحقیق روش

پایٝ تیپیه تٝ  پٙحدٚ ٌٛ٘ٝ تّٛط ایرا٘ی ٚ زاِساِه از ٞر      
غٛرت تػادفی ا٘تخاب ضذ. سپس در سٝ فاغّٝ افمی از ٞر 

ٔتر ٚ زاِساِه در فٛاغُ  5/1 ٚ 1، 5/0پایٝ )تّٛط در فٛاغُ 
 30-45، 15 -30، 0-15ٔتر( ٚ سٝ  ػٕك )سا٘تی 75ٚ  50، 25

-ٔتر( )تر ٔثٙای ػٕك خان، سًٙ ٔادر ٚ ػٕك ریطٝسا٘تی
 3/1ا استفادٜ از سیّٙذر حذٚد ٞا تریطٝ ٞا( پراوٙص دٚا٘ی ٌٛ٘ٝ

ای تٛدٖ ٚ در ٌٛ٘ٝ زاِساِه تٝ دِیُ درختچٝ ِیتری تررسی ضذ.
 تر تٛدٖ وٓ لطر ٚ وٓ حدٓ

ٞا ٘سثت تٝ تّٛط ایرا٘ی ٚ ایٙىٝ پراوٙص وٕتری را ٘سثت ریطٝ
ٚ  50، 25ٞا در سٝ فاغّٝ تٝ تّٛط ایرا٘ی داضتٙذ، پراوٙص ریطٝ

ررسی ضذ تا أىاٖ ترٚز ٔطىُ ٔتری از تٙٝ درختچٝ تسا٘تی 75
سیّٙذر در ٞر در تؼییٗ اٍِٛی پراوٙص ریطٝ تٝ حذالُ ترسذ.  

خارج وردٖ ضذٜ ٚ تؼذ از  ػٕك ٚ فاغّٝ ٚ خٟت خاظ وٛتیذٜ
ٞا ٞا از خان، ریطٝ ٞستٝ خان داخُ سیّٙذر ٚ خذا وردٖ ریطٝ

 تؼذ از ضستطٛ، در 
-ػٙٛاٖ آٔادٜتیٕاری وٝ تٝ. ٌرفتٙذٞای پلاستیىی لرار ویسٝ

ٞا ٚ ترای خٌّٛیری از آِٛدٌی سازی ٚ ٍٟ٘ذاری ریطٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞا در ٞا استفادٜ ضذ ضأُ ضستطٛ ٚ لرار دادٖ آٖلارچی ریطٝ

  (.4،12) % تٛد15ٞای پلاستیىی ٚ تثثیت تا اِىُ ویسٝ
 محاسبات مربوط به ریشه

 هاتراکم طولی ریشه
ضذٜ تٝ آزٔایطٍاٜ،  ترداریٞای ٕ٘ٛ٘ٝتؼذ از ا٘تماَ ریطٝ     

ٞای ٔختّف، تا استفادٜ ٞا در فٛاغُ ٚ ػٕكطَٛ تٕأی ریطٝ
ٞای ٌیری ضذ. در ٟ٘ایت طَٛ تٕأی ریطٝاز وِٛیس ا٘ذازٜ

 داخُ ٞر سیّٙذر در ٞر ػٕك ٚ فاغّٝ ٔطخع ضذ. 
 ( RAR)ها تراکم ریشه

ٞا، تؼذ از ٔطخع ضذٖ طَٛ ٔٙظٛر تؼییٗ تراوٓ ریطٝتٝ     
 ٞای داخُ ٞر سیّٙذر در فٛاغُ ٚ تٕأی ریطٝ

ٞای ٔختّف، لطر ٚسط ٞر ریطٝ تا استفادٜ از وِٛیس ػٕك
 ( حدٓ 1ٌیری ضذ ٚ سپس تا استفادٜ از راتطٝ )ا٘ذازٜ
ٞای ته ریطٝٞا ٔحاسثٝ ضذ. تا خٕغ وردٖ حدٓ تهریطٝ

cmٞاتر حدٓ سیّٙذر )داخُ ٞر سیّٙذر ٚ تمسیٓ آٖ
  

  .(4) ٔحاسثٝ ضذ (RAR) خانتٝ  ریطٝ(، ٘سثت 19375/1298
 

V= d (1)راتطٝ 
   п/ × h 

V = ،ٝحدٓ ریط = d ،ٝلطر ریط = h  ٝطَٛ ریط 
      

تراوٓ ٚزٖ ٔخػٛظ ظاٞری رٚش ٞیذرٚٔتری، تافت خان تٝ 
  ٞای وٛچاااااهخاااااان تاااااا تىاااااارٌیری سااااایّٙذر   

ترداری ٚ استفادٜ از رٚش تٛزیٗ خان تر ٚ خطه ا٘دااْ  ٕ٘ٛ٘ٝ
ترتري در خٟت تؼییٗ حذ رٚا٘ای ٚ حاذ   آٌرفت. آزٔایص حذٚد 

خٕیری خان ا٘داْ ٌرفت. حاذ رٚا٘ای تاا اساتفادٜ از دساتٍاٜ      
تؼییٗ  (  -     ASTM D)واساٌرا٘ذٜ ٚ ٔطاتك تا استا٘ذارد 

 (  -     ASTM D)ضذ. حذ خٕیری ٘یس تر اساس استا٘ذارد 
ٔحاسثٝ ٌردیذ. حذ رٚا٘ی در یه ٔٙحٙی ٘یٕٝ ٍِاریتٕی )درغذ 

دأٙٝ خٕیری اساس تؼذاد ضرتٝ( ترسیٓ ضذٜ سپس رطٛتت تر 
ٝ دست آٔذ. از وسر وردٖ حذ خٕیری از حذ رٚا٘ی تٝ تٙاذی  دا٘ا

ٞاای  خان تا استفادٜ از رٚش اِه ا٘داْ ٌرفات. ضإارٜ اِاه   
، 40، 10، 4، 8/3، 2/1ٔٛرد اساتفادٜ در ایاٗ آزٔاایص ضاأُ:     

 غاٛرت ٔٙحٙای  تٛد. ٘تایح حاغُ از ایٗ آزٔایص تٝ 200، 100
ٍِاریتٕی ترسیٓ ٌردیذ وٝ ٘طاٖ دٞٙذٜ ٔٙحٙی در دستٍاٜ ٘یٕٝ

 .تٙذی خان استدا٘ٝ
 تجزیه و تحلیل اطلاعات

وٌِٕٛٛرف  آزٖٔٛ طریك از ٞا دادٜاتتذا ٘رٔاَ تٛدٖ      
اسٕیر٘ٛف تاییذ ضذ. سپس تا استفادٜ از آزٖٔٛ ِٖٛ ٍٕٞٙی 

ٞا تررسی ضذ. از تدسیٝ ٚاریا٘س یه طرفٝ ترای ٚاریا٘س
ٞای تیٗ ٞای وّی ٚ از آزٖٔٛ دا٘ىٗ ٘یس ترای ٔمایسٝٔمایسٝ

ٞا ٚ  ، فاغّٝٞاخٟتدر  RARٞای ٔختّف، پراوٙص ٌرٜٚ
 ٞای ٔختّف استفادٜ ضذ.  ػٕك

 
 و بحث نتایج

  تراکم طولی ریشه بلوط ایرانی در فواصل و اعماق 
 مختلف

داری تیٗ ٘تایح آزٖٔٛ دا٘ىٗ ٘طاٖ داد وٝ اختلاف ٔؼٙی     
 تراوٓ طِٛی ریطٝ در فٛاغُ ٚ اػٕاق ٔختّف ٚخٛد دارد. 

ٔتری ٚ  5/0وٝ ٔیساٖ تراوٓ طِٛی ریطٝ در فاغّٝ طٛری تٝ
تیطتریٗ ٔیساٖ را داراست ٚ ایٗ ٔیساٖ  ٔتریسا٘تی 0-15ػٕك 

ٞای ٔختّف ػٕكتٝ ترتیة تا افسایص فاغّٝ از درخت در 
 5/1ٝ یاتذ )وٕتریٗ ٔیساٖ تراوٓ طِٛی در فاغّواٞص ٔی

 (.2)ضىُ ٔتری( سا٘تی 30-45ی ٚ ػٕك ٔتر
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 تشاوم طًلي سیطٍ بلًط ایشاوي دس فًاصل ي اعماق مختلف -2ضىل 
Figure  . Longitudinal density of Iranian oak root at different distances and depths 

 
 تراکم طولی ریشه زالسالک در فواصل و اعماق مختلف

داسی بیه وتایج آصمًن داوىه وطان داد وٍ سابطٍ معىي     
َای ثابت تشاوم طًلي سیطٍ دس فًاصل مختلف ي دس عمك

 25وٍ میضان تشاوم طًلي سیطٍ دس فاصلٍ  طًسیيجًد داسد بٍ
بیطتشیه میضان سا  متشیساوتي 0-15عمك  متشی يساوتي

ي ایه میضان بٍ تشتیب با افضایص فاصلٍ اص دسختچٍ دس داساست 
یابذ )ومتشیه میضان تشاوم طًلي َای مختلف واَص ميعمك

)ضىل  متشی(ساوتي 30-45متشی ي عمك تيساو 55دس فاصلٍ 
اساس وتایج بٍ دست آمذٌ تشاوم طًلي ي تشاوم حجمي  بش (.3

سیطٍ دس دي گًوٍ بلًط ایشاوي ي صالضاله با افضایص عمك خان، 
وىذ ي بیطتشیه تشاوم دس فاصلٍ ثابت اص دسختان واَص پیذا مي

 متشی خان ساوتي 0-15طًلي ي حجمي سیطٍ دس عمك 
ي ي دست آمذ. َمچىیه طبك وتایج بٍ دست آمذٌ تشاوم طًلبٍ

حجمي سیطٍ دس دي گًوٍ مًسد مطالعٍ با افضایص عمك واَص 
ایه واَص ( 4َمىاسان ) بیسىتي یابذ. بش اساس گضاسشمي

، واَص بٍ دلیل واَص لابلیت دستشسي عىاصش مغزی خان
وفًرپزیشی ي ًَای خان، واَص عمك خان حاصلخیض ي 
وضدیه ضذن بٍ سىگ مادسی ي َمچىیه افضایص تشاوم خان 

گیشد. البتٍ ایه سيوذ واَطي تشاوم حجمي ي طًلي ميصًست 
تش بًدٌ ي دلیل سیطٍ دس صالضاله وسبت بٍ بلًط ایشاوي مىظم

ایه اختلاف دس وًع گًوٍ مًسد بشسسي ي متفايت بًدن 
ای طًسی وٍ صالضاله گًوٍخصًصیات طوتیىي آوُاست. بٍ

-نَای واصای بًدٌ ي دس ممایسٍ با بلًط ایشاوي سیطٍدسختچٍ

تشی داسد. دس ممابل بلًط ایشاوي وٍ تش، وم لطشتش ي وًتاٌ
 َای لطًستشی است. ای دسختي بًدٌ، داسای سیطٍگًوٍ

َا َمیه دلیل تغییشات لطش ي تشاوم طًلي ي حجمي سیطٍبٍ
تًان مطاَذٌ َای مختلف دس صالضاله سا بٍ يضًح ميدس عمك

 آبشوسيوىذ. ميَا اص الگًی مىظمي پیشيی وشد ي تغییشات آن
ای، ( ویض بیان وشدوذ وٍ دس گیاَان دسختچ3ٍ) بًتشفًسدي 

َا َا واصن بًدٌ ي ياسیاوسای ي علفي تمشیبا ولیٍ سیطٍبًتٍ
َای لطًس باعث ومتش است يلي دس مًسد دسختان، حضًس سیطٍ

ایجاد تغییشات ضذیذی دس يضعیت پشاوىص طًلي ي حجمي 
َای د ي تغییشات سا دس گًوٍضًَا دس سابطٍ با عمك ميسیطٍ

دس تًان مطاَذ وشد. ای ي گیاَي بٍ يضًح ميدسختچٍ
َا اص ضاخص بسیاسی اص مطالعات بشای بشسسي پشاوىص سیطٍ

  (.3) استفادٌ ضذٌ استوسبت سطح سیطٍ بٍ خان 
های راکم حجمی ریشه بلوط ایرانی در فواصل و عمقت

 مختلف
وتایج آصمًن داوىه وطان داد وٍ دس فاصلٍ ویم متشی ي 

 َا اختلاف متشی با سایش گشيٌساوتي 0-15عمك 
ه میضان داسی يجًد داسد ي ایه فاصلٍ ي عمك بیطتشیمعىي

 ي ومتشیه میضان تشاوم تشاوم حجمي سیطٍ سا داساست 
 30-45متشی ي عمك  5/1ٍ حجمي سیطٍ متعلك بٍ فاصل

وٍ با است وٍ وطان دَىذٌ ایه مًضًع است متشی ساوتي
افضایص فاصلٍ اص دسخت ي َمچىیه افضایص عمك اص میضان 

(. 4ضًد )ضىل تشاوم حجمي سیطٍ بلًط ایشاوي واستٍ مي
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 تراکن طَلی ریشِ زالسالک در فَاصل ٍ اعواق هختلف -3شکل 
Figure  . Longitudinal density of hawthorn roots at different intervals and depths 

 

 
 

 تراکن حجوی ریشِ بلَط ایراًی در فَاصل ٍ اعواق هختلف -4شکل 
Figure  . Volume density of Iranian oak root at different distances and depths 

 
های تراکم حجمی ریشه زالسالک در فواصل و عمق

 مختلف
  25ًتایج آزهَى داًکي ًشاى داد کِ در فاصلِ      

ّا اختلاف هتر با سایر گرٍُساًتی 0-15هتری ٍ عوق ساًتی
ي هیساى داری ٍجَد دارد ٍ ایي فاصلِ ٍ عوق بیشتریهعٌی

ٍ کوتریي هیساى تراکن حجوی تراکن حجوی ریشِ را داراست 
  30-45هتری ٍ عوق ساًتی 75ریشِ هتعلق بِ فاصلِ 

باشذ کِ با هتری  است کِ ًشاى دٌّذُ ایي هَضَع هیساًتی
افسایش فاصلِ از درختچِ ٍ ّوچٌیي افسایش عوق از هیساى 

حجوی تراکن (. 5شَد )شکل تراکن حجوی ریشِ کاستِ هی
شذت تحت تاثیر ریشِ ٍ ّوچٌیي تراکن طَلی ریشِ بِ

ّای تحقیق در ساختار شًی گًَِ، هحیط ٍ گیاُ قرار دارد. یافتِ
خصَص ًسبت سطح ریشِ بِ خاک با ًتایج عبذی ٍ 

( هطابقت داشت. 4ٍ ّوکاراى )بیسکتی  ( ٍ 1ّوکاراى )
( در هطالعات خَد در خصَص گًَِ 2ّوکاراى )عبذی ٍ 

را بِ صَرت کاّشی  ًسبت سطح ریشِ بِ خاکاًجیلی 
بذست آٍردًذ ٍ کوتریي ٍ بیشتریي ایي ًسبت بِ گًَِ اًجیلی 

درصذ هحاسبِ کردًذ. ّوچٌیي  54/3ٍ  002/0ترتیب را بِ
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 6.................................. ......................................... ّای زیست هٌْذسي هٌظَر استفادُ در هذل   بلَط ایراًي ٍ زالساله بِ ّایگًَِ الگَی پراوٌص ریطِ بررسي

ّای خَد ًتیجِ گرفتٌذ وِ ( در بررسي4ٍ ّوىاراى )بیسىتي 
در گًَِ راش با افسایص عوك خان هیساى تراون حجوي ریطِ 

(، 12) هاتیا وٌذ. هحممیي دیگری ًیس از جولِیذا هيواّص پ
ٍ  (15) ٍِآ ٍ   ًیاهباى (، 14) ًَریس(، 16) باراوباٍ  ًَرهاًیسا
اًذ ّای خَد گسارش دادُپژٍّصدر  (5ٍ ّوىاراى ) واهرات

ّا با ّای هَرد بررسي آىوِ هیساى تراون ریطِ در گًَِ
هَضَع وِ وٌذ. ایي افسایص عوك خان، واّص پیذا هي

ّا ٍ ًیس تراون سطحي ریطِ با افسایص تراون طَلي ریطِ
گراى وٌذ تَسط بسیاری از پژٍّصهيعوك خان واّص پیذا 

گسارش ضذُ ٍ تمریبا یه هَضَع ثابت ضذُ در زهیٌِ زیست 
هٌْذسي ریطِ است. در بررسي حاضر بیطتریي تراون طَلي ٍ 

  0-15 حجوي ریطِ در ّر دٍ گًَِ هَرد بررسي در عوك
هتری ساًتي 30-45ّا در عوك هتری ٍ ووتریي آىساًتي

هطاّذُ ضذ. بالا بَدى سٌگ هادری ٍ ون عوك بَدى خان 
است باعث ضذُ است وِ بیطتریي هیساى تراون طَلي ٍ 

ّای اٍل خان هطاّذُ ضًَذ. پراوٌص حجوي ریطِ در لایِ
ریطِ دٍ گًَِ بلَط ایراًي ٍ زالساله در فَاصل هختلف از 

 دلیل درختي درختاى هتفاٍت بَد، برای گًَِ بلَط ایراًي بِ
 

ّا ٍ بَدى گًَِ ٍ ّوچٌیي لطَر بَدى ٍ ًیس تعذاد بیطتر ریطِ
ّا در ّا ًسبت بِ گًَِ زالساله، پراوٌص ریطِحجن بیطتر آى

سِ فاصلِ ًین، یه ٍ یه ٍ ًین هتری از تٌِ درخت هطاّذُ 
لِ از تٌِ درخت، هیساى ضذ ٍ ًتایج ًطاى داد وِ با افسایص فاص

ّا ّا ٍ ّوچٌیي همذار تراون حجوي ریطِتراون طَلي ریطِ
یه رًٍذ واّطي را دارد ٍ ّر چِ از تٌِ فاصلِ گرفتِ ضَد از 

ضَد. هیساى ایي دٍ ضاخص در گًَِ بلَط ایراًي واستِ هي
هاًٌذ بلَط ایراًي هیساى تراون طَلي ٍ تراون حجوي ریطِ 

ص فاصلِ از تٌِ درختچِ رًٍذ واّطي زالساله ًیس با افسای
داضتِ ٍ با افسایص فاصلِ از تٌِ درختچِ هیساى تراون طَلي ٍ 

وٌذ. هَافك با ایي ًتایج، بسیاری حجوي ریطِ  واّص پیذا هي
ّای خَد بِ ایي هسالِ از پژٍّطگراى ًیس در ًتایج پژٍّص

  (.4،5،7،12،16،24) اًذاضارُ داضتِ
 خاک  وزن مخصوص ظاهریبافت و 

ّا هطخص آزهَى تي هستمل بیي ًوًَِبر اساس ًتایج      
ضذ وِ درصذ رطَبت خان در هجاٍرت ریطِ بلَط ایراًي 

 . (2)جذٍل  تر از ریطِ زالساله استیطب
 

 

 
 تراون حجوي ریطِ زالساله در فَاصل ٍ اعواق هختلف -5ضىل 

Figure  . Volume density of hawthorn root at different distances and depths 
 

 
 درصذ ررات تطىیل دٌّذُ خان تحت دٍ گًَِ بلَط ایراًي ٍ زالساله -1جذٍل 

Table  . Percentage of soil particles under two Iranian oak and hawthorn species 
 بافت خان درصذ رس درصذ سیلت درصذ ضي ًام گًَِ

 لَهي رسي 46/27 09/34 45/38 بلَط ایراًي
 لَهي 31/26 01/33 68/40 زالساله

 
 تراون خان در هجاٍرت ریطِ بلَط ایراًي ٍ زالساله -2جذٍل 

Table  . Soil density near Iranian oak root and hawthorn  
 داًسیتِ خطه داًسیتِ تر اًحراف هعیار  درصذ رطَبت ًام گًَِ

 089/1±0837/0                       227/1 ± 0706/0 67/2 85/12 بلَط ایراًي
 230/1±114/0   359/1± 118/0 85/0 56/10 زالساله
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 7................................ ............................................................................................... 1396 پاییض ٍ صهستاىّن/ دّای ایشاى سال پٌجن/ شواسُ شٌاسی جٌگلبَم

 تربرگآدود ح
ّای خاک طبق آصهایشی کِ بِ ٍسیلِ سٍاًی ًوًَِ حذ     

ّای آى دس دستگاُ کاساگشاًذُ اًجام شذ هحاسبِ ٍ  هٌحٌی
تعییي حذٍد سٍاًی ٍ خویشی  آهذُ است. 7 ٍ 6اشکال

ّا کِ اطلاعاتی دس هَسد طبیعت خاکپاساهتشّایی ّستٌذ 
دٌّذ. بش پایِ ًتایج بذست آهذُ، حذ سٍاًی دس ًوَداس بذست هی

آیذ. دست هیّا بِ سٍاًی ٍ حذ خویشی با فیتیلِ کشدى ًوًَِ
ًتایج هشبَط بِ تعییي حذ سٍاًی ٍ خویشی خاک ًشاى داد کِ 

خاک تحت بلَط اص ًظش فٌی خاک صالضالک دس هقایسِ با 
عباستی دس دسطذ بالای سطَبت، ایشاًی ٍضعیت بْتشی داسد. بِ

آیذ اص حالت خویشی بِ حالت هایع دسهی صالضالکخاک تحت 
هٌظَس افضایش هقاٍهت ًیشٍی بششی ٍ تشاکن بِ(. 3)جذٍل 

، هٌافز خاک دلیل کَچک شذىبِکِ است کاّش ًفَرپزیشی 
ًتایج بِکٌذ. با تَجِ بِ سختی عبَس هیآب اص ایي هٌافز 

هشخض ٍصى هخظَص ظاّشی ّای آصهایش حاطل اص دادُ
پزیشی آى شَد کِ ّشچِ هیضاى سطَبت بالاتش باشذ تشاکنهی

خاک ًیض بالاتش است. بٌابشایي با تَجِ بِ ًتایج بذست آهذُ 
هشخض شذ کِ خاک تحت بلَط ایشاًی اص ایي حیث ٍضعیت 

 (.2بْتشی ًسبت بِ صالضالک داسد )جذٍل 

 

  
 ّای خاک تحت گًَِ بلَط ایشاًیهٌحٌی حذ سٍاًی ًوًَِ -6شکل 

Figure  . Limit curve of soil samples under Iranian oak species 
 ّای خاک تحت گًَِ صالضالکهٌحٌی حذ سٍاًی ًوًَِ -7شکل 

Figure  . Limit curve of soil samples under hawthorn species 

 اٍسدُ شذُ است. 3اطلاعات هشبَط بِ آصهایش حذٍد اتشبشگ دس جذٍل 
 

 آصهایش حذٍد اتشبشگ اطلاعات هشبَط بِ -3جذٍل 
Table  . Atterberg limit test information 

 داهٌِ خویشی )%( حذ خویشی )%( حذ سٍاًی )%( ًام گًَِ                  
 4/12 70/37 1/50 بلَط ایشاًی                      

 42/9 46/27 5/36 صالضالک                            
 

 بندی خاک تحت بلوط ایرانی و زالسالکدانه
دٍ گًَِ هَسد هطالعِ دس  ّش بٌذیداًِ ّایهٌحٌی

 بٌذی خاک تعییي داهٌِداًِ آٍسدُ شذُ است. 9ٍ  8اشکال 
 ّاست کِ بِاًذاصُ رسات هَجَد دس خاک ٍ تَصیع ٍصًی آى

ّای هختلف ّش دس اًذاصُ ّای خاکهٌظَس جذاساصی داًِ
 شَد. طَست دسطذی اص کل ًوًَِ بیاى هی بخش آى بِ

بیٌی طَس کلی اطلاعات حاطل اص ایي آصهایش بشای پیشبِ
حشکت آب دس خاک، هیضاى ًفَرپزیشی خاک، سفتاس خاک دس 

ایٌکِ دسطذ عبَسی اص . با تَجِ بِ(22)آب ٍ غیشُ هفیذ است 
ّا است کلیِ خاک 50بیشتش اص ّا بشای تواهی ًوًَِ 200الک 

بٌذی، داًِ ٍ با استفادُ اص اطلاعات هشبَط بِ ًوَداس داًِسیض
 ّستٌذ.  لَهی سسی ٍ سسیّا هشخض شذ کِ ًوًَِ خاک
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 8.................................. ......................................... َای زیست مُىدسي مىظًر استفادٌ در مدل   تلًط ایراوي ي زالسالک تٍ َایگًوٍ الگًی پراکىش ریشٍ تررسي

 
 

 تىدی ذرات خاک تحت تلًط ایراويمىحىي داوٍ -8شکل 
Figure  . Aggregate curve of soil particles under Iranian oak 

 

 
 

 تىدی ذرات خاک تحت زالسالکمىحىي داوٍ -9شکل 
Figure  . Aggregate curve of soil particles under hawthorn 

 
َای کٍ اکثر ریشٍ وشان دادایه پصيَش  وتایجدر مجمًع      

َای سطحي يجًد ایراوي ي زالسالک در لایٍدي گًوٍ تلًط 
َا تا افسایش عمق ي ویس داشتٍ ي تراکم طًلي ي حجمي ریشٍ

یاتد. داری کاَش ميصًرت معىيفاصلٍ از تىٍ درخت تٍ
وتایج مرتًط تٍ تعییه حد رياوي ي خمیری خاک َمچىیه 

وشان داد کٍ از وظر فىي خاک زالسالک در مقایسٍ تا خاک 
 شىاختاوي يضعیت تُتری دارد. در کل، تحت تلًط ایر

َای مًرد مطالعٍ، کٍ از گًوٍ گًوٍ فىي دي زیست َایييیصگ
 تًاود در مًفقیت مي َستىد، َای غربجىگل درغالة 

 َای احیایي جىگل مًثر تاشد.پريشٌ
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Abstract  
Vegetation due to its root system by creating cohesion of soil particles, significantly affects 

hill slope mechanical properties related to shallow landslides and slope stability. In this regard, 
the root engineering characteristics of forest species are important. The aim of this study was to 
investigate the distribution pattern of persian oak and hawthorn in Zagross forests. For this 
purpose, five trees from both species were randomly selected to study their root distribution. 
Sampling was performed by using a soil core sampling ring from three horizontal 
distances and three depths. Root distribution was assessed using the concept of the root area 
ratio. The results showed that the root area ratio as well as the longitudinal densities of the roots 
decreases with increasing depth of the soil and increasing the distance from the tree. The 

maximum root length density was observed in the initial layers and close to the trees. The 
highest volume density of roots was observed at depths of  -   cm. Based on the results of the 
study, it was found that there was a significant difference between the volume density of root of 
two persian oak and hawthorn species. Longitudinal and volumetric densities of root in persian 
oak were higher than hawthorn. In general, the results of this study showed the importance 
of persian oak in comparison with hawthorn in the field of increasing strength of soil.  

 
Keywords: Bioengineering, Root area ratio, Persian oak, Hawthorn 
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