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 ٍ عَاهل هحیغی ضٌاختیتَمّای سي جادُ در ضٌاسایی گرٍُ گًَِ تأثیر
 ّای غرب استاى گیلاىدرجٌگل ًْاآهؤثر تر  

 
 

 4ٍ لیلا هرادی پَر 3، راهیي ًقذی3، حسي پَر تاتائی2، هْرداد ًیکَی1هرضیِ زهاًی

 

 داًؾگاُ گ٘لاى داًؾىذُ هٌاتـ عث٘قٖ ٕ وارؽٌاعٖ ارؽذ،آهَختِاعتاد ٍ داًؼداًؾجَٕ دوتزا،  -4ٍ  3، 1
 (nikooy@guilan.ac.irٍَل: ، )ًَٗغٌذُ هغداًؾگاُ گ٘لاى داًؾىذُ هٌاتـ عث٘قٖداًؾ٘ار،  -2

 29/3/97تارٗخ پذٗزػ:             1/4/96تارٗخ درٗافت: 
 

 چکیذُ
ٌذ. ایي تغییرات تا تغییر سي جادُ ٍ در ضرایظ تَاًٌذ تغییرات اقلیوی در هقیاس کَچک ایجاد ًوایّای جٌگلی هیجادُ

گیاّی ٍ رٍاتظ تیي پَضص گیاّی تا  ضٌاختیتَم ّایتَاًذ هتفاٍت تاضذ. ایي هغالعِ تا ّذف ضٌاخت گرٍُ گًَِتَپَگرافیک هی
ل کطَر اًجام ضوا 7ّای حَزُ گاًِ ًاٍ در جٌگلّای سِتاضذ. هغالعِ در سریعَاهل هحیغی تا تَجِ تِ سي جادُ جٌگلی هی

هتر هرتعی تا سٌیي هختلف ٍ ضرایظ تَپَگرافیک  151قغعِ ًوًَِ هستغیل ضکل  141ضذ. ترای رسیذى تِ اّذاف هغالعِ 
ّا، سي جادُ ٍ ای، زادآٍری ٍ علفی تا ضیة ٍ جْت پلاتهتفاٍت ترداضت ضذ. اعلاعات هرتَط تِ پَضص درختی ٍ درختچِ

 ضٌاختیتَمّای ّا ترداضت ضذ. ترای تررسی الگَی پراکٌص گرٍُها ٍ رعَتت در هرکس پلاتارتفاع هٌغقِ، ّوچٌیي هیساى ًَر، د
ٍ  (TWINSPAN)ّای ضاخص دٍ عرفِ تا تجسیِ ٍ تحلیل گًَِ ضٌاختیتَمّای تٌذی گرٍُتٌذی غیر هحذٍد ٍ عثقِاز رٍش رستِ

ّای ًتایج تحلیل گًَِّا استفادُ ضذ. ٍ تحلیل دادُترای تجسیِ  Excel  ٍPC-ORDاستفادُ ضذ. از ًرم افسار  CCAگرادیاى 
ّای هعرف جَاهع ّای ضاخص ّستٌذ کِ تِ عٌَاى گًَِگًَِ تِ عٌَاى گًَِ 52ی گیاّی، فقظ گًَِ 72ضاخص ًطاى داد از 
تَمٍ چْارم  سال( در دٍ گرٍُ گًَِ دٍم 11ساخت ) ّای تازُّا هعرفی ضذًذ. در ایي تحقیق جادُجادُ ۀگیاّی راش در حاضی

سال( در  21ّای قذیوی )تیطتر از ٍ جادُ ضٌاختیتَمسَم  ۀسال( در گرٍُ گًَ 21 -11ّایی تا سٌیي هتَسظ )، جادُضٌاختی
از ّن  ضٌاختیتَمّای کِ گرٍُ ًطاى داد)پاسخ چٌذگاًِ جایگطت(  MRPPقرار گرفتٌذ. ًتایج تحلیل  ضٌاختیتَماٍل  ۀگرٍُ گًَ

ّوِ قغعات هتغیرّای هحیغی در  تاّا گًَِ فراٍاًی ٍ حضَر یا عذم حضَر ضٌاختیتَمّای در تیي گرٍُ .ذفاصلِ تیطتری دارً
ّای تلکِ در ضٌاخت گًَِ ضٌاختیتَمّای سي جادُ ًِ تٌْا در تعییي گرٍُ گًَِکِ ًطاى داد  ًْایی یکساى ًیست. ًتایج ًوًَِ

 دارد. تأثیرّای چٌذ سال ساخت در جادُ گیاّیّای گًَُِتٌذی گرٍضاخص در سغح هٌغقِ ٍ تْثَد ًتایج رستِ
 

  TWINSPAN ،MRPPی، تٌذ، سي جادُ، رستِضٌاختیتَمّای کلیذی: گرٍُ ّای ٍاشُ

 

 هقذهِ
عي جادُ، تِ هذت سهاى عاخت جادُ اس اتتذا تاوٌَى 

ؽَد. عي جادُ ٗىٖ اس فَاهل هْن تزإ ارسٗاتٖ اعلاق هٖ
ٍ تِ فٌَاى ٗىٖ اس  تاؽذعٖ سهاى هٖ در ؽٌاختٖ تَمح٘زات أت

ّإ درختچِ تز اٗجاد عاختار درختاى ٍ هؤحزتزٗي فَاهل هْن
(. تا عاخت جادُ در احز 7جادُ تقزٗف ؽذُ اعت ) ٔحاؽ٘

دچار  عاسگاىتَمّإ خان اعزاف آى، حالت عث٘قٖ جاتجاٖٗ
 عاسگاىتَمؽَد. تِ هٌؾَر رع٘ذى تِ حالت پاٗذار در تغ٘٘ز هٖ

تِ سهاى اعت. ّز چِ سهاى ت٘ؾتزٕ اس احذاث جادُ گذؽتِ  ً٘اس
ؽَد ٍ در ًت٘جِ همذار ٍ ؽذت پاٗذارتز هٖ عاسگاىتَمتاؽذ 

تاؽذ ّإ اٍلِ٘ احذاث جادُ ووتز هٖفزعاٗؼ ًغثت تِ عال
ّإ خقَؿ در عالِ ّإ جٌگلٖ ت(. احذاث جاد32،16،2ُ)

دارٕ تزاتتذاٖٗ تِ فلت اس ت٘ي تزدى پَؽؼ گ٘اّٖ، خان
دعت جادُ ٍ فذم اعتمزار ٍ ّإ تالادعت ٍ پاٗ٘ي  داهٌِ

(. 30،39پاٗذارٕ خان جادُ ً٘اس تِ هذٗزٗت تٌِْ٘ دارد )
گذارٕ عي جادُ تز فَاهل هح٘غٖ تأح٘زتٌاتزاٗي، تا تَجِ تِ 

(، ؽٌاخت ارتثاط آى در تق٘٘ي 10،43،18ًَر( ) ٍ )دها، رعَتت
ؽاخـ اّو٘ت ّإ تا گًَِ ؽٌاختٖتَمّإ گزٍُ گًَِ

تغشاٖٗ دارد. اس عزفٖ آگاّٖ اس ٍضق٘ت جَاهـ گ٘اّٖ ٍ 
ووه ؽاٗاًٖ در  عاسگاىتَمّإ تَپَگزافٖ ٗه ٍٗضگٖ

ٗه  ٓهَارد ؽالَد ًواٗذ چزا وِ اٗيتزآٍرد رًٍذ پَٗاٖٗ آى هٖ
ؽذُ ٍ احزات هتماتلٖ تز ٗىذٗگز دارًذ عاسگاى هحغَب تَم

ًتؾار جَاهـ گ٘اّٖ (. ًىتِ لاتل تَجِ اٗي اعت وِ ا23،22)

إ تاؽذ، چزا وِ ّز جاهقِتز رٍٕ سه٘ي تز حغة تقادف ًوٖ
ّإ گ٘اّٖ تا عزؽت ٍ ً٘اس إ اس گًَِدر تزگ٘زًذُ هجوَفِ

ٖ هؾاتِ تَدُ ٍ هتاحز اس ؽزاٗظ پ٘چ٘ذُ هح٘غٖ، ؽٌاختتَم
(. 21،17ًواٗذ )گاُ خافٖ را تزإ خَد اًتخاب هٖ گغتزػ

TWINSPANٍػ فذدٕ هٌؾَر، اعتفادُ اس رتذٗي
ٍ در  1

 فَاهل هح٘غٖ، -ًؾز گزفتي هاتزٗظ پَؽؼ گ٘اّٖ
ؽَد ٍ هزاتثٖ لغقات ًوًَِ اًجام هٖتٌذٕ علغلِعثمِ

ّإ ؽاخـ ّز دٍ عزف عوت چپ ٍ راعت در ّوشهاى گًَِ
 هزاتثٖ را ارائِ تٌذٕ جذٍل علغلِٗه اس عغَح عثمِّز 
ٗگز در ًَاحٖ تا گ٘اّاًٖ وِ تِ عَر هىزر تا ّوذ(. 36) دّذهٖ

ٗاتٌذ، فزك تزو٘ة هؾاتْٖ اس فَاهل ف٘شَٗگزاف٘ه حضَر هٖ
 ٗا تزدتارٕ هؾاتْٖ  ؽٌاختٖتَمؽَد دارإ ً٘اسّإ هٖ
ؽًَذ وِ اٗي گزٍُ را هٖ تٌذٕعتٍِ تحت گزٍّٖ د تاؽٌذهٖ

تَمّإ گزٍُ (.11خَاًٌذ )هّٖإ اوَلَصٕ گًَِتِ ًام گزٍُ
ًؾ٘ز حضَر ٍ غ٘اب ٗا پَؽؼ  اس عزٗك هق٘ارّاٖٗ ؽٌاختٖ

تٌذٕ آًْا ّا ٍ عثمِعاسگاىتَمًغثٖ، در ّز گزٍُ تِ ؽٌاعاٖٗ 
گ٘اّٖ هٌقىظ ؽٌاختٖ ّإ تَم(. گز12ٍُوٌذ )ووه هٖ

إ اس ؽزاٗظ هح٘غٖ ؽاهل آب ٍ َّا، پغتٖ ٍ هجوَفِ ٓوٌٌذ
 ؽٌاختٖتَمّإ گًَِ هتغ٘زّإ خاوٖ اعت. گزٍُ تلٌذٕ

تَاى تا تجشِٗ ٍ ؽًَذ ٍ هٖب هٍٖاحذّإ گ٘اّٖ هحغَ
تحل٘ل پَؽؼ گ٘اّٖ، ٍاحذّإ ّوگي را اس ّن تفى٘ه وزد 

تا  ؽٌاختٖتَمّإ گًَِ(. در اٗي تحم٘ك ًواٗؼ گز29،35ٍُ)
ّإ پَؽؼ گ٘اّٖ ٍ ٕ دادُتٌذٕ تز اعاط ولِ٘ رعتًِوَدار 

هٌاتع عثیعی ساری ٍداًطگاُ علَم کطاٍرزی   
ّای ایراىضٌاسی جٌگلتَم  

 

1- Modified TWINSPAN 
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ّإ جادُ ٔگذارٕ عي جادُ در حاؽّ٘إ ؽاخـ تا احز گًَِ
إ گزفتِ اعت. وِ در اٗي سهٌِ٘ تاوٌَى هغالقِجٌگلٖ فَرت 

هٌاتـ سٗادٕ ّن در تزرعٖ فَاهل  در اٗزاى اًجام ًؾذُ اعت،
( ٍ تزرعٖ 9،14،15،29،34،35،42هح٘غٖ تا پَؽؼ گ٘اّٖ )

تا (. اها 11،12،13،25ٍجَد دارد ) ؽٌاختٖتَمّإ گًَِگزٍُ
ادُ در ٍجَد هغالقات اًجام گزفتِ ٍ تا در ًؾز گزفتي اّو٘ت ج

ّإ ؽوال وؾَر تِ هٌؾَر دعت٘اتٖ تِ تَعقِ پاٗذار ٍ جٌگل
ّإ عث٘قٖ، لاسم اعت ًمؼ عاسگاىتَمّوچٌ٘ي حفاؽت اس 

ّإ گ٘اّٖ ّا در گزٍُ گًَِجادُ تأح٘زٖ ٍ ؽٌاختتَمفَاهل 
ّإ هَرد تزرعٖ لزار گ٘زد. اس عزفٖ اس سهاى اجزإ عزح

ّإ لالة عزح ّا درتزدارٕ اس جٌگلجٌگلذارٕ ٍ تْزُ
عال( ٍ اس آى  45گذرد )ًشدٗه تِ جٌگلذارٕ سهاى سٗادٕ ًوٖ

ّاٖٗ در جٌگل تزإ اّذاف هذٗزٗتٖ ٍ سهاى تاوٌَى جادُ
ّا در اٗي جادُ تأح٘زّا اٗجاد ؽذُ اعت. تزدارٕ اس جٌگلتْزُ

 ّإ جٌگلٖ عَل سهاى تا تَجِ تِ تَالٖ ٍ دٌٗاه٘ه تَدُ
تزاٗي تحم٘ك حاضز تا ّذف تزرعٖ تٌا تَاًذ هتفاٍت تاؽذ. هٖ

ٍ  ؽٌاختٖ تَمّإ گًَِعي جادُ ٍ در ًؾز گزفتي گزٍُ

 گذار تز اٗيتأح٘زتزٗي فَاهل هح٘غٖ هْن ّٔوچٌ٘ي هغالق
 ّإ جٌگلٖ فَرت گزفتِ اعت.جادُ ٔاجتوافات در حاؽ٘

 
 ّاهَاد ٍ رٍش

 هٌغقِ هَرد هغالعِ
 7 حَسٓن ّإ عِ گاًِ ًاٍ اعالدر عزٕٗي تحم٘ك ا     

ّإ ؽوال اٗزاى، ٍالـ در هحذٍدُ حَسُ ادارُ هٌاتـ جٌگل
عث٘قٖ ٍ آتخ٘شدارٕ ؽْزعتاى تالؼ در اعتاى گ٘لاى اًجام 

 1800تا  600ّا اس (. ارتفاؿ اس عغح درٗا در عز1ٕ ؽذ )ؽىل
هتز اس عغح درٗا هتغ٘ز اعت. ه٘اًگ٘ي دهإ عالأً تزاتز 

C˚5/10 ًٔهتز اعت. ؽ٘ة ه٘لٖ 848، هتَعظ تارػ عالا
درفذ اعت. جَاهـ گ٘اّٖ راػ هٌغمِ در  60تا 30غالة ت٘ي 

 60ّإ جغزاف٘اٖٗ ٍ اس ؽ٘ة ففز )هغغح( تا ٕ جْتولِ٘
ّإ هَرد هغالقِ تافت خان در عزٕ ٗاتٌذ.درفذ حضَر هٖ

لَهٖ تا لَهٖ رعٖ ون فوك تا فو٘ك ٍ عاختواى خان تِ 
ٍ فالذ عاختواى  هٌؾَرٕ إتزت٘ة اعفٌجٖ داًِ رٗش ٍ داًِ

 (.3هؾخـ اعت )
 

 
 هَلق٘ت جغزاف٘اٖٗ هٌغمِ هَرد هغالقِ -1ؽىل 

Figure  . Geographic location of the study area 
 

  ترداریوًًَِ
 150لغقِ ًوًَِ  140ارتفاؿ اس عغح درٗا  ٔدر عِ ولاع     

 پٌجهتز )فوَد تز جادُ( ٍ فزك  30( تا عَل 5هتز هزتقٖ )
هتز اس ّن( در  100ٍػ هٌؾن تقادفٖ )تا فَافل هتز تِ ر

(. 2 ( )ؽىل33،38)ّإ جٌگلٖ اًتخاب ؽذ اعزاف جادُ
ّإ إ در پلاتاعلافات هزتَط تِ پَؽؼ درختٖ ٍ درختچِ

ّإ (. ّوچٌ٘ي تزداؽت داد17ُهتز هزتقٖ تزداؽت ؽذ ) 150
 چْارّإ هزتَط تِ پَؽؼ سادآٍرٕ ٍ فلفٖ در پلات

لغقات ًوًَِ درختٖ  در(. 24،17اًجام ؽذ )( 2×2هتزهزتقٖ )
ّإ گ٘زٕ لغز ٍ تقذاد )تزاون(، تق٘٘ي گًَِاًذاسُافشٍى تز 

درختٖ ٍ ارتفاؿ آًاى ّوزاُ تا درفذ تاج پَؽؼ، ارتفاؿ تاج ٍ 
گ٘زٕ ؽذ ؽ٘ة تا دعتگاُ عًَتَ ٍ جْت تا لغة ًوا اًذاسُ

َط تِ . عي جادُ در ّز هٌغمِ تا اعتفادُ اس اعلافات هزت(31)
 ّوچٌ٘ي تا دعتگاُ ًَرعٌجعاخت جادُ اعتخزاج ؽذ. عال 

ه٘شاى ًَر تاج پَؽؼ ٍ   YK-    LXدٗج٘تال هذل

رعَتت عٌج دٗج٘تال تا گ٘زٕ دها ٍ رعَتت هح٘ظ تا  اًذاسُ
گ٘زٕ ؽذ  اًذاسُدر هزوش لغقات ًوًَِ LCD  ؼففحِ ًواٗ

(34.)  
تَم ّإهٌؾَر تزرعٖ الگَٕ پزاوٌؼ گزٍُتِ :تٌذیرستِ
DCAتٌذٕ غ٘ز هحذٍد ؽذُ ٗقٌٖ رعتِ ٖ اس رٍػؽٌاخت

1 

ّإ پَؽؼ گزًٍُال٘ش، ارتثاط (. در اٗي آ19اعتفادُ ؽذ )
ّإ گ٘اّٖ هزتثظ تا هتغ٘زّإ هح٘غٖ هَرد  گًَِگ٘اّٖ ٍ 

ّإ  تٌذٕ گزٍُو٘ف٘ت ًتاٗج رعتِ(. 1،23) گزفتارسٗاتٖ لزار 
ّا ٍ فمظ  ًِگَ ٔدٍ عزٕ اس اعلافات )ول٘ هشتَر تز اعاط

فَاهل هح٘غٖ( تز هثٌإ هماٗغِ همادٗز عْن تث٘٘ي ٍارٗاًظ 
ٕ ٍ ًتاٗج تحل٘ل پاعخ چٌذگاًِ DCAهحَرّإ تحل٘ل 

MRPPجاٗگؾت ٗا 
تز  DCA( تحل٘ل 13ارسٗاتٖ ؽذ ) 2

ّإ ؽاخـ ّا/ گًََِؽؼ گًَِهثٌإ همادٗز درفذ تاج پ
 ٍػاس ر ؽٌاختٖتَمّإ تٌذٕ گزٍُ فَرت گزفت. در عثمِ

تا تىارگ٘زٕ تجشِٗ ٍ تحل٘ل  تٌذٕ پَؽؼ گ٘اّٖعثمِ

1- Detrended  Correspondance Analysis                                                                           2- Multi Response Permutation Procedure 
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 24...................................................................................... ................... در ًْاآهؤحز تز  ٍ فَاهل هح٘غٖ ؽٌاختٖتَمّإ عي جادُ در ؽٌاعاٖٗ گزٍُ گًَِ تأح٘ز

 

اعتفادُ  CCAّإ ؽاخـ دٍ عزفِ ٍ گزادٗاى هغتم٘ن  گًَِ
ّا غ٘اب ٍ ٍفَر گًَِ -ّإ حضَر(. تز اعاط داد41،31ُؽذ )

 TWINSPANدر ّز لغقِ ًوًَِ، اتتذا تجشِٗ ٍ تحل٘ل 
ّإ تٌذٕ رٍٗؾگاُ ٍ تفى٘ه گزٍُهٌؾَر عثمِافلاح ؽذُ تِ

، CCAعپظ تا اعتفادُ اس  (،23تِ فول آهذُ ) ؽٌاختٖتَم
ّا ٍ فَاهل هح٘غٖ تزرعٖ ؽذ. دٗاگزام رٍاتظ ت٘ي رعتٌٖ

تٌذٕ حافل، الگَّإ تغ٘٘زات تزو٘ة گ٘اّٖ ٍ رٍاتظ رعتِ
ّا ٗا لغقات ًوًَِ( در ّز افلٖ ت٘ي ٍاحذّإ رٍٗؾٖ )گًَِ

ضوي دّذ. تٌاتزاٗي ٗه اس هتغ٘زّإ هح٘غٖ را ًواٗؼ هٖ
هٌؾَر تفى٘ه تِ TWINSPANاعتفادُ اس تجشِٗ ٍ تحل٘ل 

تزإ  CCAتٌذٕ ، اس فزآٌٗذ رعتِؽٌاختٖتَمّإ گزٍُ

ٍ فَاهل هح٘غٖ  ؽٌاختٖتَمّإ ًواٗؼ ٍ تث٘٘ي رٍاتظ گزٍُ
 Excelٍ افشار ّا تا اعتفادُ اس ًزماعتفادُ ؽذ. ّز دٍ اٗي رٍػ

 PC-ORD  .اًجام گزفت 

رٍؽٖ ًاپاراهتزٗه تزإ  MRPPتحل٘ل  :MRPPتحلیل
آسهَى اختلاف ه٘اى دٍ ٗا چٌذ گزٍُ اعت. اعتفادُ اس اٗي 

دّذ تا تا در ًؾز گزفتي تحل٘ل اٗي فزفت را تِ هحمك هٖ
ٕ هتغ٘زّا )تزو٘ة پَؽؼ گ٘اّٖ ٍ فَاهل هح٘غٖ( ولِ٘

ّا را تزرعٖ وٌذ. ٗىٖ اس هشاٗإ تحل٘ل اختلاف ت٘ي گزٍُ
MRPP  ِل تَدى ٍ ّوگٌٖ ٍارٗاًظ ًزهااٗي اعت وِ ت

 .(19،11ّا ً٘اسٕ ً٘غت ) دادُ

 
 

 تزدارٕ اس وٌار جادُ جٌگلٖعزح ًوًَِ -2ؽىل 
Figure  . Sampling plan for the roadside area 

 
  ٍ تحث ًتایج

ّإ ّإ فلفٖ در جادُحضَر گًًَِتاٗج ًؾاى داد      
ّاٖٗ تا ُدر جادعاخت اعت. ّإ تاسُلذٗوٖ ت٘ؾتز اس جادُ

دٍم ٍ چْارم  ؽٌاختٖتَم ٔعال دٍ گزٍُ گًَ 10عي ووتز اس 
در  ؽٌاختٖتَمّإ تٌذٕ گزٍُ، عثم2ٍِجَد دارد. جذٍل 

دّذ. دٍ راتغِ تا عي جادُ ٍ فَاهل تَپَگزافٖ را ًؾاى هٖ
  :ّإ چَتٖ ؽاخـهشتَر اس گًَِ ٔگزٍُ گًَ

 زخظ: عاخـّإ فلفٖ ؽٍ گًَِ ؽ٘زدار -هوزس -راػ
(Brachypodium sylvaticum (Huds.) فغتَوا ،)
(Festuca drymeja Mert ٖتوؾه وزو ٍ ) 
(Rubus hirsutus Thunb ٍُتؾى٘ل ؽذُ اعت. اٗي گز )

هتز اس عغح  1780 -700درفذ ٍ ارتفاؿ  30ّا در ؽ٘ة گًَِ
ّاٖٗ تا عي هتَعظ درٗا لزار دارًذ. ًتاٗج ّوچٌ٘ي تزإ جادُ

ّإ ؽٌاختٖ وِ اس گًَِتَمَم ع ٔعال( گزٍُ گًَ 10 -20)
گ٘لِ  هوزس تا سٗز اؽىَب ع٘اُ -ؽ٘زدار -: راػچَتٖ ؽاخـ

(Vaccinium arctostaphylos L)  خاط ٍIlex 

spinigera Loes)ًَِهلف: فلفٖ ؽاخـّإ ( ٍ گ 
(Oplismenus undulatifolius Ard،)  پاهچالPrimula 

heterochroma Stapf( تٌفؾِ هقغز ،)Viola odorata L )

( تؾى٘ل ؽذُ اعت Alliaria petiolata M.Biebٍ آٗلارٗا )
هتز اس عغح درٗا لزار  1870درفذ تا ارتفاؿ  40ٍ در ؽ٘ة 

ّاٖٗ اعت تا گزفتِ اعت. ًتاٗج تحم٘ك حاضز حاوٖ اس جادُ
، وِ ؽٌاختٖتَمدر گزٍُ گًَِ اٍل  عال 20عي تشرگتز اس 

٘ذهاسٍ، هوزس ؽ٘زدار تا عف -ّإ چَتٖ ؽاخـ آى: راػگًَِ
ّإ فلفٖ ( ٍ گًَِ.Cerasus avium Lٍ گ٘لاط ٍحؾٖ )

ٗلارٗا وِ در آؽاخـ: توؾه وزوٖ، فغتَوا، تٌفؾِ هقغز ٍ 
هتز اس عغح درٗا اعت.  600درفذٕ تا ارتفاؿ  50ؽ٘ة 

ح٘غٖ ٍ تَمٕ ؽزاٗظ خاؿ هّا هٌقىظ وٌٌذُپزاوٌؼ گزٍُ
تَاًذ ٍُ هٖتاؽذ. ّز گزّا هٖگًَِؽٌاختٖ تزإ ّز گزٍُ اس 

ّا تاؽذ هقزف ٗه ؽزاٗظ ه٘ىزٍول٘وإ جذاگاًِ اس عاٗز گزٍُ
ٍ اٗي خَد تافج تٌَؿ در ؽزاٗظ هح٘غٖ تزإ ّز وذام اس 

تاؽذ. فَاهل هح٘غٖ تافج ّا اس ًؾز ف٘شَٗگزاف٘ه هٖگزٍُ
 إ گَؽَارن ّإ درختچِگًَِ حضَر تزخٖ

(Euonymus latifolius (L.) Mill. اسگ٘ل ،)(Mespilus 

germanica L.،ِعپزٍلا آفلفٖ  ٔگًَ (، ع٘اُ گ٘ل(Galium 

odoratum (L.) Scop) ٍ  گالَ٘م(Galium rotudifolium 

Lٍُّا هتفاٍت تا عاٗز گزٍُ ؽٌاختٖ تَمگًَِ چْارم (، در گز
 (.1 ؽَد )جذٍلهٖ
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 25................................... ......................................................................................... 1396ٗ٘ش ٍ سهغتاى ّإ اٗزاى عال پٌجن/ ؽوارُ دّن/ پاؽٌاعٖ جٌگلَمت

 

 فذم حضَر گًَِ( –ًِ ٍ حضَر گَ ّإ گ٘اّٖ ؽاخـ در ارتثاط تا عي جادُ )+فْزعت گًَِ -1جذٍل 
Table  . List of indicator plant species in relation to road age (+ presence of a species and - absence of a species) 

 گًَِ ًام فلوٖ خاًَادُ عي جادُ )عال(
20< 10-20 <10    

- - + Orchidaceae Epipactis helleborine (L.) Crantz ٘ظ ّلثَرٗياپٖ پاوت 
- + + Caryophylaceae Arenaria leptoclados آرًارٗا، ؽي دٍعت 
- - + Rosaceae Mespilus germanica L اسگ٘ل 
+ + + Brassicaceae Alliaria petiolata (M.Bieb.) آٗلارٗا 
- - + Violaceae Viola sieheana W.Becker ِتٌفؾ 
- - + Violaceae Viola odorata. L ِهقغز تٌفؾ 
- - + Rosaceae Sorbus torminalis (L.) Crantz تاراًه 
- + + Aceraceae Acer velutinum. Boiss پلت 
- + + Primulaceae Primula heterochroma Stapf پاهچال 
+ + - Rosaceae Rubus dolichocarpus Juz. توؾه 
+ + + Rosaceae Rubus hirsutus Thunb ٖتوؾه وزو 
- - + Betulaceae Alnus subcordata C.A.Mey ٖتَعىإ ٗ٘لال 
- + + Poaceae Poa nemoralis L چوي 
+ - - Aquifoliaceae Ilex spinigera (Loes.) خاط 
- + + Dryopteridaceae Dryopteris affinis Fraser-Jenk درَٗپتزٗظ آفٖ ً٘ظ 
- + - Plantaginaceae Digitalis nervosa دٗج٘تال٘ظ 
+ + + Fagaceae Fagus orientalis Lipsky راػ 
- - + Woodsiaceae Athyrium filix-femina عزخظ 
- + + Poaceae Brachypodium sylvaticum (Huds.). عزخظ 
+ - - Fagaceae Quercus petraea subsp. iberica ٍعف٘ذهاس 
- - + geraniaceae Geranium rotundifolium L ًٖؽوقذا 
+ + + Aceraceae Acer cappadocicum. Gled ؽ٘زدار 
- - + Lamiaceae Salvia glutinosa L فغله 
- - + Onagraceae Circaea lotetiana L ٍفلف جاد 
- - + Euphorbiaceae Mercurialis perennis. L َُ٘فلف ج 
- - + Poaceae Microstegium vimineum (Trin) ٖفلف رٍع 
+ + + Poaceae Festuca drymeja Mert فغتَوا 
- - + Lamiaceae Scutellaria tournefortii Benth. لاؽمه 
- + + Brassicaceae Cardamine bulbifera (L.) وارداه٘ي 
- + + Brassicaceae Cardamine impatiens. L وارداه٘ي 
- - + Cyperaceae Carex divulsa Stokes واروظ 
- + + Cyperaceae Carex sylvatica Huds واروظ 
- + + Cyperaceae .Carex digitata L واروظ 
- + - Lamiaceae Clinopodium umbrosum ولٌَ٘پَدَٗم 
- + + Poaceae Dactylis glomerata L گلَهزاتا 
- + + Celasteraceae Euonymus latifolius (L.) Mill گَؽَارن 
+ - - Rosaceae Cerasus avium (L.) Moench ٖگ٘لاط ٍحؾ 
- + + Poaceae Poa masenderana. لاغز چوي 
- + - Fabaceae Lathyrus laxiflorus (Desf.) لتٖ رٍط 
- + - Juncaceae Luzula forsteri (Sm.) لَسٍلا 
- + - Themyleaceae Daphne mezereum L هاسرَٗى 
- + + Rosaceae Geum urbanum L ِهثارو 
- + + Poaceae Oplismenus undulatifolius هلف 
+ + + Corylaceae Carpinus betulus L هوزس 
- + - Rosaceae Potentilla micrantha Ram. ex DC ه٘ىزاًتا 
- - + Rosaceae Rosa beggeriana ًغتزى 
- - + Tillaceae Tilia platyphyllos Scop ًوذار 
- - + Dryopteridaceae Polystichum woronowii Fomin عزخظ 
- + + Oleaceae Fraxinus excelsior subsp ٍى 
 ّادرفذ حضَر ول گًَِ 79.59 18/59 40/20

 
 هَرد هغالقِ ّٔا تا ٍضق٘ت عي جادُ ٍ فَاهل تَپَگزافٖ در هٌغمّإ گ٘اّٖ تفى٘ه ؽذُ ٍ ارتثاط آىؽزاٗظ گزٍُ -2 جذٍل

Table  . The separated plant groups and their relationship with road age and topographic factors in the study area 
 تٌذٕ گ٘اّٖگزٍُ عي جادُ )عال( جْت درفذ ؽ٘ة ارتفاؿ اس عغح درٗا )هتز(

 1 20< ؽوال ؽزلٖ 50 800-1500
 2 10> جٌَب ؽزلٖ 30 0-800

 3 10-20 جٌَب غزتٖ 40 >1500
 4 10> غزتٖ 30 0-800

 
ٖ تز اعاط عي جادُ در فَاهل ؽٌاختتَمّإ گزٍُ     

ّإ دٍ ٍ تَپَگزافٖ هختلف هَرد تزرعٖ لزار گزفت. گزٍُ
ّاٖٗ تا عي ون ٍ در ؽ٘ثٖ ٗىغاى ٍ در جادُ ؽٌاختٖتَمچْار 

داؽتٌذ. اٗي هتز( لزار  1500<ٍ  800-0هتَعظ در ارتفافات )
ّإ ت٘ؾتز، در ؽ٘ة عاخت ّاٖٗ تا عيدر حالٖ اعت وِ جادُ

 ّإ ؽوالٖ تا ارتفاؿ اس عغح درٗإ هتَعظ ْتتٌذ ٍ ج

را تِ خَد  ؽٌاختٖتَمهتز( ٍ گزٍُ گًَِ اٍل  800-1500)
(. ؽىل سٗز تجشِٗ ٍ تحل٘ل 2اختقاؿ دادُ تَدًذ )جذٍل 

CCA  ٍ ٖپَؽؼ گ٘اّٖ تا در ًؾز گزفتي فَاهل هح٘غ
(. 3 دّذ )ؽىلفَاهل تَپَگزافٖ )ؽ٘ة ٍ جْت( را ًؾاى هٖ

ّا ٍ فَاهل تٌذٕ گًَِسٗـ هىاًٖ ٍ گزٍُاٗي دٗاگزام، تَ
دّذ. هح٘غٖ را درفضإ هحَرّإ دٍم ٍ عَم ًواٗؼ هٖ
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 62.........................................................................................................  ضٌاختٖ ٍ عَاهل هح٘طٖ هؤثز بز آًْا درّإ بَمتأث٘ز سي جادُ در ضٌاساٖٗ گزٍُ گًَِ

 

إ ٍ ًشدٗک بِ ّن اس ًظز تزک٘ب گًَِ ضٌاختٖبَمّإ گزٍُ
ّا ٍضع٘ت تَپَگزافٖ هطابْت سٗادٕ داضتِ ٍ ًقاطٖ کِ گًَِ

ّستٌد. طَل  دٍرتز اس ٗکدٗگز قزار دارًد دارإ تطابِ کوتزٕ
عَاهل خطَط هزبَط بِ گزادٗاى ًَر ٍ رطَبت اس دٗگز 

طَر تَجِ٘ کزد کِ تَاى اٗيهح٘طٖ ب٘طتز است، بٌابزاٗي هٖ
اثز گذارٕ اٗي دٍ عاهل هح٘طٖ در ارتباط با سي جادُ ب٘طتز 

 ّإ ًَرپسٌد )پلت ٍ اس ساٗزٗي بَدُ است. البتِ ٍجَد گًَِ
 

ّا کِ در رقابت ًَرٕ با ساٗز جادُ ٔتَسکإ ٗ٘لاقٖ( در حاض٘
گزٕ بزإ تَجِ٘ اٗي اهز است. اس ّا بَدًد، ً٘ش دل٘ل دٗگًَِ

طزفٖ ًوَدار گزادٗاى ًَر ٍ دها با ّن ّوپَضاًٖ دارد کِ 
 ّٔإ گ٘اّٖ ًَرپسٌد در درجدٌّدُ آى است کِ، گًًَِطاى

حزارت بالا تَاى رٍٗطگاُ ب٘طتزٕ دارًد. ّوچٌ٘ي گزادٗاى 
 پسٌد ّإ ًنرطَبت در جْت بزخٖ گًَِ

(Acer cappadocicum. Gled)  دارد.تواٗل 
 

 )حزٍف ًطاى دٌّدٓ حزف اٍل ّز گًَِ است( DCAبا استفادُ اس رٍش  پَضص گ٘اّٖ ٍ ًام اختصارٕ آًْا  -3 جدٍل

Table  . Vegetation and their abbreviation (Indicates the first letters of any species) using DCA method  

 هعادل فارسٖ پَضص گ٘اّٖ ًام اختصارٕ

Ac ca-t Acer cappadocicum Gled. ض٘زدار 
Ac ve-t Acer velutinum Boiss. پلت 
Fa or-t Fagus orientalis Lipsky. راش 
Ti pl-t Tilia platyphyllos Scop. ًودار 

Ca-be-t Carpinus betulus L. هوزس 
Al-su-t Alnus subcordata C.A.Mey. ٗ٘لاقٖ ٕتَسکا 
Qu-ca-t Quercus castaneifolia C.A.Mey. ٍبلٌدهاس 
Il sp-s Ilex spinigera Loes. خاس 

Va ar-s Vaccinium arctostaphylos L. ِس٘اُ گ٘ل 
Hy an-s Hypericum androsaemum L. ٖهتاهت 
Ca bu Cardamine bulbifera )L.  ( Crantz کارداه٘ي 
Ga od Galium odoratum (L.) آسپزٍلا 
Op un Oplismenus undulatifolius (Ard.) هلف 

Ru do Rubus dolichocarpus Juz. توطک 

 

 
 DCAّإ ضاخص( با استفادُ اس رٍش بٌدٕ پَضص گ٘اّٖ )گًََِدار رستًِو -3ضکل 

Figure  . Vegetation ordination diagram (indicator species) using DCA method 

 
ٖ هٌطقِ بز اساس ضٌاختبَمّإ بٌدٕ گزًٍُوَدار رستِ 

ّإ گ٘اّٖ ضاخص ٕ گًَِدرصد تاج پَضص کلِ٘هقادٗز 
(. 3 دّد )ضکلإ ٍ علفٖ( را ًطاى هٖ)درختٖ، درختچِ

ٖ در اهتداد دٍ ضٌاختبَمّإ بٌدٕ گزًٍُواٗص ًتاٗج رستِ
ّإ بٌدٕ گزٍُدّد کِ رستًِطاى هٖ DCAهحَر تحل٘ل 

هشبَر اس الگَٕ تَسٗع هٌاسبٖ در قطعات ًوًَِ بزخَردار است. 
ّا بز اساس هقادٗز درصد تاج بٌدٕ گزٍُحالٖ کِ در رستِدر 

 ّا در ٗکدٗگز ب٘طتز است )ضکلّا تداخل گزٍُپَضص گًَِ
ّإ (. بٌابزاٗي استفادُ اس هقادٗز درصد تاج پَضص فقط گ4ًَِ

  ٔ)تطابِ( ٍ افشاٗص فاصل ٔضاخص بِ علت کاّص فاصل
بٌدٕ ِتزٕ اس ًتاٗج طبقگزٍّٖ هٌجز بِ ًواٗص هٌاسبب٘ي

ضَد. علت بٌدٕ هٖ( در ًوَدار رستِضٌاختٖبَمّإ )گزٍُ
ّإ ّوزاُ در ٍجَد ًقاط سٗاد در قطعات ًوًَِ، پزاکٌص گًَِ

 آًْاست.
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 اى دٌّذٓ حزف اٍل ّز گًَِ است()حزٍف ًط  CCAبا استفادُ اس رٍشپَضص گیاّی ٍ ًام اختصاری آًْا  -4 جذٍل
Table  . Vegetation and their abbreviation (Indicates the first letters of any species) using CCA method  

 هعادل فارسی پَضص گیاّی ًام اختصاری

Di lo-t Diospyros lotus L. خزهٌذی 

Qu pe-t . Quercus petraea subsp ٍسفیذهاس 

Fr ex-t Fraxinus excelsior subsp. ٍى 
Ul mi-t Ulmus minor Mill. اٍجا 
Ac pl-t Acer platanoides L. کزکف 
Me ge-s Mespilus germanica L. اسگیل 
Ro be-s Rosa beggeriana ًستزى 
Da me-s Daphne mezereum L. ضوعذاًی 

Tr pr Trifolium pratense L. ضبذر قزهش 

Mo tr Moehringia trinervia (L.) َّزیٌجیاه 
So to Sorbus torminalis (L.) Crantz باراًک 

Ge ro Geranium rotundifolium L. ضوعذاًی 

Fe dr Festuca drymeja فستَکا 

Ca me Carex melanostachya کارکس 

 

 
  CCAبٌذی پَضص گیاّی با استفادُ اس رٍشًوَدار رستِ -4 ضکل

Figure  . Vegetation ordination diagram using CCA method 
 

ّای )یک ٍ دٍ( گًَِهزبَط بِ گزٍُ ٓدر ایي تحقیق فقظ آهار
 05/0ّایی با سي کن، کوتز اس گذاری جادُثیزأتٍ )دٍ ٍ سِ( با 

دار بَدى اختلاف بیي آًْاست. اها در بَد، کِ ًطاى اس هعٌی

بیطتز  P ٓداری هطاّذُ ًطذ. سیزا آهارّا ایي هعٌیسایز گزٍُ
 .(5بَد )جذٍل  05/0اس 

 
 MRPPش بٌذی پَضص گیاّی در رابغِ با عَاهل هحیغی با استفادُ اس رًٍتایج عبقِ -5 جذٍل

Table  . Results of vegetation classification in relation to environmental factors using MRPP method 

 A Pآهارُ  د اًتظاردلتای هَر دلتای هطاّذُ ضذُ Tهارُ ا ّاگزٍُ

 030/0 039/0 90/0 87/0 -57/2 2ٍ 1گزٍُ 
 065/0 029/0 60/0 58/0 -71/1 3ٍ  1گزٍُ 
 56/0 -006/0 99/0 10/0 45/0 4ٍ 1گزٍُ 
 005/0 11/0 99/0 88/0 -37/4 3ٍ  2گزٍُ 
 20/0 010/0 14/0 13/0 -52/0 4ٍ  2گزٍُ 
 068/0 036/0 11/0 10/0 -66/1 4ٍ  3گزٍُ 

 
تَاًذ در در ًظز گزفتي عَاهلی چَى سي احذاث جادُ هی     

  (.8ّای با ارسش ٍ در هعزض اًقزاض هؤثز باضذ )حفظ گًَِ
عَر کِ ًتایج تحقیق حاضز ًطاى داد، اثز سي جادُ بِ ّواى

ٍ  ضٌاختیبَمّای گًَِعٌَاى عاهل اثزگذار در تعییي گزٍُ
ّای بالای در جادُ عَاهل هحیغی ٍابستِ بِ آى است. چزا کِ

ّای هتز ارتفاع اس سغح دریا گًَِ 1000سال سي ٍ سیز  20

ًسبت بِ سایز  (Quercus petraea. subsp)چَبی هتفاٍتی 
 ّای دیذُ ضذ. ّوچٌیي در ایي جادضٌاختبَمّای گزٍُ

سال ساخت(، عَاهل هحیغی )رعَبت، دها ٍ ًَر( در  20<)
گذار ٍ در هغالعات  ثیزأتّای گیاّی فزاٍاًی ٍ حضَر گًَِ

ای درصذ (. در هغالع43،20،18ِهختلفی بزرسی ضذُ است )
رعَبت در سٌیي هختلف جادُ، ًطاى داد بیطتزیي رعَبت 
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(. 37عال عاخت اعت ) 20ّاٖٗ تا عٌ٘ي تالإ خان در جادُ
ًتاٗج تزخٖ هغالقات ً٘ش ًؾاى داد وِ تِ هزٍر سهاى تا افشاٗؼ 

ّإ جٌگلٖ، تغ٘٘زات تغ٘ارٕ در درفذ تاج پَؽؼ، عي جادُ
ّإ اعزاف جادُ لغز تٌِ، ه٘شاى سادآٍرٕ درختاى ٍ درختچِ

( 40(. ّوچٌ٘ي ًتاٗج تزخٖ هحمماى )28د آهذُ اعت )تِ ٍجَ
ّاٖٗ تا ّإ سادآٍرٕ را در جادُتغ٘٘زات فزاٍاًٖ ٍ تزاون گًَِ

ّإ اًغاًٖ ٍ فقال٘ت فلت آى دخالتعي ت٘ؾتز ًؾاى داد وِ 
ّإ تز ًغ٘ت تِ جادُّإ لذٗوٖووتز جادُ هاؽ٘ي آلات

ّإ تاسُ دُّإ جاوِ خاوزٗشٕدر حالٖ (.6عاخت اعت )تاسُ
ؽ٘ة هلاٗن هٌغمِ تا دعتزعٖ عال( در  20-10ٍ  10عاخت )

عغَح ًَرٕ، دهإ خان، چگالٖ حجوٖ، آعاى ٍ دارإ 
اوغ٘ضى خاوٖ ٍ تثادلات هَاد غذاٖٗ تالاتز ٍ رعَتت، هَاد 

ّإ تا تزٕ ًغثت تِ جادُآلٖ خان ٍ ً٘تزٍصى خاوٖ پاٗ٘ي
ّإ جادُ (. در تحم٘ك حاضز در32عي عاخت ت٘ؾتز اعت )

ّإ چَتٖ ؽاخـ عال( ٍجَد تزخٖ گًَِ 10>ون عي )
تاج پَؽؼ تاس در حاؽِ٘ جادُ اعت وِ هح٘ظ را  ًٓؾاى دٌّذ

ّإ پ٘ؾزٍ )تَعىإ ٗ٘لالٖ ٍ پلت( هٌاعة تزإ حضَر گًَِ
ّاٖٗ تا ّإ فلفٖ در جادُوزدُ اعت. ون تَدى حضَر گًَِ

ي تِ فلت ّإ ون عتِ جادُ عي تالا در اٗي تحم٘ك ًغثت
ّا ٍ حجن تزاف٘ه تالا ٍ تزدارٕ ت٘ؾتز اس اٗي جادُه٘شاى تْزُ

ادُ ٍ ٍرٍد فمظ ج ّٔا تِ حاؽ٘تخاعز ًشدٗه تَدى اٗي گًَِ
الزؽذ ٍ ًَرپغٌذ در هٌاعك ًَر دٗذُ اعت، وِ ّإ عزٗـگًَِ

ّإ غ٘زتَهٖ را افشاٗؼ دادُ اعت ٍ غٌإ احتوال حضَر گًَِ
دّذ وِ در ّإ لذٗوٖ ت٘ؾتز ًؾاى هّٖا را در جادُاٗي گًَِ

 (.26،27،28اٗالت هتحذُ آهزٗىا ً٘ش هؾاّذُ ؽذُ اعت )
( وِ 10ٍ ّوىاراى ) Enokiّوچٌ٘ي اٗي تحل٘ل تا ًتاٗج 

عالِ( ه٘شاى تاسؽذگٖ 3ّإ ون عي ) جادُاؽْار داؽتٌذ، در 

عالِ  20ّإ تاج پَؽؼ ت٘ؾتزٗي همذار ٍ ووتزٗي تزإ جادُ
ؽَد، ل تا افشاٗؼ فافلِ اس جادُ ووتز هٖاعت ٍ اٗي فاه

  ٔتاج پَؽؼ در حاؽ٘ هغاتمت دارد. ّوچٌ٘ي آًْا درفذ
عالِ ووتزٗي  3ّإ عالِ را تشرگتز ٍ تزإ جادُ 20ّإ جادُ

ّإ اٍلِ٘ عاخت جادُ همذار داًغتٌذ. در اٗي تحم٘ك در عال
جادُ تافج تزّن  ٔعاسٕ در حاؽ٘تزدارٕ ٍ جادُفول٘ات تْزُ

ّإ ردى ٍ جاتجاٖٗ عغحٖ خان ٍ اس ت٘ي رفتي سادآٍرٕخَ
 هَجَد در حاؽِ٘ جادُ ؽذُ اعت، تٌاتزاٗي در گزٍُ گًَِ 

ّإ هوزس ٍ عي( سادآٍرّٕإ ون )جادُ چْارم ؽٌاختٖتَم
ّا اس ت٘ي رفتِ اعت ٍ گًَِ تَعىإ تَعىا در احز اٗي فول٘ات

اهز فٌَاى ؽاخـ هحغَب ًؾذُ اعت وِ اٗي ِ ٗ٘لالٖ ّن ت
(. ًتاٗج تحم٘ك حاضز 4ها ً٘ش هؾاّذُ ؽذ ) ٔدر هغالق

 گزٍُ در تق٘٘يعي جادُ ًِ تٌْا  ّوچٌ٘ي تاو٘ذ دارد وِ
ّإ ؽاخـ در ؽٌاخت گًَِّإ اوَلَصٕ تلىِ در گًَِ

ّإ گ٘اّٖ تِ تٌذٕ گزٍُعغح هٌغمِ ٍ تْثَد ًتاٗج رعتِ
َر ّإ هشتتز فَاهل هح٘غٖ هؤحز تز گزٍُهٌؾَر تق٘٘ي دل٘ك

  وارتزد دارد. تٌاتزاٗي تا ؽٌاخت سهاى عاخت ٍ عي جادُ
ّإ ت اس گًَِتَاى الذاهاتٖ افَلٖ جْت حفؼ ٍ ف٘اًهٖ

رعاًٖ ووتز آع٘ة ّا ٍ گام اعاعٖ تزإ جادُ ٔپ٘ؾگام حاؽ٘
تاًغ٘ل ٍ تَاى ّإ هَجَد تزإ تالا تزدى پتِ سادآٍرٕ

لن اعت ّإ جٌگلٖ تزداؽت. آًچِ هغ عاسگاىرٍٗؾگاّٖ تَم
ّز هٌغمِ ٍ تا  ؽٌاختٖتَمتِ لحاػ پ٘چ٘ذگٖ خقَف٘ات 

تَاى ًتاٗج  ّاٖٗ تا عٌ٘ي عاخت هتفاٍت، ًوٖ داؽتي جادُ
تذعت آهذُ اٗي هغالقِ را تا تواهٖ هغالقات هزتثظ داًغت. 
تٌاتزاٗي ضزٍرت هغالقات هتقذد ٍ هَردٕ اس اٗي دعت، 

 .تاؽذ هٖتْتزٗي راّىار تزإ درن تْتز اٗي هغلة 
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Abstract 
     Forest roads can create small- scale climate change. These changes can vary with the road 
age and topographic conditions. This study aimed to identify ecological species group as well as 
study the relationship between vegetation and environmental factors based on the road age. The 
study was carried out in three-districts of Nav- Asalem in Watershed   of forests of North of 
Iran. Therefore,     sample plats (rectangular in shape and    m

 
 in area) with different ages 

and different topographic conditions were taken. Information related to tree and shrub cover, 
regeneration and weed cover along with slope (%) and slope aspect of sample plots, road age 
and elevation, as well as the amount of light receiving to forest floor, temperature and humidity 
at the center of the sample plots were recorded. The ecological group distribution pattern was 
evaluated using non-limited ordination method and classification of ecological groups was 
performed using Two Way Indicator Species Analysis (TWINSPAN) and CCA gradient 
analysis. Data analysis was carried out using Excel and PC-ORD software. The results of the 
analysis of indicator species showed that of    plant species, only    species were determined 
as indicator species that were defined as indicator species of beech communities on roadside. In 
this research, newly constructed roads (with age below    years) occurred in second and fourth 
ecological species groups, roads with moderate ages (  -   years in age) in the third ecological 
group and older roads (with age more than    years) in the first ecological species group. The 
results of MRPP analysis (multi-response permutation procedure) showed that the ecological 
groups are characterized by higher distance from each other. Among the ecological groups, the 
abundance and presence or absence of species with environmental variables were not the same 
in all sample plots. The final results showed that the road age not only affects the ecological 
species group but it also serves as a useful factor in determining the indicator species and 
improving the results of the ordination of the ecological species group on the roads with age 
more than several years. 
  
Keywords: Ecological groups, Road age, Ordination, TWINSPAN, MRPP  

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
if

ej
.5

.1
0.

22
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

96
.5

.1
0.

1.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 if
ej

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

30
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/ifej.5.10.22
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1396.5.10.1.3
https://ifej.sanru.ac.ir/article-1-157-fa.html
http://www.tcpdf.org

