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زنی جوانهصفاتو آب جوش روي تیمارهاي هیدروپرایمینگ، هالوپرایمینگاثر 
Robinia pesudoacasia.(بذر اقاقیا  L(

2مسعود طبري کوچکسراییو 1هارونیناصر نوروزي

چکیده
تکنیک پرایمینگ بذر به توانیممختلف يبذرهایزنجوانهقدرت دهندهیشافزاتیمارهاي ینترمهماز 

زنی بذر هالوپرایمینگ و هیدروپرایمینگ بر جوانهتأثیرمقایسهمنظور بررسیاین تحقیق به. اشاره کرد
Robinia pesudoacasia(.اقاقیا  L ( شامل تیمارها. اجرا گردیدتکرار 4تصادفی با کاملاًدر قالب طرح

سه در و هیدروپرایمینگ ) مولاریلیم750و 500، 250، 100(ي هاغلظتهالوپرایمینگ پتاسیم نیترات با 
و یک در آب جوشساعت 1بذرها به مدتهمچنین تیمار خیساندن و) ساعت72و 48، 24(سطح زمان 

هالوپرایم ،ساعت48-زنی را تیمارهاي هیدروپرایمدرصد جوانهبیشترین.بود)بدون تیمار(سطح شاهد 
48- هیدروپرایمبهزنی بیشترین سرعت جوانه.شاهد نشان دادندو تیمار ساعت 48و 24-مولارمیلی100

، بیشترین تعلق داشتساعت24-مولارمیلی100هالوپرایم بهزنی کمترین میانگین زمان جوانهوساعت
ساعت، 48-مولارمیلی100ساعت و هالوپرایم 72- تیمار هیدروپرایمبه ترتیب چه بهوزن تر و خشک ساقه

24-مولارمیلی100ساعت و هالوپرایم 72تیمار هیدروپرایم به ترتیب و بیشترین وزن تر و خشک ریشه به
چهتیمار شاهد و بزرگترین اندازه طول ریشهبه مربوطچه هطول ساقبزرگترین. اختصاص داشتساعت 
تیمار شاهد اختصاص به شاخص بنیه بذر نیز گترین رزب. بودساعت 48- تیمار شاهد و هیدروپرایمبه مربوط

گ استفاده از تیمار ارزان و آسان هیدروپرایمینبه طور کلی، . داشتساعت 48- آن هیدروپرایمپس ازو 
زنی سرعت جوانههمچونزنی هاي جوانهشاخصجهت بهبود برخیواند تکنیک مناسبیتمی) ساعت48(

.محسوب گردداقاقیا چه گیاهچه بذر و افزایش وزن تر و خشک ریشه

، هالوپرایمینگ، هیدروپرایمینگبذرزنی جوانه،یااقاق:کلیدييهاواژه

مقدمه
زنی بذور عاملی که مانع جوانهینترمهم
در این میان . خواب بذر استشودمیجنگلی

ه ـباکثراًو جنگلی باغیمختلف يهاگونهبذور 

داراياختیـشنومـباري ـازگـیل سـدل
واب ـون خـواب چـاي مختلف خـهمیسـانـکـم

فیزیولوژیکی، خواب القایی و خوابپوسته،
همچنین علت دیگر خواب در . غیره هستند

تربیت مدرسدانشگاه دانشجوي کارشناسی ارشد، -1
)mtabari@modares.ac.ir: نویسنده مسوول(، تربیت مدرسدانشگاهاستاد،-2

4/6/93:تاریخ پذیرش27/7/92: تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی ساريطبیعیمنابعوکشاورزيعلومدانشگاه

رانیايهاجنگلیشناسبوم
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بسیاري از خانواده لگومینوز وجود برخی مواد 
بازدارنده شیمیایی در پوست یا غشاي داخلی 

وگیري جلموجبکه بذرهاي این خانواده است
انجمن متخصصان . دنشویمهابذرجذب آب
و انجمن ) AOSA(بذر تجزیهرسمی 

يهاروش) ISTA(آزمون بذر المللیینب
مختلفی را جهت شکست خواب بذر و بهبود 

کهنداهمختلف معرفی کرديهاگونهزنی جوانه
مکانیکی (دهی استفاده از خراشانهآینترمهم

شیمیاییيهامحركاستفاده از ،)و شیمیایی
جیبرلین، اسید نیتریک، تیوره، (یزنجوانه

، تناوب دمایی و نوري ...)نیترات پتاسیم و
).17(است

دهنده قدرت یشافزاهمــمتیمارهاياز
به توان یممختلف يبذرهادرزنیجوانه

با استفاده از. تکنیک پرایمینگ بذر اشاره کرد
آبدهی کنترل شده در بذرها ،این تکنیک

سبب بهبود یکنواختی و و) 15(شدهاعمال 
زنی، رشد گیاهچه و افزایش تسریع جوانه

،)4(یطیمحعملکرد محصول تحت تنش
زمانکاهش میانگین،زنیدرصد جوانهافزایش 

بذر و استقرار مناسب گیاهچهیزنجوانه
رینـتیجرااز ).5،12،14،22،28،34(گرددمی

تکنیکبهتوانیمپرایمینگ يهاروش
. اشاره کردهیدروپرایمینگ و هالوپرایمینگ

هالوپرایمینگ به پیش تیمار کردن بذرها در 
معدنی با پتانسیل اسمزي يهانمکمحلول 

، کلرید)KNO3(پتاسیمنیترات پایین چون 
نیترات .شوداطلاق میسدیم، مانیتول و 

که سبب است ترکیب شیمیایی یپتاسیم نوع
ذر ــی در بـکـولیـابـمتايـهیتالـفعریک ـتح

از این ماده .)24(شودیممختلف يهاگونه
زنی بذرهاي حساس به نور نیز جوانهبراي

).3(شودیماستفاده 
استفاده از در زمینه ياگستردهتحقیقات 

محصولات بذر تکنیک هالوپرایمینگ روي 
گرفته است صورتKNO3راعی باز
هاي جنگلی از بین گونه).2،13،14،33(

اشاره کرد) 7(بهان و شارما توان به مطالعهمی
تأثیر تکنیک Prunus armeniacaدرکه

هالوپرایمینگ با استفاده از نیترات پتاسیم 
سرعت وزنیجوانهدرصدسبب بهبود

مورفولوژیکیو خصوصیات بذریزنجوانه
نیز )21(و همکاران نژادهادي .شدگیاهچه

Quercusدر تحقیق دیگري روي بذر

castaneifolia نمک نیترات با استفاده از
، 12يهازماندرصد در 3و 5/1، 1پتاسیم 

هالوپرایمینگ کهدریافتندساعت 48و 24
رویشدرصد سبب بهبود 5/1بذور با غلظت 

.شدهانهال، وزن خشک و تر ارتفاع، قطر
با، بذرهاهیدروپرایمینگتکنیکدر 

استفاده از آب خالص و بدون هیچ ماده 
در آب خیساندناز طریق مدت زمانشیمیایی 

معمولا اغلب، طوري که )16(شوندیمکنترل 
فراهم زنی و قوه نامیه بذر افزایش درصد جوانه

قدرت هیدروپرایمینگ ).23،24(شود می
زنی موثر باشد تواند روي ترقی صفات جوانهمی

) 18(و همکاران که قاسمی گلزانیبه طوري 
دوره هیدروپرایمینگ تأثیرخود در مطالعهدر 

در سه Phaseolus vulgarisسه واریتهروي
ساعت در آزمایشگاه و مزرعه 21، 14، 7زمان 

مربوط که بهترین نتایج گلخانهندکردمشاهده 
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ساعت و در مزرعه7هیدروپرایمینگتیماربه
متعلق ساعت 14و 7هیدوپرایمینگتیماربه

.ه استبود
Robinia.(درخت اقاقیا  pesudoacasia L (

آپالاچیان آمریکا شمالی است يهاکوهبومی 
اقلیمیدر ایران در بیشتر مناطقامروزهکه

براي جنگلکاري شهري مورد استفاده قرار 
سبب بهبود وضعیت خاك این گونه. گیردمی

به ) 1(شودمیبا استفاده از تثبیت نیتروژن 
8/25در سال مقدار هر اصله درخت طوري که 

ت اضافه گرم نیتروژن به خاك محل کاش
براي کاشت در این درخت همچنین. کندیم

، )31(ساحل دریاها ، )38(هارودخانهاطراف 
سوزيآتش، مناطق با خطر )41(اطراف معادن

وجود . اشتهار داردها و فضاي سبز ، پارك)8(
سخت بذر یکی از عوامل تأثیرگذار در پوسته 

زنی بذر و استقرار ضعیف گیاهچه آنجوانه
هاي گزارشبا توجه به.شودیممحسوب 
زنی بذر، رشد جوانهغیریکنواختیحاصل از

این آن،استقرار ضعیفو بطئی اولیه گیاهچه
ايـهارــتیمرـاثیـور تـمنظهـی بـررسـب
KNO3با نمک هالوپرایمینگ،پرایمینگیدروه

سب امندر جهت تعیین تیمارو آب جوش
ی بذر و رویشیزنجوانهخصوصیات بهبود براي

.این گونه انجام شدو گیاهچه

هاروشمواد و 
از مرکز بذور یااقاقبذور یقتحقینادر 

یاتخصوصبا ) بذر خزرمرکز(جنگلی آمل
و در دو یدگردیهته)1جدول (اشاره شده در 

.آزمایش جداگانه زیر انجام شد

)آملودهکل(خزریشده از مرکز بذر جنگلیهبذور تهیاتخصوص- 1جدول 
یختارمبداگونه

يآورجمع
یختار
یشآزما

خلوص
)درصد(

وزن هزار دانه
)گرم(

تعداد
)گرمیلودر ک(

رطوبت
)درصد(

قوه نامیه
)درصد(

13901391407/27563205/875زنجاناقاقیا

پرایمینگ بذرآزمایش 
و و همسان بذرها یکنواختبعد از انتخاب 

ي اقاقیابذرها،هاي لازمیمارقبل از اعمال ت
سپس با محلول ووزن شدندابتدا 

1000گرم در Carboxin tiram1)2کشقارچ
و با آب مقطر شسته شدهیضدعفون) یترلیلیم

و پرایمینگهالویکتکنانجام يبراتا شدند 
در این آزمایش . دگردنهیدروپرایمینگ آماده 

رات از نیتستفادهبا اهالوپرایمینگ تیمار
، 250، 100(غلظت در پنج)KNO3(پتاسیم 

تیمار .)40(تهیه شد ) میلی مولار750، 500

48، 24در مدت با آب مقطرهیدروپرایمینگ
1خیساندن بذر به مدت تیمار ، ساعت72و 

بدون (یک سطح شاهد و ،ساعت در آب جوش
اتمام زمان ازپس.شدبکارگرفته ) تیمار
وندمحلول خارج شدبذرها از ،یمینگپراهالو

به مدت بذرهايروماندهیباقجهت رفع مواد 
سپس ،ندشدبا آب مقطر شستشو یقهدقدو

تا بذرهاي هیدروپرایم شده به همراه این بذور 
رسیدن به وزن اولیه در دماي اتاق و شرایط 

و شدند تا فرآیند هالوپرایمینگخشکتاریکی 
. )39(پایان یابدهیدروپرایمینگ

1- Carboxin tiram
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زنیآزمایش جوانه
به ابعاد (هادیشيپترجملهازوسایلکلیه

لاوـدراتوکهایصافکاغذو)متريیسانت8
براي هر سطح پرایمینگ آنگاه.شدنداستریل

با پراکنش بذرعدد25دیشيپترهرداخل
و به شددادهقرارتکرار 4در قالب یکنواخت 

5براي اولین آبیاريهایشدیک از پتري هر
دربذرها سپس. لیتر آب مقطر اضافه شدمیلی

استاندارد یطشرادر )یناتورژرم(اطاقک رشد 
1000با شدت ییروشناساعت 16(یزنجوانه

20يدماساعت تاریکی، 8و ينورلوکس 
)درصد65و رطوبت نسبی گرادیسانتدرجه 

یشآزمادوره یطدر .گرفتندمورد بررسی قرار
منظور جلوگیري از رشد قارچی و پاك نگه به

3هر یصافيکاغذها، هادیشيپترداشتن 
سپس و ندشدیضتعوباریکروز 

نـاولیاریخـتهـبهـتوجاـباـهيبرداریادداشت
،با شمارش روزانه بذور جوانه زدهیزنجوانه

خروج بذور، یزنجوانهصورت گرفت که معیار 
. بودبذر از متر میلی2به طولچهیشهر

شمارش تا زمانی که تعداد بذرهاي جوانه زده 
ماند بروز متوالی در هر نمونه ثابت باقی 3تا 

، صفات یزنجوانهپس از اتمام .ادامه یافت
، سرعت یزنجوانهصد دراز جمله یزنجوانه
،)29(یزنجوانهمیانگین زمان ، )35(یزنجوانه
و وزن تر و با کولیس چهساقهو چهیشهرطول

دقت (چه با ترازو و ریشهچهساقهخشک 
بذر شاخص بنیه .یري شدگاندازه)گرم001/0

.تعیین شد2جدول فرمولبا استفاده از ) 37(
750و 500یمارهاي تدر شایان ذکر است که 

هاي رویشیشاخص،ساعت72-مولاریلیم
.گیري نشدها اندازهدلیل مرگ گیاهچههب

هادادهتجزیه تحلیل 
دست آمده جهت اطمینان از هبيهاداده

-کولموگروفآزمون آمارينرمال بودن توسط 
استفاده (Kolmogorov-Smirnov)اسمیرنوف

ازودـال نبــرمـناـهدادههـکیورتـصدر . شد

) Transformation(هادادهیلتبديهاآزمون
بههادادهواریانسهمگنی. یدگرداستفاده 

کهیهنگام. شدتستLeveneآزمونوسیله
t3همگن نبود از آزمونیانسوار Dunnett’s

تجزیه و تحلیل آماري . شودیماستفاده 

صفات مورد مطالعه و نحوه محاسبه و روابط محاسباتی- 2جدول 
محاسباتصفات

یزندرصد جوانه
یزنسرعت جوانه

یزنمیانگین زمان جوانه
بذربنیهشاخص

Germination rate= n/N×100

Germination speed= ∑(ni/ti)

Mean time to germination= ∑ (ni .ti) / ∑n

SVI= GR × (Sl+Rl)/100

n-جوانه زده در طی دورهيتعداد کل بذرها
N-تعداد بذرهاي کاشته شده

Sl-طول ساقه چه
GR-زنیدرصد جوانه

ti -یزنتعداد روزهاي پس از شروع جوانه
ni -رهاي جوانه زده در فاصله زمانی مشخص ذتعداد بti

Rl-طول ریشه چه

1- Kolmogorov-Smirnov 2- Transformation 3- Dunnett’s
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SPSS 16.0افزار با استفاده از نرمهاداده

از هایانگینمیسهمقايبراصورت گرفت و 
.استفاده شدDuncan1يآمارآزمون 

و بحثنتایج 
موجباستفاده از پرایمینگ بذر نتوانست 

. شودبذرهاي اقاقیا زنی افزایش درصد جوانه
در هر یک از پتاسیم نیترات افزایش غلظت 

یزنجوانهرصد دسطوح زمانی سبب کاهش
زنی را درصد جوانهبیشترین.شدهابذر

شاهد و ساعت، 48-تیمارهاي هیدروپرایمینگ
دادندنشانساعت48-مولارمیلی100غلظت 

. )3جدول (
نیترات ت با افزایش غلظیزنجوانهسرعت 

. نشان دادشیروند کاههازمانپتاسیم در تمام 
زنی پرایمینگ بذر سبب افزایش سرعت جوانه

یزنهجوانسرعت میزان و بیشترینشدهابذر
مشاهده ساعت 48-بذرهاي هیدروپرایمدر 
تیمار نیترات پتاسیم سبب کاهش .شد

هالوپرایم در بذرهاي یزنجوانهمیانگین زمان 
شد و ساعت 24-مولارمیلی100غلظت با 

ساعت 48- مولارمیلی750هالوپرایم تیمار 
را نشان دادیزنجوانهمیانگین زمان یشترینب
متعلق بهچه طول ساقهبزرگترین. )3جدول (

.بودو آب جوش )شاهد(تیمارهاي بدون پرایم
تیمار شاهد و هبچهیشهرطول بزرگترین اندازه

آن بهترین وچککوساعت 48- هیدروپرایم
750و 500، 250هالو پرایمتیمارهاي

)ساعت48و 24دت زمان در م(مولار میلی
. اختصاص داشت

در هر یک نیترات پتاسیم با افزایش غلظت 
شاخص بنیه بذر اندازهاز سطوح زمانی از 

شاخص بنیه بذر را بزرگترین اندازه.شدکاسته 
ساعت 48-تیمار شاهد و بعد از آن هیدروپرایم

تر وزنبیشترین.)1شکل (نشان دادند
وساعت 72- هیدروپرایمبهچه و ریشهچهساقه

و ،هیدروپرایمبهچهساقهخشک وزن بیشترین
ساعت و 48و24-مولاریلیم100هالوپرایم 
هالوپرایم بهچهوزن خشک ریشهبیشترین

اص داشت ـتصخا24- ولارـمیـیلـم100
).3جدول (

1- Duncan

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
37

14
0.

13
93

.2
.3

.7
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
21

 ]
 

                             5 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1393.2.3.7.4
https://ifej.sanru.ac.ir/article-1-125-fa.html


81............ ...........................................................................................................1393بهار و تابستان / شماره سوم/ هاي ایران سال دومشناسی جنگلبوم

e
d
e

g
h

b
d

h
h i

e
f

h

a
c

0

5

10

15

20

25

طر
 مق

ب
آ

١٠
٠

لار
مو

ی 
میل ٢۵

٠
لار

مو
ی 

میل

۵٠
٠

لار
مو

ی 
میل

٧۵
٠

لار
مو

ی 
میل طر

 مق
ب

آ

١٠
٠

لار
مو

ی 
میل ٢۵

٠
لار

مو
ی 

میل

۵٠
٠

لار
مو

ی 
میل

٧۵
٠

لار
مو

ی 
میل طر

 مق
ب

آ

١٠
٠

لار
مو

ی 
میل ٢۵

٠
لار

مو
ی 

میل

۵٠
٠

لار
مو

ی 
میل

٧۵
٠

لار
مو

ی 
میل

ار
تیم

ن 
دو

ب

ش
جو

ب 
آ

ساعت٢۴ ساعت۴٨ ساعت٧٢

jjص
شاخ

ذر
ه ب

بنی

bc ab bc

e
f

a
ab

e

f f

bc

de

f

bc
cd

0

2

4

6

8

10

12

14

طر
 مق

ب
آ

١٠
٠

لار
مو

ی 
میل ٢۵

٠
لار

مو
ی 

میل

۵٠
٠

لار
مو

ی 
میل

٧۵
٠

لار
مو

ی 
میل طر

 مق
ب

آ

١٠
٠

لار
مو

ی 
میل ٢۵

٠
لار

مو
ی 

میل

۵٠
٠

لار
مو

ی 
میل

٧۵
٠

لار
مو

ی 
میل طر

 مق
ب

آ

١٠
٠

لار
مو

ی 
میل ٢۵

٠
لار

مو
ی 

میل

۵٠
٠

لار
مو

ی 
میل

٧۵
٠

لار
مو

ی 
میل

ار
تیم

ن 
دو

ب

ش
جو

ب 
آ

ساعت٢۴ ساعت۴٨ ساعت٧٢

ggعت
سر

ی 
ه زن

جوان
)

روز
در 

ذر 
ب

(

bc ab bc
d

ef

a a

de ef f

ab
cd

ef

g g

ab a

0
10
20
30
40
50
60
70
80

طر
 مق

ب
آ

١٠
٠

لار
مو

ی 
میل ٢۵

٠
لار

مو
ی 

میل

۵٠
٠

لار
مو

ی 
میل

٧۵
٠

لار
مو

ی 
میل طر
 مق

ب
آ

١٠
٠

لار
مو

ی 
میل ٢۵

٠
لار

مو
ی 

میل

۵٠
٠

لار
مو

ی 
میل

٧۵
٠

لار
مو

ی 
میل طر
 مق

ب
آ

١٠
٠

لار
مو

ی 
میل ٢۵

٠
لار

مو
ی 

میل

۵٠
٠

لار
مو

ی 
میل

٧۵
٠

لار
مو

ی 
میل

ار
تیم

ن 
دو

ب

ش
جو

ب 
آ

ساعت٢۴ ساعت۴٨ ساعت٧٢

ی 
ه زن

جوان
صد 

در
)

صد
در

(

با استفاده (هیدروپرایمینگ هايزنی بذرهاي اقاقیا تیمارشده با روشي جوانههاشاخصمقایسه میانگین - 1شکل 
در ) میلی مولار750و 500، 250، 100(هاي مختلف نیترات پتاسیم و هالوپرایمینگ در غلظت) از آب مقطر

.و شاهدآب جوش، ساعت72و 48، 24هاي مدت زمان
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اعداد داخل پرانتز معرف انحراف معیار (هاي حاصله بذرهاي تیمارهاي مختلف بذر اقاقیازنی و رویشی گیاهچهجوانهيهاشاخصنتایج مقایسه میانگین - 3جدول 
)ها استمیانگین

چه وزن خشک ریشه
)گرممیلی(

وزن خشک  
)گرممیلی(چهساقه

چهوزن تر ریشه
)گرممیلی(

چهوزن تر ساقه
)گرممیلی(

چهطول ریشه
( مترمیلی )

چهطول ساقه
( مترمیلی )

زمان یانگینم
)روز(یزنجوانه سطوح غلظت )ساعت(زمان 

)2/0(4/1 a )9/1(5/9 a )3/0(2/10 c )6/10(5/83 ab )7/7(6/15 cd )2/5(1/27 bc )5/0(4/2 bc هیدروپرایمینگ
)13/0(87/0 de )1(6/9 a )8/0(4/10 c )3/27 (8/90 bc )2/7 (8/21 ab )6/5 (4/29 b )3/0(04/2 cd 100 mM KNO3

)1/0(81/0 e )4/1(1/8 c )9/0(6/5 e )3/14(80 bc )7/1(2/9 ef )8/3(5/30 b )3/0(32/2 bc 250 mM KNO3 24
)17/0(84/0 de )1(4/8 c )9/0(7 d )7/15(4/136 ab )5/1(08/7 ef )5/3(2/22 de )39/0(95/2 abc 500 mM KNO3

)7/0(6/0 f )4/1(6 f )7/0(8/4 f )5/6(5/30 cd )1/2(5/7 ef )5/7(25/19 ef )5/0(17/3 abc 750 mM KNO3

)3/0(35/1 ab )6/0(4/9 ab )5/0(2/10 c )9/11(69 bcd )8/8(7/25 a )7/5(2/28 b )2/0(24/2 bc هیدروپرایمینگ
)1/0(23/1 b )7/0(8/9 a )5/0(4/4 f )5/7(5/66 cd )5/3(3/12 de )1/4(3/30 b )7/0(69/2 abc 100 mM KNO3

)1/0(77/0 e )1/1(5/7 cde )7/0(1/3 g )9/10(8/57 cd )2/1(6/7 ef )1/2(8/22 cde )7/0(60/2 abc 250 mM KNO3 48
)1/0(55/0 f )6/0(8/6 def )6/0(2/2 h )1/20(4/51 cd )7/1(4/6 ef )5(6/15 f )1/1(28/4 ab 500 mM KNO3

)1/0(61/0 f )7/0(7/6 ef )7/0(9/1 h )11(67 bcd )9/4(6/6 ef )9/4(16 ef )2/2(7/4 a 750 mM KNO3

)06/0 (33/1 ab )8/0 (5/8 bc )9/0(15 a )7/59(4/163 a )8/4(1/15 cd )8/3(6/26 bcd )2/0(40/2 bc هیدروپرایمینگ
)15/0(1/1 c )5/0(4/8 c )5/0(6/11 b )9/22(8/84 bc )5/3(4/11 def )8/3(8/28 b )5/0(00/3 abc 100 mM KNO3

)06/0(59/0 f )9/0(8/7 cd )7/0(3/3 g )3/24(2/64 bcd )3/2(6/8 ef )8/4(66/19 ef )5/0(95/3 abc 250 mM KNO3 72
)5/0(25/0 d 500 mM KNO3

)34/4(75/3 abc 750 mM KNO3

)12/0(98/0 cd )2/1(8/7 cd )5/0(3/3 g )2/10(2/59 cd )9/7(7/18 bc )4/6(5/35 a )4/0(44/2 bc 1آب جوش 
ساعت

)15/0(08/1 c )1(4/6 f )1/1(5 f )9/7(2/59 cd )7/6(6/26 a )9(2/35 a )3/0(87/2 abc بدون تیمار
)شاهد(

اثر 
ش روي 

گ و آب جو
گ، هالوپرایمین

تیمارهاي هیدروپرایمین
صفات

جوانه
زنی

..................................................
.....................

 .....................................
82
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عنوان ظهور جنین از بذر به زنی بهجوانه
هاي سنتز و وسیله شروع انواعی از فعالیت

شامل تنفس، سنتز پروتئین و تحرك تجزیه
. شودذخایر غذایی پس از جذب آب تعریف می

زنی بذور در شرایط طبیعی دقیقاً زمان جوانه
تواند سبب ثابت نیست و تغییرات محیطی می

. زنی بذرهاي این گونه شودشروع جوانه
تحریک کنندگی نیترات پتاسیم به صورت 

ر است و گذامستقیم بر سیستم تنفسی بذر اثر
بر اساس این موضوع نیترات پتاسیم براي 
تحریک جذب اکسیژن و یا به صورت یک 

).25(نماید عامل همراه فیتوکروم عمل می
زنی نیازمند به بسیاري از بذورکه براي جوانه

اند نور هستند نسبت به نیترات پتاسیم حساس
تأثیر نیترات پتاسیم زنی تحتو افزایش جوانه

هامالی بر وجود نیاز نوري بذرتواند احتمی
زنی و فتوبلاستیک بودن آنها باشد براي جوانه

)19.(
هاينشان داد که تیمارپیش رو نتایج 
یزنجوانهدرصد تغییري دربذرپرایمینگ
این در . ندنشان ندادتیمار شاهد نسبت به

پتاسیم نیترات افزایش غلظت حالی است که
کاهش میانگین در سطوح مختلف زمانی سبب 

را که دلیل این امرزنی شددرصد جوانه
و ایجاد شرایط یتاثیر سمیت یونتوان می

زنی اثر بازدارندگی بر جوانهاسمزي شدید که 
درصدکاهش ). 32(دارد دانستبذور

را ساعت 72در تیمار هیدروپرایمزنیجوانه
بذرهاتوسطبه جذب بیش از حد آب توانیم

دیواره سلولی و در نتیجه سبب پارگیکه
کوتیلدون و محور جنینی يهاسلولمرگ 

). 6(نسبت دادشودیم

عنوان شاخص مناسب زنی بهسرعت جوانه
ها شناخته شده در موفقیت استقرار گیاهچه

زنی در افزایش سرعت جوانه).23(است 
در مقایسه با ساعت48یدروپرایمهبذرهاي 

ییرات تغیجاد اتوان به دلیل میرا تیمار شاهد
یتفعالیش افزاو کنندهیدرولیزهیوشیمیایی ب

در بذر دانست که سبب کنندهزیهتجي هایمآنز
افزایش ).11(شود زنی بذر میبهبود جوانه

100بذر هالوپرایم زنی سرعت جوانه
همکارانوگائونتایجساعت با 48-مولارمیلی

از نیترات پتاسیم در تکنیک با استفاده )21(
Pinus bungeanaبذر يرویمینگ هالوپرا

این مطابقت، همچنین در . داردمطابقت 
در ارتباط با نقش) 7(شارماوبانمطالعات 

مثبت نیترات پتاسیم در بهبود درصد 
هاي زنی و مؤلفهزنی، سرعت جوانهجوانه

در مقایسه با L.Prunus armeniacaرویشی
. شودمشاهده میتیمار آب جوشبذرهاي 

در تیمار زنیکاهش میانگین زمان جوانه
به علت توانیمساعت را 24-مولارمیلی100

افزایش سرعت تقسیم سلولی در بذرهاي 
استفاده از پیش. )10(هالوپرایم شده دانست

تیمار نیترات پتاسیم سبب افزایش سنتز 
DNA،RNA از ، پروتئین و تکمیل بسیاري

زنی خواهد شد که بذر را آماده مراحل جوانه
کند و به محض جذب آب زنی میبراي جوانه

ی ـه حتی به صورت جزئـونـذور این گـراي بـب
).5(کنند تر آغاز میزنی خود را سریعجوانه

را تیمار آب چهساقهطول بزرگترین اندازه
یجنتاباکهجوش و تیمار شاهد نشان دادند

Festuca ovinaيرو) 39(همکارانو کیتیل

مطابقتOryza sativaيرو) 30(کیمو لیو 
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هاي غلظتچه در علت کاهش طول ساقه.دارد
افزایشبه دلیلتواندیمپتاسیمنیترات زیاد 

سمیتو هادر بذرصورت گرفتهجذب یون
NO3 باشداین نمک در بذرهاي پرایم شده با .

به دتوانیمچه گیاهچهافزایش رشد طول ریشه
زنی در بذرهاي افزایش سرعت جوانهدلیل 

که سبب رشد و استقرارباشدهیدروپرایم 
گردیده استهاي حاصله سریع گیاهچه

)27 ،36(.
هايدر هالوپرایمهااز بین رفتن گیاهچه

تواند به میساعت 72-مولارمیلی750و 500
و از بین رفتن دیواره سلولییونیمسمومیت

همچنین . ه شودنسبت دادبالا يهاغلظتدر
شاخص بنیه بذرهاي پرایم شده اندازهاهش ک

طول گیاهچه و درصد کاهش به توانمیرا 
.)37(ربط داد در بذرهاي پرایم شده یزنجوانه

چه در چه و ریشهافزایش میانگین وزن تر ساقه
توانیمرا ساعت 72- بذرهاي هیدروپرایم

ان ـدلیل خیسانده شدن بذرها در مدت زمهب
کاهش .ن دانستـنیـد جـرشیلسهتو اد ـزی

حاصل از هايوزن تر ریشه و ساقه در گیاهچه
رـتأثیبه توانیمرا شدههالوپرایمبذرهاي 
پتاسیم در ایجاد شرایط اسمزي جهت نیترات 

عدم جذب و در نتیجهآبنوشی مناسب بذرها 
رویش این کاهشگیاهچه وآب مناسب

کاهش وزن تر در . )32(منتسب کردهااندام
دتوانیمهاي تیمار آب جوش و شاهد گیاهچه

پوسته روي تیمارهاعدم تأثیرپذیري به دلیل 
اکسیژن ورود جذب آب و و مشکلسخت بذر 

افزایش وزن خشک ).9(باشدبراي جنین بذر 
در پرایمینگدر تیمارهاي چهو ریشهچهساقه

دلیل هبتوانیمرا مقایسه با تیمار شاهد
و کاهش میانگین یزنجوانهافزایش سرعت 

). 26(زنی بذور پرایم شده دانست زمان جوانه
این تحقیق یجنتایندبرآاز ،در مجموع

تأثیرهیدروپرایمینگکهمشخص گردید 
زنی خصوصیات جوانهبرخیبیشتري در بهبود

هالوپرایمینگ بذر اقاقیا در مقایسه با و رویشی 
و آب جوش )نیترات پتاسیمبا استفاده از (

گیري کرد که توان اینطور نتیجهمیلذا.داشت
استفاده از پیش تیمار ارزان و آسان 

عنوان تواند بهساعت می48- هیدروپرایمینگ
پیش تیمار موثر و مناسب جهت افزایش برخی 

رویشی بذر اقاقیا پیشنهاد زنی وصفات جوانه
.شود
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The Effect of Hydropriming, Halopriming and Boiling Water
on Seed Germination of Black Locust (Robinia pesudoacasia L.)

Naser Norouzi Haroni1 and Masoud Tabari Kouchsaraei2

Abstract
Seed priming is the most important technique for increasing the germination power.

This study was conducted to investigate the effects of halopriming and hydropriming on
improvement of seed germination in black locust (Robinia pseudoacacia L.) in a
completely randomized design with 4 replications. Halopriming treatments of KNO3

with concentrations including (100, 250, 500, 750 mM) and hydropriming treatments at
three time levels (24, 48, 72 h), and also seed soaking treatment in boiling water for 1
hour as well as control treatment were considered. Results indicated that hydropriming
48 hours, halopriming 100 mM-48 and 24 hour and control treatment had the highest
germination percentage. The greatest germination speed was observed in hydropriming
48 hours. The hydropriming 100 mM had the least average germination time. The
highest amount of stem (fresh and dry) weight was observed in hydropriming 72 h and
halopriming 100 mM-48 hours, respectively. Also, halopriming 100 mM-24 h and
hydropriming 72 h showed greatest amount of root (fresh and dry) weight. The highest
stem length was related to control treatment. The greatest root length was showed in
hydropiming-48 hours and control treatment. Generally, the highest seed vigor index
was observed in control and then in hydropriming-48 hours. Application of
hydropriming (48 hours) as easy and inexpensive technique can be useful to improve
some germination characters like germination speed, and dry and fresh weight of root in
black locust seedling.
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