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هاي راش، در رویشگاه) HFA(ارزیابی شاخص مزیت تجزیه خانگی لاشبرگ 
کاشت نوئل منطقه لاجیمتوسکا و توده دست

4سیدمحسن حسینیو 3وحید حسینی، 2سیدغلامعلی جلالی، 1فرهاد قاسمی آقباش

چکیده
ان مواد آلی خاك، آزادسازي واسطه تنظیم ساختمزمینی بههايبوم نظامتجزیه لاشبرگ در سطح 

مطالعات متعددي مزیت . استخاك حایز اهمیت CO2هاي ثیر بر چرخهأغذایی مورد نیاز گیاهان و تعناصر
لاشبرگ در رویشگاه تر عنوان شاخصی براي نشان دادن تجزیه سریعرا به) HFA(تجزیه خانگی لاشبرگ 

تر در این مطالعه جهت بررسی این فرضیه که تجزیه لاشبرگ در رویشگاه خود سریع. اندخود ارایه داده
کاشت نوئل در منطقه لاجیم انتخاب و فرایند تجزیه هاي راش، توسکا و توده دستافتد، رویشگاهاتفاق می
هاي این تحقیق نشان یافته. قرار گرفتمطالعهمورد کیسه لاشبرگروز و با استفاده از تکنیک 400به مدت 

این شاخص در رویشگاه خودشان روز اول فرایند تجزیه، 180گونه راش و توسکا تا دوداد که در ارتباط با 
ولی با گذشت زمان و همزمان با تشدید فعالیت بودهداردرصد معنی95و در سطح ) -96/12(منفی

. شودمی) 36/27(مثبت)>05/0p(داري طور معنیبهخود گرفته وفزایشی بهجانداران خاك شاخص روند ا
از همان ابتداي )58/34(و همچنین نوئل و توسکا)67/54(اما این شاخص درخصوص لاشبرگ نوئل و راش

هاي یافتهدرکل. شاخص به حداکثر میزان خود رسیده است180شروع فرایند تجزیه مثبت بوده و در روز 
با در بنابراین. کردتایید رادر رویشگاه خودهاي مورد مطالعهلاشبرگهریک از تر تجزیه سریع،تحقیق

با نوئل را راشآمیختهکاريجنگلتوانمینقش و اهمیت مزیت تجزیه خانگی لاشبرگ، نظر گرفتن
.پیشنهاد داد

، لاجیمتجزیه خانگی لاشبرگلاشبرگ، جانداران خاك، مزیت کیسهتجزیه، : هاي کلیديواژه

مقدمه
ها کارکردي ضروري لاشریزهزیستیتجزیه 

را آنهاشود که تولید محسوب میهابوم نظامدر 
از طریق تغییر و تحولات عناصر غذایی تنظیم 

واسطه آزادسازي در چرخه کربن بهکرده و 
اکسیدکربن نقش صورت ديکربن آلی به

درصد 70حدود در). 20(کند میایفااساسی 
دهد از تغییراتی که در تجزیه لاشبرگ رخ می

)ghasemifarhad@yahoo.com:نویسنده مسوول(،دانشگاه ملایر،استادیار-1
دانشگاه تربیت مدرس،و استاددانشیار-4و 2

کردستاندانشگاه ،استادیار-3
7/2/93:تاریخ پذیرش1/7/92:تاریخ دریافت

ساريطبیعیمنابعوکشاورزيعلومدانشگاه
رانیايهاجنگلیشناسبوم
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هاي بیوژئوشیمی و تواند توسط مدلمی
نظیر میانگین (اساس پارامترهاي اقلیمی بر

و کیفیت اولیه ) سالانهدرجه حرارت و بارندگی 
، سطوح متفاوت C:Nنظیر نسبت (لاشبرگ 

. توصیف گردد) عناصر غذایی، لیگنین و غیره
تواند درصد تغییرات باقیمانده نیز می30

توسط عوامل متعددي نظیر ارتباطات متقابل 
، تنوع زیستی UVها، اشعه بین انواع لاشبرگ

خاك و خصوصیات شیمیایی خاك توصیف 
از محققان به این موضوع برخی). 2(گردد 

اي که اند که لاشبرگ در منطقهاشاره داشته
توسط گونه تولیدکننده آن احاطه شده باشد 

هاي ممکن است نسبت به مناطق دیگر با گونه
به مزیت این .تر تجزیه شودمتفاوت، سریع

HFA)(1منطقه در تجزیه سریع لاشبرگ 

ت و هرحال امروزه اهمیبه ). 10(شود گفته می
در ارتباط با تجزیه لاشبرگ HFAمزیت 

دلیل آن ممکن . خوبی شناخته نشده استبه
اي ناشی از کمبود روش مناسب است تا اندازه

مطالعات . و عدم آشنایی با اهمیت آن باشد
خاك بر رویش -تاثیر بازخوردهاي گیاه

هاي گیاهی در مجاورت گونه اصلی هم گونه
صورت مثبت و هم منفی گزارش شده است به
که در ارتباط با در حالی .  )5،6،9،12،18(

خاك ممکن است -بازخوردهاي لاشبرگ
طور ثابت انتظار بازخوردهاي مثبت همواره به

تر در رویشگاه خود گونه یعنی تجزیه سریع
:دلایل این امر عبارتند از. )19(برود 

ترکیب نظراز هاي گیاهی لاشبرگ گونه- 1
شکل برگ، سطح ویژه (شیمیایی و ساختاري 

برگ، نسبت کربن به نیتروژن، غلظت لیگنین 
). 1،10،13،17(متفاوت هستند ) و غیره

وارد ا نهآموادي که از طریق تجزیه بنابراین 
د منبع اصلی عناصرگردمیرویشگاه خاك

غذایی و انرژي براي فون و فلور خاك آن 
با وارد شدن لاشبرگ ). 8،20(استمنطقه 

هاي دیگر در این رویشگاه، هاي رویشگاهگونه
با سایر رویشگاهخاكتخصصیبین جانداران

هاي که در تجزیه لاشبرگ گونه(جانداران
توانند هاي دیگر میوارداتی از رویشگاه
منابع در دسترسی به )تخصصی عمل کنند

،آنکه در نتیجه آیدوجود میانرژي رقابتی به
خاك منطقه یک فشار تخصصیجانداران
و تجزیه ایجاد کردهبر سایر جانداران 2انتخابی

دیگر را با کندي مواجه هايرویشگاهلاشبرگ
.سازندمی

) 2(آیرس و همکاران هايیافتهبر اساس
اطلاعات منتشر (ي درختیهاگونهلاشبرگ

هاي شده مربوط به تجزیه لاشبرگ گونه
در )درختی شمال آمریکا، جنوب آمریکا و اروپا

هاي تر از رویشگاهدرصد سریع8رویشگاه خود
وجود را او دلیل اصلی آن. دشودیگر تجزیه می

در رویشگاه کننده اختصاصیتجزیهاجتماعات 
خصوص اینکه جانداران در. دانستمربوطه 

خاکی مسئول تجزیه لاشبرگ در ارتباط با 
HFAهستند، منابع کمی وجود دارد .

لاشبرگ راش، ، )11(هانسن وان مثال ـعنبه
طور جداگانه در کف افرا و بلوط را به

برگ وارد کرده و هاي آمیخته پهنجنگل
فرایند تجزیه و جانداران خاکی را مورد پایش 

ایشان مشاهده کرد که لاشبرگ بلوط . قرار داد
که 3هاي خاکیهایی از کرمتوسط جمعیت

عنوان هاي بلوط را سوراخ کرده و بهبرگ
قرار تاثیرتحتکنند، پناهگاه استفاده می

1- Advantage Home-Field 2- Selective pressure 3- Oribatid
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گیرد که همین امر امکان تجزیه لاشبرگ می
بلوط با ساختار سخت را فراهم 

فعالیت بنابراین لاشبرگ بلوط . آوردمی
افزایش موثر در تجزیه آنرا ي زجانداران خاک

نرخ تجزیه ) 20(والنشتین و همکاران . دهدمی
هاي لاشبرگ صنوبر  زمانی که در زیر گونه

گیرند، را مورد مطالعه درختی مختلف قرار می
شان نشان داد که نتایج بررسی ای. قرار دادند

کنندگان وابسته به هر تیپ جنگل نه تجزیه
ر ـرگ اثـه لاشبـتنها بر میزان تجزی

سوخت و ساز رـه در اثـد بلکـگذارنمی
هاي هاي متفاوت، ترکیبها، در نرخفرآورده

تواند در آورند که میزیادي را بوجود می
کنترل دراز مدت ترسیب کربن در خاك نقش 

. مهمی داشته باشد
منظور ارزیابی نقش پژوهش حاضر به

هاي ها در تجزیه لاشبرگ گونهرویشگاه
راش، توسکا و نوئل در منطقه لاجیم انجام 

که بر این استدر این تحقیق فرض . گرفت
تجزیه لاشبرگ راش در رویشگاه راش، 

هاي در رویشگاه توسکا و سوزنلاشبرگ توسکا 
تر از سایر سریعکاشت نوئل نوئل در توده دست

.گیردانجام میهارویشگاه

هامواد و روش
هاي منظور انجام این تحقیق رویشگاهبه

نوئل کاشتدستتودهراش، توسکا و همچنین
منطقه مورد . یدانتخاب گرددر منطقه لاجیم 

هاي تحت مرکزي جنگلمطالعه در ناحیه البرز 
مدیریت اداره کل منابع طبیعی ساري و در 

. محدوده شهرستان سوادکوه قرار دارد

1:25000: مقیاس
موقعیت منطقه مورد مطالعه- 1شکل

1- Populus tremuloides
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هاي مورد مطالعهرویشگاهشناختیبومهاي مشخصه-1جدول

ارتفاع از سطح دریارویشگاه
)متر(

شیب 
عمومی

(%)

جهت 
عمومی

مختصات جغرافیایی
طولعرض

شرقی36°14'44"شمالی53°8'7"شمالی105035راش
شرقی36°14'53"شمالی53°7'46"شمالی92015توسکا

شرقی36°14'46"شمالی53°7'13"شمالی96520نوئل خالص

اطلاعات هواشناسی ایستگاه بر اساس
که ) 1964-2003(افراچال کلیماتولوژي

ترین ایستگاه به منطقه مورد مطالعه نزدیک
حرارت روزانه است، میانگین متوسط درجه

گراد و متوسط بارندگی سانتیدرجه3/17
اقلیم منطقه . متر استمیلی4/878سالانه

فرمول گسترش یافته دومارتن از نوع بر اساس
بر اساس. تــاسوب ــرطــیم معتدل مــاقل

خصوصیات کلی خاکشناسی منطقه مورد 
بررسی، خاك تکامل نیافته سطحی با تیپ 

کالسیمورف، داراي ايراندزین همراه با قهوه
قلیایی A(B)C،pHتاACتیپ پروفیلی

ضعیف تا خنثی، سنگ مادر آهکی، بافت 
زهکشی خاك رسی، نفوذپذیري خاك ضعیف،

).16(دوانی متوسط است نامطلوب و ریشه
تحقیقروش

با توجه قبل از شروع خزان در هر رویشگاه
آوري لاشبرگجمعمنطقه4تکرارهابه تعداد 

که تقریبا از لحاظ عوامل اکولوژیکی شرایط 
و ردیدــگص ــمشخند،ــانی داشتـــیکس

هاي قبل لهاي مربوط به سالاشبرگ
هاي تازه خزانگتا لاشبرندسازي شدپاك

لاشبرگ .آوري گرددکرده از این مناطق جمع
در فصل خزان بلافاصله توسکا هاي راش وگونه

طور بعد از افتادن و قبل از هرگونه بارندگی به

لازم به . آوري گردیددستی از کف جنگل جمع
هاي نوئل از روي شاخه و ذکر است که سوزن
. شدندآوري جمعدرختاز تمامی جهات تاج

آوري شده در داخل جمعهايلاشبرگ
هاي پلاستیکی قرار داده شده و به کیسه

ها بعد از انتقال نمونه. آزمایشگاه منتقل شدند
در فضاي ساعت24مدت به آزمایشگاه به

نوع بر اساسسپس . آزمایشگاه خشک شدند
در این . لاشبرگ از همدیگر تفکیک شدند

. استفاده شدکیسه لاشبرگمطالعه از تکنیک 
کار برده شده در ههاي لاشبرگ باد کیسهابع

2متر با روزنه سانتی30×20این تکنیک 
ه در هر کیس. )4(متر از جنس نایلون بودمیلی

گرم نمونه لاشبرگ 10در حدود لاشبرگ
منظور ارزیابی به. )4(شدقرار دادهخشک شده 

ها از هر کیفیت اولیه و عناصر غذایی لاشبرگ
گرم زیرنمونه انتخاب شده و 5نمونه لاشبرگ 

24گراد به مدت سانتیدرجه65در آون 
ها قبل از نصب کیسه. ساعت خشک گردید

برچسبی شامل نام گونه و وزن اولیه لاشبرگ 
قرار هاتهیه شده و در داخل کیسه لاشبرگ

). 4(داده شد 
رویشگاه 3(آماده شده لاشبرگکیسه36

آبان 24(و در یک زمان) تکرار4× گونه 3× 
با توجه به هدف مطالعه در مناطق )1388
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و با آوري لاشبرگ در هر رویشگاه جمع
متري سانتی15آهنیهاي استفاده از میخ

زمین در،آنهاجهت جلوگیري از جابجایی 
منظور جلوگیري از خسارات به. نصب شدند

پستانداران منطقه نظیر گراز، تشی، گاو و غیره 
ها توسط لاشبرگمناطق نصب کیسه

هاي برداشت کیسه. چپرکشی محصور گردید
1388،24دي 24(ماه یکبار2لاشبرگ هر 

مرداد 1389،24اردیبهشت24، 1388اسفند
روز 400مدت به)1389دي 4و 1389

ها بعد از لاشبرگکیسه. انجام گرفت
هاي پلاستیکی مهر و در کیسهفوراًآوريجمع

در . به آزمایشگاه منتقل شدندهموم شد
ها در هاي موجود در کیسهآزمایشگاه لاشبرگ

صورت آلودگی به مواد آلی ناپاك یا مواد 
سپس در . معدنی اضافی با ملایمت پاك شدند

ساعت 24گراد به مدت سانتیدرجه65آون 
.خشک شدند

براي محاسبه میزان ماده آلی از دست رفته 
:شداز رابطه زیر استفاده 

100×]W0/Wt–W0[(%) =Mass loss
میزان ماده آلی از دست رفته، : Mass loss:که

W0 :،وزن خشک اولیهWt : وزن خشک
.آوري لاشبرگ از عرصهمانده بعد از جمعباقی

مطالعه تجزیه لاشبرگ در ارتباط با شاخص 
HFAگیرداز طریق روابط زیر انجام می:

100-100×)2 /ARMLa + BRMLb(=HFAI )2 /ARMLb + BRMLa(

100×)Ab + Bb /Bb(=BRMLb

100×)Aa + Ba /Aa(=ARMLa

100×)Aa + Ba /Ba(=BRMLa

100×)Ab + Bb /Ab(=ARMLb

شاخص مزیت : HFAI: که در این معادلات
: ARMLaتجزیه لاشبرگ در رویشگاه خود، 

، aدر رویشگاه Aتجزیه نسبی لاشبرگ گونه 
Aa وBa : گونه 2درصد تجزیه لاشبرگA و
B در رویشگاهa ،BRMLb : تجزیه نسبی

: Bbو b ،Abدر رویشگاه Bلاشبرگ گونه 
در Bو Aگونه 2درصد تجزیه لاشبرگ 

تجزیه نسبی لاشبرگ : b ،ARMLbرویشگاه 
درصد : Bbو b ،Abدر رویشگاه Aگونه 

، bدر رویشگاه Bو Aگونه 2جزیه لاشبرگ ت
BRMLa : تجزیه نسبی لاشبرگ گونهB در
2درصد تجزیه لاشبرگ : Baو a ،Aaرویشگاه 

).a)2در رویشگاه Bو Aگونه 
روش احتراق در بهکربن آلی گیرياندازه

گراد به مدت درجه سانتی450کوره با دماي 
کجلدال ساعت، نیتروژن با استفاده از روش 4
و لیگنین لاشبرگ نیز از طریق روش ) 6(

سولفوریک کلاسون و بوسیله هضم در اسید
. گیري شددرصد اندازه72

رفته  تدسمقایسه میزان ماده آلی از
در HFAچنین شاخص ها و هملاشبرگ گونه

هاي مختلف از طریق آنالیز ها در زمانرویشگاه
براي مقایسه) ANOVA(واریانس یک طرفه 

هايلی و از آزمون دانکن براي مقایسهک
هاي تمامی آزمون. چندگانه استفاده گردید

و در SPSS v.17افزار آماري با استفاده از نرم
.انجام گرفت) p>05/0(دار بودنسطح معنی
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18........... .........................................................................................................هاي راشدر رویشگاه) HFA(ارزیابی شاخص مزیت تجزیه خانگی لاشبرگ 

و بحثنتایج
لاشبرگاولیه کیفیت شیمیایی 

هاي مورد مطالعه کیفیت شیمیایی لاشبرگ
از نظر میزان کربن، نیتروژن و لیگنین و 

در Lignin:Nو C:Nهاي چنین نسبتهم
هاي راش، لاشبرگ.آورده شده است2جدول 

هاي اولیه توسکا و نوئل از لحاظ غلظت
C:Nهاي چنین نسبتنیتروژن و لیگنین و هم

داري در سطح اختلاف معنیLignin:Nو 

ها درصد کربن لاشبرگ. داشتند05/0احتمال 
.داري را نشان ندادهیچ اختلاف معنی
رفته لاشبرگ در هریک از ماده آلی از دست

هاي مورد مطالعهرویشگاه
هاي رفته لاشبرگ گونهماده آلی از دست

راش، توسکا و نوئل در طول مدت زمان مطالعه 
و 3، 2هاي و در فواصل زمانی معین در شکل

.استآورده شده 4

، نیتروژن(%)کربن، (%)لیگنینهاي اولیه غلظتLignin:Nو C:Nهاي نسبت)اشتباه معیار±(میانگین -2جدول
مورد مطالعههاي لاشبرگیک ازو در هر(%)

Lignin:N C:N (%)لیگنین (%)کربن )%(نیتروژن نوع لاشبرگ
b55/0±78/22 b11/0±95/32 a9/0±26/29 a21/0±32/42 b01/0±284/1 نوئل
a46/0±81/25 a05/0±76/39 b52/0±06/27 a08/0±69/41 c001/0±049/1 راش

c22/0±83/9 c21/0±06/20 c29/0±47/20 a04/0±75/41 a021/0±082/2 توسکا
.دارند05/0داري در سطح احتمال حروف متفاوت در هر ستون باهم اختلاف معنیاعداد با 

در رویشگاه راش) درصد(ها رفته لاشبرگمیزان ماده آلی از دست- 2شکل
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19........ ...........................................................................................................1393بهار و تابستان / شماره سوم/ هاي ایران سال دومشناسی جنگلبوم

در رویشگاه توسکا) درصد(ها رفته لاشبرگمیزان ماده آلی از دست- 3شکل

در رویشگاه نوئل) درصد(ها رفته لاشبرگمیزان ماده آلی از دست- 4شکل

در رویشگاه راش در طول مدت زمان 
رفته ترین ماده آلی از دستبیش،مطالعه

این در حالی ،مربوط به لاشبرگ توسکا بود
هاي راش و نوئل در این است که لاشبرگ

. داري باهم نداشتنداختلاف معنیمدت هیچ 
رفته در پایان مطالعه نیز ماده آلی از دست

لاشبرگ راش در رویشگاه خود هیچ اختلاف 
داري را با لاشبرگ توسکا نشان نداد معنی
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20....................................................................................................................هاي راشدر رویشگاه) HFA(ارزیابی شاخص مزیت تجزیه خانگی لاشبرگ 

گردد مشاهده می3شکلبر اساس). 2شکل(
رفته لاشبرگ که میزان ماده آلی از دست

توسکا در طول مدت زمان مطالعه در رویشگاه 
لاشبرگ . گونه دیگر بالاستدوخود نسبت به 

لاف ـن مدت هیچ اختـراش و نوئل نیز در ای
توده دست در . م نداشتندـهاـداري بنیـمع

رفته بین میزان ماده آلی از دستنوئلکاشت
لاشبرگ نوئل و راش در طول مدت زمان 

نشد داري مشاهده مطالعه هیچ اختلاف معنی
در ) 4شکل(لاشبرگ توسکا در حالی که

اده ـرین مـتروز بیش120و 60ی ـفواصل زمان

خود اختصاص داده رفته را بهآلی از دست
بین توسکا و نوئل و در 180است ولی در روز 

گونه هیچ اختلاف سهمابین هر 270روز 
رفته داري از لحاظ ماده آلی از دستمعنی

اًدر پایان دوره نیز مجدد. مشاهده نگردید
رفته لاشبرگ توسکا میزان ماده آلی از دست

دورا نسبت به )43/29(دارياختلاف معنی
.گونه دیگر نشان داد

شاخص مزیت تجزیه خانگی لاشبرگ
ها این شاخص براي هریک از رویشگاه

.اندآورده شده7تا5محاسبه و در اشکال 

هاي راش و توسکاشاخص مزیت تجزیه خانگی لاشبرگ راش و توسکا در رویشگاه- 5شکل 

هاي نوئل و توسکاشاخص مزیت تجزیه خانگی لاشبرگ نوئل و توسکا در رویشگاه-6کلش
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هاي نوئل و راششاخص مزیت تجزیه خانگی لاشبرگ نوئل و راش در رویشگاه- 7شکل

محاسبه شاخص مزیت تجزیه خانگی 
هاي راش و توسکا در لاشبرگ هریک از گونه

روز 180هاي مربوطه نشان داد که تا رویشگاه
دار و معنی)-96/12(اول این شاخص منفی

)05/0p< ( بوده ولی با گذشت زمان این
و )36/27(یافتهداريمعنیشاخص افزایش

هایشان ها در رویشگاهتجزیه هریک از لاشبرگ
تجزیه ). 5شکل(اتفاق افتاده است ترسریع

هاي نوئل و توسکا نیز در لاشبرگ
به طوري که در بودتر هایشان سریعرویشگاه

میزان شاخص مزیت تجزیه خانگی 180روز 
ها نسبت به فواصل زمانی دیگر بیشترلاشبرگ

هاي همانند رویشگاه). 6شکل(است)58/34(
هاي نوئل و راش نیز نوئل و توسکا در رویشگاه

فرایند 180این شاخص مثبت بوده و در روز 
مشاهده شده )67/54(تجزیه بیشترین میزان

).7شکل (است 
غذایی در عناصرتجزیه لاشبرگ و چرخه 

1ویژه خاكجاندارانتاثیر رویشگاه خود تحت

هایی که توسط گیاهان است که با لاشریزه
هستنداند، مرتبط سطح زمین تولید شده

هاي لاشریزهدر کنار این مساله ). 1،11(

طور قابل توجهی از نظر ساختار گیاهی به
فیزیکی و ترکیب شیمیایی متفاوت هستند که 

هاي فعالیت(همین امر بر جانداران خاك 
بر اً و متعاقب) بولیکی، تعداد، تنوع و غیرهمتا

نرخ تجزیه و چرخه عناصر غذایی لاشبرگ 
گلز و موافق با مطالعات. گذاردتاثیر می
، آیرس )19(، ویوانکو و آستین )10(همکاران 

) 20(و والنشتین و همکاران ) 2(و همکاران 
هاي راش، توسکا و نوئل در تجزیه لاشبرگ

متفاوت درختی در هایی با پوششرویشگاه
نتایج این . گیردهایی متفاوت انجام مینرخ

تحقیق نشان داد که میزان ماده آلی 
هاي راش و توسکا در رفته لاشبرگدستاز

تر بوده است تر و سریعهایشان بیشرویشگاه
له اول ـدر مرح). 5و 3، 2اي ـهلـشک(

رگ ـیفیت لاشبـم و کـه اقلیــزیـفرایند تج
صلی میزان نرخ تجزیه هاي اکنندهتعیین

هاي اگرچه فعالیت میکروارگانیسم. هستند
کننده تشخیص عنوان عامل کنترلخاك به

داده شده اما میزان فعالیت میکروبی در این 
گردد عنوان مکانیسمی توصیف میمرحله به
تاثیر اقلیم و کیفیت لاشبرگ قرار که تحت
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22........... .........................................................................................................هاي راشدر رویشگاه) HFA(ارزیابی شاخص مزیت تجزیه خانگی لاشبرگ 

هاي راش یک از رویشگاههردر). 15(گیرد می
، روز اول180شود که در مشاهده میتوسکا و

ها در رفته لاشبرگ گونهماده آلی از دست
افتد هاي خودشان دیرتر اتفاق میرویشگاه

مدلبر اساسرسد که نظر میبه). 5شکل(
برگ و ماتزنر که توسطتجزیهعمومی فرایند

در این فاصله زمانی استارایه شده)4(
C:Nکیفیت لاشبرگ مخصوصا نسبت 

ها ترین اثر را در تجزیه هریک از لاشبرگبیش
تاثیر اقلیم در نرخ تجزیه در . گذاشته است

و در منطقه استمقیاس وسیع جغرافیایی 
ها مورد مطالعه نقش اقلیم در تجزیه لاشبرگ

مراحل میانی فرایند تجزیه، از در. استیکسان 
در ارتباط با HFAبه بعد، شاخص 270روز 
بنابراین . شودهاي راش و توسکا مثبت میگونه
نقشتوان اذعان داشت که از این مرحله می

ها در ارتباط جانداران خاك در تجزیه لاشبرگ
این مرحله از فرایند . شودبارزتر میHFAبا 

ر بوده که از لحاظ تجزیه مصادف با فصل بها
آلی رطوبت و درجه حرارت خاك شرایط ایده

هاي متابولیکی جانداران خاك براي فعالیت
تخصص جانداران خاك در . فراهم شده است

تواند به ها میتجزیه اختصاصی انواع لاشبرگ
هاي خاك ارگانیسم. طرق مختلفی بیان شود

توانند کنند که میاي تولید میهاي ویژهآنزیم
یک گونه . مختلف لاشبرگ را بشکنندترکیبات

هرگز به تنهایی قادر نیست که براي شکستن 
لاشبرگ آنزیمی را تولید ترکیباتبرخی از 

اند که مطالعات زیادي نشان داده). 14(بکند 
حرارت و نظیر درجه(شرایط غیرحیاتی 

هاي هایی با گونهدر رویشگاه) رطوبت خاك
). 20(استدرختی مختلف، متفاوت 

هاي متابولیکی متفاوت جوامع خاك در فعالیت
تواند بر نرخ شرایط مختلف غیرحیاتی می

مطالعهبر اساس. تجزیه لاشبرگ اثرگذار باشد
زمانی که HFAشاخص )2(آیرس و همکاران 

ها وجود اختلافات زیادي در کیفیت لاشبرگ
وجود اختلافات . یابدداشته باشد، افزایش می

هاي نوئل و توسکا و لاشبرگدر کیفیت 
باعث افزایش ) 2جدول(همچنین نوئل و راش 

هایشان شده است این شاخص در رویشگاه
طوري که در این همان). 7و6هايلشک(

شود از شروع فرایند تجزیه مشاهده میهاشکل
که 180این شاخص مثبت بوده و در روز 

مصادف با حداکثر فعالیت جانداران خاك 
تاثیر کیفیت . رسدبه اوج خودش می، است

بع آن تلاشبرگ بر فعالیت میکروبی خاك و به 
واسطه اثر تواند بهبر نرخ تجزیه لاشبرگ می

معدنی خاكبازدارندگی سطوح بالاي نیتروژن 
رویشگاه بر فعالیت آنزیم شکننده لیگنین 

)Lignilytic ( توجیه گردد)که همین امر )3
رویشگاه توسکا که تجزیه لاشبرگ نوئل را در

هایی مواجه ، با محدودیتاستغنی از نیتروژن 
.ساخته است
سایر محققین مطابق با نتایجدر کل

هاي این تحقیق نیز تجزیه یافته)2،11،20(
در رویشگاه هاي مورد مطالعهتر لاشبرگسریع

رو لازم است که از این. کردرا تایید خودشان
هاي پروژهدردرختیهايگونهانتخابدر 

مزیت تجزیه نقش و اهمیت کاري جنگل
قرار بگیرد که در توجهخانگی لاشبرگ مورد 

کاري آمیخته راش توان جنگلاین خصوص می
.و نوئل را پیشنهاد داد
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Assessment of Home-Field Advantage (HFA) of Litter Decomposition
in Beech and Alder Sites and in Norway Spruce Plantation of Lajim

Region

Farhad Ghasemi Aghbash1, Seyed Gholam Ali Jalali2, Vahid Hosseini3 and Seyed
Mohsen Hosseini4

Abstract
The decomposition of leaf litter has important in the ecosystem level through regulating

buildup of soil organic matter, regulating of nutrient for plant growth and influencing the
flux of Co2 from the soil. Several studies have introduced Home-field advantage (HFA) as
an index for indicating more rapidly decomposition process of litter in its own site.  In the
present study, beech and alder sites and Norway spruce plantation of lajim region were
selected for testing the hypothesis that decomposition of litter in its own sites is happening
more rapidly. Decomposition process was treated for 400 days using litterbag technique.
The findings of this study showed that decomposition process to 180 days, the index
significantly was negative (-12.96) for beech and alder in their sites but with passing time
and simultaneously enhancement of soil biota activity, it was positively increased (27.36).
Whereas this index was initially positive for beech and Norway spruce (54.67) and also for
alder and Norway spruce (34.58). Then reached at maximum rate after 180 days. The
obtained results confirmed that the decomposition process of litter was more rapidly in its
own site. Therefore according to the role and importance of Home-field advantage, we can
propose Norway spruce in mixed plantations of beech.

Keywords: Decomposition, Litterbag technique, Soil biota, Home-field advantage, Lajim
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