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کاشت هاي دستدر توده)Boiss.Acer velutinum(رویش قطري افرا پلت 
)کلاي ساريمنطقه پهنه:مطالعه موردي(مازندران

2و محمدرضا پورمجیدیان2، حمید جلیلوند1گودرز کیانی

چکیده
اي بـه مسـاحت   هاي دست کاشت مازندران، تودهپلت در تودهبه منظور تعیین رویش قطري گونه افرا

اصله درخت24در کل توده تعداد.ب و آماربرداري صددرصد انجام شدهکتار در نهالستان تلوکلا انتخا9/4
بررسی رویش قطري با روش مـایر صـورت   . تهیه شدهاي رویشینمونهآنها و ازبه صورت تصادفی انتخاب

نتایج این تحقیق نشان داد کـه متوسـط   . محاسبه و تعیین شدبین متغیرهاي کمی رویش،پذیرفت و روابط 
سـیلو در  4/145متر و میلی36/8و موجودي سرپاي فعلی توده مورد مطالعه به ترتیب سالانهرویش قطري 

.باشدهکتار می

افرا پلت، پهنه کلا، روش مایر، رویش قطري، موجودي سرپا: کلیديهاي واژه

مقدمه
در سطح پلت گونه افرا کاري باجنگل

اي جنگلی مخروبه انجام هعرصهوسیعی از
وپراکندهبه طور هاکارياین جنگل. شده است

گرفته هایی کم و بیش بزرگ صورتهلکدر
. )1(است 

، ترین گونه جنس افراترین و اقتصاديمهم
ارزش باهاياین گونه از گونه. باشدافراپلت می

کهشود،هاي شمال ایران محسوب میجنگل
را به هاجنگلاین از حجمدرصد7/7حدود 

در خانواده افرا. )2(خود اختصاص داده است
و ینواحی گرمسیري، گرمسیري کوهستان

ولی افراپلت،انتشار داردیگرمسیري شمال
)Boiss.Acer velutinum(تا از آستارا

هاي قفقاز تا جنگلاز شمال و گلیداغی
).13(یافته استگسترش

،داريجنگلهايریزي در شیوهاساس برنامه
و تعیین مقدار رویشتعیین مقدار برداشت،

ها پیش سالاز.)4(باشدحجم محصول می
محققان و دانشمندان علوم جنگل به فکر 

،ساريدانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی،کارشناسی ارشددانش آموخته -1
)mirzanooriasa@yahoo.com:نویسنده مسوول(

ساري، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی دانشیار-2
19/8/91: تاریخ پذیرش15/7/90: تاریخ دریافت

ساريطبیعیمنابعوکشاورزيعلومدانشگاه
رانیايهاجنگلیشناسبوم
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رآورد تري براي بکم هزینههاي آسانتر وروش
قبیل از این.هاي جنگلی بودندرویش توده

پیشنهادي مایر درمطالعات می توان به روش 
گیري رویش ازهکه روش اند1942سال 

اشاره کرد سنج بود،سالوسیله  متهحجمی به
ترین فواید این روش این است که از مهم.)15(

گیري ازهدرخت تنها با یک انده رویش گذشت
آید و در نتیجه به دست میدر آخر یک دوره

و یا در چندین دوره سالانهبرداري هزینه آمار
گر وجود دارد به طور قابل هاي دیکه در روش

.یابدکاهش میاي ملاحظه
ي تعیین رویش براتحقیقات بسیاري

ثیر عوامل محیطی و هاي مختلف و تأگونه
هاي رویشی و حلقهغیرمحیطی بر رویش

دلیل بهکههها در جهان انجام شدگونه
هاي حوزه محدود بودن این گونه در جنگل

لعه روي این گونه مطاخزر، در سایر نقاط دنیا
.استتعیین رویش صورت نگرفته

تولید ،دانمارکیمحققینطبق نظر
که از نظر چناري براي افراي شبهبیشینه

شناسی شبیه افراپلت است خصوصیات جنگل
19تواندو میافتدسالگی اتفاق می50در 

در سال چوب تولید نمایدمترمکعب در هکتار 
امع تجدید حیات روي جودر تحقیقی که). 1(

جمله افراي شبه از (گونه درختینه یافته
بین ،انجام شدوري چک در جمه)چناري

گونه افراي شبه و رویش قطريمیانگین ارتفاع
تجدید خیزهاي حاصلروي خاكکه چناري

با میزان گستردگی تاجحیات یافته بود،
ثاقب ).10(همبستگی زیادي بدست آمد 

در جنگل خیرودکنار)14(طالبی 

درافرا پلت راسالانهمتوسط رویش قطري 
پدیده کارستیک، دره، یال و هايگاهگسترش

متر میلی2/5و 4،2/5،6/5دامنه به ترتیب 
یسرمنطقه ودر، )8(زادهحسین.به نمودمحاس

در متر میلی6/3خت را رویش قطري این در
در ،)9(خورنکه . محاسبه کردسال 
ش قطري هاي شرق مازندران مقدار رویجنگل
به ترتیب، میانه و بالاحد ارتفاعی پایینرا در 

.محاسبه کردمترمیلی79/4و33/4، 30/4
رویش قطري سالانه این ) 5(فلاح نیا و رفیقی 

گونه را در جنگل شصت کلاته گرگان در 
متر به 2×2، 5/1×1،5/1×1فواصل کاشت 

.محاسبه نمودند4/5و 3/4، 25/3ترتیب 
گیري رویش قطري اندازه،ف از این بررسیهد

تعیین میزان با استفاده از روش مایر و
پلت افراکاشتدستموجودي فعلی در توده

.بود)ساري(ي پهنه کلا در نهالستان تلوکلا

هاروشمواد و
در نهالستان تلوکلا با مطالعهموردتوده
در طول جغرافیائی شرقیهکتار 9/4مساحت 

و عرض 53°06´23"تا 06°53´14"
27´20"تا 36°27´07"جغرافیائی شمالی 

و 90کمینه ارتفاع .اقع شده استو°36
.باشدمتر از سطح دریا می220آن بیشینه

در دمادهد که متوسط ساله نشان می20آمار 
4/25مربوط به مرداد ماه باترین ماه سال گرم

سردترین ماه سال گراد و متوسطدرجه سانتی
گراد درجه سانتی2/7اسفند ماه بامربوط به 

848حدود سالانهمتوسط بارندگی .است
اقلیم منطقه با استفاده از . باشدمتر میمیلی
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محسوب معتدلروش آمبرژه از نوع مرطوب
از نوع مارن، سنگ مادر.)Q=113(شودمی

به دوران سوم و مربوطیسنگ آهکاسهم
راندزین، لایه تیپ خاك. استزمین شناسی
سنگیناًنسبتدر بالابافت خاكسطحی لومی،

این .باشدمیسنگین،و در عمق زیرین
صورت گرفته، 1364کاري در سال جنگل

هاي دو متر و توسط نهال3×2فاصله کاشت 
.)3(ساله انجام شده است

و صد شدآماربرداري صد در تودهابتدا
تفاع کالیپر در ارها با استفاده از تمام پایهقطر

براي تهیه .گیري شدبرابر سینه اندازه
اصله 24تعداد ،هاي رویشی از درختاننمونه

درخت به صورت تصادفی انتخاب و از آنها 
شبکه مستطیل (. هاي رویشی تهیه شدنمونه

گیري فاکتورهاي اندازه.)متر50×80به ابعاد
در قطعات نمونه به شرح رویشی مورد مطالعه

: زیر انجام شد
درخت به عنوان درختان شاهد دوانتخاب - 1

ترین درخت به نزدیک(در هر قطعه نمونه
مرکز قطعه نمونه و قطورترین درخت در 

.)داخل قطعه نمونه
سنج از هاي رویش با مته سالنمونهگرفتن- 2

ارتفاع برابر سینه و درختان شاهد در
. درجهت شمال

.پوست از همان درختانهاي نمونهگرفتن- 3
8قطورتر از کلیه درختان گیري ارتفاعاندازه- 4

با استفاده ازدر قطعات نمونهمترسانتی
.مترسنج سونتو تا دقت دسیشیب

کشیدگی و هاي آماري چولگی، همشاخص
تست پروبیت جهت تعیین پراکنش درختان در 

طبقات قطري و نرمال بودن توزیع آنها 
افزار آنالیزها در نرم. مورد استفاده قرار گرفت

SPSSها در نرم افزار و ترسیم شکلEXCEL

دو گیري قطر میانه و ارتفاع اندازه.انجام گرفت
قطري مختلف با اصله درخت در طبقات 

تنهضریب شکلرلاسکوپ براي محاسبه
) قد کشیدگی(یداري ضریب پا.صورت گرفت

متوسط ارتفاع توده بر متوسط توده از تقسیم
با قطريرویش. قطر برابر سینه بدست آمد

سال گیري رویش شعاعی ده اندازهتوجه به
و مختلفدرختان در طبقات قطري آخر

با استفاده از روابط بین موجودي سرپا 
.محاسبه شدمتغیرهاي کمی

و بحثنتایج
موجودي سرپا
افرا پلت هاي موجود درختان تعداد پایه

به جا هاي که متوسط تعداد پایهنشان داد
در هکتاراصله1351سال 20ه پس از ماند
3×2یعنی با توجه به فاصله کاشت .باشدمی

هاي کاشته درصد تعداد نهال19تقریباً متر،
د نرقابت و عوامل دیگر ماندر اثر شده اولیه 

.اندهو غیره حذف شدباد، طوفان، برف
82/14ر کل توده دمیانگین قطر برابر سینه

و هاي پروبیتمتر بود و بررسیسانتی
کشیدگی آماري چولگی و همهايشاخص

که پراکنش درختان در طبقات نشان داد
رغم تلفات و حذف تعدادي از علیقطري 

از توزیع نرمال ها در اثر حوادث طبیعیپایه
.)1شکل (نمایدمیپیروي

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
37

14
0.

13
92

.1
.2

.7
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
01

 ]
 

                               3 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1392.1.2.7.5
https://ifej.sanru.ac.ir/article-1-118-en.html


89.......................................................................................................................1392پاییز و زمستان / شماره دوم/ هاي ایران سال اولشناسی جنگلبوم

فراوانی مشاهده شده و فراوانی مورد انتظار در طبقات قطري توده- 1شکل 

کل قطر برابر سینه و ارتفاع رابطه بین 
درختان

و ارتفاع بر سینهقطر برابررسی پراکنش 
همبستگیپلتاصله از درختان افرا 92کل 
بر این اساس .)P>%5(نشان دادداري رامعنی

هاي متعددي ط بین آنها الگوبراي تعیین رواب
سهمیکه بهترین آنها الگوي،شدآزمون

سینه ، قطر برابرdکه در آن ) 2شکل(باشدمی
درخت به مترارتفاع،Hومتردرخت به سانتی

.است
برابر سینه و حجم درختانرابطه بین قطر

اصله 24(پس از محاسبه حجم درختان 
هاي مربوط به آنها به محورهاي داده) درخت

قطر رابطهترینمختصات انتقال یافت و مناسب
که در ) 3شکل (برابر سینه و حجم حاصل شد

قطر برابر Dو ) سیلو(، حجم درخت Vآن 
متوسط موجودي .باشدمی) مترسانتی(سینه 

سرپا در توده با توجه به تعداد در هکتار 
حجم -در طبقات قطري و رابطه قطردرختان 

سیلو در هکتار محاسبه 4/145، )3شکل (

.شد
رابطه بین رویش قطري با قطر برابر سینه

آماري شرط اساسی براي ساختن الگوي
بین متغیر رویش قطري با قطر برابر سینه، 
.وجود همبستگی قوي بین این دو متغیر است

با ) di(داري بین قطر برابر سینه رابطه معنی
، شکل P>%5(حاصل شد) Idi(رویش قطري 

با سالانهقطريرویشهمچنین متوسط ).4
سال گیري رویش شعاعی ده اندازهتوجه به

و با طبقات قطري مختلفرختان در دآخر
محاسبه مترمیلی36/8مایر،استفاده از روش 

.شد
رابطه قطر برابر سینه و ضریب شکل

بر پایه اطلاعات جمع آوري شده از 
درختان مورد مطالعه این ضریب بطور متوسط 

محاسبات به عمل آمده نشان داد . بود50/0
با قطر برابر سینه درختان)F(که ضریب شکل 

)d(داري رابطه معنی)5%<P ( را نشان
.)5شکل (دهد می

فراوانی مشاهده شده

مورد انتظارفراوانی 
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تودهابر نقاط رابطه قطر برابر سینه و ارتفاع- 2شکل 

3025201510
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سینه و حجم تودهرابطه قطر برابر- 3شکل 

3025201510
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با قطر برابر سینهقطري رابطه رویش - 4شکل 

3025201510
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رابطه قطر برابر سینه با ضریب شکل تنه- 5شکل 

.با خط بریده از طرفین خط ممتد رگرسیون ترسیم شده است%5حدود اطمینان در سطح 

)h/d(نسبت ارتفاع کل به قطر برابر سینه
این ضریب راهنماي بسیار مفیدي براي 
تعیین زمان مناسب تنک کردن و همچنین 

.ضاوت درمورد ثبات توده جنگلی استق
تر باشد، این ضریب پایینهرچه میزان

شتر میزان پایداري توده در مقابل باد و برف بی
).1جدول (خواهد بود

طبق اطلاعات بدست آمده از توده افرا
dنسبتپلت و محاسبات انجام گرفته، 

h بطور
48/112متوسط براي همه درختان افراپلت

هش قطر، و مشاهده شد که با کادست آمدبه
تر افزایش این نسبت در درختان ضعیف

توده خیلی ناپایدار 1با توجه به جدول.یابدمی
.است

H= 4818/3 d 5582/0 R2= 87/0
V=0/0108e0/1606D R2= 94/0

Idi= 0254/0 di +0/3491 R2=0/77F= 0103/0 d +0/3021 R2=0/80

)سانتی متر(قطر برابر سینه 

ل 
ع ک
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)
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میزان پایداري توده یا تک درخت- 1جدول 
فضاي باز روئیدهدرخت در پایدارناپایدارخیلی ناپایدارمیزان پایداري

مقدار ضریب 
d

h100>100-8080<40<

.1987به نقل از بوش و هاس )10(نمیرانیان: مأخذ

یی بین قطر و در این توده همبستگی بالا
د و با افزایش قطر، حاصل شرویش قطري 

به . میزان رویش قطري نیز سیر صعودي داشت
دلیل جوان بودن توده، رویش قطري همبستگی 
مثبتی با افزایش قطر نشان داد، در صورتی که 
با زیاد شدن سن و افزایش قطر، رویش قطري 

، 9،12(کند در رابطه با قطر کاهش پیدا می
د با ریشه اي است نورپسنافرا پلت گونه).14

ی مناسب و ا زهکشبدوانی عمیق و طالب خاك 
نقاط جنگل تا رطوبت کافی، که در بیشتر

هاي ارتفاعات بالا به صورت انفرادي  و یا گروه
درختان افرا ). 14(کوچک، انتشار یافته است 

هاي اولیه از رویش قطري بیشتري پلت در سال
صورت وجود نور رویش قطري برخوردارند و در 

). 10،14(یابدافزایش می
در منطقه خیررودکنار متوسط رویش قطري 

منطقه ، در)14(متر میلی9/4این گونه، سالانه
هاي بخش و در جنگل) 8(متر میلی63/3ویسر 

متر گزارش شده میلی7/4رود، دو نکاء ظالم
، متوسط رویش قطري در این تحقیق).9(است 
متر میلی36/8افرا پلت در منطقه سالانه

هاي طبیعی بدست آمد، که در مقایسه با توده
به نظر . باشدقابل ملاحظه بوده و بیشتر می

وابسته به در میزان رویشرسد تفاوت می
مطالعات . یط رویشگاهی و یا اقلیمی باشدشرا

هاي انجام گرفته روي این گونه در جنگل
طبیعی با شرایط متفاوتی از نظر رویشگاهی با 

شرایط . منطقه مورد مطالعه صورت گرفته است
رویشگاهی مناسب در منطقه مورد مطالعه نظیر 

رطوبت عمق خاك جهت ریشه دوانی این گونه،
هموار بودن عرصه (، شرایط توپوگرافی مناسب
کاري به و همچنین محصور بودن جنگل) کاشت

وب و کاغذ در محدوده کارخانه چدلیل اینکه 
از لحاظ دخالت انسان و مازندران قرار گرفته،

ورود دام به عرصه جلوگیري شده و در مجموع 
وجود این شرایط زمینه را براي رشد مطلوب 

گونه که در همان. این گونه فراهم نموده است
داري در اختلاف معنی) 9(مطالعات خورنکه 

هاي مورد یشگاهرویش قطري افراپلت بین رو
مطالعه این گونه در سه حد ارتفاعی در 

طوري هب. ان مشاهده شدهاي شرق مازندرجنگل
هاي ارتفاعی پائین به دلیل وجود که در دامنه

گاوسرا و کوبیدگی زیاد خاك کاهش 
داري در رویش قطري این گونه مشاهده معنی

در مطالعاتنیز )7(گرادوسکی و توماس .شد
ژن خاك را فسفر و نیتروخود در کانادا کمبود

گذار در کاهش رویش تأثیربه عنوان عوامل
.گونه افراي قندي معرفی نمودندقطري

در صورت اجراي عملیات پرورشی در 
کردن و تنک کردن، ها مانند آزادکاريجنگل

توان میزان تولید چوب را هرس و غیره می
رویشگاه تا حد خیزي بسته به درجه حاصل

نتایج پایداري نشان داد ). 6(زیادي افزایش داد 
که در درختان با قطر کمتر میزان ضریب 
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دهنده ه نشانــود کــششتر میــداري بیــپای
ناپایداري درختان این توده در مقابل عوامل 

3×2فاصله کاشت درختان . نامساعد جوي است
هاي کاريمتر است، که اگر این فاصله در جنگل

ود، احتمالاً میزان پایداري تودة ي زیادتر شبعد
تأثیر در دست کاشت بیشتر خواهد شد، که بی

تناسب بین رویش قطري و ارتفاعی در سنین 
.مختلف نخواهد بود

هاي هاي بومی جنگلافرا پلت از گونه
رود و در مقایسه باشمال کشور به شمار می

هاي غیر بومی نظیر سوزنی برگان، دیگر گونه
بهگیري را کاري با آن موفقیت چشمجنگل

دنبال خواهد داشت، زیرا این گونه علاوه بر 
اي تواند تولید چوب قابل ملاحظهاینکه می

خیزي داشته باشد، مشکلات کاهش حاصل
وزنی برگ غیر سهايکاريرویشگاه در جنگل

تواند به درجه و حتی میبومی را نداشته
.خیزي رویشگاه بیفزایدحاصل

تشکر و قدردانی
این تحقیق با حمایت صنایع چوب و کاغذ 
مازندران به انجام رسیده است که بدین وسیله 

. یمداندریغشان میخود را قدردان حمایت بی
محمودي، پرویز... همچنین از آقایان بیت ا

گرائی، امین وثوقیان، کامران عادلی و عبدالرضا 
صحرایی نادري بخاطر همکاري در عملیات 
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Diameter Increment of Maple Tree (Acer velutinum Boiss.) in
Plantations in Mazandaran (Case Study: Pahnekola Region)

Goodarz Kiani1, Hamid Jalilvand2 and Mohammad Reza Pourmajidian2

Abstract
In order to investigation the diameter increment of maple tree (Acer velutinum

Boiss.) plantations in Mazandaran province, 4.9 hectares of the planted stands in
Talokola nursery were selected. A total of 24 trees were randomly selected and
increment core were prepared. Calculation of diameter increment was done using
meyer,s method. Relationship between incremental quantitative variables was revealed.
The results showed that mean annual increment of diameter and stand product of the
maple tree in considerable stand was 8.36 mm and 145.4 silve.h-1 respectively.

Keywords: Maple Tree, Pahnekola, Meyer,s method, Diameter Increment
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