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اري دکتر دهاي جنگل در سري یک طرح جنگلتعیین رویش حجمی توده
، گرگاننیابهرام

3حیدري... حشمت او2محمدهادي معیري، 1نیشتمان حاتمی

چکیده
داري هاي جنگلهاي جنگلی براي برآورد امکان برداشت سالانه در طرحمحاسبه رویش حجمی توده

تر داري دکهاي اصلی سري یک طرح جنگلرویش گونهبمنظور محاسبه میزان . رسدضروري به نظر می
- ممرز، ممرز-بندي و به چهار پهنه راشپهنههاي درختیتیپبراساس سطح نیا، ابتدا این جنگل بهرام

، با روش )اي شکل ده آريدایره(پلات 140بندي شد و سپس تعداد ممرز و آمیخته تقسیم- انجیلی، انجیلی
استفاده با. شدها آماربرداري در مجموع پهنه) متر300×400شبکه (سیستماتیک با - برداري تصادفینهنمو

جهت ، در)نمونه در هر پلات2- 3(برداري مقاطع رویشی از تنه درختان شاهد سنج، نمونهاز مته سال
ا روش مایر محاسبه هاي اصلی برویش حجمی گونه. انجام شددرخت419از شمال و در قطر برابر سینه

هاي در گونه) Iv(و رویش حجمی ) d(ضریب همبستگی تشکیل شده میان متغیر قطر برابر سینه . شد
. داري وجود داردنشان داد که از نظر آماري میان این متغیرها همبستگی قوي و معنیمذکور

تهلاکجنگل شصتانجیلی،ممرز،،راشبندي، رویش حجمی، پهنه: هاي کلیديواژه

مقدمه
هاي شمال ایران که بطور عمده روي جنگل

اند به لحاظ هاي شمالی البرز واقع شدهدامنه
هاي ممتاز خود از جمله تنوع زیستی ویژگی

. از اهمیت زیادي برخوردار هستند) فون و فلور(
بر همین اساس مطالعه تحول این جوامع 

تواندجنگلی و بررسی وضعیت رویشی آنها می
هاي ریزان و مدیران اجرایی طرحبه برنامه

داري کمک نماید تا با شناخت بهتر ازجنگل
ها نسبت به تدوین روند تکامل این توده

). 4(ها و اجراي آنها اقدام نمایند برنامه
هاي علمی، ریزيمتخصصان جنگل باید با برنامه

ها اطلاع لازم از میزان موجودي و رویش جنگل
برداري اصولی از این سرمایه بمنظور بهره

تعیین ). 9(دست آورند هطبیعی و ملی را ب
هاي ها و گونهدقیق رویش قطري و حجمی توده

)nishtmanhatami@yahoo.com: نویسنده مسوول(،دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان،دانش آموخته کارشناسی ارشد-1
یعی گرگاندانشگاه علوم کشاورزي و منابع طب،دانشیار و استادیار-3و 2

2/6/92:تاریخ پذیرش18/9/91:تاریخ دریافت

ساريطبیعیمنابعوکشاورزيعلومدانشگاه
رانیايهاجنگلیشناسبوم
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برداري هاي شمال در امر بهرهاصلی جنگل
ها و نیز بهینه و در نتیجه پایداري این جنگل

کسب بالاترین درآمد ممکن توسط مالک 
جی و مطالعات خار. جنگل امري بدیهی است

داخلی فراوانی درباره رویش قطري و حجمی 
هاي جنگلی و نیز هاي درختی و تودهگونه

ثر بر رویش و نیز استفاده از این ؤعوامل م
پارامتر براي تحقیقات مختلف وجود دارد ولی 
در این تحقیق به دلیل پرداختن به تعیین 

هاي جنگلی و رویش و میزان آن در توده
دهنده جنگل از مواردي هاي اصلی تشکیل گونه

اند به اختصار نام که به این مهم اشاره کرده
.شودبرده می

گیري رویش ، در اندازه)3(اصلی و اتر 
هاي جنگل در سري پاتم رویش حجمی گونه

: مورد بررسی را به صورت ذیل به دست آوردند
، 001/1، انجیلی 749/2، ممرز 784/1راش 

سیلو 049/1ها نهو سایر گو365/0خرمندي 
در هکتار در سال، که با مقایسه این مقدار 

هاي مشابه در اروپا، رویش با رویش جنگل
. استخیزي سري پاتم رضایت بخش بودهحاصل

، در تحقیق خود با عنوان تعیین )5(ابراهیمی، 
) ممرز(هاي مهم جنگلی رویش قطري گونه

استان مازندران، میانگین رویش حجمی سالانه 
ه سیلو در هکتار و در سال ب6/1ن گونه را ای

هاي ، در جنگل)1(عباسلو. دست آورده است
، نتایج زیر را در )آذربایجان شرقی(ارسباران 

ها بدست آورده مورد رویش حجمی این گونه
، گیلاس 94/0، ممرز 8/0بلوط سیاه : است

سیلو در هکتار 94/0بلوط سفید و8/0وحشی 
، در منطقه )20(و همکاران پور سیاهی. در سال

اسالم اقدام به تعیین رویش قطري و حجمی 

گونه راش و اطلاعات مورد نیاز کمی و کیفی 
47/3آن نمودند و میزان رویش حجمی راش را 

. اندسیلو در هکتار در سال بدست آورده
، رویش راش در )15(میربادین و شهریاري 

ند که منطقه مازندران را مورد ارزیابی قرار داد
سیلو 24/3میانگین رویش حجمی در هکتار را 

خوش اخلاق . دست آوردنده در هکتار در سال ب
حوزه 16، در بررسی سري )11(و همکاران 

جنگلی شفارود در گیلان و تعیین رویش 
حجمی سالانه آن، رویش حجمی متوسط را 

مکعب در هکتار در سري مذکور بدست متر9/9
، در بررسی )2(اران امینی و همک. اندآورده

درختان هاي رویش قطريالگوسانیمیزان هم
اصله درخت راش را در 30راش خزر تعداد 

خال هاي قطري مختلف در جنگل هفتکلاس
در این . اندساري قطع و مورد بررسی قرار داده

تحقیق رابطه سن با تغییرات رویش شعاعی به 
اساس نتایج ریاضی درآمده که برالگوصورت 

رویش هر درخت در الگواولیه آن روند و 
کند و باید در هاي حیاتی آن تغییر میدوره

هاي جداگانه مورد مطالعات به صورت گروه
بیشینهدر این بررسی . بررسی قرار گیرند

هاي میانگین رویش قطري درخت راش در گروه
. متر بدست آمده استمیلی4/5مختلف سنی 

ر تحقیقی تحت ، د)6(و همکاران گاردینگن 
هاي تنظیم محصول براي عنوان ارزیابی گزینه

رشد بیشینههاي اولیه تاپاجوس برزیل، جنگل
33/0حجمی تجارتی را براي این جنگل برابر 

بینی پیشدر سالمتر مکعب در هکتار
در تعیین ، )21(و همکاران سیلوا . اندکرده

رویش قطري و الگوي رویش براي تک درختان 
در آمازون مرکزي در برزیل، با رشد کرده
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درخت به شکل تصادفی در 300انتخاب 
هاي مختلف توپوگرافی و قطري، رویش کلاسه

درخت را تعیین 272قطري متوسط سالانه 
نمودند که میزان رویش قطري متوسط سالانه 

4/11تا 48/0براي این درختان در دامنه بین 
، در )14(همکاران و ماتیو .متر قرار داشتمیلی

هاي هاي جنگلی در جنگلبررسی رویش گونه
سیبري و محاسبه آن بین رویش و شرایط 

. اندرویشگاهی ارتباط مستقیم بدست آورده
، در تحقیق خود با عنوان )16(میرکاظمی 

تعیین میزان رویش قطري گونه مهم جنگلی 
، )بلوط بلند مازو(منطقه گرگان و گنبد 

ی سالانه این گونه را میانگین رویش حجم
. سیلو در هکتار در سال بدست آورد413/1

، متوسط رویش حجمی سالانه براي )7(غلامی 
هاي راش، ممرز، انجیلی، افرا و سایر گونه
ها را در سه پارسل سري دو جنگل شصت گونه

81/0، 68/0، 20/2، 64/2: کلاته بترتیب برابر با
وع سیلو در هکتار در سال و مجم53/0و 

سیلو در هکتار در سال برآورد 86/6رویش را 
، در تحقیقی تحت عنوان )10(خورنکه . نمود

تعیین رویش قطري گونه افرا پلت در 
هاي شرق مازندران، از طبقات قطري جنگل

اصله 12-15متر تعداد سانتی) 100-10(
درخت افرا از هر طبقه براي تهیه نمونه رویشی 

نمونه 252تعداد انتخاب کرده و در نتیجه 
سنج تهیه و رویشی با استفاده از مته سال

رویش قطري و حجمی این گونه از طریق روش 
مایر محاسبه شده است که در نتیجه رویش 

سیلو در هکتار در 066/0حجمی این گونه برابر 
و همکاران مشتاق .آمده استدستهبسال 

اي که در ارتباط بین رویش در مطالعه، )17(

سالانه راش شرقی و عوامل محیطی در قطري
هاي شمال ایران انجام گرفته است نشان جنگل

اند که عامل ارتفاع از سطح دریا تـأثیر داده
که فراوانی در میزان رویش قطري دارد بطوري

با افزایش ارتفاع از میزان رویش متوسط قطري 
یک ،)12(و همکاران لوئیس .شودکاسته می

هاي ه درخت را براي جنگلرویش سالانالگوي
کاج دریایی در پرتغال استفاده نموده که درآن 

وارد الگونرخ بقاء و رشد متفاوت درخت را در
سپس شدت تنک کردن و زمان شروع . کردند

مورد بررسی قرار داده ،الگوهاي آن را در فرمول
کردهاي رشد در دو شیوه و در نهایت عمل

. متفاوت و متمایز آزمایش شدند
ریزي با توجه به اینکه در هر نوع برنامه

برداري از جنگل و کنترل و تنظیم براي بهره
جنگل، آگاهی از میزان دقیق رویش، امري 
بدیهی است و نیز میزان رویش یکی از 
متغیرهاي مهم براي محاسبه امکان برداشت 
جنگل است، هدف این تحقیق برآورد میزان 

جنگلیکسريهاي اصلیرویش گونه
.بودپژوهشی دکتر بهرام نیا-آموزشی

هامواد و روش
منطقه مورد مطالعه

سري یک جنگل آموزشی و پژوهشی دکتر 
در حوزه استحفاظی ) شصت کلاته(بهرام نیا 

اداره کل منابع طبیعی استان گلستان و در 
بانی نوچمن و اداره منابع محدوده سرجنگل

هشتله در فاصطبیعی شهرستان گرگان و
کیلومتري جنوب غربی شهرستان گرگان واقع 

هاي سري یک ناحیه طرح جنگل.شده است
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شمالی عرض 36˚43'27˝تا 36˚48'6˝بین 
54˚21'57˝تا 54˚21'26˝جغرافیایی و 

شکل(جغرافیایی قرار گرفته است شرقیطول
ل ـنگـرقی جــال شـري در شمــن سـای). 1

متر 995رتا مت210کلاته و در ارتفاع شصت
اي جنگل مذکور داراي اقلیم مدیترانه. قرار دارد

در . گرم و مرطوب با آب و هواي معتدل است
-جنگل سري یک سه جامعه غالب انجیلی

وجود بلوطستان و راشستان -آزاد،ممرزستان
داري در این تاکنون دو دوره طرح جنگل. دارد

).19(است شدهسري انجام 

جغرافیایی منطقه مورد مطالعهموقعیت - 1شکل 

پژوهشروش 
براي تعیین رویش درختان اصلی و 

بندي تیپجنگل در این سري،هايتوده
اساس تراکم بندي آنها برو سپس پهنههاپارسل

پس ). 13(ها انجام شد نسبی سطح مقطع گونه
هاي موجود در سري با بندي پلاتاز تیپ

ها هاي پلاتد تیپها، تعداخلاصه کردن داده
هایی که محدودتر شده و همچنین با ادغام تیپ

هاي مساحت کوچکتري دارند تیپ نهایی پارسل

هاي دهنده سري مشخص و پارسلتشکیل
هاي مورد نظر را تشکیل داراي تیپ مشابه پهنه

که جنگل سري یکبنديتیپدر این . اندداده
ر ها در هگونه) درصد(اساس ترکیب نسبی بر

با توجه ،)13(تعیین شده است ) پارسل(توده 
هاي درختی و اختلاط آنها با به اینکه گونه

ارتفاع از سطح (توجه به شرایط زیستگاهی 
در سطح جنگل ) نوع خاكجهت،شیب،دریا،

این جنگل،بنديیابند، لذا در پهنهاستقرار می
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. بصورت غیرمستقیم اعمال شده استعوامل
چهار تیپ تشخیص داده شده در کهيطوربه

چهار لایه ارتفاعی که شرایط محیطی تغییر 
سري یک به اًنهایت.اندشدهمستقر ،کرده است

- انجیلی، انجیلی-ممرز، ممرز- پهنه راشچهار
بندي شد تا امکان ممرز و آمیخته تقسیم

ها در محاسبه رویش حجمی دقیق گونه
هستند فراهم ها هایی که معرف آن گونهپهنه
بندي نقشه پهنهGISسپس در محیط . شود

برداري مقاطع نمونهبراي.شدسري یک تهیه 

شاهد با توجه به آماربرداري درختان رویشی 
قبلی موجودي جنگل و موجود بودن شبکه 

، زیاد بودن )19(،)200×150(آماربرداري 
آري 10پلات 140ها، تعداد تعداد پلات

400×300فواصل (ر دبصورت یک در میان 
،سیســتماتیک- تصــادفیورت ـبص) متر

گیري رویش شعاعی و قطري هت اندازهــج
درختان اصلی در جنگل مورد مطالعه، انجام 

).2شکل(شد 

نقشه پراکنش نقاط مطالعاتی- 2شکل

هاي محاسبات رویش درختان و توده
ه از متاستفادهابمایر اساس روش جنگل بر

مطابق این روش، در هر .سنج انجام شدسال
درخت 3- 2هاي مورد نظر تعداد یک از پلات

درخت به مرکز تریننزدیککه شاهدعنوانبه
انتخاب و براي باشد معیار و قطورترین آنها می

محاسبه رویش آنها با استفاده از مته سال 
جهت کم . )23(شدتهیه 2نمونه رویشی1سنج

1- Increment Borer 2- Increment Core
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حذف عوامل ناخواسته مانند وکردن خطاها
ها از محل قطرنمونه،تأثیر جهت جغرافیایی

برابر سینه درختان و به طرف مرکز قطعه 
در مرحله بعد . نمونه در جهت شمال تهیه شد

هاي رویشی از سازي حلقهمنظور واضحبه
خلها در داو نمونهشدسنباده استفاده 

میکروسکوپوهاي چوبی در زیر الکترمحافظ
قرار گرفت و 10Xبزرگنمایی با ) کولاریبین(

سیله وبه ساله رویش شعاعی در دوره ده
گیري و نهایتاً رویش کولیس دیجیتالی اندازه

با توجه به .قطري در این دوره محاسبه شد
اینکه در این تحقیق از روش مایر براي تعیین 
رویش استفاده شده است و از مواردي چون 

رویش ،شوداستفاده نمیدیسک و آنالیز تنه
بررسی ها در دوره ده سال گذشته مورد گونه

در مرحله بعد براي .)23(گیرد قرار می
متر محاسبه رویش حجمی در اثر یک سانتی

رویش قطري، از جدول تاریف تهیه شده از 
بدین . شداستفاده 1386آماربرداري سال 

منظور ابتدا براي هر گونه در سري یک تاریف 
گونه در هر طبقه قطري و سپس اختلاف آن

حجم با استفاده از اختلاف تاریف دو طبقه 
متوالی محاسبه و با مجموع اختلاف حجم دو 
طبقه متوالی و تقسیم آن بر دو، اختلاف حجم 

دست آمده و سپس از تقسیم ه اصلاح شده ب
اختلاف حجم اصلاح شده بر فاصله طبقات 

می در اثر رویش حج) مترپنج سانتی(قطري 
متر رویش قطري هر گونه در هر یک سانتی

براي تعیین رویش . شدطبقه قطري محاسبه 
هاي موجود در سري هاي اصلی در پهنهگونه

اصله درخت419تعداد یک مجموعاً
ها در کل که تعداد نمونهشدبرداري نمونه

تلف به تفکیک در هاي مخسري و در پهنه
.استشدهآورده1جدول 

هاي مختلفگیري شده براي تعیین رویش در سري و پهنههاي اندازهتعداد نمونه-1جدول 

براي محاسبه رویش قطري سالانه در 
هاي مختلف با استفاده از قطر با پوست در گونه

رویش سالانه قطر وهاxدر محور نصف دوره 
و شدهابر نقاط ترسیم ا هyبا پوست در محور 

با معادلات رگرسیونی مختلف برازش شده و
، ضریب تعیین )R2(توجه به ضریب تعیین

Fدار بودن آزمون و معنی)R2adj(تعدیل شده

.)7،18،23(انتخاب شد)1(معادله ، )8(
)1(I=ax2+bx+c

برابر با قطر برابر سینه ،xکه در این معادله 
برابر با رویش قطري سالانه ،I،)مترسانتی(
. باشنده میضرایب معادلc ،b،aو) مترسانتی(

جمع کل توسکابلوطافراانجیلیممرزراشتیپ رویشگاه
17-91361921ممرز-راش
--302517-انجیلی-ممرز

2519232211-ممرز-انجیلی
319-158-آمیخته

9110671615337419جمع سري
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سپس رویش حجمی سالانه هر گونه و کل 
. رویش حجمی سالانه توده جنگل محاسبه شد

محاسبه رویش حجمی سالانه هر درخت در 
ضرب مقدار رویش هر طبقه قطري، از حاصل

متر رویش قطري هر حجمی در اثر یک سانتی
طبقه قطري در مقدار رویش قطري سالانه هر 

رویش درخت در آن طبقه انجام شد و کل
حجمی سالانه در هر طبقه قطري از 

ضرب رویش حجمی سالانه هر درخت حاصل
در هر طبقه قطري در تعداد درختان هر طبقه 

براي تعیین چنین هم. شدقطري محاسبه 
رابطه بین قطر برابر سینه و رویش حجمی

با توجه به ضریب پس از تشکیل ابر نقاط،
، ضریب تعیین تعدیل شده)R2(تعیین 

)R2adj(،جذر میانگین مربعات مقدارترینکم
، )F)8دار بودن آزمون و معنیRMSE1خطا

شد محاسبه 2طبق معادله معادله مناسب 
)9،18(:
)2(IV=ad2+bd+c،

، برابر با ضرایب ثابت a ,b ,cکه در این معادله
سیلو در (برابر با رویش حجمی ، IVو متغیر 

نیز قطر برابر سینه dو ) در سالهکتار
کید بر أاین ضرایب با ت.باشدمی) مترسانتی(

. ندشدداري استخراج مناسب بودن سطح معنی

و بحثنتایج
و 3بندي سري یک در شکل نقشه پهنه

نشان داده شده 2هر پهنه در جدول ساحتم
لی ـاي اصـهونهـمی گـجـش حـروی. تـــاس

نشان داده شده 3در جدول دهنده تشکیل
.ستا

بندي سري یکنقشه پهنه- 3شکل 

خطاانحراف معیار-1
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در سري یکهاي مورد مطالعهمشخصات پهنه-2جدول

هاي مختلفدر پهنه) سیلو در هکتار(هاگونهرویش حجمی سالانه- 3جدول 

شود مشاهده می3در جدول کهطورنهما
ممرز - رویش حجمی گونه راش در پهنه راش

سیلو 67/3که معرف وجود راش است برابر با 
گونه ممرز رویش حجمی . باشددر هکتار می

سیلو در 08/1کمینههاي مختلف بیندر پهنه
سیلو در 57/3بیشینهتا ) پهنه آمیخته(هکتار 

. متفاوت است) ممرز- پهنه انجیلی(هکتار 
98/1برابر با سريرویش حجمی این گونه در 

رویش .باشدو در هکتار در سال میسیل
ضرب متوسطحاصلحجمی برآورد شده از 

رویش حجمی یک درخت در هر طبقه قطري 
. آن طبقه بدست آمده استدر تعداد درختان 

رغم بیشتر بودن متوسط رویش لذا علی
-حجمی یک درخت ممرز در تیپ ممرز

ممرز، بیشتر - انجیلی نسبت به تیپ انجیلی
بودن رویش حجمی کل ممرز در پهنه 

ممرز به علت تفاوت در فراوانی و قطر -انجیلی

. باشدر میالذکفوقن ممرز در دو تیپ درختا
بندي لازم به ذکر است که تیپ

. هاي درختی انجام شده استاساس گونهبر
هاي ویش حجمی گونه انجیلی در پهنهر

پهنه (سیلو در هکتار 48/0کمینهمختلف بین
سیلو در هکتار 18/1بیشینهتا ) ممرز-راش

ویش ر. باشدمتغیر می) ممرز-پهنه انجیلی(
سیلو 76/0برابر با سريحجمی این گونه در 

رویش حجمی گونه . در هکتار در سال است
انجیلی و -ممرز و ممرز- هاي راشافرا در پهنه

یکسان و رویش حجمی تقریباًممرز -انجیلی
سیلو در 75/0این گونه در کل سري برابر با 

رویش حجمی گونه . هکتار در سال است
-در پهنه انجیلی23/0کمینهتوسکا بین 

در پهنه آمیخته و رویش 88/0بیشینهممرز و 
سیلو در 40/0حجمی آن در کل سري برابر با 

حجمی گونه بلوط رویش. هکتار در سال است

درصد)هکتار(مساحت پهنه
3/71363/41ممرز-راش
5/29617.3انجیلی-ممرز

42524.8ممرز-انجیلی
5/27816.25آمیخته

گونه
مجموعبلوطتوسکاافراانجیلیممرزراشپهنه

61/6-67/343/148/071/032/0ممرز-راش
58/3--88/199/071/0-انجیلی-ممرز

57/318/172/023/017/087/5-ممرز-انجیلی
88/020/175/3-08/159/0-آمیخته
67/398/176/075/040/021/077/7سري
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و در پهنه 17/0ممرز برابر -در پهنه انجیلی
آمیخته که معرف وجود بلوط در سري است 

و رویش .سیلو در هکتار است20/1برابر با 
سیلو در 21/0جمی آن در کل سري برابر با ح

در مجموع رویش حجمی .هکتار در سال است
جنگل سري یک بر طبق رویش حجمی 

سیلو در 77/7هاي موجود در سري، برابر گونه
هاي باشد که در پهنههکتار و در سال می

پهنه (سیلو در هکتار 58/3کمینهمختلف بین
یلو در هکتارس61/6بیشینهتا ) انجیلی- ممرز

معادلات . متغیر است) ممرز- پهنه راش(
با متوسط ) d(رگرسیونی بین قطر برابر سینه 

هاي مختلف در گونه)IV(رویش حجمی
با توجه به اینکه ضریب تعیین و .شدبررسی

هاي درجه الگوضریب تعیین اصلاح شده در 
ها بالاتر بوده و پراکنش الگودوم نسبت به بقیه 

جدول .ر استتنزدیکالگوبه این ابر نقاط 
هاي هاي رگرسیونی گونهالگوواریانس تجزیه

که همه ،اندآورده شده4مختلف نیز در جدول 
99هاي رگرسیونی در سطح احتمال الگو

باشند که دلیلی بر تأیید دار میدرصد معنی
الگوي.باشندهاي رگرسیونی میالگو

قطر و گرسیونی درجه دوم براي رابطه بینر
انتخاب 5ها مطابق جدول رویش حجمی گونه

توجه به همبستگی قوي بین قطر با .استشده
توان بین میو رویش حجمی ) dbh(برابر سینه 

. )9،18(طه رگرسیونی تعریف کرد دو متغیر راب
این رابطه رگرسیونی از اهمیت زیادي 

گیري قطر برابر برخوردار است زیرا با اندازه
ه رپا و با استفاده از رابطه بسینه درخت س

برداري توان بدون نمونهدست آمده زیر، می
رویشی از درخت، میزان رویش حجمی 

: هاي مذکور را محاسبه نمودگونه
IV=ad2+bd+c با مقایسه رویش حجمی

شود که هاي مطالعه شده مشخص میپهنه
ممرز بیشتر و سپس پهنه -رویش پهنه راش

رویش را دارد و دو ممرز بیشترین -انجیلی
. در یک سطح رویشی هستندقریباًپهنه دیگر ت

ها به عواملی این تغییرات رویش در سطح پهنه
، )17(ها از سطح دریا چون ارتفاع پهنه

هاي تشکیل ها، نوع گونهي رویشگاهخیزحاصل
دهنده آنها و ساختار، موجودي حجمی بستگی 

رویش حجمی سالانه سري یک جنگل . دارد
سیلو در هکتار در سال، از 77/7د مطالعه مور

متوسط رویش حجمی در جنگل پاتم به میزان 
و متوسط )3(سیلو در هکتار در سال 948/6

سه پارسل سري دو رویش حجمی در سطح
سیلو در 85/6جنگل شصت کلاته به میزان 

و از رویش حجمی بیشتر ،)7(هکتار در سال 
د گیلان حوزه جنگلی شفارو16سالانه سري 

متر مکعب در هکتار در سال 9/9به میزان 
.باشدکمتر می،)11(
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فهاي مختلواریانس روابط رگرسیونی قطر و رویش حجمی گونهتجزیهجدول - 4جدول 

رویش حجمی سالانه گونه افرا در این سري به 
هکتار از رویش حجمی سیلو در75/0میزان 

سالانه همین گونه در شرق مازندران به میزان 
و ) 10(بوده سیلو در هکتار بیشتر 066/0

معادل رویش افرا در سري دو جنگل تقریباً
سیلو در هکتار 81/0کلاته به میزان شصت

رویش حجمی سالانه گونه راش به . ، است)7(
- سیلو در هکتار در پهنه راش67/3میزان 

معادل رویش تقریباًرز جنگل سري یک مم
47/3حجمی راش در استان گیلان به میزان 

و رویش راش در جنگل ،)20(سیلو در هکتار 
سیلو در هکتار 24/3واز مازندران به میزان 

و از رویش راش در سري دو جنگل ،)15(

سیلو در هکتار 64/2شصت کلاته به میزان 
ر جنگل ناو بیشتر و کمتر از رویش راش د،)7(

)9(سیلو در هکتار 28/10اسالم به میزان 
رویش حجمی ممرز دراین سري به . باشدمی

سیلو در هکتار از رویش ممرز در 97/1میزان 
94/0آذربایجان شرقی به میزان هايجنگل

معادل اً و تقریب،)1(سیلو در هکتار بیشتر 
هاي مازندران به میزان رویش ممرز در جنگل

و از رویش ممرز در )5(در هکتار سیلو 6/1
، )7(2/2کلاته به میزان سري دو جنگل شصت

رویش حجمی سالانه گونه . باشدکمتر می
بلوط بلندمازو در این سري در پهنه آمیخته 
که معرف وجود بلوط در سري است معادل 

داريسطح معنیFمجموع مربعاتمیانگین مربعاتدرجه آزاديگونه

2013/0027/0538/211000/0رگرسیونراش
20000/0001/0باقیمانده

2007/0013/013/70000/0رگرسیونممرز
19000/0002/0باقیمانده

2011/0021/0437/90000/0رگرسیونافرا
22000/0003/0باقیمانده

2017/0035/0710/41000/0رگرسیونبلوط
14000/0006/0باقیمانده

2003/0006/0571/50000/0رگرسیونتوسکا
17000/0001/0باقیمانده

20002/00005/0530/12001/0رگرسیونانجیلی
120002/00002/0باقیمانده

R2،R2روابط رگرسیونی بین قطر و رویش حجمی و مقادیر محاسبه شده - 5جدول  adjخطايو میانگین مجذور
)طاانحراف معیار خ(مربعات

RMSEStdR2الگوگونه adjR2VIF

-=IVراش 893/1 ×10-5 d2+ 004/0 d- 047/000744/0008/0950/0955/022/22
-=IVممرز 861/1 ×10-5 d2+ 003/0 d- 033/000905/0010/0868/0881/04/8

-=IVافرا 130/1 ×10-5 d2+ 002/0 d- 022/001014/0011/0882/0892/025/9
-=IVبلوط 169/2 ×10-5 d2+ 004/0 d- 058/00185/0020/0836/0856/094/6

-=IVتوسکا 090/2 ×10-5 d2+ 003/0 d- 022/00073/0008/0839/0856/094/6
=IVانجیلی 725/2 ×10-6 d2+ 0002/0 d+ 012/000129/0001/0622/0676/008/3
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معادل اًسیلو در هکتار است که تقریب20/1
گنبد رویش بلوط بلندمازو در منطقه گرگان و 

، بیشتر از )16(سیلو در هکتار 41/1به میزان 
رویش بلوط سیاه و بلوط سفید در آذربایجان 

سیلو در 94/0و 8/0شرقی به ترتیب به میزان 
در مقایسات رویش . باشد، می)1(ر هکتا
هاي مختلف سري یک با مطالعات قبلی گونه
هاي شمال، اختلافات موجود در جنگلدر 

تواند مربوط به اختلافات در ها میرویش گونه
،محیطدماي،بارندگی،شرایط اقلیمی

اثر ،خیزي خاك و شرایط رویشگاهیحاصل
نیز و )14(این عوامل روي ژنتیک درختان

گیري و هاي مختلف نمونهمربوط به روش
هایی رویش درختان مانند روشگیري اندازه

. ، باشد)2،4(چون قطع درختان و آنالیز تنه 
ها در این تحقیق اختلاف در رویش بعضی گونه

هاي دیگر هاي مشابه در قسمتبا گونه

تر هاي شمال بخصوص در مناطق غربیجنگل
اختلاف درمیزان تواند به دلیل شمال می

طور متوسط از غرب به هببارندگی باشد که
و نیز اختلاف در ) 13(شرق کاهش یافته 

هاي مختلف در گونه) تعداد در هکتار(فراوانی 
پیشنهاد . هاي مورد مقایسه باشدجنگل

هاي مختلف در سایر شود که رویش گونهمی
گیري شود تا مناطق جنگلی شمال، اندازه

سالانه بر حسب مقدار رویش امکان برداشت 
محاسبه شده صورت گیرد و از میزان برداشت 

ها را بیشتر که تخریب و عدم پایداري جنگل
بدنبال خواهد داشت جلوگیري شود و 

هاي ها در رویشگاههمچنین این بررسی
و جهات جغرافیایی اتمتفاوت و در ارتفاع

هاي ریزيمختلف انجام گیرد و اساس برنامه
و مبناي اطلاعات و تجزیهبراجرایی 

.هاي آماري باشدتحلیل
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Volume Increment Determination of Forest Stand Types in
the District One of Dr Bahramnia Forest Management Plan,

Gorgan

Nishtman Hatami1, Mohamad Hadi Moayeri2 and Heshmatolla Heidari3

Abstract
It is necessary to calculate the volume increment for estimation of annual allowable

cut in forestry plants. In order to compute increment of main species in district one of
Dr. Bahramniaʹs forest, firstly, forest divided to four forest zonation based on basal area
ratio of tree species including Fageto-Carpinetum, Carpineto-Parroetum, Parrotio-
Carpinetum and Mixed types. Then, 140 circular plots (0.1 hectare) were sampled with
randomly-systematic method (300×400 meter network) in the study area. Using
increment borer device, core sampling of increment (2-3 trees in each sample plot) was
extracted from north-side of tree at breast height from 419 trees. Volume increment of
main species and forest stand types were calculated based on the Meyer’s method. The
correlation analysis results showd that variables of diameter at breast height (d) and
volume increment (Iv) are significantly correlated to each other for studied tree species.

Keywords: Volume increment, Forest stand zonation, Fagus orientalis, Carpinus
betulus, Parrotia prsica, Shast kalateh forest
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