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هاي هاي مهم تودههشخصمتأثیر اجراي شیوه تدریجی پناهی روي برخی 
شفارود گیلانهنُجنگلی در سري 

2و سید حسین سید زاده1ایرج حسن زاد ناورودي

چکیده
هاي جنگلـی در  هاي مهم تودهداري روي تغییرات برخی شاخصدر این بررسی، تأثیر اجراي طرح جنگل

این بررسی در سطح . ساله، مطالعه شد20دوره، در طول یک )داري رزهطرح جنگل(ود گیلان شفارهنُسري 
و 1364هـاي  روش آمـاربرداري در سـال  . انجام شده اسـت 1386و 1364هاي دانگ تجدیدحیات در سال

اي متر و قطعـات نمونـه دایـره   150×200تصادفی سیستماتیک با ابعاد شبکه روشیکسان بوده و به 1386
نمونـه شـامل   گیري شده در داخل هر قطعههاي اندازهمشخصه. آري اجرا شده است10شکل و به مساحت 

نمونـه، وضـعیت زادآوري و   نوع گونه، قطر در ارتفاع برابر سینه، ارتفاع دو درخت شاهد داخل هـر قطعـه  
اي مورد نظر شامل قطر هنتایج این تحقیق نشان داد که تغییرات مشخصه. بررسی کیفی درختان بوده است

سطح مقطع متوسط، سطح مقطع در هکتار، تعداد در هکتار، حجم در هکتار، ارتفاع لوري، تعـداد زادآوري  
حجـم در هکتـار   . دار اسـت در هکتار و درجه کیفی درختان در دو آماربرداري در سطح یک درصد معنـی 

فراوانی . کاهش و توسکا افزایش داشته استها، راشها کاهش و از نظر ترکیب گونهدرختان در تمامی گونه
تعداد درختان با درجه . ممرز و افرا کاهش یافته استگونه زادآوري به تفکیک گونه راش و توسکا افزایش و 

به طور کلی، با اطمینان کامل . کاهش و درختان با درجه کیفی دو، سه و چهار افزایش یافته است،کیفی یک
. ولیه طرح در سطح دانگ تجدیدحیات، در پایان اجراي طرح، تحقق یافته اسـت توان گفت که اهداف انمی

سال کردن آن، به همتأکیدهاي شمال، سال جنگلداد که با توجه به ساختار ناهماین مطالعه همچنین نشان 
هاي بذرافشانی و نوردهی اول در شیوه تدریجی پناهی، امکانتلاش ثمربخشی نیست و پس از اجراي برش

. گزینی میسر استتغییر شیوه از تدریجی پناهی به تک

هاي جنگلی، دانگ تجدیدحیات، سريهاي کمی و کیفی، تودهمدیریت جنگل، شاخص:کلیديهايهواژ
شفارودهنُ

) iraj.hassanzad@gmail.com:نویسنده مسوول(، دانشگاه گیلان،استادیار-1
دانشگاه گیلان،آموخته کارشناسی ارشددانش-2

11/3/92:تاریخ پذیرش12/10/91: تاریخ دریافت

ساريطبیعیمنابعوکشاورزيعلومدانشگاه
رانیايهاجنگلیشناسبوم
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مقدمه 
9/3با سطحی حدودي جهانهاجنگل

سطح % 30میلیارد هکتار، نزدیک به 
این .)12(انددنیا را پوشش دادههايخشکی

،طبق آمار فائوو سطح در حال تخریب است
منطقه هاي طبیعی بیشترین تخریب در جنگل

بویژهافزایش جمعیت ). 29(دهدرخ میحاره
در کشورهاي در حال توسعه و به موازات آن 

باعث هاي چوبی، نیاز روزافزون به فرآورده
آمارها نشان . استشتاب بیشتر این روند شده

هاي ایران، در حدود دهند که سطح جنگلمی
سهم سرانه ). 15(میلیون هکتار است 4/12

ي هامردم ایران از جنگل با احتساب جنگل
. هکتار است17/0غرب و جنوب حداکثر 

در تحقیقی تحت عنوان کنترل به منظور 
نشان داد کـه در  ایج مدیریت پایدار جنگل،  نت

ــه  ــابی تمــام جنب ــرل و ارزی هــاي صــورت کنت
بدســت مــدیریت اســتاندارد، نتیجــه مطلــوب  

اجـراي شـیوه   )4(باباکردي).13(آمد خواهد 
در پنــــاهی -شناســــی تــــدریجیجنگــــل

به استان گلستان را بررسی و هاي بلوط جنگل
و گـذاري  این نتیجه رسید که با اجـراي نشـانه  

پس و مدیریت صحیح یقیناًاصولی برداري بهره
ســال بــا ترکیبــی اي هــمتــودهدوره،از پایــان 

معیـري .ها بوجود خواهـد آمـد  مناسب از گونه
بـه  ، داري گلبنـد طرح جنگـل ارزیابیدر )21(

ه رسید کـه عوامـل متعـددي شـامل     این نتیج
ــی     ــت بعض ــدم مطابق ــت و ع ــی نادرس طراح

ها با اصول علمی، همچنین نـاقص  دستورالعمل
گذاري نادرست، اشکال بودن کنترل چرا، نشانه

بـرداري جنگـل، عـدم    سازي و بهـره فنی جاده
باعـث  ،مداخلات اصلاحی و عملیـات پرورشـی  

جبـاري  .عدم موفقیت در این دانگ بوده است
در بررسـی دانـگ زادآوري طـرح    )18(رفعیا

شـیوة  ، علـت عـدم موفقیـت    داري وطناجنگل
هشیوپناهی را عدم اجراي صحیح اینتدریجی 

در عملیات پرورشی بیان کرده و به عدم انجام 
)7(اعتماد.استاشاره کرده ) اول(طول پریود 

کنار را بعد خیرودجنگل خانه تغییرات بخش نم
طرح مورد بررسی قرار داد و سال اجراي دهاز 

به ایـن نتیجـه رسـید کـه میـانگین حجـم در       
،افـزایش و موجـودي تعـداد در هکتـار    ،هکتار

در نیـز  منحنی ارتفاع توده . استیافته کاهش 
.دهـد نشـان مـی  افـزایش  ،مقایسه با دوره قبل

دووضعیت تجدیدحیات سري ) 17(اسماعیلی
رار داري گلندرود را مورد بررسی ق ـطرح جنگل

ــن نتیجــه رســید  ــه ای ــا اجــراي داد و ب کــه ب
پنـاهی در طـرح مـذکور    -هاي تـدریجی برش

پیش تعیین شده در زمینـه اسـتقرار   اهداف از 
رسانه و همکـاران .زادآوري تحقق نیافته است

کمــی و اي وضــعیت مقایســهدر بررســی )24(
، سال پیشدههاي شمال کشور با کیفی جنگل

در لص جنگـل  مساحت خـا مشاهده کردند که 
متوسـط موجـودي در   و کـاهش سال طول ده

هـاي  حجـم گونـه  . اسـت یافتـه  هکتار افزایش 
راش، ممرز، بلوط، افرا و نمـدار کـاهش یافتـه    
ــایر   ــی و س ــوض توســکا و انجیل اســت و در ع

ایشـان علـت افـزایش    . اندیافتهها افزایشگونه
میانگین موجودي در هکتار را حفاظت و اعمال 

و برداشت کمتر از رویش بیان مدیریت جنگل 
بـا بررسـی عملکـرد    )1(اسدي اتـویی .نددکر

کـه  مشـاهده کـرد  داري مکـارود  طرح جنگـل 
درمنحنی فراوانـی تعـداد در هکتـار درختـان     

نزدیکتر نشده یسالسمت همبه طبقات قطري 
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اهداف مورد نظر در کتابچه طرح در تمـامی  و 
ــه اســت زمینــه اســپهبدي و .هــا تحقــق نیافت

تغییرات دانگ زادآوري ،)5(مدنژادکیاسريمح
و بـه ایـن نتیجـه    بررسـی  سري یک پجـیم را  

دانــگ زادآوري در پایــان صــهکــه عررســیدند 
سال برخوردار مدت اجراي طرح از ساختار ناهم

است در حالی که هـدف اجـراي طـرح، ایجـاد     
سال و جوان راش با ساختار منظم هاي همتوده

نـژاد شـریعت .در کل سطح دانـگ بـوده اسـت   
ــابی )27( عملکــرد اجــراي طــرح پــس از ارزی

کـه  رسـید  نتیجـه  بـه ایـن   داري گلبند جنگل
نسـبت بـه   تعداد درختان در آمـاربرداري دوم 

افزایش آماربرداري اول در تمام طبقات قطري 
تأثیر اجـراي شـیوه   )22(مرتضوي.استیافته 
شناسی پنـاهی روي سـاختار و ترکیـب    جنگل

داري لنگـا در  طـرح جنگـل  هاي درختـی  گونه
. منطقــه کلاردشــت را مــورد بررســی قــرار داد

نتایج حاصـل نشـان داد کـه بـا اجـراي شـیوه       
اهداف مورد نظر ، نه تنهاپناهی در این منطقه

) سال، منظم و خالص راشهاي همتودهایجاد (
سـالی  بلکـه نـاهم  ،عمدتاً حاصـل نشـده اسـت   

هـدایت  خورده وهمها نیز کاملاً بهطبیعی توده
تـر کـرده   حالت اولیه مشـکل ها را بهاین جنگل

هـاي  ر اجـراي بـرش  ث ـ، در اافزون بر آن. است
تـر شـدن و   هـا بـه سـمت خـالص    ودهتپناهی، 

طـاهري  .انـد شدهاي هدایتکاهش تنوع گونه
بررسـی سـاختار تجدیـدحیات    اب ـ)30(آبکنار

دانگ تجدیدنسل سري لـومیر درطبیعی راش
اجـراي  کـه ن نتیجه رسـید منطقه اسالم به ای

پنـاهی در دانـگ   تـدریجی شناسی شیوه جنگل
ــتقرار    ــث اسـ ــه، باعـ ــورد مطالعـ زادآوري مـ
تجدیدحیات شده ولـی کیفیـت تجدیـدحیات    

)25(سـیدي .باشـد شـده متوسـط مـی   مستقر
جنگلی سـري  هاي تغییرات کمی و کیفی توده

نتـایج  . سرا را مورد بررسـی قـرار داد  یک جنبه
بـین میـانگین تعـداد    کهداداین بررسی نشان

زادآوري و تعداد درختان در هکتار، قطر سطح 
و 74هاي مقطع متوسط و ارتفاع لوري در سال

. داري وجود دارداختلاف معنی84
اجـراي  ثیر أبررسی ت ـهدف از این تحقیق، 

ــرح  ــلطـ ــی داريجنگـ ــرات برخـ روي تغییـ
هاي جنگلی، در طـول یـک   هاي تودههشخصم

 ـسري دانگ تجدیدحیات ساله در 20دوره هنُ
ــیلان   ــفارود گ ــل (ش ــرح جنگ در ) داري رزهط

.بودشمال ایران

هاو روشمواد
منطقه مورد مطالعه

ــري  ــس ــفارودهنُ ــیلانش ــر ) رزه(گ از نظ
هـاي  کـوه (غربـی  موقعیت جغرافیایی در البرز

الیه غرب حوزه آبخیز شـفارود  و منتهی) تالش
ز شـمال بـه سـري    این سري ا. واقع شده است

از غرب به ،12و 11هاي از شرق به سري،10
حوزه شفارود و از جنـوب بـه منـاطق    8سري 

مرز مشـترك بـا   (ییلاقی و یال بزرگ امیرکوه 
طـول  . )1شـکل  (استمحدود ، )حوزه چفرود

ــین  َ  ــایی آن ب ــا  27º48َجغرافی و 30º48ت
22º37تا  25º37َعرض جغرافیایی آن بین  َ

تـا   850بینرتفاع منطقه از سطح دریاا. است
مسـاحت کـل سـري    . متغیر اسـت متر 2050
مورد مطالعـه  منطقه).26(هکتار است 2402

هـاي  شـامل پارسـل  هکتـار،  401به مسـاحت  
است که 920و918، 917، 916، 915، 914

بـه  1386تا سال عنوان دانگ تجدیدحیات به 
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پنــاهی تحــت شناســی تــدریجیشــیوه جنگــل
و در طول مدت طـرح، دو  یت قرار گرفته مدیر

ساله انجام و پنجبرش تجدیدحیات با چرخش 
سـال  زاد نـاهم پس از آن مدیریت به روش دانه

اسـاس  بر.تغییر یافته است) گزینیشیوه تک(
ــه   ــی پیس ــتگاه هواشناس ــات ایس ــون اطلاع س

گـراد،  درجه سانتی7/15متوسط دماي سالانه 
ــط  ــینهمتوس ــالانه  بیش ــاي س ــه 21دم درج

دمـاي سـالانه   ینـه گـراد و متوسـط کم  سانتی
میانگین بارندگی . استگراد درجه سانتی5/10

کـه در محـدوده   بوده مترمیلی7/989سالانه 

متـر در نوسـان اسـت   میلی2/1394تا 9/641
هاي موجود در ایـن  ترین تیپ خاكمهم.)28(

اي شسـته  اي جنگلـی، قهـوه  سري شامل قهوه
ــدرومورف  ــده، هیـ ــی شـ ــتی و فرسایشـ . اسـ

ترین نوع خـاك  اي جنگلی مهمهاي قهوهخاك
هاي هیـدرومورفی  و خاكاستدر این منطقه 

،در نقاطی از سـري کـه خـاك تخریـب یافتـه     
در هــاي جنگلــی تیــپ تــوده.شــوددیــده مــی

راشستان 918و917، 915، 914هاي پارسل
راشسـتان  920و 916هاي خالص و در پارسل

).26(است ممرزو توسکاهايهمراه با گونه

موقعیت منطقه مورد مطالعه روي نقشه- 1شکل 

تحقیقروش
هاي کمی وبراي بررسی تغییرات شاخص

شفارود در هنُهاي جنگلی سري کیفی توده

سال اجراي طرح، اطلاعات خام 20طی 
هاي منطقه ي جنگلی پارسلهامربوط به توده

اله، ـس20دورهدر ابتدا و انتهاي لعه،مورد مطا
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،با همکاري شرکت سهامی جنگل شفارود
آماربرداري در اواخر اولین . آوري شدندجمع

در این . انجام شده است1364سال 
دانگ (مورد مطالعه ، در سطح آماربرداري

اي نمونه دایرهقطعه103تعداد ،)نسلتجدید
به روش آري10شکل با مساحت 

با ابعاد با نقطه شروع تصادفی اتیک سیستم
دت ــش(150×200رداريـاربـآمه ــکـشب

. شده استبرداشت) درصد33/3آماربرداري 
قطر برابرسینه تمام نمونه، در داخل هر قطعه
متر به تفکیک سانتی5/12درختان بالاتر از 

قطورترین و (گونه، ارتفاع دو درخت 
نیز )مونهندرخت به مرکز قطعهتریننزدیک

سنج سونتو جهت تهیه منحنی شیببوسیله 
درجه کیفی براي . گیري شده استارتفاع اندازه

متر، طبق سانتی5/42درختان با قطر بالاتر از 
ها، مراتع و دستورالعمل سازمان جنگل
همچنین ). 31(آبخیزداري کشور انجام شد 

جهت بررسی وضعیت استقرار تجدیدحیات در 
نمونه و به به مرکز همان قطعهاي نمونهقطعه

ا ــهالـهــعداد نــع، تـترمربـم100احت ـمس
، 0- 5/2قطري طبقهبندي در چهار براي طبقه

3/1و ارتفاع کمتر از 5/7-5/12و 5/7-5/2
آماربرداري ثانویه به ). 31(متر شمارش شدند 

1386همان روش آماربرداري اولیه، در سال 
تجدیدحیات شامل انجام شد و قطعات دانگ 

و918، 917، 916، 915، 914هاي پارسل
با. نمونه برداشت شدقطعه103با تعداد 920

استفاده از نقشه سري و شبکه آمار موجود 
هاي مربوط به قطعات دانگ کارت پلات

فرم قطعات 103تجدیدحیات که در حدود 
نمونه تکمیل شده بود، جهت آنالیز و مقایسه 

پس از . جداسازي شد1386با آمار سال 
آوري و تجزیه و تحلیل اطلاعات، جمع

هاي هاي آماري مربوط به مشخصهآزمون
از هاي کمی که براي داده. موردنظر انجام شد

از آزمون کردند،پیروي مینرمال توزیع 
از آنجا که . پارامتري استفاده شده است

برداري از یک توده جنگلی در دو تاریخ نمونه
هاي نجام شده، براي مقایسه میانگینمختلف ا

مستقل استفاده شده tاین دو جامعه از آزمون 
در tبا توجه به اینکه، جواب آزمون . است

هاي دو جامعه و صورت برابر بودن واریانس
بنابراین . عدم برابري آنها، متفاوت خواهد بود

، آزمون لون جهت Fابتدا با استفاده از آماره 
هاي دو جامعه ن واریانسبررسی اختلاف بی

هاي کیفی از براي آنالیز داده). 32(انجام شد 
براي ). 14(استفاده شد دو-کايآزمون 

دار بودن اختلاف بین دو توزیع بررسی معنی
از ) پراکنش قطري و درجه کیفی در دو سال(

.این آزمون استفاده شد

و بحثنتایج
در هـا تجزیه و تحلیل دادهنتایج مربوط به 

دو آمــاربرداري در دانــگ تجدیــدحیات مــورد 
ــري   ــه در س ــهمطالع ــاس   ن ــر اس ــفارود ب ش

:هاي انجام شده، به شرح زیر استبررسی
پراکنش قطرينمودار

داد ــتع،یاتــدحـدیـگ تجـطح دانـدر س
متر در سانتیدهدر طبقه قطري درختان 

در دهد افزایش نشان می،آماربرداري دوم
،25، 20تعداد در طبقات قطريکهصورتی

به بالا بعد از حدود 80طبقه قطريو55،60
در سال (سال اجراي روش دانگ واحد20
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کاهش یافته و 1364نسبت به سال ،)1386
به بالا در منحنی سال 90طبقات قطري 

نتیجه ). 2شکل (وجود ندارداصلا1386ً
پراکنش نشان داد که بین دو- کايآزمون 

1386با سال 1364درختان در سال قطري
داردنوجود يدارمعنیاختلاف05/0در سطح 

)66/4=X2 ،30=df(.

حیاتدر سطح دانگ تجدید1386و 1364هاي پراکنش قطري درختان در سال- 2شکل 

هـا  ترکیب گونـه میانگین قطر، سطح مقطع و 
در سطح دانگ تجدیدحیات

 ــوضــعیت  ــانگین قطــر، س طح مقطــع و می

هاي درختی در هکتار مربـوط بـه   ترکیب گونه
نشـان  1جـدول  در 1386و 1364هـاي  سال

.داده شده است

1386و 1364هاي قطر، سطح مقطع و تعداد درختان در هکتار در سالو اشتباه معیار میانگین - 1جدول 
گونه

سال    

برابر میانگین قطر)اصله(تعداد درختان در هکتار 
سینه

)سانتی متر(

میانگین سطح 
مقطع در هکتار 

)مترمربع(
ملجنمدارپلتممرزتوسکاراش

13646±974/0±72/0±418/0±305/0±104/0±15/4±786/1±85/28
13865±867/0±102/0±317/0±306/0±104/0±11/4±6605/1±6/18

میانگین موجودي حجمی سرپاي درختان در
هکتار در سطح دانگ تجدیدحیات

میانگین موجودي حجمی سرپا در هکتـار  

طبقـه در سطح دانگ تجدیدحیات به تفکیـک  
آورده شــده 3و 2قطــري و گونــه در جــداول 

.است
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و1364هاي قطري در سالطبقاتتار درموجودي حجمی سرپاي درختان در هکو اشتباه معیارمیانگین - 2جدول 
1386

قطريطبقه

سال

قطريطبقاتکل <50سانتی متر سانتی متر35-50سانتی متر30-15
سیلو در 

هکتار
سیلو در درصد

هکتار
درصدسیلو در هکتاردرصدسیلو در هکتاردرصد

13645/1±38/2488/56/2±51/4597/1096/19±98/34415/8363/21±87/414100
13862±43/3068/108/2±13/4924/1767/10±38/20508/7298/14±94/284100

-93/129- 07/11-6/139+27/6+62/3+8/4+05/6تغییرات
.دهدکاهش را نشان می–افزایش و : + در تغییرات

و 1364هاي تان در هکتار به تفکیک گونه در سالموجودي حجمی سرپاي درخو اشتباه معیارمیانگین -3جدول 
1386

گونه

سال

راش
)اصله در هکتار(

توسکا
)اصله در هکتار(

ممرز
)اصله در هکتار(

پلت
)اصله در هکتار(

نمدار
)اصله در هکتار(

ملج
)اصله در هکتار(

136453/21±3686/1±265/0±962/0±1004/0±104/0±1
138613±25648/1±2206/0±132/0±506/0±105/0±1

00-5-8-4-112تغییرات

در سـال  شود که مشاهده می2در جدول 
سیلو 87/414میانگین حجم در هکتار 1364

94/284بـه  1386بوده که این مقدار در سال 
در سـال  . سیلو در هکتار کـاهش یافتـه اسـت   

هکتـار بـراي گونـه    ، میانگین حجـم در 1364
، 26، 368راش، توسکا، ممرز، پلت به ترتیب از 

5و 1، 22، 256ســیلو در هکتــار بــه 10و 9
کـاهش یافتـه   1386سیلو در هکتار در سـال  

براي میانگین حجم در هکتار. )3جدول (است
هـا نیـز کـاهش پیـدا کـرده اسـت      سایر گونـه 

).  4جدول (
به وضعیت تغییرات حجم4در جدول 

تفکیک گونه در طول پریود در دانگ 
.شودتجدیدنسل مشاهده می

درختانرتفاع رابطه قطر و ا
هـاي  گونـه کـل  ارتفاع نمودارهاي3شکل
نشـان  1386و 1364هايسالرا در درختان

. دهدمی
اساس محاسبات انجـام شـده، میـانگین    بر

اساس فرمول لوري در سـال  ارتفاع درختان بر
52/30به 1386متر و در سال 65/34، 1364

نشان داد کـه  tآزمون .  متر کاهش یافته است
ــال    ــان در دو س ــاع درخت ــانگین ارتف ــین می ب

داري اختلاف معنی،05/0آماربرداري در سطح 
).t ،240=df=810/3(وجود ندارد 

درجه کیفـی درختـان در دو آمـاربرداري در    
سطح دانگ تجدیدحیات

درجات مختلف کیفی درختان 4شکل در
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.برداري با هم مقایسـه شـده اسـت   در دو آمار
شــود کــه در ســال مشــاهده مــی4در شــکل

، درجات کیفی درختان در هکتار شامل 1364
درجات یک، دو، سه و چهار به ترتیـب شـامل   

اصله در هکتار 59، %)85(در هکتاراصله 462
اصـله در  9و %) 3(اصله در هکتار 15، %)11(

این میزان 1386بوده که در سال %) 1(هکتار 
71، %)78(اصـله در هکتـار   357به ترتیب به 

ــار  ــار 24، %)16(اصــله در هکت اصــله در هکت
. رسـیده اسـت  %) 1(اصله در هکتـار  6و %) 5(

تعداد هد که کاهش دنشان میدو-کايآزمون 
و همچنـین افـزایش   1درختان با درجه کیفی 

10پس از 3و 2درختان با درجه کیفی تعداد
دار بوده معنی01/0سال اجراي طرح در سطح 

). X2 ،3=df=563/704(است

دربه تفکیک گونهدر سطح دانگ تجدید نسلموجودي حجمی سرپاي درختان و اشتباه معیارتغییرات - 4جدول 
دورهطول 

نوع 
گونه

محصول حجمی میزان قطع حجمی دانگ تجدیدنسلموجوديکل 
)رویش(

کاهش یا افزایش (تغییرات
)دورهموجودي حجمی در طول 

در هکتاردر دانگ تجدیدنسلدورهدر طول دورهدر طول 1386سال 1364سال 
-112±3)- %4/30(-44912±6/2971641±1026566/4788336±1475681140±1639راش
-4±13/0)-%4/15(-1604±62/261323±882262/421729±1042698±115توسکا
-5/5±18/0)-%55(-5/2205±5/31- 44/607±5/180406/15986/7±401021±45پلت
-5/0±02/0)-%50(-5/200±7/3-92/54±5/20058/14535/2±4013/3±7بلوط
-8±29/0)-%9/88(-3208±45- 38/2307±40162/90032±36098±43ممرز
4/400±5/2004/414/0±5/2002/4±8/2ملج
97/700±5/20097/727/0±5/2007/3±4نمدار
-130±)-%3/31(-52130±85/2627651±11428585/547575/43±1664151269±1849کل

سیلو 2/6سیلو است که به طور متوسط میزان برداشت 85/54757در سطح دانگ تجدیدنسل میزان برداشت، طبق پروانه قطع در طول پریود
.ال بوده استدر هکتار و در س

1386و 1364هاي هاي قطر و ارتفاع کل درختان در سالمنحنی- 3شکل 
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مقایسه میزان درجات کیفی در دو آماربرداري- 4شکل 

هکتار در دو آماربرداري زادآوري در فراوانی 
در سطح دانگ تجدیدحیات

میانگین تعداد زادآوري در هکتار به 
در قطري طبقاتو به تفکیک تفکیک گونه 

5در جدول .آورده شده است6و 5ول اجد
شود که میانگین تعداد زادآوري در مشاهده می

در سطح دانگ 1364هکتار در سال 
بوده که این اصله در هکتار463تجدیدحیات 

افزایش یافته و به تعداد، 1386میزان درسال 
میانگین . اصله در هکتار رسیده است2770

تعداد در هکتار زادآوري براي گونه راش و 
اصله در هکتار 2و 375توسکا به ترتیب از 

در سال 128و 2632به 1364در سال 
ولی میانگین . افزایش پیدا کرده است1386

ها در سال ري در هکتار سایر گونهتعداد زادآو
تعداد زادآوري میانگین. کاهش یافته است86

918ها بجز پارسل در هکتار در تمام پارسل
tآزمون . سال افزایش یافته است20در طی 

بین درصد 99به احتمال د که انشان د
هايسالدر هکتار در زادآوريمیانگین تعداد

دار وجود دارداختلاف معنی1386و 1364
)292/5=t ،484=df(. وضعیت میانگین تعداد

زادآوري در هکتار در دو آماربرداري به تفکیک 
قطري در سطح دانگ تجدیدحیات طبقات

نشان داد که میانگین تعداد زادآوري در هکتار، 
قطريطبقهقطري به غیر از طبقاتدر تمامی 

بت بهـــنس1386متر در سال سانتی5/2- 0
).6شکل (افزایش پیدا کرده است 1364لسا

درصد 99نشان داد که به احتمال tآزمون 
بین میانگین تعداد زادآوري در هکتار به 

1386و 1364هاي تفکیک گونه در سال
، t=614/3(دار وجود دارد اختلاف معنی

240=df.( نمودار پراکنش قطري درختان در
دهد که سطح دانگ تجدیدحیات نشان می

زادمطالعه داراي ساختار دانهنگل موردج
و 1386هاي بین نمودار سال. سال استناهم

. داري وجود ندارد، اختلاف معنی1364
1386منحنی پراکنش قطري درختان در سال 

، به منحنی پراکنش 1364در مقایسه با سال 
.تر شده استسال نزدیکتوده ناهمقطري 
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تعداد زادآوري در هکتار به تفکیک گونه در دانگ تجدیدحیاتو اشتباه معیارمقایسه میانگین -5جدول 
گونه

سال

راش
اصله در (

)هکتار

توسکا
اصله در (

)هکتار

ممرز
)اصله در هکتار(

پلت
اصله در (

)هکتار

ون
اصله در (

)هکتار

شیردار
اصله در (

)هکتار

کل گونه ها
اصله در (

)هکتار
136418±37514/0±23/1±282/3±5506/0±114/0±219±463
138689±26327±1286/0±715/0±30096±2770

+2307-2-1-52-21+126+2257تغییرات

دو آماربرداريقطري درطبقاتتعداد زادآوري در هکتار به تفکیک و اشتباه معیارمقایسه میانگین - 6جدول 
قطريطبقه

سال

سانتی متر5/7–5/12سانتی متر5/2–5/7سانتی متر0–30/15/2ارتفاع کمتر از 

اصله در 
هکتار

اصله در درصد
هکتار

اصله در درصد
هکتار

اصله در درصد
هکتار

درصد

13648/12±25629/558/6±12743/274/2±4694/98/1±3434/7
138678±248157/897/3±7260/22/6±12137/45±9646/3

15و 10تعداد درختان در طبقات قطري 
متر افزایش یافته ولی در طبقات بـالاتر،  سانتی

مشـاهده  کاهش محدودي در تعـداد درختـان   
دهد کـه در اثـر   این موضوع نشان می. شودمی

ــوده  ــت در تـ ــرش دخالـ ــراي بـ ــاي و اجـ هـ
، بسـتر زادآوري آمـاده شـده و بـا     تجدیدحیات

زنـی بـذر و اسـتقرار    ریختن بذر، امکان جوانـه 
ــت  ــده اس ــراهم ش ــراي . زادآوري ف ــر اج در اث

ــرش ــدحیات، زادآوري در ســطح  ب ــاي تجدی ه
دانگ تجدیدنسل، مستقر شده و درصد کمی از 

15قطري شده به داخل طبقهزادآوري مستقر
اســان از آنجــایی کــه، کارشن. وارد شــده اســت

ها، اصول علمـی و  گذاري، در اجراي برشنشانه
ها را کنند و برشداري را رعایت میفنی جنگل

متناسب با نیاز توده و خواست طبیعـت انجـام   
هـا نیـز نشـان داده انـد کـه      دهند و بررسیمی

بوده سالهاي شمال داراي ساختار ناهمجنگل
ــابراین پــس از .)3،8،11،16،20(هســتندو بن

پناهی در طی پریـود  هاي تدریجیاي برشاجر

تجدیدحیات، ساختار جنگل نه تنها بـه سـمت   
سالی پـیش نرفتـه اسـت، بلکـه بـه حالـت       هم

این موضوع نشان . سالی نزدیک شده استناهم
ــی ــرش  م ــال ب ــراي ده س ــه اج ــد ک ــاي ده ه

پناهی، جنگل را تجدیدحیات به شیوه تدریجی
و دهـد سـال سـوق نمـی   به سمت ساختار هـم 

ییــد أایــن موضــوع را ت،مطالعــات انجــام شــده
از طرفی، به علـت  . )1،4،5،7،21،27(کنندمی

ــال ــتاحتم ــاي غیرمجــاز و مشــکلات  دخال ه
اقتصادي اجتماعی در سطح سري و به ویژه در 
ــور   ــدحیات و حضــ ــگ تجدیــ ــطح دانــ ســ

نشــینان و روســتائیان و وجــود دام در  جنگــل
ي انجام ها با احتیاط بیشترجنگل، اجراي برش

بایـد در نظـر داشـت کـه یکـی از      . شده اسـت 
داري در هاي منحصر به فرد واحد جنگلویژگی

مقایسه بـا سـایر واحـدهاي تولیـدي، طـولانی      
العمل کنـد  ولید در جنگل و عکستبودن دوره 

و ) 11(ها اسـت  طبیعت در مقابل اجراي برش
نظر یت موردعجنگلی به وضبراي رسیدن توده
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تـري از طـول  ت زمان بـیش در یک جنگل، مد
عدم استقرار). 6(یک پریود ده ساله لازم است 

در طول مطلوب در تمام عرصه دانگ زادآوري 
هـاي  بجا در تـوده پریود و وجود زادآوري پیش

نزدیکتـر شـدن  جنگلی نیز عامل دیگري براي 
زیـرا در  . سـال اسـت  جنگل بـه سـاختار نـاهم   

ل در طـو مطلوب صورت عدم استقرار زادآوري 
هـاي تجدیـدحیات ادامـه    پریود، اجـراي بـرش  

در ارزیـابی وضـعیت   )17(اسماعیلی. یابدنمی
ــري  ــدحیات سـ ــتان دوتجدیـ ــدرود اسـ گلنـ

مازندران، به این نتیجه رسـید کـه بـا اجـراي     
اهـداف از پـیش   ،پنـاهی -تـدریجی هايبرش

تعیین شده در زمینه اسـتقرار زادآوري تحقـق   
یکی از موانع ز نی)1(اسدي اتویی.نیافته است

عدم اسـتقرار  را موفقیت شیوه تدریجی پناهی
طوري که بیان همان.استبیان کرده زادآوري 

پـس از ده سـال   در جنگل مورد مطالعـه،  شد، 
اجراي طرح، منحنی پراکنش قطري به سـمت  

البتـه  . سـال حرکـت کـرده اسـت    ساختار ناهم
80تعداد درختان در طبقات قطـري بـالاتر از   

ر بشدت کاهش یافتـه کـه بـه دلیـل     متسانتی
بـرداري درختـان قطـور از طریـق اجـراي      بهره
آمادگی، بذرافشـانی  (هاي تدریجی پناهی برش

است و تعداد درختان کم قطـر بـه   ) و نوردهی
از درختان قطور است و کمتـرین  مراتب بیشتر

نتـایج تحقیقـات   . تعداد را درختان قطور دارند
ایران نیز نشان هاي شمال انجام شده در جنگل

ــرش   ــراي ب ــس از اج ــه پ ــت ک ــاي داده اس ه
تجدیــدحیات در پایــان پریــود، عرصــۀ دانــگ  

سال برخوردار است در زادآوري از ساختار ناهم
هــا، ایجــاد حــالی کــه هــدف از اجــراي بــرش

سال و جوان راش با ساختار منظم هاي همتوده
). 5،22(در کل سطح دانگ بوده است

بـدون  (در هکتـار درختـان  دمیانگین تعدا
ــه قطــري   ــانتیدهاحتســاب طبق ــه س ــر ک مت

هـا،  بندي سازمان جنگـل اساس معیار طبقهبر
ــزو زادآوري     ــور، ج ــزداري کش ــع و آبخی مرات

کاهش یافته 1386در سال ،)شودمحسوب می
55، 25، 20تعداد در طبقات قطري این . است

در مقایسـه بـا   1386در سال مترسانتی60و 
دهد کـه  کاهش جزئی را نشان می1364سال 

هاي آمادگی و بذرافشـانی  به دلیل اجراي برش
در طــول پریــود در ســطح دانــگ تجدیدنســل 

تعداد در هکتار در طبقه قطريمیانگین . است
.متر افزایش قابل توجهی داردسانتی15و 10

هـاي اجرائـی   ثیر فعالیـت أاین موضوع بیانگر ت ـ
اسـتقرار  ردپنـاهی تـدریجی  هـاي  شامل برش

. استزادآوري در عرصه دانگ تجدیدحیات 
و میانگین سطح متوسط قطر سطح مقطع 

،در ارتفاع برابر سـینه مقطع در هکتار درختان 
در سطح دانـگ تجدیـدحیات در طـول پریـود    

ــه ــی ب ــور معن ــه  داريط ــاهش یافت ــت ک اس
)P≤0.05(. هاي تدریجی پنـاهی  اجراي برشبا

تعـداد در هکتـار   ،یاتدر سطح دانگ تجدیدح
ه کاهش یافت،که گونه غالب استدرختان راش 

ممرز هاي گونهتعداد در هکتارهمچنین . است
یافتـه ولـی   کـاهش  دوره در طـول  نیـز  و پلت 

افـزایش نشـان   کاگونـه توس ـ هـاي  تعداد پایـه 
افزایش تعداد در هکتـار گونـه توسـکا    . دهدمی

ــو ممکــن اســت  ــاز شــدن ت ــه دلیــل ب در دهب
سـازي و احـداث   جادهو برداري لیات بهرهاثرعم

هاي از گونهتوسکارا زی. کشی باشدمسیر چوب
هـاي  در عرصهپیشگام و نورپسند بوده و سریعاً

هـاي  هـا و خـاك  دست خورده و حاشیه جـاده 
). 23(کند دست خورده رشد می
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33در حـدود  ،بعد از یـک دوره اجـراي طـرح   
ن در موجودي حجمـی سـرپاي درختـا   درصد 

کــاهش یافتــه هکتــار در دانــگ تجدیــدحیات 
تار در کاهش حجم در هکرسد نظر میهب. است

70و بالاتر از 55، 50، 25، 20طبقات قطري 
هاي آمادگی و به دلیل اجراي برشسانتی متر، 

در ســایر طبقــات حجــم در . بذرافشــانی اســت
افـزایش حجـم در   . هکتار افزایش یافتـه اسـت  

سـانتی متـر   15و10قطريات هکتار در طبق
تعـداد در  نیز با توجه به افـزایش قابـل توجـه    

درختان در این طبقـات قطـري، اتفـاق    هکتار 
موجودي حجمی سرپاي درختـان  . افتاده است

معـادل  1364در دانگ تجدیدحیات در سـال  
بــه1386ســال سـیلو بــوده کـه در   166415
بـه عبـارت   . سیلو کاهش یافته است114285

جمی سرپاي درختان دانگ از دیگر موجودي ح
سـیلو در هکتـار   285سیلو در هکتار به 415

ســیلو در 5/136مقــدار . کــاهش یافتــه اســت
هکتار از سهم کاهش حجم موجـودي سـرپاي   

ــان  ــان در پای ــراي  ،دورهدرخت ــه اج ــوط ب مرب
میـزان  در واقـع . اسـت دورهها در طـول  برش

موجودي حجمـی سـرپاي درختـان دانـگ در     
، دورهاضافه حجم قطـع در طـول   ب، دورهپایان 

توجه با. شودسیلو در هکتار می5/421معادل 
عمـده  ، درختـان در هکتـار  سـالانه به رویـش  

قطـع  سرپا در پایان پریود در اثر حجم کاهش 
بایسـت بـا رویـش    مـی ،دورهدر طول درختان 

در حـالی کـه در طـول    . شـد سالانه جبران می
ار سـیلو در هکت ـ 5/6ساله حدود 22دورهیک 

به عبـارت دیگـر   (دورهاز میزان قطع در طول 
توســط رویــش )ســیلو در هکتــار3/0حــدود 

ایـن موضـوع نشـان   . سالانه جبران شده اسـت 

منطقه مـورد  یرویشقوهبالقابلیتدهد که می
هـا نشـان   زیـرا بررسـی  .مطلوب نیستمطالعه 

هاي شمال داده است که رویش حجمی جنگل
ر هکتار و در سال سیلو د6-4ایران در حدود 

جـزو  نیـز  منطقه مـورد مطالعـه   و )2،9(است 
بنـابراین  ). 11(شودمحسوب میهاي رویشگاه

نشـان دادن قابلیـت   یا پایین دلیل پایین بودن
رویشی منطقه مـورد مطالعـه در حـال حاضـر     

هـاي غیرمجـاز   بـرداري تواند مربوط به بهرهمی
عمـلا قابـل   باشد که در برآورد رویش حجمـی 

شود کـه موجـودي   و باعث میاسبه نیستمح
در پایـان  حجمی سـرپاي درختـان در هکتـار   

.، کاهش یابددوره
در 1386میانگین ارتفـاع لـوري در سـال    

کاهش میانگین دلیل به1364مقایسه با سال 
، 1386قطــر ســطح مقطــع متوســط در ســال 

ارتفاع بین میانگین چرا که . یافته استکاهش 
. داردهمبستگی مثبـت وجـود   درختان، قطر و

در هکتـار پـس از ده   زادآوري تعـداد  میانگین 
در داري دارد و افزایش معنی،سال اجراي طرح

درصد از زادآوري حاصـله در سـطح   90حدود 
ارتفـاع کمتـر از   مربوط بـه  دانگ تجدیدحیات 

متــر و مــابقی در ســایر طبقــات قطــري 30/1
ــانتی5/7-5/12و 5/7-5/2، 5/2-0 ــس ر مت

قرار دارند و بیانگر آن است که در حدود بـیش  
درصد زادآوري موجود پـس از ده سـال   90از 

95در حـدود  . اجراي طرح حاصل شده اسـت 
6/4درصــد زادآوري در هکتــار از گونــه راش،  
هـا  درصد از گونه توسکا و مابقی را سایر گونـه 

دهد که از شامل ممرز، پلت و غیره تشکیل می
منطبـق  ،اي با اهداف طـرح لحاظ ترکیب گونه

علاوه بر استقرار قابـل توجـه زادآوري از   . است
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تعـداد در هکتـار   ، میـانگین  )راش(گونه اصلی 
ــکا   ــه توس ــز زادآوري گون ــال نی ،1386در س

. افزایش یافته است
درصد درختان ،پس از ده سال اجراي طرح

کـاهش و درصـد   یـک مربوط به درجه کیفـی  
افزایش یافته 4و3، 2ی درختان با درجه کیف

در گزینــی بــه دلیــل بــهتوانــد مــیاســت کــه 
ــرداري باشــدبهــره کیفیــت ،کــهدر صــورتی. ب

از بـرش  بایـد  درختان قطع شده در هر بـرش  
به عبارت دیگـر بـدترین   .قبلی خود بهتر باشد
ــرش هــاي آمــادگی و زادآوري و درختــان در ب

هـاي ثـانوي و نهـایی    بهترین درختان در برش
البته درصد درختان با درجه .شوندت میبرداش

در گونه هاي توسکا و ممرز در طول یککیفی 
توان گفت که پس می.افزایش یافته استدوره

مهمترین هدف نه تنها از ده سال اجراي طرح، 
طرح که تجدیدحیات جنگـل و ایجـاد جنگـل    

تحقـق  بـوده،  سـال و مـنظم راش   زاد هـم دانه
جنگـل بـه سـمت    بلکـه سـاختار  . نیافته است

. تر شده استسال، نزدیکزاد ناهمدانه
زادآوري ایجاد شده در سـطح  ،طورکلیهب

نبوده دانگ تجدیدحیات از لحاظ کمی مطلوب 
وجـود دام  ،ثیرگـذار أکه یکی از عوامل منفی ت

داري اصولی، اجراي یک جنگل. در جنگل است
. داري در جنگــل منافــات داردهمزمــان بــا دام

داري سـنتی در جنگـل،   دامیک جنگـل و  تفک
و در اکثر کشورهاي است امري لازم و ضروري 

هـا قبـل   داري پیشرفته این کار مـدت با جنگل
نکته مهم دیگري که ). 19(صورت گرفته است

از این تحقیق می توان استنباط کرد این است 
هـاي  سـال جنگـل  که با توجه به ساختار نـاهم 

دن آن، تـلاش  سـال کـر  شمال، اصـرار بـه هـم   

نکته قابل توجه دیگر اینکـه  .ثمربخشی نیست
هاي بذرافشـانی و نـوردهی   پس از اجراي برش

اول در شــیوه تــدریجی پنــاهی، امکــان تغییــر 
نـی میسـر   یگزشیوه از تدریجی پناهی به تـک 

در گزینـی نیـز عمـلاً   زیرا در شیوه تـک .است
در ایــن . هــا، تمرکــز وجــود دارداجــراي بــرش

سالانه برداشت میزان توجه به اینکه تحقیق، با 
یعنـی کـل   سـیلو اسـت  2/6در هکتار حـدود  
85/54757(سـاله 22دورهبرداشت در طول 

و )هکتـار 401(تقسیم بر سطح دانـگ ) سیلو
اگر به طور . می شود2/6مساوي22تقسیم بر 

میزان برداشـت سـالانه در هکتـار در    ،متوسط
ینـی گزبـراي شـیوه تـک   جنگل مورد مطالعـه 

در نظـر گرفتـه   سالانهموجودي حجمی % 5/1
ــزان برداشــت در ــن شــود، می 22/6،شــیوهای

ســـیلو در هکتـــار و در ســـال خواهـــد بـــود
سالانهکه با برداشت )415×% 5/1=225/6(

،بنـابراین . نـدارد یتفـاوت جنگل مورد مطالعه،
دهد کـه پـس از اجـراي    این مطالعه نشان می

ول، امکـان تغییـر   برش بذرافشانی یا نوردهی ا
گزینـی وجـود   شیوه از تدریجی پناهی به تـک 

هـا بـا انجـام تـدابیري،     بـرش دارد و در ادامه 
.کردجلوگیري ی ت احتمالمشکلاتوان از می

تعداد درختان در هکتـار در سـطح دانـگ    
اصـله در هکتـار در سـال   113تجدیدحیات از 

1386اصله در هکتار در سال 105به 1364
اصـله در  97گونـه راش از  . یافته استکاهش
اصـله در  86بـه  1364در سـال  %) 88(هکتار 
کـاهش یافتـه در   1386در سال %) 84(هکتار 

%) 6(اصله در هکتار 7حالی که گونه توسکا از 
در %) 10(اصله در هکتار 10به 1364در سال 

افــزایش یافتــه اســت و در ســایر 1386ســال 
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بـه  .اي مشـاهده نشـد  هها تغییر قابل توجگونه
هـا، تیـپ   عبارت دیگر، در نتیجه اجراي بـرش 

اي پـیش  خالص راش به سمت آمیختگی گونه
. رفته است
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Effects of Shelterwood Method on Some Important Forest Stands
Features in Shafarood District Nine of Guilan

Iraj Hassanzad Navroodi1 and Hosein Seyedzadeh2

Abstract
The effect of management was studied on the variation of some crucial forest stand

features in the district nine of Shafaroud Gilan during a 20-year period. The survey was
conducted in the regeneration affectation on 1985 and 2007. The measurement were
done with a similar design (systematic randomized sampling in a 150×200m grid and
0.1 ha circular field plots) in 1985 and 2007, respectively. A set of
qualitative/qualitative factors were measured including the species type, DBH, height of
two control trees, regeneration and tree qualitative condition in each plot. The results
showed a significant difference (in 1% level) between DBH of mean basal area, basal
area ha-1, number of trees ha-1, standing volume ha-1, Lorey height, regeneration rate
ha-1 and qualitative degree in two surveys. Standing volume ha-1 decreased amongst the
entire species, showing an increase in Alnus subcordata and a decline in Fagus
orientalis portion. Besides, regeneration decreased in Fagus and Alnus, while the rate
increased in common maple and hornbeam, respectively. In terms of qualitative
features, the results showed an increase in 2, 3 and 4-grade trees, whereas the portion of
1 grade trees declined. It was thus concluded that the predefined goals of shelterwood
system have not been reached to the 20-year period due to the problems existing within
the regeneration affectation. Based on our conclusion, it is tough to meet the primary
objectives of the regeneration affectation in the end of the period. The fact that the
structure of Iranian north forests are uneven aged, it seems that our efforts would not be
useful in order to convert the uneven aged forests stand to even aged forests stand. Even
after two cuttings regarding shelterwood method, we can gradually transform the
shelterwood method to selective method.

Keywords: Forest management, Qualitative and quantitative indices, Forest stand,
Regeneration affectation, Shafarood district nine
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