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لومیرهضهاي حوجنگلدر ثیر عامل سن روي متغیرهاي رویشی درخت راش أت
استان گیلان

4جواد ترکمنو 3بهزاد بخشنده ناورود، 2امیراسلام بنیاد، 1مرتضی میرعبداللهی شمسی

چکیده
زیــادي برخــوردار شــناختیبــومهــاي شــمال ایــران از اهمیــت اقتصــادي و گونـه راش در جنگــل 

مطالعـه هـدف ایـن  .هـاي آن مهـم اسـت   کیفـی تـوده  ها کنتـرل کمـی و  در مدیریت این جنگلاست و
 ـهـاي حو اثر سـن درخـت بـر متغیرهـاي رویشـی گونـه راش در جنگـل       بررسی در اسـتان  ه لـومیر ض
گیـري و انـدازه متـري  سـانتی پـنج براسـاس طبقـات قطـري    راشاصـله درخـت  179تعداد .بودگیلان

 ـ  . مـورد بررسـی قـرار گرفـت    رگرسـیون تجزیـه اي مختلـف درخـت توسـط    رابطه بین سـن و متغیره
2=93/0( طـر  رابطـه بـین سـن و هـر یـک از متغیرهـاي ق      تابع تـوانی نتایج این بررسی نشان داد 

AdjR (
2=77/0(ع و ارتفا

AdjR( ـ. دهـد نحـو نشـان مـی   بهتـرین گونه راش را در این منطقه بـه  ین رابطـه  همچن
درصـد  92،تعـدیل یافتـه  رویش حجمی راش بـه صـورت تـابع تـوانی بـا مقـدار ضـریب تعیـین         سن و 

2=78/0(قطـر تـاج  سـن و بـین  . است
AdjR( ضـخامت پوسـت   سـن و  و)2=80/0

AdjR (  رابطـهS  شـکل
همچنـین  .کنـد داري نمـی یـر معنـی  ضریب شکل مصنوعی درخت بـا افـزایش سـن تغی   اما. برقرار است

 ـدر سنین بـالا رونـد کاهشـی دار   رویش قطري و ارتفاعیمشخص شد  د ولـی رویـش حجمـی همـواره     ن
از نظـر  و مـدیریت جنگـل  پـرورش راهنمـایی بـراي   توانـد قیق مـی تحاین نتایج .در حال افزایش است

.باشدولیدي و اقتصادي ت

لومیر،گونه راشرویش،سن،سیون،، تجزیه رگررویشیالگوي: هاي کلیديواژه

مقدمه
رویش و سـن در اکثـر مـوارد بـا یکـدیگر      

دلیـل اینکـه   د، بـه ن ـگیرمورد پژوهش قرار می

ایــن دو مشخصــه امکــان قضــاوت بــا داشــتن
ــا    ــد درخــت ی ــدرت تولی ــدار و ق ــورد مق در م

ــه ــود دارد گون ــاص وج ــش  . اي خ ــین روی تعی

)mirabdollahi.morteza@yahoo.com:نویسنده مسوول(آموخته کارشناسی ارشد دانشگاه گیلان، دانش-1
گیلاندانشگاهاستادیارودانشیار- 4و 2

دانشجوي دکتري دانشگاه لرستان-3
12/12/91: تاریخ پذیرش2/8/90:تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
هاي ایرانشناسی جنگلبومپژوهشنامه 
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2............................... .......................................................هاي حوضه لومیر استان گیلان جنگلدر تاثیر عامل سن روي متغیرهاي رویشی درخت راش 

محـــــوري جنگـــــل ، مولفـــــهدرختـــــان
رود کـه در مـدیریت بیولوژیـک و    ر مـی شمابه

ریـزي تولیــد و  هـا و نیــز برنامـه  پـرورش تـوده  
ــاربرد دارد  ــل کـ ــول جنگـ ــدیریت . محصـ مـ

پــذیر اســت کــه صــحیح جنگــل وقتــی امکــان
هــاي رشـد، تولیــد،  اطلاعـات کــافی در زمینـه  

وجــود داشــته شناســیبــوموشناســیزیســت
داري بـــراي تعیـــین در جنگـــل). 16(باشـــد 

ایـد میـزان موجـودي و رویـش     میزان قطـع، ب 
در طبقــــات قطــــري و ســــنین مختلــــف  

اسـاس ایـن   بـر . هـاي جنگلـی را دانسـت   توده
تـوان حجـم قطـع، قطـر و سـن      اطلاعات مـی 

ــره ــا   به ــرد ت ــین ک ــوي تعی ــه نح ــرداري را ب ب
ــه   ــد آن خدشـ ــل و تولیـ ــتمرار جنگـ دار اسـ

ــل و رشــد  . نشــود ــونگی تکام ــه چگ ــا مطالع ب
ــی   ــته، م ــوده در گذش ــت و ت ــک درخ ــوان ت ت

چگـــونگی رویـــش و تکامـــل تـــوده را هـــم  
کنتــرل کــرده و هــم آن را در آینــده نیــز     

هـا بـه   بینـی ایـن گونـه پـیش   . بینی کردپیش
ــه ــاد   برنام ــل، اقتص ــدت جنگ ــان م ــزي می ری

). 17(کنــد داري کمــک مــیجنگــل و جنگــل
گیــري جنگــل تعیــین ســن درخــت در انــدازه

بنــدي رویشــگاه، بررســی رویــش بــراي درجــه
. یم برنامــه قطــع، مهــم اســت درخــت و تنظــ

مراحــل مختلــف رویــش درخــت در رابطــه بــا 
ســن آن در ســه مرحلــه زمــانی مشــخص     

ول مرحلـه رویـش   مرحلـه ا . شـود خلاصه مـی 
یابــد و افــزایش مــیجــوانی اســت کــه ســریعاً

 ــ ــت ت ــگاه و  أتح ــی، رویش ــیات ارث ثیر خصوص
ــت  ــی اس ــرایط محیط ــه  . ش ــت در مرحل درخ

سـد  ررویش اصلی به حداکثر رشـد خـود مـی   

و مــدت زمــان ایــن مرحلــه نیــز تــابع شــرایط 
اي کـه رویـش   مرحلـه . محیطی و گونـه اسـت  

بــه طــور تــدریجی و بــا ســرعت کــم کــاهش  
ــري اســت  مــی ــه رویــش پی ــد مرحل ). 12(یاب

رشد قطري درختـان بـر خـلاف رشـد طـولی      
یابــد بــدین تــا آخــر عمــر درخــت ادامــه مــی 

معنی کـه زمـان کـل رویـش قطـري همیشـه       
ــولانی  ــط ــر از روی ــت ت ــولی اس ــزان . ش ط می

رویش قطري هماننـد رویـش طـولی بسـتگی     
ــی دارد   ــرایط محیط ــن و ش ــه، س ــه گون در . ب

ــر خصوصــیات ارثــی،   رویــش قطــري عــلاوه ب
عوامــل رویشــگاهی و محیطــی، عــواملی از    
ــل   ــدرت درخــت در مقاب ــل اســتحکام و ق قبی

ثیر أبــاد و شــکل تــاج در مقــدار و رونــد آن تــ
رویــش بنــابراین میــزان  ). 12(گــذارد مــی

هــاي مختلــف از نظــم قطــري در طــول ســال
هـاي  کنـد و داراي نوسـان  خاصی پیروي نمـی 

ــه ایــن ). 9،21، 2، 1(متفــاوتی اســت  نظــر ب
هـاي تنـه   که رویش قطـري در تمـام قسـمت   

ــري      ــش قط ــر روی ــا تغیی ــت، ب ــان نیس یکس
ــر مــی  ــز تغیی ــد ضــریب شــکل درخــت نی کن

ــر رویــش قطــري، فاکتورهــاي  ). 25( عــلاوه ب
یــر ضــریب   رقابــت نیــز در تغی رویشــگاه و 

ثرنـــد مؤشـــکل درخـــت در طـــول زنـــدگی 
رویــش حجمــی یــک درخــت از تغییــر ). 11(

ــاع    ــر ســطح مقطــع، ارتف ــه متغی ــان س همزم
بـه  ). 20(شـود  کل و ضریب شکل منـتج مـی  

ــع در   ــزایش مـــداوم ســـطح مقطـ دلیـــل افـ
هـــاي متــوالی، شـــیب کلــی رویـــش   ســال 

ــی دارد و     ــد افزایشـ ــواره رونـ ــی همـ حجمـ
اطـــلاع در ). 2،21، 1(شـــود متوقـــف نمـــی
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مـورد رویـش قطــري و الگوهـاي رویـش تــک     
ــدیریت     ــراي م ــدي ب ــاي مفی ــان ابزاره درخت

هــاي جنگــل اســت، کــه از آنهــا اســتفاده    
ــه ــه اولی ــون انتخــاب گون ــی اي چ ــاي درخت ه

هـاي درختـی بـراي    براي قطع، انتخـاب گونـه  
هـــاي قطـــع و حفاظـــت، بـــرآورد چـــرخش

ــاي جنگــل  ــیشناســی تجــویز تیماره شــودم
تـــوان بـــا اســـتفاده از همچنـــین مـــی.)14(

ــوي ــان لازم    الگ ــداقل زم ــري ح ــش قط روی
قطـر  (براي رسیدن به حـداقل قطـر برداشـت    

ــرآورد کـــرد) هـــدف ــل. را بـ ــاي در جنگـ هـ
زمــان نبـودن نوســانات رویــش  ناهمسـال هــم 

ــش    ــه روي روی ــابلی ک ــرات متق ــان و اث درخت
هـــاي مختلـــف زنـــدگی درختـــان  در ســـال

ــی ــذارد، فرآیم ــیش گ ــد پ ــرآورد  ن ــی و ب بین
رویش و تولید جنگـل را بـا پیچیـدگی روبـرو     

هـا در دوره  بنابراین هـر قـدر بررسـی   . کندمی
تــر صــورت پــذیرد، برآوردهــا بــه     طــولانی

بـه هـر   ). 1،2(شـوند  تـر مـی  واقعیت نزدیـک 
هـا و  الگـو حال در مورد شـیوه و نـوع بـرازش    

هـــاي رویـــش تحقیقـــات فراوانـــی منحنـــی
دهنـده ایـن واقعیـت    نشـان صورت گرفته کـه 

هـاي مختلـف   است که در شـرایط و رویشـگاه  
ــه ــراي گونـ ــاي مختلـــف و بـ ــوهـ ــا و الگـ هـ

ــی ــب لازم  منحنـ ــوص و متناسـ ــاي مخصـ هـ
ــاً   ــف لزوم ــاطق مختل ــت و من ــواس ــاي الگ ه

ــد  ــابه ندارن ــج. رویشــی مش ــابع در رای ــرین ت ت
ــش قطــري و  جنگــل ــه روی ــراي مطالع داري ب

ــاپمن   ــابع چ ــاعی، ت ــارد ا-ارتف ــت ریچ ،7(س
ــین). 22 ــاران  همچنـ ــگ و همکـ ) 10(هوانـ

کننـد کـه توابـع نـوع لجسـتیک در      بیان مـی 

پــذیري هــاي مختلــف داراي انعطــافموقعیــت
بالا بـوده و در مطالعـات مربـوط بـه محصـول      

-و رویش، بـراي توصـیف روابـط بـین ارتفـاع     
ــم ــن، حج ــم-س ــاع و حج ــورد -ارتف ــن م س

رین و اُب ـکـه  در حـالی . گیرنـد استفاده قرار می
ــاران  ــاع،    )19(همک ــر، ارتف ــین قط ــط ب رواب

ســن و تــاج را در منطقــه نئوتروپیکــال مــورد 
بررســی قــرار داده و بــا اســتفاده از شــیوه     
رگرســیون حــداقل مربعــات نشــان دادنــد کــه 

و قطــر-ســنتوابــع درجــه ســه، رابطــه بــین
. کننــدرا بـه خـوبی تفسـیر مـی    ارتفـاع -سـن 

ــاریتمی،  ــع لگ ــن، از تواب ــر ای ــلاوه ب خطــی، ع
تــوانی نیــز بــا توجــه بــه شــرایط  ودرجــه دو

رویشــگاهی و نــوع متغیــر مــورد بررســی،     
هـاي رویـش بـین سـن و سـایر متغیرهـا       الگو

ــت  ــده اس ــکیل ش ــه ).24،26، 8، 3(تش گون
Fagus orientalis(راش Lipsky( ــی یکـ

هــاي هـاي تجــاري جنگـل  تـرین گونــه از مهـم 
شــمال ایــران اســت و ســطح وســیعی از ایــن  

. هــا را بــه خــود اختصــاص داده اســت جنگــل
ــرح ــل ط ــاي جنگ ــور   ه ــه منظ ــب ب داري اغل

برداري از ایـن گونـه بـه دلیـل دارا بـودن      بهره
ــرا    ــه و اجـ ــنعتی تهیـ ــا ارزش صـ ــوب بـ چـ

بنـابراین آگـاهی از وضـعیت کمـی و     . دشومی
ــعیت     ــوص وض ــه خص ــه و ب ــن گون ــی ای کیف

. )14(رویشــــی آن لازم و ضــــروري اســــت
ــع   ــه جوام ــین مطالع ــی راش در همچن جنگل

هــا و بررســی وضــعیت رویــش و  ایــن جنگــل
ــناخت  ــۀش ــوالی و دورهچرخ ــتت ــن زیس ای

ریـزان و  توانـد بـه برنامـه   منـد مـی  گونه ارزش
داري هـــاي جنگـــلمـــدیران اجرایـــی طـــرح
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ــد    ــر از رون ــا شــناخت بهت ــا ب ــد ت کمــک نمای
ــوده   ــن ت ــل ای ــدوین    تکام ــه ت ــبت ب ــا نس ه

بـدین  . دهـا اقـدام نماین ـ  ها و اجـراي آن برنامه
ثیر عامـل سـن بـر    تـأ منظور در ایـن مطالعـه   

ــه   ــه راش از جملـ ــی گونـ ــاي رویشـ متغیرهـ
ــاج   ــاع، حجــم، ضــریب شــکل، ت و قطــر، ارتف

هــدف از . مــورد بررســی قــرار گرفــتپوســت
رویشـی بـین سـن و    الگـوي رائـه این تحقیق ا

ســایر متغیرهــا و بررســی رویــش متغیرهــا در 
.سنین مختلف است

هامواد و روش
ــل   ــی در جنگ ــن بررس ــايای ــري ه 7س

ــومیر ــام لـ ــد انجـ ــکل (شـ ــت . )1شـ موقعیـ

جغرافیـــایی آن بـــین طـــول جغرافیـــایی   
ــا 48˚42׳27״ ــرض47°48׳55״تــ و عــ

ــایی  ــا 37˚32׳38״جغرافیـــ 35׳56״تـــ
ــرار دارد37˚ ــه . ق ــومی دامن ــت عم ــاي جه ه

ــل    ــزء جنگ ــمالی و ج ــل، ش ــن جنگ ــاي ای ه
ــاع   ــه در ارتف ــد اســت ک ــا900بالابن 2000ت

ــه و    ــرار گرفت ــا ق ــطح دری ــري از س داراي مت
ــت  ــق اس ــاك عمی ــل . خ ــن جنگ ــپ ای ــا تی ه

ــین  -راش ــاج پوشــش آن ب ــزان ت ــرز و می مم
ــا 75 ــت  90ت ــر اس ــد متغی ــی از . درص بخش

هـاي ایـن مطالعـه از آن گرفتـه    سري که داده
ــره  ــه به ــیچ گون ــرداري از آن شــده اســت، ه ب

نشـده اسـت و داراي تمــام مراحـل رویشــی از    
.باشدسال میتا کهنتیرك 

لومیر7سري 

استان گیلان
موقعیت منطقه مورد مطالعه- 1شکل 
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ــرداريروش نمونــه ــه صــورت انتخــابی ب ب
ه کـه از کلاسـه   براساس طبقات قطـري بـود  و

متـــر را شـــامل ســـانتی120تـــا 10قطـــري
ــی ــومـ ــري  . دشـ ــه قطـ ــر طبقـ ــنجدر هـ پـ

ــانتی ــداقل س ــري ح ــتمت ــلههف ــت اص درخ
درخــتاز هــردر مجمــوع .گیــري شــدانــدازه

ــده  ــع ش ــاي، قط ــنمتغیره ــتس )A(درخ
ــر ســینه،برحســب ســال ــه )dbh(قطــر براب ب

5/0و)1/0d(1/0در قطــــر، متــــرســــانتی
)5/0d( ارتفـاع کامـل درخـت   متـر به سـانتی ،
)h(تـــاج بـــه متـــرقطـــر ،بـــه متـــر)cd(و

) e(متــــر ضــــخامت پوســــت بــــه میلــــی
بـا توجـه بـه مطالعـات انجـام      .گیري شداندازه

ــی، هــایی کــه درخــت تعــداد ســالشــده قبل
ــد     ــده برس ــاع کن ــه ارتف ــا ب ــاز دارد ت راش نی

و ایـن سـن بـه    )15(سـال اسـت   پـنج حدود 
. شـده کنـده اضـافه شـد    تعداد دوایر شـمارش 

همچنین حجـم دقیـق هـر درخـت نیـز پـس       
گیــري طــول و قطــر   از تبــدیل بــا انــدازه  

هـاي  هـا و قسـمت  کـاتین هـا، گـرده  بینـه گرده
ــتفاده   ــا اسـ ــی و بـ ــوبر  هیزمـ ــول هـ از فرمـ

ضــریب شــکلبــراي محاســبه .محاســبه شــد
ــی )30/1f(مصـــنوعی ، ضـــریب شـــکل طبیعـ

)1/0f( ــري ــاهش قطـ ــریب کـ ــه ) df(و ضـ بـ
ــاي رابطــهترتیــب از  ــا 1ه تفاده شــدســا3ت

)17 ،25 .(
)1(

)2  (

301
2

50301

.-
h

d-d
=fd .. )3(

ــط ــن رواب ــق درخــت ، Vدر ای حجــم دقی
ــوبر    ــول ه ــق فرم ــدیل از طری ــس از تب ــه پ ک

ــد ــتوانه،30/1V؛محاســبه ش ــه حجــم اس اي ک
ارتفــاع آن برابــر بــا ارتفــاع درخــت و قطــر آن 

،1/0V،معادل قطـر برابـر سـینه درخـت اسـت     
ــتوانه  ــم اس ــا   حج ــر ب ــاع آن براب ــه ارتف اي ک

ــر آن   ــت و قط ــاع درخ ــر در  ارتف ــادل قط مع
ــت،  1/0 ــت اســ ــاع درخــ 30/1gو 1/0gارتفــ

ــه ــاع   ب ــت در ارتف ــع درخ ــطح مقط ــب س ترتی
ــینه، 1/0 ــر سـ ــاع برابـ ــر در ،1/0dو ارتفـ قطـ

ــاع  ــانتی 1/0ارتف ــه س ــرب ــر در ،30/1d،مت قط
،5/0d،متــري از ســطح زمــین  30/1ارتفــاع 

متـر و  قطر در نیمه ارتفـاع درخـت بـه سـانتی    
h،استارتفاع درخت به متر.

بهتـرین رابطـه آمـاري بـین     بـرازش براي
ــن و  ــک از سـ ــر یـ ــادلات هـ ــا، معـ متغیرهـ

ــتفاده از شــیوه رگرســیون      ــددي بــا اس متع
.حــداقل مربعــات مــورد بررســی قــرار گرفــت 

ــع  ــون شــامل تواب ــورد آزم ــادلات م ــاده مع س
ــی، ــه دو،  خطـ ــوس، درجـ ــاریتمی، معکـ لگـ

،شـکل، رویـش  Sتـوانی،  ،ترکیـب درجه سه، 
است کـه شـکل کلـی آنهـا     ستیکو لجنمایی

.اســت14تــا 4هــاي معادلــهبــه صــورت 
ــاپمن  ــه چ ــین از معادل ــز  -همچن ــارد نی ریچ

بــراي بررســی رابطــه بــین ســن و متغیرهــاي 
).15معادله (قطر و ارتفاع استفاده شد 

h×g
V

=
V

V
=f

..
.

301301
301

h×g
V

=
V
V

=f
..

.
1010

10
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)4(xbbY ii +=
10

)5()(Ln+= xbbY ii 10

)6(
x
bbY

i
i += 1

0
)7(xbxbbY iii ++= 2

210

)8(xbxbxbbY iiii +++= 3

3

2

210
)9(bbY x*= i

i 10

)10(xbY b*= ii
1

0
)11(eY x

bb= i

+

i

1
0

)12(eY xbb= i+

i
10)13(xbe*= ibY i

1

0

)14(
Ix

i
b+b+

U

=Y
10

1
1

)15(( )bxbe-*= i-
i bY 2

11
0

ــادلات،  ــن مع ــر وابســته:Yiدر ای :Xi،متغی
و 1b،2b،ثابــت مــدل :b0،متغیــر مســتقل 

3b:  ضــرایب مــدل وU:   حــد بــالاي مــدل
هـاي بـالا، هــر   از بـین مـدل  . لجسـتیک اسـت  

کدام کـه داراي ضـریب تعیـین تعـدیل یافتـه      
)2

AdjR (ــزرگ ــرآورد   ب ــار ب ــتباه معی ــر و اش ت
)See (ــک  ــکوچ ــود، ب ــر ب ــرین ت ــوان بهت ه عن

هـاي  داده. مدل بـراي آن رابطـه انتخـاب شـد    
ــرم    ــتفاده از ن ــا اس ــه ب ــن مطالع ــاي ای افزاره

EXCEL وSPSS مـــورد تجزیـــه و تحلیـــل
 ـ نرمـال بـودن داده  . قرار گرفـت  وسـیله  ه هـا ب

ــوگروف ــون  کولمـــ ــمیرنوف و -آزمـــ اســـ
ــی     ــورد بررس ــال م ــال نرم ــاي احتم نموداره

ــت ــرار گرف ــالیز. ق ــه آن ــاري از هــاي آدر کلی م
بــــراي ) p=05/0(05/0ســــطح اطمینــــان 

ــی  ــی معن ــد بررس ــتفاده ش ــودن، اس در .دار ب
ــراي هــر یــک از متغیرهــا و ضــرایب  ضــمن ب

ــومیر مشخصــه  ــه ل ــه راش در منطق ــاي گون ه
ــار ــار   آمـ ــتباه معیـ ــانگین و اشـ ) SE(ي میـ

بــراي ارزیــابی الگوهــا از آنــالیز .محاســبه شــد
از بـه ایـن منظـور    .هـا اسـتفاده شـد   باقیمانده

ــدازهاصــله 179بــین  گیــري درخــت مــورد ان
ــداد  ــادف  ا20تع ــور تص ــه ط ــت ب ی صــله درخ

ــرآورد خطــا  ــراي اعتبارســنجی و ب ي الگوهــاب
ــد   ــته شـ ــار گذاشـ ــاي  . کنـ ــط خطـ متوسـ

متوسـط خطـاي   و )اریـب مطلـق  (بینـی  پیش
ــیش ــی پ ــب(نســبیبین ــو)درصــد اری ــا الگ ه

.محاسبه شد17و 16هاي توسط رابطه

)16(( )
n

∑ Ŷ-Y
=bias ii

)17(( )
100

-i ×
n∑ Ŷ

nŶY∑
=%bias

i

i

: iŶوYi،هـا تعداد مشاهده:n،هارابطهدر این 
گیـري شـده و   انـدازه متغیـر وابسـته  ترتیـب به

.برآورد شده است

و بحثنتایج
ــاره ــانگین و اشــتباه  آم ــاي توصــیفی می ه

یــار بــراي گونــه راش در منطقــه مــورد     مع
تعـداد کـل   . اسـت 1به شـرح جـدول   مطالعه 
ــان ــا   یدرخت ــرازش الگوه ــراي ب ــه ب ــورد ک م

اصــله اســت کــه 159اســتفاده قــرار گرفــت،
اصـله از ایـن تعـداد بـه دلیـل عـدم       42البته 
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ــودن در   ــاخه ب ــی و دوش ــاقه طبیع داشــتن س
محاسبات مربوط بـه  ضـریب کـاهش قطـري     

. قرار نگرفتمورد استفاده 

گیري شده و محاسبه شدهمتغیرهاي اندازهتوصیفیيهاهآمار- 1جدول 
اشتباه معیارمیانگینبیشینهکمینهتعدادعلائممتغیر

dbh159911812/5735/2)مترسانتی(قطر برابر سینه 
H15950/113622/2546/0)متر(ارتفاع درخت 

V15903/078/1543/433/0)متر مکعب(حجم 
cd15911723/729/0)متر(قطر تاج 

e215933131/1657/0)مترمیلی(دو برابر ضخامت پوست 
1/0f15832/076/056/0007/0ضریب شکل طبیعی

30/1f15931/060/047/0004/0ضریب شکل مصنوعی
df11741/047/348/106/0)متر بر مترسانتی(ضریب کاهش قطري 

نقاط، روابط ابر9تا 2لاشکاو 2جدول 
هاي رویش متغیرها الگوهايرگرسیونی و 

اساس سن براي گونه راش در منطقه لومیر بر
متغیرهاي قطر رویشیالگوي. دهدنشان میرا 

سینه، ارتفاع، حجم، ضریب شکل طبیعی برابر 
) power(توانی الگوي، و ضریب کاهش قطري

در مورد متغیرهاي قطر تاج و دو برابر . است
شکل بهترین Sمنحنی الگوضخامت پوست، 

ما در مورد ضریب شکل ا. ردبرازش را دا
بین این دارمعنیرابطه آماريمصنوعی

با توجه به جدول . وجود نداردمشخصه و سن 
انتخابی، به جز تمام الگوهاي میزان خطاي،2

کمتر ر تاج،قطمتغیربرازش یافته برايالگوي
ر داها مقاین مدلتوسط . درصد است10از 

در سنین مختلفدرمتغیرهاي گونه راش 
هامدلاینالبته. آیدمیبه دست منطقه لومیر 

معتبرشدهمشخصسنیمحدودهدرتنها
ترپایینوبالاترسنیهايمحدودههستند و در

.باشدمیاد نناستقابل
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8............................ .......................................................هاي حوضه لومیر استان گیلان جنگلدر تاثیر عامل سن روي متغیرهاي رویشی درخت راش 

هاي برازش شده متغیرهاي مختلف در برابر سنالگوو هاضریب- 2جدول 

نوع معادلهعامل

هاي اعتبارسنجی مدلآمارههاي برازش مدلآماره
ضریب تعیین 

اصلاحی 
)2

AdjR(

اشتباه معیار 
)See(برآورد 

مقدار ثابت 
)0b(

ضریب 
)1b(خط 

ضریب 
درصد اریب)2b(خط 

اریب

-001/1- 563/0-925/0181/01752/01507/1توانیهقطر برابر سین
-134/9-896/0608/9169/168005/0540/1599/5ریچارد-چاپمن

246/1903/4-766/0122/05092/33987/0توانیارتفاع
755/0898/2585/37005/0533/0636/0445/2یچاردر-چاپمن

001/0032/0-923/0433/0000004/07045/2توانیحجم
849/0684/11--784/0283/0678/2921/94شکلSقطر تاج

031/1202/6--801/0244/0444/3884/85شکلSدو برابر ضخامت پوست
005/0887/0-348/0122/02535/01618/0توانیضریب شکل طبیعی

عامل سن در معادله ضعیف است و قابل توصیه نیستضریب دخالت067/0درجه سهضریب شکل مصنوعی
030/0851/1-596/0329/00438/07232/0توانیضریب کاهش قطري

ابر نقاط و منحنی ارتفاع درخت در طول حیات- 3شکل ابر نقاط و منحنی قطر درخت در طول حیات- 2شکل 

ابر نقاط و منحنی تغییرات قطر تاج در سنین مختلف- 5شکلابر نقاط و منحنی رویش حجمی درخت در طول حیات- 4شکل
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9...... ...................................................................................................1392بهار و تابستان / 1شماره / سال اول/ هاي ایرانشناسی جنگلپژوهشنامه بوم

درصـد  93در این مطالعـه مشـخص شـد   
ــومیر     ــه ل ــه راش در منطق ــري گون ــوع قط تن

)93/0=2
AdjR ( بــا اســتفاده از  توســط ســن

ــوي ــوانیالگ ــیت ــه م و 2شــکل (شــودتوجی
هـاي  آمـاره و 2جـدول  با توجه بـه ).2جدول 
تــوانی نســبت الگــوي،و اعتبارســنجیبــرازش

رابطـه بـین قطـر و    ریچـارد -چـاپمن مدلبه 
رویـش الگـوي .کنـد بهتـر بـرازش مـی   سن را 
توسـط کـه الگـویی بـا منطقـه ایـن درقطري

بـراي گونـه راش ارائـه شـده شـبیه      ) 5(اد بنی
ــاد . اســت ــش قطــري  ) 5(بنی ــا بررســی روی ب

گونـه راش در رابطــه بــا ســن بــه ایــن نتیجــه  
رســـید کـــه رابطـــه بـــین ایـــن دو متغیـــر  

ــی     ــک منحن ــورت ی ــه ص ــت Sب ــکل اس . ش
ــه ــنین   ب ــه راش در س ــد گون ــه رش ــوري ک ط

ابتــدایی، کنــد و بطئــی بــوده، ســپس ســریع  
ــاکزی   ــد م ــه ح ــود و ب ــی ش ــیم ــد و مم م رس
ــی    ــد م ــد آن کن ــددا رش ــودمج ــی از . ش یک

ــی   ــل تشــکیل نشــدن منحن شــکل در Sدلای
این بررسی عـدم برداشـت درختـان زیـر قطـر      

ــانتی10 ــت س ــر اس ــین . مت ــی و همچن امین
ــاران  ــالیز  ) 1،2(همک ــتفاده از روش آن ــا اس ب

 ــ   ــیدند ک ــه رس ــن نتیج ــه ای ــه ب ــش تن ه روی
ــه راش ــري گون ــف داراي قط ــنین مختل در س

کـه ابتـدا   هاي زیـادي اسـت بـه طـوري    نوسان
یابـد  رویـش افـزایش مـی   کند اسـت و سـپس   

ابر نقاط و منحنی تغییرات ضریب شکل طبیعی در- 7شکل ابر نقاط و منحنی رویش پوست در طول حیات-6شکل 
سنین
مختلف

ییرات ضریب شکل مصنوعی در ابر نقاط تغ- 8شکل 
مختلفسنین

ابر نقاط و منحنی تغییرات ضریب کاهش قطري در - 9شکل 
سنین مختلف
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10................ ...................................................................هاي حوضه لومیر استان گیلان جنگلدر تاثیر عامل سن روي متغیرهاي رویشی درخت راش 

ــی از    ــش در بعض ــد روی ــر چن ــد از آن ه و بع
هــایی هــاي زمــانی کوتــاه مــدت افــزایشبــازه

. دیابیمکاهشآندارد ولی روند
بعــد از بررســی ارتفــاع نیــزرویــش بــراي

تمام توابع با توجـه بـه مقـدار ضـریب تعیـین     
ــهتعــدیل ــار، و یافت ــوانیاشــتباه معی ــدل ت م

)77/0=2
AdjR ،122/0=See (انتخــــاب شــــد

ــز در مــورد ا.)2و جــدول 3شــکل ( رتفــاع نی
ریچـارد  -مدل توانی نسبت بـه مـدل چـاپمن   

منحنی ارتفـاع درخـت در برابـر سـن را بهتـر      
ارتفــاع منحنــی ).2جـدول  (کنــد بـرازش مــی 

نـه راش در ایـن   گوارتفـاع کـه دهـد نشان می
ــا ســن منطقــه  ســال ســریع و 200حــدودا ت

یابـد ولـی از آن بـه    با شیب تنـد افـزایش مـی   
فـاعی کـاهش یافتـه و متوقـف     بعد رویـش ارت 

نیـز بـا بررسـی    )6(کـرر و اوربینـاتی   . شودمی
Larixهـاي  رابطـه بـین سـن و ارتفـاع گونـه     

decidua وPinus cembra ــه ــا بـ در ایتالیـ
معمــولا رویــش  .نتــایج مشــابهی رســیدند  

ارتفاعی درخـت یـا تـوده جنگلـی بـه صـورت       
شـــکل و خوابیــده اســـت،  Sیــک منحنــی   

یعنــی در مراحــل اولیــه و نهــایی کنــد و بــین 
در جنگـــل . ایـــن دو مرحلـــه ســـریع اســـت

پسـند،  هـاي سـایه  نامنظم و مخصوصاً با گونـه 
ــه شــدت کنــد   ــرخ اولیــه رویــش ارتفــاعی ب ن

از یابـد کـه درخـت   است و زمانی افزایش مـی 
در . )11(مزاحمــت اشــکوب بــالا رهــایی یابــد

این مطالعـه بـه دلیـل ایـن کـه درختـان زیـر        
متـر برداشـت نشـده، منحنـی     سـانتی 10قطر 

ــورت   ــه ص ــت Sب ــکل نیس ــن  . ش ــع ای در واق
.منحنی فاقد رویش کند مرحله اولیه است

ــه  ــه راش   رابط ــم گون ــن و حج ــین س ب
ــه ــک صــورتب ــوانیمــدلی 2=92/0( ت

AdjR ،
433/0=See (  ــدك ــدار خطــاي ان ــا مق 03/0ب

مطالعـه  . )2و جـدول  4شـکل  (.درصـد اسـت  
 ــ  ــش حجمـــ ــی رویـــ ــان یمنحنـــ نشـــ

در گونــه راشدهــد کــه رویــش حجمــیمــی
ــد محــدوده ســنی مــورد بررســی همــواره رون
امینــی و .شــودصــعودي دارد و متوقــف نمــی

ــاران ــه  ) 1،2(همکـ ــد کـ ــان کردنـ ــز بیـ نیـ
ــه ــز ب ــل اف ــداومایش دلی ــع م ــطح مقط در س

، شـــیب کلــی رویـــش  هـــاي متــوالی ســال 
ــی دارد  ــد افزایشـ ــی رونـ ــیزنو و.حجمـ نیشـ

ــاران  ــرات هبــــ)18(همکــ بررســــی تغییــ
رویــــش حجمــــی گونــــه کریپتومریــــا    

)Cryptomeria japonica (  ــا ــاط بـ در ارتبـ
در درختـان  کـه نـد نشـان داد سن پرداخته و 

ســپس رویــش ارتفــاعی درخــتغالــب ابتــدا 
ــطح  ــش س ــش   روی ــت روی ــع و در نهای مقط

.رسدبه اوج میحجمی توده
ــاج    ــر ت ــن و قط ــین س ــه ب ــرین رابط بهت

ــه را ــن منطقــهش گون ــهدر ای صــورت یــک ب
ــین Sمنحنــی  ــا ضــریب تعی تعــدیل شــکل ب

ــه 2=78/0یافت
AdjR  ــرآورد ــار ب ــتباه معی و اش

283/0=Seeــی ــدم ــکل (باش ــدول 5ش و ج
طــه و منحنــی بــین قطــر بــا توجــه بــه راب. )2

تاج و سن مشخص شـد کـه بیشـترین تغییـر     
ــر  ــاج در ســنین زی اتفــاق ســال 50در قطــر ت

نشان دهنده ایـن اسـت کـه گونـه     افتد کهمی
ــن   ــه در سـ ــن منطقـ ــال 50راش در ایـ سـ

رقابت براي کسب نـور را پشـت سـر گذاشـته     
از . انـد و درختان در اشـکوب بـالا قـرار گرفتـه    
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11...... .................................................................................................1392بهار و تابستان / 1شماره / ولسال ا/ هاي ایرانشناسی جنگلپژوهشنامه بوم

زان تغییـرات قطـر   سـال بـه بعـد می ـ   50سن 
.تاج یکنواخت است

ــه   ــین ضــخامت پوســت و ســن ب رابطــه ب
ــی    ــک منحنـــ ــورت یـــ ــکلSصـــ شـــ

)80/0=2
AdjR ،244/0=See(  ــدار ــا مقـــ بـــ

و جــدول 6شــکل (اســتدرصــد2/6خطــاي 
ــت   . )2 ــش پوس ــه روی ــل اولی ــی در مراح یعن

کنـــد و نـــاچیز در مرحلـــه میـــانی رویـــش  
و در مراحــل بعــدي یابـد پوسـت افــزایش مــی 

در ایـن بررسـی سـن    . یابـد مـی دوباره کاهش 
صد تنـوع موجـود در ضـخامت پوسـت     در80

ایــن نشــان از . کنــدراش را توجیــه مــیگونــه
اثرگــذاري شــدید ســن روي ضــخامت پوســت 

نیــز ایــن موضــوع را ) 25(زبیــري . باشــدمــی
بینـی ضـخامت   تایید کرده است کـه در پـیش  

امـــل پوســـت، ســـن یکـــی از مهمتـــرین عو
.گذار استاثر

ــل ــر  عوامـ ــت در تغییـ ــگاه و رقابـ رویشـ
ضـــریب شـــکل درخـــت در طـــول زنـــدگی 

گونــه ی نظیـر ایـن ضـریب بـه عـوامل    . موثرنـد 
ــرفتن در     ــرار گ ــع ق ــگاه، وض ــی، رویش درخت

بســتگی داردداخــل تــوده و تــراکم تــوده    
و رابطـه بـین سـن و    مشاهده ابر نقـاط .)25(

ــی  ــه ضــریب شــکل درخــت نشــان م دهــد ک
ضریب شـکل طبیعـی و مصـنوعی گونـه راش     

بــه . گیرنــدکمتـر تحــت تــاثیر ســن قــرار مــی 
کــه رابطــه بــین ســن و ضــریب شــکل طــوري

ــا     ــوانی ب ــه ت ــک رابط ــه راش، ی ــی گون طبیع
اسـت کـه   35/0تعـدیل یافتـه  ضریب تعیـین 

باشـد  مـی دارامـا معنـی  رابطه نسـبتا ضـعیف  
ــدول 7شــکل ( ــریب  ). 2و ج ــن و ض ــین س ب

بـا  3ک رابطـه درجـه   ی ـشکل مصـنوعی نیـز  
دارد بـــه وجـــود067/0ضـــریب تعیـــین  

با افزایش سـن هـیچ تغییـر خاصـی     کهطوري
در ضـــریب شـــکل مصـــنوعی راش در ایـــن  

و جـدول  8شـکل  (گیـرد منطقه صورت نمـی 
ــلی.)2 ــاران اص ــز )4(و همک ــی نی ــا بررس ب

کــه ســن درخــت تــاثیر دریافتنــدگونــه راش
ــی ــکل   معنـ ــریب شـ ــبه ضـ داري در محاسـ

رابطـه تـوانی  مـدل و  بررسـی . داردمصنوعی ن
ــري   ــاهش قط ــریب ک ــن و ض ــین س ــان ب نش

کـه قسـمت عمـده تغییـرات ضـریب      دهـد می
ــري  ــاهش قط 2=60/0(ک

AdjR(  ــن ــط س توس
بــا . )2و جــدول 9شــکل (گــرددتوجیــه مــی

افــزایش ســن و ارتفــاع در کــهتوجــه بــه ایــن
ــه      ــدایش گورچ ــا پی ــوأم ب ــب ت ــان اغل درخت

مسـن  (ریب در درختـان قطـور   است، ایـن ض ـ 
بزرگتـر از درختـان بـا قطـر     ) و با ارتفـاع زیـاد  

ــت  ــم اس ــکل (ک ــه. )9ش ــن  ب ــوص در ای خص
هـا بزرگتـر از حـد معمـول    منطقه که گورچـه 

تعیـــین قطــــر ســــاقه در  .هســــتندنیـــز 
توانـد در  هـاي مختلـف و شـکل آن مـی    ارتفاع

تعیــین میــزان چــوب در ابعــاد مختلــف و     
ــوده مــورد تعیــین کیفیــت درخــت ســرپا  و ت

.استفاده قرار گیرد
ــه ــورب ــیط ــاالگوکل ــیوه ــامنحن ي ه

ــه ــن  ب ــده از ای ــت بررســیدســت آم داراي دق
طــوري کــه در اکثــر   بــه. هســتندبــالایی

ــیش از   ــن ب ــا، س ــوع 75متغیره ــد از تن درص
)75/0>2

AdjR ( ــر را ــود در آن متغیـــ موجـــ
دسـت  بـه نتـایج  علاوه بر ایـن، .کندتوجیه می

نشــان دهنــده  نیــز آمــده از اعتبارســنجی  
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درصـد بـراي اکثـر    10مقدار خطاي کمتـر از  
نتــایج ایــن مطالعــه نشــان    .الگوهــا اســت 

کـه رونــد رویـش اکثــر متغیرهــا در   ددهــمـی 
ــت یکســان نبــوده و در      ــول حیــات درخ ط
ســنین خــاص بــا توجــه بــه خصوصــیات      
ژنتیکـــی و شـــرایط محیطـــی و رویشـــگاهی 

سـیلوا و  .گـردد ییراتـی مـی  این روند دچـار تغ 
نیــــز الگوهــــاي رویــــش )23(همکــــاران 

ــی     ــورد بررس ــزي را م ــازون مرک ــان آم درخت
ــه      ــیدند ک ــه رس ــن نتیج ــه ای ــرار داده و ب ق

دار، الگوهاي رویـش درختـان بـه طـور معنـی     
ــر مــی  ــان تغیی ــا زم ــدهمــراه ب ــین. یاب همچن

ــوز  ــوده )13(میل ــی ت ــا بررس ــب و ب ــاي غال ه
داد کــه مراحــل آمیختــه راش اروپــایی نشــان 

توسعه توده بدون اینکه هـیچ اثـر متقـابلی بـا     
ــاعی و    ــش ارتف ــند، روی ــته باش ــگاه داش رویش
ــداقل در    ــب را ح ــان راش غال ــی درخت حجم

ــالاتر از ــنین ب ــرار  50س ــاثیر ق ــت ت ــال تح س
ــی ــدم ــر    .ده ــش اکث ــر روی ــت ب ــن درخ س

ــه  ــت ب ــذار اس ــا اثرگ ــا  متغیره ــه ب ــوري ک ط
بـه  افزایش سن میزان رشد آنهـا کـم و حتـی    

ــی  ــفر م ــدص ــی.رس ــت و   پ ــه خواس ــردن ب ب
ــاوت،    ــنین متفـ ــه راش در سـ ــت گونـ سرشـ

ــرد  ــد ک ــدیریت آن را اقتصــادي خواه ــن . م ای

ــایی ــرفشناس ــا ص ــاختن  ه ــن س ــر از روش نظ
ــرورش بســیاري از مســائل جنگــل شناســی، پ

داري کــه مــدیران جنگــل را جنگــل و جنگــل
بــــرداري ریــــزي بــــراي بهــــرهدر برنامــــه
مایــد، آگــاهی  نهــا هــدایت مــی  راشســتان

ــا را     ــوب آنه ــت چ ــت و کمی ــی از کیفی دقیق
ــی ــراهم م ــر و  ف ــتفاده بهت ــان اس ــازد و امک س

ــولی ــخص  اصــ ــوب راش مشــ ــر را از چــ تــ
همچنین بـرآورد مقـدار هـر یـک از     .نمایدمی

ــتفاده از     ــا اس ــف ب ــنین مختل ــا در س متغیره
،هـاي رویشـی داراي دقـت و صـحت بـالا     الگو

ــی ــدیران جنگــل در بــرآور    م د توانــد بــه م
ــق ــوده   دقی ــل و ت ــودي جنگ ــزان موج ــر می ت

ــد ــانی .)14(کمـــک کنـ ایـــن موضـــوع زمـ
کنـد کـه بـدانیم در    اهمیت بیشتري پیدا مـی 

گزینــی کــه یــک روش نزدیــک بــه روش تــک
ــل     ــی از مراح ــه میزان ــد ب ــت بای ــت اس طبیع
ــا      ــود ت ــت ش ــوده برداش ــی ت ــف رویش مختل

ایـن موضــوع بــدون  . اسـتمرار آن حفــظ شــود 
میـزان حجـم تـوده    داشتن اطلاعات دقیـق از 

نتــایج ایــن . باشــدپــذیر نمــیو جنگــل امکــان
توانـــد در پـــرورش جنگـــل و تحقیـــق مـــی

مـــدیریت آن از نظـــر تولیـــدي و اقتصـــادي 
.اهمیت داشته باشد
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Abstract
Oriental Beech forests have economic and ecological importances in Hyrcanian

zone in the north of Iran. Therefore qualitative and quantitative controls of the stands
are essential in management of these forests. This study was aimed for determining the
effect of age on growing variables of beech trees in Lomir forest in Asalem, Guilan
Province. In this study, 179 Beech trees were selected based on diameter classes (5 cm).
The relationships between tree age and growing variables of beech trees were tested by
regression analysis. The results of this study indicated that tree age-diameter
( 2

AdjR =0.93) and tree age-height ( 2
AdjR =0.77) relationships were described using Power

model. Volume growth was fitted by power model with the adjusted coefficient of
determination of 0.92 ( 2

AdjR =0.92). The S-curve model gave the best result for

relationship between age-crown diameter ( 2
AdjR =0.78) and age-bark thickness

( 2
AdjR =0.80). But the tree artificial form factor is not affected with increasing tree age.

These results indicated that diameter and height trends of annuall increment are negative
in final periods of tree life. But volume trend of annual increment always is positive.
The results of this research could be a guideline for foresters to manage forest
economically.

Keywords: Growth Model, Regression Analysis, Age, Growth, Fagus Orientalis,
Lomir
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