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Extended Abstract 
Background: Mangrove forests are among the most important and sensitive coastal ecosystems 
worldwide, playing a fundamental role in shoreline protection, sediment stabilization, local 
climate regulation, biodiversity conservation, and supporting the livelihoods of coastal 
communities. Owing to their natural capacity for carbon sequestration and mitigation of coastal 
flooding impacts, these ecosystems possess significant global and regional importance. In recent 
decades, mangrove forests have been increasingly threatened by a combination of anthropogenic 
pressures and climate change. Coastal degradation, industrial activities, overexploitation of 
natural resources, oil pollution, and land-use change, together with rising temperatures, altered 
precipitation patterns, sea-level rise, and intensified extreme climatic events, are considered the 
main drivers of mangrove degradation. In Iran, the mangrove species Avicennia marina is the 
dominant component of mangrove forests along the southern coasts and holds high ecological, 
environmental, and conservation value. This species plays a crucial role in sediment stabilization, 
reduction of coastal erosion, provision of habitats for aquatic organisms and birds, and 
improvement of water quality. Considering the pressures caused by population growth, economic 
challenges, limited natural resources, and climate change impacts, the development of effective 
management programs focusing on conservation, restoration, and afforestation of mangrove 
ecosystems has become increasingly necessary. Identifying areas with high potential for 
mangrove restoration and protection is a critical step toward the success of such management 
programs. The main objective of this research is to identify and prioritize factors influencing the 
distribution of the A. marina species to support conservation and restoration programs. 
Methods: In this study, a comprehensive review of national and international literature was first 
conducted to identify factors affecting the distribution of A. marina. These factors included 
climatic, physical, hydrodynamic, chemical, and human-related variables. Following the initial 
extraction of indicators, a screening process was carried out to select the most influential variables 
with available and reliable data. The importance of each factor was determined using the Delphi 
method based on the opinions of experts in natural resources, environmental sciences, and coastal 
ecosystems. This process involved several rounds of feedback and revision to achieve expert 
consensus and to quantitatively assign weights to each indicator. Questionnaires were provided 
to 20 specialists, experts, and researchers in the field of mangrove forests who had a thorough 
understanding of this region. Based on the opinions of experts, the most important indicators were 
determined and each was prioritized after determining the weight and importance of the 
indicators. 
Results: In total, 47 indicators influence the distribution of mangrove habitats, originating from 
both environmental and human factors. These indicators were classified into three main criteria 
and ten sub-criteria. The main criteria included climate, seawater characteristics, and land 
characteristics. The ten sub-criteria consisted of precipitation, temperature, tides, humidity, 
physical land features, wind, evaporation, waves, salinity, and water quality. Weight analysis 
revealed that these sub-criteria have varying degrees of influence on the distribution of A. marina. 
At the individual indicator level, factors such as shoreline shape, soil texture and slope, 
sedimentation rate, and physical characteristics of the substrate exhibited the highest influence, 
whereas chemical water indicators, such as mean chlorophyll concentration, showed relatively 
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lower importance. Human-related indicators, including coastal activities and land-use change, 
although less influential than natural factors, were found to affect mangrove distribution both 
directly and indirectly.  
Conclusion: Among the three main criteria, land characteristics were identified as the most 
critical factor influencing the distribution of A. marina. Among the nine sub-criteria, physical 
land features played the most significant role in determining suitable habitats. At the indicator 
level, shoreline shape had the highest impact, while mean chlorophyll concentration had the 
lowest. By prioritizing and quantifying the importance of influencing factors, the findings of this 
study can serve as an effective decision-support tool for natural resource managers and planners, 
enhancing the efficiency of conservation, restoration, and sustainable management programs for 
mangrove forests. The results can guide the identification of priority areas for afforestation, 
management of coastal erosion risks, protection of associated species, enhancement of ecosystem 
capacity, and improvement of ecosystem management strategies. The utilization of these findings 
enables the development of comprehensive management programs based on ecosystem 
protection, effective engagement with local communities, optimization of financial and human 
resource allocation, increased public awareness, and reduction of detrimental impacts of human 
activities and climate change. Ultimately, the use of this tool in environmental policy-making, 
restoration project design, educational programs, and integrated conservation measures can 
contribute to long-term environmental, social, and economic sustainability of Iran’s southern 
coastal regions and provide practical solutions to address human-induced and climate-related 
threats. 
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   46...........................................   1405/ 1/ شماره  چهاردهمهای ایران سال شناسی جنگلبوم
 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

 
 مقاله پژوهشی 

 

 های مانگرو ایران با رویکرد دلفی پراکنش جنگل ثر بر مو محیطی عوامل   بندیاولویت
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 چکیده مبسوط 
روند و نقش اساسی در حفاظت از سواحل، تثبیت  شمار میهای ساحلی جهان بهترین اکوسیستمترین و حساسهای مانگرو از مهمجنگل  هدف: مقدمه و  

های طبیعی خود در جذب کربن و کاهش  دلیل توانمندیها بهزیستی و تأمین معیشت جوامع محلی دارند. این اکوسیستم  رسوبات، تعدیل اقلیم محلی، حفظ تنوع
ها ترکیبی  اند که منشأ آنای مواجه شدههای مانگرو با تهدیدهای فزایندههای اخیر، جنگلای دارند. در سالهای ساحلی، اهمیت جهانی و منطقهاثرات سیلاب

های نفتی و تغییر کاربری اراضی همراه با  رویه منابع طبیعی، آلودگیهای صنعتی، برداشت بیاز عوامل انسانی و تغییرات اقلیمی است. تخریب سواحل، فعالیت
بالا بارش،  الگوهای  تغییر  دما،  مهمافزایش  از  اقلیمی،  و تشدید رخدادهای حدی  دریا  آب  آمدن سطح  اکوسیستم  این  تهدیدکننده  عوامل  ها محسوب  ترین 

های مانگرو در سواحل جنوبی کشور پراکنش دارد و اهمیت اقتصادی، محیط  عنوان گونه غالب جنگلبه (Avicennia marina) در ایران، گونه حرا   .شوندمی
را  نقش مؤثری  زیستی و حفاظتی بالایی دارد. این گونه در تثبیت رسوبات، کاهش فرسایش ساحلی، تأمین زیستگاه برای آبزیان و پرندگان و بهبود کیفیت آب

لزوم تدوین برنامهایفا می اثرات تغییرات آب و هوایی،  از رشد جمعیت، مشکلات اقتصادی، محدودیت منابع طبیعی و  های کند. با توجه به فشارهای ناشی 
شود. شناسایی مناطق دارای پتانسیل بالا برای احیا و حفاظت  ها بیش از پیش احساس میکاری این اکوسیستممدیریتی کارآمد با محوریت حفاظت، احیا و جنگل

بندی عوامل مؤثر بر پراکنش گونه  رود. هدف اصلی این پژوهش، شناسایی و اولویتشمار میهای مدیریتی بهای حرا، گامی ضروری در موفقیت برنامههجنگل
 . های حفاظت و احیا استمنظور پشتیبانی از برنامهحرا به

ای از عوامل مؤثر بر پراکنش گونه حرا شناسایی شد. شده در سطح جهانی و ملی، مجموعه در این مطالعه، ابتدا با مرور جامع مطالعات انجام : هامواد و روش
گری با هدف انتخاب ها، فرآیند غربالاین عوامل شامل متغیرهای اقلیمی، فیزیکی، هیدرودینامیکی، شیمیایی و انسانی بودند. پس از استخراج اولیه شاخص

، وارد مراحل تحلیل ندها در دسترس بود های آن داشتند و داده  A. marinaعوامل مؤثرتر انجام شد تا تنها متغیرهایی که بیشترین تأثیر را بر پراکنش گونه  
های ساحلی استفاده  زیست و اکوسیستم  برای تعیین ضریب اهمیت هر عامل، از روش دلفی و نظر کارشناسان و متخصصان حوزه منابع طبیعی، محیط  .گردند
 .های مانگرو که شناخت کاملی از این منطقه داشتند قرار گرفتنفر از متخصصان و کارشناسان خبره و محقق در زمینه جنگل  20هایی در اختیار  نامهپرسششد.  

 یک اقدام شد. بندی هربه اولویت هاپس از تعیین وزن و اهمیت شاخص و شدها تعیینترین شاخصاساس نظر متخصصان مهم بر

  10معیار اصلی و  سه  ها در قالب  ها محیطی بود. این شاخصکه منشأ آن  ندهای حرا شناسایی شدشاخص مؤثر بر پراکنش رویشگاه 47  ، در مجموع   :هایافته
شده شامل بارش، دما، جزر و مد،    های زمین. زیرمعیارهای تعیینهای آب دریا و ویژگیبندی شدند. سه معیار اصلی عبارت بودند از: اقلیم، ویژگیزیرمعیار دسته

میزان  ها نشان داد که هر یک از این زیرمعیارها بهدهی شاخصتحلیل وزن  .و کیفیت آب بودند  ، شوریهای فیزیکی زمین، باد، تبخیر، موج رطوبت، ویژگی
در سطح شاخص بافت و شیب زمین، میزان رسوبمتفاوتی در پراکنش گونه حرا مؤثر هستند.  های گذاری و ویژگیهای جزئی، عواملی مانند شکل کرانه، 

  ، در پراکنش این گونه ایفا کردند. همچنین را  ریهای شیمیایی آب مانند میانگین کلروفیل نقش کمتکه شاخصفیزیکی بستر بیشترین تأثیر را داشتند، در حالی
  صورت مستقیم و غیرهای طبیعی، اما بههای ساحلی و تغییر کاربری اراضی، اگرچه کمتر از شاخصهای انسانی مانند اثرات فعالیتمشخص شد که شاخص

 .بودندمستقیم بر پراکنش گونه تأثیرگذار 

. همچنین از میان  ندترین عامل مؤثر بر پراکنش گونه حرا شناسایی شدعنوان مهمهای زمین بهبر اساس نتایج، از میان سه معیار اصلی، ویژگی : گیرینتیجه
ها، شکل کرانه بیشترین و میانگین کلروفیل های مناسب ایفا کردند. در سطح شاخصهای فیزیکی زمین بیشترین نقش را در تعیین رویشگاهزیرمعیار، ویژگی  10

بندی و تعیین درجه اهمیت عوامل مؤثر  ها با ارائه اولویتاین یافته .های مانگرو جنوب کشور داشتنددر جنگل  A. marinaآب کمترین تأثیر را بر پراکنش گونه 
های در افزایش کارایی برنامهرا  د و نقش مؤثری  نریزان منابع طبیعی مورد استفاده قرار گیرگیری برای مدیران و برنامهعنوان ابزار پشتیبان تصمیمند بهنتوا می

کاری، مدیریت مخاطرات ناشی  دار برای جنگلد در تعیین مناطق اولویتنتوانآمده می دستد. نتایج بهنهای مانگرو ایفا کنحفاظت، احیا و مدیریت پایدار جنگل
د. استفاده  نباش  های مدیریت اکوسیستم نقش مؤثری داشته زیست، افزایش ظرفیت اکوسیستم و بهبود برنامههای جانبی و هماز فرسایش ساحلی، حفاظت از گونه

انسانی، بر حفاظت اکوسیستم، تعامل مؤثر با جوامع محلی، بهینههای جامع مدیریتی مبتنیها امکان توسعه برنامههاز این یافت سازی تخصیص منابع مالی و 
 های محیطگذاریکارگیری این ابزار در سیاستآورد. در نهایت، بهافزایش آگاهی عمومی و کاهش اثرات مخرب عوامل انسانی و تغییرات اقلیمی را فراهم می

احیا، برنامهزیستی، طراحی پروژه اقدامات حفاظتی جامع، میهای  اجتماعی و  تواند تأثیرات مثبت بلندمدتی بر حفظ پایداری زیستهای آموزشی و  محیطی، 
 .برای مقابله با تهدیدات اقلیمی و انسانی ارائه نماید را  اقتصادی سواحل جنوبی کشور داشته باشد و راهکارهای عملی

 
 ، دلفی ، خلیج فارسهای مانگرو، حراجنگلاقلیم،  های کلیدی: واژه 

 

  مقدمه
تنها در های جنگلی نه سازگانامروزه موضوع صیانت از بوم     

  ؛ و حیاتی است  کشور ما بلکه برای کل جهان بشریت ضروری
می  ناشی  آنجا  از  اهمیت  اساسا  این  که  با    زندگیشود  بشر 

خوردهسازگانبوم  گره  جنگلی  های  خسارت  .است  های 
های اخیر به اکوسیستم زمین سازگان جنگلی که طی دههبوم 

نیست  اندشده  وارد آن  از  با پیش  قیاس  قابل  و   نداز هر جهت 
بحران  با  را  بشری  شکننده جامعه  و  مخرب  مواجه های  ای 

یکی  های مانگرو  جنگل   . (Dehghan et al., 2024)  ندانموده
ها های جهان و یکی از زیباترین اکوسیستمترین زیستگاهاز مهم
  ترین موجودات زنده روی کره از قدیمی  ها، آن همچنین  .هستند
  را   ایمقادیر عظیمی از گازهای گلخانه  توانندمیو    هستندزمین  
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 47................................................................. ................................................................با  رانیمانگرو ا  یهاثر بر پراکنش جنگلمو یطیعوامل مح یبندتیاولو

ب را تصفیه  آکرده، از زندگی در برابر سیل محافظت و    کنترل
های اخیر در معرض خطر انقراض و نابودی ند، اما در سالنک

د که ندهها نشان می بررسی   ، (Savari et al., 2025)  هستند
های  درصد جنگل   40در برخی کشورها از جمله ایران بیش از  

  . (Dai et al., 2023; Savari et al., 2024)  اندحرا ناپدید شده
مانده بسیار همین دلیل است که حفاظت از مانگروهای باقیبه 

امروزه  است  مهم   برای  و  بالا  اولویت  با  حفاظتی  هدف  یک 
  المللی و در مقیاس بزرگ در های حفاظتی در سطح بینطرح

منظور شناسایی  به   .(Friis & Burt, 2020)  شوندنظر گرفته می 
عوامل تهدیدکننده اکوسیستم در جهت ارائه راهکارهای مقابله  

گیری با های مانگرو، از ابزارهای تصمیمبا کاهش سطح جنگل
 Wolf et)  شودمیگیری  ها بهرههدف حفاظت از این جنگل

al., 2023) .  زیستگاه استقرار  تحت   مرحله  بسیار  تأثیر   حرا 
شوری،   باد،  آب،  عمق  جریان،  جمله  از  مختلف  عوامل 
ژئومورفولوژی، توپوگرافی، طغیان جزر و مدی، شکار پراکنده، 

 Otero)است  بودن مواد مغذی  مورفولوژی، نور و در دسترس

et al., 2019).  های حرا، یکی از  در رابطه با بازسازی جنگل
است   اولویت  دارای  مناطق  شناسایی  اساسی  موضوعات 

(Vallauri et al. 2005). فرآیندی گران   سازگانبازسازی بوم
و    رو استو پرهزینه و در اغلب موارد با محدودیت بودجه روبه 

دیگر سوی  غیر  ،از  سرزمین  سیمای  یک  پهنه  کل   بازسازی 
  . (Adame et al., 2015; Lee & Hsieh, 2016)  استممکن  

اولویت برای    ،ثر بر پراکنش گونه ؤدر تعیین عوامل م ، این بر  بنا
 & Orsi)  است احیاء با توجه به اهداف و تضمین سود حداکثر  

Geneletti, 2010).    در این میان، روش دلفی که در اوایل دهه
یافت، روشی برای سازماندهی   توسعه  راند  توسط شرکت  1950

ل پیچیده را ئمسا یک فرآیند ارتباط جمعی است که امکان حل
نظرسنجی دلفی، فرآیندی سیستماتیک برای .  ددهبه افراد می 

رسیدن    ،ت از متخصصان و تا حد امکانأدریافت نظرات یک هی
  نظرات ی  ابیارز  ی برادر واقع    یروش دلف  . تبه یک اجماع اس

هر رشته تخصص  و  کارشناسان به    ابداع ی  متخصصان مربوط 
  ا یاجماع نظر در مورد وقوع    کیبه    دنیرس  یبرا  و است    شده
رو  عدم زمان  یدادیوقوع  بازه  آ  یدر  در    کار هب  ندهیمشخص 

به برخی از مطالعات داخل و خارج کشور   ، در این راستا  .رودیم
نزدیک   مطالعه  مورد  موضوع  به  پرداخته میهستندکه  شود. ، 

( بررس(  Moslehi, 2018مصلحی  تغ  یدر  بر    میاقل  رییاثرات 
بارش    زان یدر م  ریی، تغدما  ش یافزا  سه عامل  ، مانگرو  یهاجنگل

  ی هابر جنگل میاقل رییاثرات تغ عوامل نیترو طوفان را از مهم
  ، . در راستای تعیین تهدیدها و عوامل تاثیرگذارمانگرو عنوان کرد

 Jalili Asleجلیلی اصل و همکاران و سبحانی و همکاران )

et al., 2023; Sobhani et al., 2023a  )  بررسی  با
که پس    ند مانگروهای شهرستان دیر در خلیج فارس نشان داد

به بعد تخریب سریع    2018ها فعالیت احیایی، از حدود  از سال
است. عوامل مؤثر شامل افزایش شوری، کاهش جریان    رخ داده

که مانع   هستندسازهایی مثل جاده و پل    و  آب شیرین و ساخت
 Kabiriکبیری و عابدی )  ،همچنین  .اندجریان طبیعی آب شده

& Abedi, 2025)  اخیردر    نداعلام کرد در    IUCNگزارش 
های مانگرو در بیش از نیمی از اکوسیستم  ،2024-2025سال  

سال   تا  فروپاشی  خطر  معرض  در  اگر   2050جهان  هستند. 

قابل نشود، بخش  انجام  بیشتری  از    اقدامات حفاظتی  توجهی 
می  بین  از  مانگروها  رفتمساحت  خواهد  آب  زیر  یا  در  رود   .

جنگل  در  حفاظتی  اقدامات  جنوراستای  خطه  مانگرو    ، بهای 
  ( Salmanmahiny et al., 2022سلمان ماهینی و همکاران )

منابع   به مرور  از  استفاده  با  تهدیدات  اولیه  فهرست  شناسایی 
در   حاضر  و  خبره  کارشناسان  با  مصاحبه  و  خارجی  و  داخلی 

. بر  ندکردشناسایی  را  عامل تهدید    34و تعداد    پرداختندمنطقه  
شناسایی  تهدیدات  پرسش  اساس  روایی  نامه شده،  و  تهیه  ای 

  ، اساس روش نسبی روایی محتوا  . برشدکیفی و کمی آن تعیین  
محیطی زیست   حقابهکاهش    ،زنیمعیار )سرشاخه  هشتتعداد  
سازه   ،حوضه و  بندر  توسعه  شناورها؛  نفتی  مواد  های  نشت 
کرانه  ،دریایی سرگردان  ، فرسایش  شترهای  تغییرات    ، تعلیف 

بارش دارای حداقل مقدار    ، الگوی  الگوی شوری آب(  تغییر  و 
بود  به ندروایی  تهدیدات  نهایی  فهرست  تعیین .  و  دلفی    روش 

.  شدانجام   ها با روش تحلیل سلسله مراتبیوزن هر یک از آن
اولویت   ،همچنین داد نتایج  نشان  تهدیدات  که بندی    ند 
از  سرشاخه  کرانه  فرسایش  و  شناورها  نفتی  مواد  نشت  زنی، 

  .بودندهای مانگرو در استان هرمزگان  ترین تهدیدات جنگلمهم
دلف روش  از  استفاده  انتخاب   یارهایمع  یبندتیاولو ،یبا 

  ی هامانگرو را در جنگل   ی هاجنگل   مناسب توسعه  یهاعرصه
اساس را  ح بر  دادند.    نه   و  اریمع  سه  ،قیتحق  نیا  جینتا انجام 
حرا   یهاتوسعه جنگل   یها پهنه یابیمکان   ندیفرآ  یبرا  اریرمعیز

 ییشناسا  یارها یرمعیو ز  ارها یمع و پس از غربال  ندشد  ییشناسا
 ارهایرمعیز  ی نهائ  تیّاهم  ب یضر ،یشده با استفاده از روش دلف

  ط ی در مح یابیمکان  یبراا هآن  بیترک  یو مدل خط شد  نییتع
هم راستا با تحقیق    .گردید  مشخص   یائیات جغرافطلاعسامانه ا

 ,.Mafi Gholami et a lمافی غلامی و همکاران )  ،مورد نظر

اولویت (  2006 تنش به  آشفتگی بندی  و  مها  در ؤهای  ثر 
و با استفاده از    ندهای مانگرو ایران پرداختپذیری جنگلآسیب

گروه    16دسته اصلی و  چهار  ها را در  مراتبی آن  روش سلسله
که در میان عوامل    ندنتایج حاکی از آن بود  ند.بندی کردطبقه 

هوا و  آب  سایر   ،اثرگذار  به  نسبت  دریا  آب  سطح  آمدن  بالا 
امحرک داوها  بالاتری  اهمیت  و  منابع    شت. لویت  بررسی  در 

نظر مورد  تحقیق  به  نزدیک  همکاران   ،خارجی  و    لوئیس 
(Lewis et al., 2018)  م عوامل  بررسی  پراکنش ؤدر  بر  ثر 

  ی هاستمیو پاسخ اکوس  یر یپذب یآس  زانیمهای مانگرو،  جنگل
پ اثرات  به  تغ  ینیبش یمانگرو  بررسرا    میاقل  رییشده  و    یمورد 

داشتند  قرار    لیتحل  و  هیتجز بیان  و  رویشگاه،   شیب که  دادند 
قابل  و  جذر تاثیر  آن  فراوانی  و  مدت  و  بر حضور    مد  توجهی 

داشتندمانگرو  های  جنگل رویشگاه  ا  دارندانتظار  و   در    ن یکه 
پاسخستمیاکوس ترک  کینرژیس  یها  ناش  یبیبه  اثرات  از    ی از 

طب  ک یآنترپوژن  یفاکتورها  ،میاقل  رییتغ حوادث  نشان    یعیو 
 یااثرات منطقه (  Ward et al., 2016همکاران )و  وارد    دهند.

و عنوان    ندکرد  یبررسرا    ایمانگرو دن  یهابر جنگل  میاقل  رییتغ
در  لاباکه    ندداشت تغ  شیافزا   ا، یآمدن سطح   میرژ  ر ییطوفان، 

افزا  بارش مانگروها    شیو  بر  اثرگذار  عوامل  از  .  بودنددما 
 یهاطوفان جنگل   که  است  اشاره شده   مطالعه  نیدر ا  ،نیهمچن

 قایو شرق آفر  ایاسترال  ا،یآس  ،یو مرکز  یشمال  یکایآمری  مانگرو
ب آمر  قایآفر  غرب  از  شتریرا  قرار   ریتاث  تحت  یجنوب  ی کایو 
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آمدن    بالاتوان به  یم  زین  انه یخاورم  یمانگروها  . در مورددهدیم
مناطق  دما  شیافزا  ا،یسطح در بارش )در    ج یاز خل  یو کاهش 

احتمال اشاره    وجود  بارش  شیافزا  فارس  بررسی    نمود.دارد( 
که تاکنون در  دهد  می شده در این زمینه نشان    مطالعات انجام

معیار  و  زیرمعیار  شاخص،  انتخاب  زمینه  در  داخلی  مطالعات 
ترین عوامل تاثیرگذار بر پراکنش مناسب در راستای تعیین مهم

صورت جامع در کل خطه ساحلی جنوب  های مانگرو به جنگل
  ، است  ای انجام نشدهورت یکپارچه و جامع مطالعهصهبکشور  

ها با استفاده از روش دلفی  لذا در تحقیق حاضر به شناسایی آن 
 : است و سعی گردید به سوال زیر پاسخ داده شود پرداخته شده

پراکنش شده در    شناسایی  ثر محیطیؤعوامل مترین  مهم
 های مانگرو ایران کدامند؟ جنگل
راستا  در شناخت    پژوهش این    ،این  هدف  ها، شاخص با 

معیارها و زیرمعیارهای مؤثر در انتخاب درست و اصولی مناطق  
کاری در سواحل مناسب برای کاشت گونه در جهت احیا جنگل

اولویت به  توجه  با  ایران  وزنجنوب  و  و  بندی  معیارها  دهی 
 زیرمعیارهای مؤثر انجام گرفت. 

 

 ها مواد و روش
حاضر،   پژوهش  طول  در  با  مطالعه  مورد   3000منطقه 

متوسط   عرض  و  سواحل  کیلومتر،    1کیلومتر  استان  چهار  در 
عمان  جنوبی   دریای  و  فارس  بلوچستان،  خلیج  و  )سیستان 

 25های شمالی  عرضحد فاصل  هرمزگان، بوشهر و خوزستان(  
ثانیه    12دقیقه و    56درجه و    29ثانیه تا    26دقیقه و    10درجه و  
درجه    61ثانیه تا    48دقیقه و    35درجه و    44های شرقی  و طول

در  .  (1)شکل    است  قرار گرفتهشمالی    ثانیه   11دقیقه و    37و  
های  ها و پهنهرویشگاه زیرلکه  19این خطه در حال حاضر در  

رویشگاه تمام  در  که  دارد  وجود  حرا  مانگرو  درخت  ها 
(Avicennia marina رویشگاه دو  در  تنها  و  دارد  پراکنش   )

  ( Rhizophora mucronataدرخت چندل )  ،تیاب و سیریک
می همراهی  را  درخت   .Sobhani & Danehkar)  کنداین 

2024a  :)1رویشگاه شامل  بوشهر  استان  مل(   گنزههای: 
(  2  نایبند )بیدخون و بساتین(،  خلیج  و  دیر )بردستان(   ،(بردخون)

 خوش، خمیرلشتغان،های سایهاستان هرمزگان شامل رویشگاه
  کولغان،   کلاهی،   تیاب   خورخوران، ،  قشم  پهل،  مردو،  جزیره

( استان سیستان 3شهرنو و گابریک،    خلاصی  سیریک، جاسک،
بلوچستان شامل رویشگاه  (  4  و  باهو،   خور   و  گواتر   های خور و 

رویشگاه شامل  خوزستان  خور استان  خمینی،  امام  بندر  های 
های مانگرو در این  جنگل  شود.را شامل می غزاله بندر ماهشهر 

 حرادرخت  ناهمگن  و  سالناهم  منطقه شامل اجتماعات خالص،
(A. marina)    چندل    درخت  وهستند(mucronate  R.)   نیز

های صورت خودرو تنها در دو رویشگاه سیریک و تیاب تودهبه 
است   مشاهده  قابل  آن  از  محدودی   & Sobhani)طبیعی 

Danehkar, 2024).  اقلیمی سینوپتیک   ایستگاه   17  وضعیت 
بررسی  شهرهای ماهشهر،   مورد  شادگان،  آبادان،  شامل: 

دیر،  )ساحلی(،  بوشهر  )فرودگاه(،  بوشهر  دیلم،  هندیجان، 
میناب،   بندرعباس،  بندرخمیر،  بندرلنگه،  پارسیان،  عسلویه، 

نشان ( 1990-2023)ساله   33در دوره جاسک، کنارک، چابهار 
حدود    که  دهدمی مطالعه  مورد  منطقه  بارش    180متوسط 

میانگین حداکثر دما در منطقه مورد مطالعه    .است  متر بودهمیلی
گراد است و منطقه دارای آب و  درجه سانتی  4/32نیز بالغ بر  

است خشک   ,Meteorological Organization)  هوای 

2024 .)   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ه موقعیت جغرافیایی محدوده مورد مطالع -1شکل  
Figure 1. The geographical location of the study area 

 
اولویت  هدف  با  پژوهش،  این  مدر  عوامل  بر  ؤبندی  ثر 

فهرستی از   در مرحله اولگسترش گونه حرا در جنوب کشور،  
  های مانگرو بر اساس مطالعاتعوامل تاثیرگذار بر توزیع جنگل 

خارجی  موجود  اسناد  ای،کتابخانه و   ,.Buitre et al)  داخلی 

2019; Mafi-Gholami & Baharlouii, 2019; Mohan 
et al., 2024; Raihan et al., 2023; Sobhani & 

Danehkar, 2024b; Sobhani & Danehkar, 2023a) ،    و
  و   کارشناسان نظرات سپس در مرحله دو با توجه به مطالعات و

  یک  هر ،در مرحله سه. گردیدتکمیل در این زمینه  متخصصان
دلفی بر اساس معیار، زیرمعیار   مدل  چارچوب   در  موثر  عوامل   از

اولویت به   ،مرحله چهاردر    .شد   تفکیک  و شاخص  بندی منظور 
)دلفی    دلفیعوامل موثر به امتیازدهی هر یک با استفاده از روش  

دلیل انتخاب این  (.  Sepehr et al., 2017)بسته( پرداخته شد  
در بازه    ی دادیوقوع رو  عدم  ایاجماع نظر در مورد وقوع  روش  

که    استبا صرف زمان و هزینه کمتر    ندهیمشخص در آ  یزمان
مهم نهایت  عوامل در  و  فشارها  کاهش  برای  فاکتورها  ترین 
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ای با توجه به منابع کتابخانه های مانگرو  کننده در جنگل  تهدید
صاحب کارشناسان  نظر  عرصه  و  این  در  شدند  شناسایی  نظر 

این افراد   که  بود  نفر  20  پرسش،  مورد   آماری  . جامعه(2)جدول  
  زیست آشنا با گونه  شناسی و محیطمتخصص در زمینه جنگل

مورد  منطقه  شرایط  به  مسلط  و  بودند  حرا  که   نظر  )افرادی 
ها بودند که  همان استان شده  شناخته کارشناسان  ندانتخاب شد

داشتند( کامل  اشراف  منطقه  آن  آمار  و  منطقه  از به   .  
ثر  ؤم  عوامل   اهمیت   به  توجه  با  تا  شد   خواسته   شوندگانپرسش

  یک   هر  در قالب طیف لیکرت، به  های مانگرودر پراکنش جنگل
  متوسط،   زیاد،  زیاد،  خیلی  اهمیت  درجه   با)  5  تا   1  بین  امتیازی

  .دهند اختصاص( کم خیلی و کم
مجموع   انجام   30از  به   47  ، شده  مطالعه  عنوان  شاخص 

م جنگلؤعوامل  پراکنش  در  استخراج  ثر  مانگرو  شدند  های 
مهم1)جدول   شناسایی  از  آن(. پس  بهره   ،هاترین  از با  گیری 

معنای انتخاب و حذف گری به)روش غربال  گریروش غربال
دلایل مختلف مثل عدم  ها که ممکن است بهبرخی از شاخص 

درجه    ،بودن یا عدم ارتباط با موضوع حذف شدند(اعتبار، تکراری
 ،. در این راستاشدندها تعیین  اهمیت و درصد هر یک از شاخص

)پرسشنامه پرسش مهایی  عوامل  حاوی  دلفی(  بر  ؤنامه  ثر 
شده استخراج و در اختیار   پراکنش این گونه از مطالعات انجام

برای هر شاخص درصد اهمیت و درجه   ند؛متخصصان قرار گرفت
  ک یتکن . ند( تعیین گردید1-5اهمیت با توجه به روابط ریاضی )

  ط یمح  وی  عیطب  منابع  تی ریمد ی  هاپژوهش  دری  دلف  اجماع
  ، یمحل  مختلف  مسائلی  بررس   در  تعامل  لیتسه ی  برا  ستیز

زیست به پایش    و برای محیط  شد  استفادهی  جهان  وی  امنطقه
  های موثر در تغییر اراضی و ارزیابی همیشگی معیارها و شاخص

  .(Akbari et al., 2020) نیاز است

 
 های مانگرو های اکولوژیک توسعه مکانی جنگل شده در شناسایی شاخص   منابع بررسی -1 جدول

Table 1. Sources reviewed in identifying the ecological indicators of spatial development of mangrove forests 
 منبع

Source 

 معیار
Criterion 

 ردیف
No 

Robert et al., 2009; Arturo Zaldívar-Jiménez et al., 2010; Raihan et al., 
2023; Mafi-Gholami & Baharlouii, 2019; Moslehi, 2018; Alongi, 2015; 
Wang'ondu et al., 2010; Rakotomavo & Fromard, 2010; Ghyoumi et al., 

2022; Sobhani & Danehkar, 2024 

 بارش
Precipitation 

 اقلیم
Climate 

1 

 هوا دمای 
Temperature 

 تبخیر
Evaporation 

 رطوبت
Humid 

 باد 
Wind 

Rakotomavo & Fromard, 2010; Kamali & Hashim, 2011; Arturo 
Zaldívar-Jiménez et al., 2010; Gilman et al., 2007; Ali et al., 2008; 

Berger et al., 2008; Said & M Ehsan, 2010; Nazim et al., 2010; Lewis et 
al., 2018; Sobhani & Danehkar, 2024; Mohan et al., 2024; Friis & Burt, 

2020 

 موج
Wave 

 آب دریا های ویژگی
Properties of 

seawater 

2 

 جزر و مد
Tides 

 کیفیت آب 
Water quality 

 شوری
Salinity 

Rakotomavo & Fromard, 2010; Berger et al., 2008; Nazim et al., 2010; 
Robert et al., 2009; Mohan et al., 2024; Kamali & Hashim, 2011; Arturo 
Zaldívar-Jiménez et al., 2010; (Said & M Ehsan, 2010; Abdel-Hamid et 

al., 2007; Ghyoumi et al., 2022 

 ویژگی فیزیکی 
Physical characteristics 

 های زمین ویژگی
Earth features 

3 
 

 

 بندی و امتیازدهی عوامل تاثیرگذار روش اولویت
جمع  پرسش برای  آرای  وزن بندی  امتیاز  هر   دارشوندگان، 

ها برای هر درجه اهمیت معرف  معیار محاسبه شد. تعداد انتخاب 
  5تا    0امتیاز آن درجه است. وزن معیارها مطابق طیف لیکرت  

برای هر معیار یا شاخص دو م  در نظر گرفته  لفه آماری ؤشد. 
( ریاضی  رابطه  مطابق  اهمیت  درجه  و  درصد  ( 1-5شامل 

در واقع با تعیین اهمیت هر یک امکان گزینش    ؛ محاسبه شد
شاخص و  میمعیارها  فراهم  منتخب  این  گام  گردد.های  های 

به شرح زیر    (Salmanmahiny et al., 2022)روش مطابق با  
  :هستند

:𝑋𝑖  ه یوزن اول  
:𝑦𝑖 شده   وزن تعدیل 
Aاکثر امتیاز قابل کسب : حد 
N شوندگان : تعداد کل پرسش 
:n اندداده ازیامت تیکه به هر درجه اهم یافراد تعداد. 

:𝑧𝑖 دارامتیاز وزن 
P درصد اهمیت هر معیار : 
 

𝑦𝑖 :شده  لیوزن تعد (1 =
𝑋𝑖

∑ Xi
 

= 𝑧𝑖  :دارامتیاز وزن (2  𝑦𝑖 × 𝑛 

 

𝐴                        امتیاز قابل کسب حداکثر   ( 3 = 𝑁 × 𝑦𝑖   

(𝑋𝑖)∑    درجه اهمیت معیار  (4 ×
𝑛

𝑁
× 100                         

𝑃                            درصد اهمیت معیار      (5 = ∑
𝑧𝑖

𝑁
× 100 

اولویتبه  شاخصمنظور  از  بندی    ضرب   حاصلفرمول  ها 
درصد اهمیت هر شاخص )ضریب وزنی(  و  شده    اهمیت نرمال

به شرح زیر محاسبه  گردید. سپس اهمیت شاخصاستفاده   ها 
شاخص  شد:   هر  اهمیت  حاصل  (IC)  ضریب  درجه    از  ضرب 

 ( %PC)و درصد اهمیت هر شاخص    (DC)اهمیت هر شاخص  
 است:    محاسبه شد که فرمول آن ذکر شده

𝐶𝑖 = 𝐷𝐶𝑖 ∗ 𝑃𝐶% 
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از تقسیم ضریب اهمیت     (OI)شده  ضریب اهمیت نرمالایز
ها ها بر حاصل جمع ضریب اهمیت شاخص هر یک از شاخص 

 است:  آید که فرمول آن ذکر شدهمی دسته ب

𝑂𝐼𝐶𝑖 = 𝐼𝐶𝑖/ ∑ 𝐼𝐶𝑖
𝑛

1
 

اساس   بر  که  دلفی  پرسشنامه  از  نتایج حاصل  نهایت،  در 
شده تنظیم  عددی    معیارها  شاخص  دو  از  محاسبه  برای  بود، 

گردید استفاده  اهمیت  درجه  و  اهمیت  معیارهای   نددرصد  و 
    .نهایی تعیین شدند

 
 

 نتایج و بحث 
شاخص بین  شناسایی  در  پراکنش  بر  تاثیرگذار  های 

 های منطقه رویشگاه
یافته  اساس  مبر  عوامل  از  فهرستی  پراکنش  ؤها،  بر  ثر 

ای، اسناد  های مانگرو ایران بر اساس مطالعات کتابخانهجنگل
موجود و همچنین نظرات کارشناسان و متخصصان بر اساس  

،  ترتیب  ینه ا(. ب2مدل دلفی مورد شناسایی قرار گرفت )جدول  
رویشگاه  47 این  پراکنش  بر  تاثیرگذار  منشاء شاخص  با  ها 

انتخاب   و    10که    شدندمحیطی  تعیین   معیارسه  زیرمعیار 
 .ندابه وقوع این مخاطرات شده  که منجر ندگردید

 دلفی  مدل بر اساس   در منطقه های مانگرو ثر بر پراکنش جنگل ؤعوامل م -2جدول 
Table 2. Environmental threats identified in the region based on the Delphi model 

 معیار 
Criterion 

 زیرمعیار 
Sub-criterion  

 شاخص 
Indicator 

 اقلیم
Climate 

 

 بارش 
Precipitation 

 ماهانه  یبارندگ نی انگی م
monthly rainfall Average 

 معتدل سال ماهانه فصول یبارندگ نی انگی م
Average monthly rainfall seasons Moderate year 

 ماهانه فصول گرم سال  یبارندگ نی انگی م
Average monthly rainfall during the warm seasons of the year 

 ه سالان بارش
Annual precipitation 

 ی فصل بارش
Seasonal precipitation 

 ماه  نیترمرطوب  بارش
Precipitation of the wettest month 

 ماه  ترینخشک  بارش
Precipitation of the driest season of the year 

 فصل سال  نیترمرطوب  بارش
Precipitation of the wettest season of the year 

 فصل سال نیترخشک  بارش
Precipitation of the driest season of the year 

 فصل سال  نیترگرم  ارشب
Precipitation in the warmest season of the year 

 فصل سال  نی سردتر بارش
Precipitation in the coldest season of the year 

 ماهانه یآفتابساعات  
 Monthly sunshine hours 

 سرعت باد غالب  نی انگی م
Average prevailing wind speed 

 ماهانه  متوسط پوشش ابر
Average cloud coverage monthly 

 ماهانه ری تبخ  نی انگی م
Average monthly evaporation 

 ماهانه ینسب حداقل رطوبت  نی انگی م
Average monthly minimum relative humidity 

 ماهانه ینسب حداکثر رطوبت   نی انگی م
Average maximum monthly relative humidity 

 ماهانه ینسب رطوبت  نی انگی م
Average monthly relative humidity 

 ماهانه در فصول خشک سال  ینسب رطوبت  نی انگی م
Average monthly relative humidity in dry seasons 

 ماهانه در فصول معتدل سال ینسب رطوبت  نی انگی م
Average monthly relative humidity in temperate seasons 

 متوسط سالانه دمای
Annual average temperature 

 ییدماهم روزانه یدامنه دما نی انگی م
Average daily isothermal temperature range 

100(×روزانه  یدامنه دما نی انگی فصل سال/ م نیترمرطوب  دمای)متوسط   
 (average temperature of the wettest season of the year/average daily temperature range) × 100. 

 ( 100ار×ی )انحراف مع یفصل دمای
Seasonal temperature (standard deviation x 100) 

 ماه سال  نیترگرم  یدما حداکثر
Maximum temperature of the warmest month of the year. 

 ماه سال نی سردتر دمای حداقل
Minimum temperature of the coldest month of the year 

 فصل سال  نیترمرطوب  دمای متوسط
Average temperature of the wettest season of the year 

 ر ی تبخ 
Evaporation 

 

 رطوبت 
Humidity 

 

 باد 
Wind 
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 معیار 
Criterion 

 زیرمعیار 
Sub-criterion  

 شاخص 
Indicator 

 هوا یدما
Temperature 

 فصل سال نیترخشک دمای متوسط
Average temperature of the driest season of the year. 

 فصل سال نیترگرم  دمای متوسط
Average temperature of the warmest season of the year 

 فصل سال  نیسردتر دمای متوسط
Average temperature of the coldest season of the year 

 ماهانه سال یدما نی انگی م
Average monthly temperature of the year 

 ماهانه فصول گرم سال یدما نی انگی م
Average monthly temperature of the warm seasons of the year 

 ماهانه فصول معتدل سال یدما نی انگی م
Average monthly temperature of the temperate seasons of the year 

 سال  خشکماهانه فصول  یدما نی انگی م
Average monthly temperature of the dry seasons of the year 

 ماهانه  یحداکثر دما نی انگی م
Average maximum monthly temperature 

 ماهانه  یحداقل دما نی انگی م
Average minimum monthly temperature 

 ماهانه فصول خشک سال یحداکثر دما نی انگی م
Average maximum monthly temperature of dry seasons 

 ماهانه فصول خشک سال  یحداقل دما نی انگی م
Average minimum monthly temperature of the dry seasons 

 دما  نوسان
Temperature fluctuation 

 های آب دریا گی ژوی
Properties of 

seawater 

 موج
Wave 

 ، میانگین شوری آب آب لی کلروف نی انگی م ، حداکثر ارتفاع موج، جزر زانی م نیترن یی پا، مد زانی م نی بالاتر، مد و متوسط جزر
Average tide, Highest tide, Lowest tide, Maximum wave height, Average water chlorophyll, 

Average water salinity 

 جزر و مد 
Tides 

 کیفیت آب
Water quality 

 شوری
Salinity 

 های زمین گی ژوی
Earth features 

 ویزگی فیزیکی 
Physical 

characteristics 

 (یسنگ /یشن  -یاماسه  /یکرانه )گل جنس ، کرانه )در پناه از امواج/ در معرض امواج( شکل ، ساحل ب ی ش 
Beach slope, Shoreline shape (sheltered/exposed), Shoreline type (mud/sandy/rocky) 

 

بین  بندی شاخص اولویت پراکنش در  بر  تاثیرگذار  های 
 های منطقه رویشگاه

به  اهمیت  درصد  مقادیر  هر   دستبررسی  از  از    آمده  یک 
شکل کرانه بیشترین درصد اهمیت    که   ثر نشان داد ؤعوامل م

م8/34) عوامل  تمام  بین  در  را  جنگل ؤ(  پراکنش  بر  های ثر 
( 6/33شیب ساحلی با درصد اهمیت )  ،پس از آن   بود.مانگرو دارا  

سپس عوامل جنس کرانه و    و   در رتبه دوم اهمیت قرار دارد،
(  2/33با درصد اهمیت )  متوسط جزر و مد هر دو با مقدار برابر 

دو عامل میانگین    ،در جایگاه سوم اهمیت قرار دارند. همچنین
اهمیت    کلروفیل درصد  با  ماهیانه  ابر  پوشش  متوسط  و  آب 

رتبه  4/14و    2/13ترتیب  به  دارند در  قرار  اهمیت  آخر  های 
دهنده اهمیت بالای شکل زمین بر   (. این نتایج نشان2)شکل  

حرا   گونه  بر گسترش  آب  کمتر  اهمیت  و  حرا  گونه  گسترش 
 . هستند
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 ی کار و پروانه سبحاندانه نی، افش یفقه  ریفر، جهانگزهرا مهربان

 جنوب کشور  در  های مانگرو گسترش جنگل  بر موثر هایشاخص نمودار مقایسه درصد و درجه اهمیت  -2  شکل
Figure 2. The chart comparing the percentage and degree of importance of factors affecting the expansion of 

mangrove forests in the south of the country. 
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 شناسایی معیارهای تاثیرگذار بر پراکنش  
جنگل  در  تاثیرگذار  عوامل  شناسایی  از  مانگرو  پس  های 

رویشگاه2)جدول    ایران بین  در  معیارها  بررسی  به  های  (، 

شده شامل   معیار تعیینسه  ،ترتیب  ین ه اشد. ب  مختلف پرداخته
 (.3)جدول هستندهای زمین  های آب دریا و ویژگیاقلیم، ویژگی

 
 یابی مناطق توسعه مانگرو شده برای مکان   اولویت معیارهای انتخاب -3 جدول

Table 3. Priority of the selected criteria for locating mangrove development areas 
 اولویت

Priority 
 معیار

Criterion 
 درصد اهمیت 

Importance percentage 
1 

 های زمین ویژگی
Earth features 33.58 

 های آب دریا ویژگی 2
Properties of seawater 22.55 

3 
 اقلیم

Climate 22.25 
 

 بندی معیارهای تاثیرگذار بر پراکنش  اولویت
یک از معیارهای   دهی به هرپس از غربال معیارها و وزن

هر سه معیار در قطاع بالا سمت چپ قرار    ،ثر در پراکنش حراؤم
بین معیارهای ویژگی  ندگرفت از  های آب  های زمین، ویژگیو 

 25/22و    55/25،  58/33ترتیب با درصد اهمیت دریا و اقلیم به
ثر بر پراکنش  ؤلویت اول عوامل موهای زمین در ادرصد ویژگی

 (. 3د )شکل نگونه حرا قرار دار

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 درجه و درصد اهمیت معیارها  -3  شکل
Figure 3. The degree and percentage of importance of the criteria 

 

 شناسایی زیرمعیارهای تاثیرگذار بر پراکنش  
های مانگرو  پس از شناسایی معیارهای تاثیرگذار در جنگل
رویشگاه بین  در  زیرمعیارها  بررسی  به  مختلف  ایران،  های 

شده    زیرمعیار تعیین  10  ، ترتیب  ینه ا(. ب 4شد )جدول    پرداخته
دما،   بارش،  ویژگی شوری،  شامل  رطوبت،  مد،  و  های جزر 
 .هستندموج و کیفیت آب  فیزیکی، باد، تبخیر،

 

 یابی مناطق توسعه مانگرو شده برای مکان  اولویت زیرمعیارهای انتخاب -4 جدول
Table 4. Priority under selected criteria for locating mangrove development areas 

  ( Importance percentage) درصد اهمیت (Criterion) معیار (Priority) اولویت

1 
 های فیزیکی ویژگی

Physical characteristics 
33.86  

 جزر و مد 2
Tides 

32.66  

 موج 3
Wave 

30.8  

4 
 تبخیر

Evaporate 
24  

 بارش 5
Precipitation 23.78  

 دمای هوا  6
Temperature 

23.57  

7 
 شوری

Salinity 22.36  

 رطوبت 8
Humidity 

21.52  

 باد  9
Wind 

18.4 

 13.2 کیفیت آب  10
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Water quality 
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 بندی زیرمعیارهای تاثیرگذار بر پراکنش  اولویت
نمودار اهمیت زیرمعیارها که محور افقی درصد اهمیت و 

می نشان  را  زیرمعیارها  اهمیت  درجه  عمودی  بر محور  دهد، 
تقسیم  قسمت  چهار  به  بردار  هر  عددی  ارزش  نصف  اساس 

بودن نصف ارزش عددی    شود. ملاک انتخاب زیرمعیار دارا می
از بین زیرمعیارهای بارش،    ، 4. با توجه به شکل  استهر بردار  

های فیزیکی، باد، تبخیر،  جزر و مد، رطوبت، ویژگی شوری،  دما،  
،  66/32،  86/33ترتیب  کیفیت آب با درصد اهمیت بهو  موج،  

  2/13  و   ، 4/18،  52/21  ، 36/22  ،57/23،  78/23،  24،  8/30
ویژگی  را  اول  بهاولویت  فیزیکی  دادههای  اختصاص  ،  اندخود 

اولویت دوم جزر و مد و در نهایت کیفیت آب با اهمیت کمتر 
 تعیین شد. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 درجه و درصد اهمیت زیرمعیارها  -4  شکل
Figure 4. The degree and percentage of importance of the sub-criteria 

 

 بندی معیارها و زیرمعیارها ضرایب اهمیت و اولویت 
ثیرگذار محیطی أعامل ت  47دست آمده، از  مطابق نتایج به 

بررسی در جنگل  بررسی مورد  از  ایران، پس  مانگرو  های های 
عمل آمده و تجزیه و تحلیل درصد و درجه اهمیت هر یک از ه ب

  ثر تعیین گردید )جدول ؤبندی عوامل ماولویت   ، ثیرگذارأعوامل ت
ثیر  أاهمیت بودن ت(. لازم به ذکر است که این امر نشان از بی 5

، بلکه حاکی از  نیستسایر عوامل فیزیکی و زیستی در منطقه  
های مختلف  محیطی در رویشگاه   آن است که هر یک از عوامل 

همچنین دارند.  متفاوتی  اثرگذاری  به   ،میزان  آمده  نتایج  دست 
های مانگرو که بیشترین عوامل تأثیرگذار بر جنگل   ندنشان داد

ویژگی  اولویت  بالاترین  و  وزن  بیشترین  اساس  بر  های ایران 
مد   و  جزر  موج  زمین،  )و  شده  نرمالایز  ضریب    ترتیب به با 

رتبه  با    1388/0  و  1472/0  ،1526/0  .هستند(  3تا    1کسب 
کیفیت  شده در منطقه،    این، در بین تهدیدات شناسایی  بر  علاوه

باد   عامل  و  تهدید  تریناهمیت   کمعنوان  به آب  کننده    عامل 
 های مختلف قابل مشاهده است.  محیطی در بین رویشگاه

 

 های مانگرو بندی معیارها و زیرمعیارها جهت گزینش مناطق مناسب احیاء جنگل ضرایب و اولویت -5 جدول
Table 5. Coefficients and prioritization of the criteria and sub-criteria for selecting suitable areas for mangrove forest  
              restoration 

 کد حرفی 
Code 

  اولویت
Priority 

  شده اهمیت نرمالایز  ضریب
 بر اساس معیار 

Normalized importance 
coefficient based on 

criterion 

  ضریب اهمیت
 معیار زیر 

Sub-criterion 
importance 
coefficient 

 زیرمعیار 
Sub-criterion 

 اهمیت معیار  ضریب
The importance 

coefficient of the 
criterion 

 معیار
Criterion 

 ردیف
No 

PR 5 0.1072 23.78 بارش 
Precipitation 

 اقلیم 22.25
climate 

1 

TE 6 0.1062 23.57  هوا دمای 
Temperature 

VA 4 0.1082 24 تبخیر 
Evaporate 

RH 8 0.0970 21.52 رطوبت 
Humidity 

WI 9 0.0829 18.4  باد 
Wind 

WA 3 0.1388 30.8 موج 
Wave 

ی  هاویژگی 22.55
 آب دریا 

Properties 
of seawater 

2 TI 2 0.1472 32.66  جذر و مد 
Tides 

WQ 10 0.0595 13.2  کیفیت آب 
Water quality 

WS 7 0.1073 22.36 
 شوری

Salinity 
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PC 1 0.1526 33.86 
 فیزیکی  ویژگی

Physical 
characteristics 

33.86 

 هایویژگی
 زمین
Earth 

features 

3 
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های دریایی از بارزترین عوامل محیطی محسوب شاخص
پراکنش می با  ارتباط  در  متعددی  مطالعات  در  که  شوند 

گرفتهجنگل قرار  توجه  مورد  حرا  بررسی نداهای  انجام.   های 
ارتفاع موج و میزان    گرفتگی،  مدی، میزان آب   و   شده، دامنه جزر

م را  آب  مؤشوری  این  لفه ؤثرترین  گسترش  در  دریایی  های 
کرانه دادهاجتماعات  نشان  وجودنداای  این  با  بررسی حاضر    ،. 

ترین مد و موج مهم  و  معیارهای فیزیکی، جزردهد که  می نشان  
ت هستند.ذثیرگأعوامل  بهاین  از  ار  حاضر  مطالعه  در  منظور رو، 

م عوامل  جنگلؤشناسایی  گسترش  بر  به  ثر  منطقه،  این  های 
زیستی   و  محیطی  عوامل  مفهومی  ارزیابی  مدل  چارچوب  در 

همچنین  پرداخته  دلفی مورد   ادامه  در  ،شد.  مختلف  عوامل 
که نتایج نشان    طور. همانندبندی قرار گرفتاولویت   و  مقایسه

 محیطی و زیستی  منشاء  با   هارویشگاه  این  در  هاشاخص   ند،داد
با استفاده از روش    شاخص،  47  این راستا  ، که درند شد  شناسایی

متخصصان  دلفی نظر  به  و  حوزه  این  در  کارشناسان  عنوان  و 
طور کلی در به  و  ،احیاء  و   گذار در حفظثیرأترین عوامل تمهم

اکوسیستم این  خدمات  و  ساحلی  عملکرد  حساس  تعیین  های 
  مورد   محیطی  شاخص  47  از  آمده،دستبه   نتایج  مطابق  . ندشد

و    10  ایران،  مانگرو  هایجنگل   در   بررسی  معیارسه  زیرمعیار 
. هستند  منطقه مورد مطالعه  در  هاها و زیرمعیارترین معیارمهم
 سایر  بودن  اهمیت  بی  گرنشان  امر  این  که  است  ذکر  به  لازم

  از   حاکی  بلکه  ، نیست  منطقه  در  فاکتورهای محیطی و زیستی
  مورد بررسی میزان   رویشگاه  در  عوامل  از  یک  هر  که  است  آن

 نشان  آمده  دستبه  نتایج  ،همچنین  .دارند  متفاوتی  اثرگذاری
 مانگرو  هایجنگل   بر  گذار  تأثیر  عامل  بیشترین  که  دهندمی

شاخص    مربوط   اولویت  بالاترین  و   وزن  بیشترین  اساس  بر  ایران
زمینویژگی فیزیکی  اولویت   کمترین   و  های  کمترین  و    وزن 
کلروفیل  به   مربوط میزان  مطالعه    .هستند  شاخص  نتایج 

(Salmanmahiny et al., 2022)  هستندها  نیز مؤید این یافته .
کردند  آن بیان  مهمکه  ها  از  کرانه  تهدیدات  فرسایش  ترین 

 رشد  دلیلبهکه  جنوب ایران بود و دریافتند    های مانگروجنگل
  اخیر،   هایسال  طی  در  انسانی  هایفعالیت  توسعه   و  جمعیت

مخاطرات    با  کشور  جنوب  مانگرو  هایرویشگاه و  فشارها 
ها که در برخی از این رویشگاه  اندشده  مواجه  محیطی فراوان

اثرات  به  میزان  و موقعیت منطقه  افزایش شدت فشارها  جهت 
به  محیطی،  تهدیدات  از  چشمناشی  مشاهدهطور  قابل   گیری 

همچنین پژوه  ،است.  این  و  با    ش نتایج  لوئیس  مطالعات 
م  بررسی با    (Lewis et al., 2018)همکاران   بر  ؤعوامل  ثر 

جنگل دارپراکنش  همخوانی  مانگرو  بررسی  آن   . دنهای  در  ها 
اکوس  یریپذب یآس  زانیم پاسخ  اثرات    یهاستمیو  به  مانگرو 
شیب رویشگاه، جزر و مد و مدت و فراوانی آن  شده    ینیبشیپ

در رویشگاه مانگرو های عنوان عامل موثر بر حضور جنگلرا به 

به    کینرژیس  یها پاسخستمیاکوس  و اظهار داشتند که  دانستند
و   کیآنترپوژن  یفاکتورها   ،میاقل  رییاز تغ  یاز اثرات ناش  یبیترک

طب علاوهندهمینشان    یعیحوادث   عوامل  بین  در  این،  بر  د. 
 عامل  عنوانبه   بارندگی  نامناسب  رژیم  منطقه،  در  شده  شناسایی
شناسایی  در  محیطی  تاثیرگذار مطالعه  مورد  در   . شد  منطقه 

-Mafi)  بهارلوئیمافی غلامی و    ،آمده  دستراستای نتایج به

Gholami & Baharlouii, 2019)  سالی و کمبود خشک  نیز
های  جنگلترین مخاطرات محیطی موجود در  از مهم  را  هابارش

دانستند کشور  جنوب  مطالعمانگرو  همچنین  و    ه.  سینگ 
بیانگر این مطلب است که    ( Singh et al., 2022)  همکاران

بارش کاهش  و  اقلیم  عمدهتغییر  بر  ها  تاثیرگذار  عامل  ترین 
جنگل  رویش  و  دیگر،  پراکنش  سوی  از  هستند.  مانگرو  های 

وقوع خشک و  بارندگی  تبخیر  کاهش  افزایش  طریق  از  سالی 
همکاران  نشان و  سگاران  همچنین،  است.  اقلیم  تغییر  دهنده 

(Segaran et al., 2023  )  تنش شوری سبب  که  بیان داشتند
ها، خالص اولیه، کاهش میزان رشد و بقای نهالکاهش تولید  

و    تنوع وسعت  کاهش  زیستی  افزایش  مانگروها،  رقابت  توان 
و مرگ و میر و کاهش این ذخایر ارزشمند پسند  های شوریگونه 

 .شودمیزیستی 
 

 گیری کلی نتیجه
ها اهمیت های گیاهی و عوامل تاثیرگذار بر آن بررسی گونه 

ها برداری پایدار و حفاظت از رویشگاهسزایی در مدیریت، بهرهه ب
سواحل جنوب ایران   مانگرو  هایجنگل   ،های اخیر. در دهه ددار
و  انسانی هایفعالیت انواع توسعه   از ناشی  تغییرات روند علتبه 

در محیطی  طرفی  .هستند  تخریب  حال  مخاطرات    این   ،از 
 محیط  ارزنده  خدمات  کنار  در  آبی-خشکی  هایاکوسیستم

 همچنین  و  ریزیبرنامه   بدون  و  رویهبی   توسعه  با  زیستی
مواجه  توجهیکم بناشده   ذینفعان  درک  بر  اند.    پراکنش   این، 

در   گیاهی  هایگونه   مکانی بالایی  اهمیت  از  منطقه  این    در 
در این ذخایر ارزشمند    ریزی صحیح و افزایش حفاظـتبرنامه 

برخوردار است به .  زیستی  از آن  دست نتایج  هستند  آمده حاکی 
ریزی های مانگرو در برنامه که عوامل موثرتر در پراکنش جنگل

 جینتا  ،نیهمچند.  ننظر قرار گیر  و مدیریت یکپارچه رویشگاه مد
ا از  کارا  یمهمنقش    دنتوانیم  هایبررس  نیحاصل  و    ییدر 

رو  یاهبرنامه   تیموفق توسعه  و  مانگرو   یهاشگاهیحفاظت 
که این تحقیق به بررسی عوامل    با توجه به این  .دنباش  داشته

جنگل  پراکنش  بر  موثر  پرداخته محیطی  مانگرو  است،    های 
  ارزشمند، سازگان  برای حفاظت از این بوم که  شود  پیشنهاد می

های ناشی از دخالت تاثیر تغییرات اقلیمی با در نظرگرفتن تنش
 زمان بررسی گردد. طور هم انسان به 
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