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 چکیذُ

 ضَد. هٌجش هی کاضتّای جٌگلی طثیؼی ٍ دستسٍیطگاُتِ ایجاد دسکی سٍضي اص پتاًسیل تَلیذ  دسختاى، تَدُصیهحاسثِ    
 صحتهٌظَس تشسسی پزیش است. هطالؼِ حاضش تِّای تشآٍسدی اهکاىٍ سٍش هستقین قطغ شتا سٍ دسختاى، تَدُصیگیشی اًذاصُ

دس سٍستای کشاى استاى چْاسهحال ٍ تختیاسی تِ اًجام  (.Populus alba Lصٌَتش کثَدُ ) تَدُصیهؼادلات آلَهتشیک دس تشآٍسد 
ّا اص جولِ قطش ٍ استفاع صَست تصادفی اًتخاب ٍ هطخصات کوی آىتِهطالؼِ دس هٌطقِ هَسداصلِ دسخت  30هٌظَس سسیذ. تِ ایي

کاسگیشی قطش تشاتش آلَهتشیک تَاًی ٍ تِتا استفادُ اص سٍاتط  دسختاى اًتخاب ضذُ تَدُصی سپسگیشی ٍ ثثت ضذ. دسختاى، اًذاصُ
دسصذ کسش گیشی ضذًذ ٍ تا ًوًَِقطغ، تِ اجضاء هختلف تقسین، تَصیي ٍ دسختاى هٌتخة،  هحاسثِ ضذ. سپس تواهی سیٌِ

ًتایج حاصل اص ٍ ّای هختلف دسختاى هحاسثِ اًذام تَدُصی، ّش تخص ّا ٍ تؼوین آى تِ کلًوًَِ تشایسطَتت هحاسثِ ضذُ 
دسختاى  تَدُصیًطاى داد کِ تیطتشیي  صٍجی tهقایسِ ضذ. ًتایج آصهَى  هؼادلات آلَهتشیک اصتشآٍسد ضذُ  تَدُصیسٍش قطغ تا 

هحاسثِ ضذُ  هیضاىتشتیة تِ تٌِ، ضاخِ، سشضاخِ ٍ تشگ دسختاى اختصاظ داسد. ّوچٌیي ًتایج هقایسِ دٍ سٍش ًطاى داد کِ تِ
 داسی ًذاسًذ. اها دس هَسد دسختاى، تیي دٍ سٍش اختلاف هؼٌی (:P 082/0)ٍ تشگ  (:P 093/0)(، ضاخِ :P 383/0تٌِ ) تَدُصی
. ًتایج ایي هطالؼِ ًطاى داد کِ هؼادلات آلَهتشیک تَاًی دقت تالایی (:P 003/0)داس تَد اختلاف دٍ سٍش هؼٌی سشضاخِ تَدُصی
جای سٍش هخشب ٍ تَاى دس هطالؼات هشتثط، اص ایي سٍاتط سگشسیًَی تٍِ هی دسختاى صٌَتش داسًذ تَدُصی( دس تشآٍسد 90)%

 .تش قطغ استفادُ کشدّضیٌِ
 

  سپیذاس، ٍصى خطک سگشسیَى تَاًی،ّای کلیذی: چْاسهحال ٍ تختیاسی، ُطٍا
 

 هقذهِ
ٝ تٞای ٔٙحهط ٚیػٌی زاقتٗ اِطقس نٙٛتط تازضذتاٖ ؾطیغ   

ٔٙاؾة ، ؾایٝ ٔغّٛب، چٛب ذانیت تازقىٙیفطزی چٖٛ 
ٔٛضز تٛخٝ تكط ٕٞٛاضٜ تِٛیس ػّٛفٝ ٚ  ؾاظیتطای ؾاذتٕاٖ

تٛزٖ چٛب ٚ ٔٙاؾة  ،. تؼس اظ ا٘ملاب نٙؼتی(1) ا٘سلطاض زاقتٝ
ی زضذتاٖ ضا ظٔطٜ خٙؽ نٙٛتطؾاظی، اِیاف نٙٛتط تطای واغص

 اؾت؛ تا خایی وٝ تطای آٖلطاض زازٜ  زض ز٘یاپط إٞیت 
. ایطاٖ اظ ؾاَ اؾت تكىیُ قسٜ٘یع  1وٕیؿیٖٛ تیٗ إِّّی

 زض تاقس. نٙٛتطٞا قٕؿی ػضٛ ایٗ وٕیؿیٖٛ ٔی 1334
3تیطٜ تیسیاٖ ٚ 2ضاؾتٝ ٔاِپیٍیاِؽزض تٙسی ٌیاٞی ضزٜ

لطاض  
ٔتطٔىؼة ٘یع  30ٞا تا ( ٚ ضٚیف ؾالا٘ٝ آ17ٌٖیط٘س )ٔی

ٞای خٙؽ نٙٛتط تا تٛخٝ تٝ ٌٌٛ٘ٝعاضـ قسٜ اؾت. 
ذهٛنیات ٔٛضفِٛٛغیه ٚ لطاتت ٘ػازی تٝ پٙح ترف 

تٙسی تمؿیٓ 8ٚ ایىٗ 7ِٛوٛئیسؼ 6، ِٛؾ5ٝ، تٛضاٍ٘ا4ایٍطٚؼ
 ٞایٌٛ٘ٝ اظ ( یىی.Populus alba Lا٘س. ٌٛ٘ٝ وثٛزٜ )قسٜ

ٞای غطتی ٚ وٝ زض ترف اؾت ِٛؾٝ ترف پطٔحهَٛ ٚ ٟٔٓ
عٛض ٌؿتطزٜ ٔٛضز اؾتفازٜ وكاٚضظاٖ ٚ ظاضػیٗ ٔطوعی ایطاٖ تٝ

 ٚ تِٛیس چٛب ٔٙاؾثی ٘یع زاقتٝ اؾتچٛب لطاض ٌطفتٝ 
)یا ٞط ٔٛخٛز  ٞای ٌیاٜا٘ساْٚظٖ ذكه )تسٖٚ آب(  .(17،10)

 تٛزٜظی ٌیطیا٘ساظٜ. (18) ٘أٙسٔی 9تٛزٜظی ضا ظ٘سٜ زیٍطی(

 ٚ  زاقتٝفطاٚا٘ی واضتطز  ،زض اضظیاتی ؾاذتاض ٚ قطایظ خٍُٙ
ٌصاضی فطآیٙسٞای اضظـیه قاذم ٟٔٓ زض ػٙٛاٖ تٝ

 واقتٞای خٍّٙی عثیؼی ٚ زؾتتٛزٜ قٙاذتیتْٛالتهازی ٚ 
شذیطٜ ٚ . أطٚظٜ ٔغاِؼات ٔطتٛط تٝ (22) قٛزٔحؿٛب ٔی

 ٌیطی  تطٔثٙای ا٘ساظٜٞای ٌیاٞی، زض ا٘ساْ 10وطتٗ تطؾیة
زض  تٛزٜظیٔمساض اظ عطفی  .(11) قٛزا٘داْ ٔی تٛزٜظی

ٚ یا ٚلٛع آقفتٍی  ػٙٛاٖ قاذهی اظ تِٛیس ٞای ٔرتّف تٝ ا٘ساْ
تطضؾی  اظ ؾٛی زیٍط، .(14،23) قٛزٔیضٚیكٍاٜ ٔحؿٛب زض 
ٚ زضذتاٖ ضٚیف  ٘طخآٌاٞی اظ  ٔٙظٛضزضذتاٖ تٝ تٛزٜظی

حائع  11ؾٛذتظیؿت یه ٘ٛع ػٙٛاٖتٝ ٞاآٖ ٌصاضیاضظـ
ٞای ٔتؼسزی تطای ٔحاؾثٝ تاوٖٙٛ ضٚـ .(18) إٞیت اؾت

تطیٗ قیٜٛ تطای ترٕیٗ  زلیكزضذتاٖ اضائٝ قسٜ اؾت.  تٛزٜظی
، ضٚقی اؾت وٝ زض آٖ زضذت ضا لغغ ٚ آٖ ضا زضذتاٖ تٛزٜظی

 . (1) وٙٙسٔیٞا تمؿیٓ، ذكه ٚ تٛظیٗ  تٝ تفىیه ا٘ساْ
ٔحیغی، ٔرطب ٚ اظ ٘ظط اخطائی ظیؿت ضٚـ اظ ٘ظطایٗ

ضٚـ زیٍط، لغغ خعئی اؾت وٝ  ظحٕت اؾت.تط ٚ پطٞعیٙٝ
ٚ  12(RBS) تطزاضی قاذؿاض تهازفیقأُ زٚ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ

اؾت وٝ ٞط زٚ ضٚـ تاظ ٞٓ زاضای  13تطزاضی ظیطٕ٘ٛ٘ٝ
لغغ  ضٚـ زضنسی اظ ترطیة تٛزٜ ٚ زلت وٕتطی ٘ؿثت تٝ

ٞای تطآٚضزی ضایح قأُ اؾتفازٜ اظ ػأُ ضٚـأا  وأُ زاض٘س

 داًطگاُ ػلَم کطاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی ساسی
 ّای ایشاىضٌاسی جٌگلتَم

1- International Poplar Commission (IPC)                    2- Malpighiales                    3- Salicaceae                            4- Aigeiros Duby 

5- Turanga Bage                         6- Leuce                     7- Leucoides spach               8- Abaso Ecken                        9- Biomass 
10- Carbon sequestration            11- Bioenergy           12- Randomized Branch Sampling                                         13- Sub sampling 
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 134................ ............................................................................................................................... وثٛزٜ نٙٛتط زضذتاٖ ظٔیٙیضٚی تٛزٜظی تطآٚضز نحت تطضؾی

تاقٙس وٝ ٔی 2ٚ ٔؼازلات آِٛٔتطیه 1(BEF) تٛزٜظیتؿظ 
خٍّٙساضی ضٚ تٝ ٌؿتطـ ٞا زض ٔغاِؼات أطٚظٜ اؾتفازٜ اظ آٖ

(. ٔؼازلات آِٛٔتطیه قأُ ضٚاتظ ضٌطؾیٛ٘ی 13،15) اؾت
ٞا، اؾت وٝ حانُ واض ٔحمماٖ زیٍط تٛزٜ ٚ تا اؾتفازٜ اظ آٖ

زضذت ضا ٔحاؾثٝ  تٛزٜظیتٛاٖ تسٖٚ ٘یاظ تٝ لغغ زضذت ٔی
ٕ٘ٛز. واضوطز ایٗ ٔؼازلات تٝ ایٗ ٘حٛ اؾت وٝ تا زازٖ یه 

تٛاٖ ٔتغیط ٔتغیط ٔؿتمُ ٔا٘ٙس لغط تطاتط ؾیٙٝ تٝ آٖ، ٔی
 (.6تٛزٜ زضذت( ضا ٔحاؾثٝ وطز )خا ظیٚاتؿتٝ )زض ایٗ

تٛاٖ تٝ ٔی اظ ٔغاِؼات ا٘داْ قسٜ زض ایٗ ظٔیٙٝ زض خٟاٖ   
 تٛزٜظیتٝ ترٕیٗ وٝ ( 7) ضاٌٛتا٘كیٚ  چاتٛضٚزی ٔغاِؼٝ

 ٞای ذكه اؾتٛایی پطزاذتٙسلغط زض خٍُٙزضذتاٖ چٛتی وٓ
ٔؼازلات آِٛٔتطیه ایداز قسٜ زض ٔغاِؼٝ . زض اقاضٜ ٕ٘ٛز

تطای تطآٚضز  تٟتطیٗ ٔتغیط ٔؿتمُػٙٛاٖ لغط تٙٝ تٝ ایكاٖ،
تٟتطیٗ ػٙٛاٖ چٛب تٝتطي ٚ قاذٝ ٚ ٔتغیط چٍاِی  تٛزٜظی

وُ زضذتاٖ اؾتٛایی ٔؼطفی  تٛزٜظیٔتغیط ٔؿتمُ تطای تطآٚضز 
 ( ترهیم 15ٚ ٕٞىاضاٖ ) اِیٛیطا ای زیٍط. زض ٔغاِؼٝقس
ضا تحت  ٞای ٔرتّف نٙٛتطٚ ظیط ظٔیٙی زٚضٌٝ ٞٛایی تٛزٜظی

ٔٛضز تطضؾی لطاض زاز٘س ٚ زض اؾپا٘یا  ایقطایظ الّیٕی ٔسیتطا٘ٝ
وٝ لغط یمٝ زضذتاٖ ٔٛضز تطضؾی، تٟتطیٗ ٔؼازلات  زضیافتٙس

ٚ ا٘سٚذتٝ وطتٗ  تٛزٜظیتیٙی ٚ تطآٚضز آِٛٔتطیه ضا تطای پیف
 ٕٞچٙیٗ ٞا( زضذتاٖ نٙٛتط ایداز ٕ٘ٛزٜ اؾت.ظٔیٙی )ضیكٝظیط

 زض ٔغاِؼٝ ذٛز زضیافتٙس وٝ (3)ٚ ٕٞىاضاٖ  تطٍٞٛ٘اضای
 ٞای تطآٚضز ٔؼازلات آِٛٔتطیه اظ خّٕٝ واضآٔستطیٗ ضٚـ

ٞای ٞٛایی ٚ ظیطظٔیٙی ٌٛ٘ٝ نٙٛتط زض تیٗ ضٚـ تٛزٜظی
. زض ایطاٖ ضٚزقٕاض ٔیتٝزضذتاٖ  تٛزٜظیٔؿتمیٓ تطآٚضز غیط
 .ٔغاِؼات ٔطتثظ زض ٔٛضز چٙس ٌٛ٘ٝ زضذتی ا٘داْ قسٜ اؾت ٘یع

ٔؼازلات آِٛٔتطیه ( 2) ؾٟطاتیٚ  ترتیاضٚ٘س ترتیاضی اظ خّٕٝ
تطي تطي ٚ پٟٗزضذتاٖ ؾٛظ٘ی وطتٗا٘سٚذتٝ ضا تطای ٔمایؿٝ 

ٞای ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض زاز٘س وٝ ایٗ ٔؼازلات زض ٔٛضز ٌٛ٘ٝ
حیسضی نفطی تطی ضا اضائٝ زاز. زلت ٔٙاؾةتطي ؾٛظ٘ی
 تٛزٜظی( ٔؼازلات آِٛٔتطیه ٔطتٛط تٝ 12ٚ ٕٞىاضاٖ )وٛچی 

ٌٛ٘ٝ نٙٛتط وثٛزٜ ضا زض چٟاض فانّٝ واقت ٔٛضز تطضؾی لطاض 
زاز٘س ٚ زضیافتٙس وٝ ایٗ ٔؼازلات تا تغییط فٛانُ واقت 

( 20ٚ ٕٞىاضاٖ ) عاٞطی آتىٙاضیاتٙس. تغییطات ٔحؿٛؾی ٔی
 ٔؼازلات آِٛٔتطیه ضا تطای تطآٚضز ا٘تكاض وطتٗ اظ 

زٜ لطاض ؾٛظی ٔٛضز اؾتفاٞای واج تسا زض اثط آتفخٍّٙىاضی
تٗ تطآٚضز  47/52ؾٛظی زاز٘س ٚ ٔمساض آٖ ضا زض ِىٝ آتف

 ٕ٘ٛز٘س.
ٞىتاض نٙٛتطواضی زض اؾتاٖ  7000ٚخٛز تیف اظ    

چٟاضٔحاَ ٚ ترتیاضی وٝ غاِثاً تا ٌٛ٘ٝ نٙٛتط وثٛزٜ نٛضت 
 تٛزٜظیٌطفتٝ اؾت؛ تط إٞیت ٔغاِؼٝ زض ٔٛضز ٔیعاٖ تِٛیس ٚ 

تطآٖ اؾت تا تا  حاضط ٔغاِؼٝٞا افعٚزٜ اؾت. ایٗ لّٕؿتاٖ
ظٔیٙی ٞای ٔرتّف ضٚیا٘ساْ تٛزٜظیٔمایؿٝ ٔیعاٖ تطآٚضز 

تا اؾتفازٜ اظ زض اؾتاٖ چٟاضٔحاَ ٚ ترتیاضی، وثٛزٜ  ٌٛ٘ٝ
ٔؼازلات آِٛٔتطیه ٚ ٔمایؿٝ آٖ تا ضٚـ لغغ وأُ، زلت ایٗ 

ٌٛ٘ٝ وثٛزٜ ضا ٔٛضز آظٖٔٛ  تٛزٜظیضٚاتظ ضٌطؾیٛ٘ی زض تطآٚضز 
 تؼسیزلت ٔٙاؾة زض ٔغاِؼات  تا زض نٛضت حهَٛ لطاض زٞس

ٚخٛز ٘ساقتٝ تاقس. ٔعیت ٌٛ٘ٝ نٙٛتط زض تٝ لغغ زضذت  ٘یاظی
 ظضاػیٌٛ٘ٝ ٔغاِؼات، ػسْ ٘یاظ تٝ اذص ٔدٛظ لغغ ٚ خٙثٝ ایٗ

 ایٗ ٌٛ٘ٝ اؾت.
 

 ّاهَاد ٍ سٍش
 هطالؼِ دهٌطقِ هَس

ٞای نٙٛتط ٚالغ زض حاقیٝ زض لّٕؿتاٖ ٔغاِؼٝ حاضط   
زض اؾتاٖ چٟاضٔحاَ  وطاٖ اظ تٛاتغ قٟطؾتاٖ فاضؾاٖ ضٚؾتای

ویّٛٔتطی  5زض  ضٚؾتای وطاٖ ٚ ترتیاضی ا٘داْ ٌطفت.
 ٚ عَٛ خغطافیایی قطلی °50 35' 44˝قٟطوطز ٚ زض ٔحسٚزٜ 

ٔتٛؾظ ػطو خغطافیایی قٕاِی لطاض ٌطفتٝ اؾت.  32° 13' 8˝
 ٔتٛؾظ تاض٘سٌی، ٔتط 2322اضتفاع ایٗ ضٚؾتا اظ ؾغح زضیا 

 زضخٝ 12زٔای ؾالا٘ٝ آٖ ٔتٛؾظ ٚ  ،ٔتطٔیّی 489 لا٘ٝ آٖؾا
تا تافت  (Clayضؾی ) غاِثاً . ذان ٔٙغمٝتاقسٔیٌطاز ؾا٘تی

 (1)قىُ زضنس ؾٍٙطیعٜ اؾت 10ؾٍٙیٗ ٚ زاضای حسٚز 
ؾاِٝ ا٘داْ قسٜ تا ٌٛ٘ٝ  8تٛزٜ ٔٛضز تطضؾی نٙٛتطواضی . (21)

 تاقس.ٔتط ٔی 1×1وثٛزٜ تا فانّٝ واقت 
 پظٍّصسٍش 

 اًتخاب دسختاى ٍ تشداضت دادُ
انّٝ زضذت  30ٔٙظٛض ا٘داْ ٔغاِؼٝ حاضط، اتتسا تؼساز تٝ   

 ٔغاِؼٝ نٙٛتط ؾآِ ٚ تسٖٚ ذكىیسٌی زض ٔٙغمٝ ٔٛضز
نٛضت تهازفی تا ضطب ػسز تهازفی ٔاقیٗ حؿاب زض تٝ

ٚ قٕاضـ زضذت تؼییٗ قسٜ زض ٞط ضزیف لّٕؿتاٖ  100
ٌصاضی قسٜ ٚ لغط قٕاضٜ ا٘داْ قس. ؾپؽ زضذتاٖ ٔٙترة

تطاتطؾیٙٝ، اضتفاع، لغط یمٝ، اضتفاع قطٚع تاج ٚ ٔیاٍ٘یٗ زٚ 
 لغط ػٕٛز تطٞٓ تاج )لغط ٔتٛؾظ تاج( زضذتاٖ ٔٙترة 

 ٞای تٟیٝ قسٜ ثثت قس. ٌیطی ٚ زض فطْا٘ساظٜ
 استفادُ اص هؼادلات آلَهتشیک 

ا٘س وٝ ٔؼازلات آِٛٔتطیه ٔغاِؼات ا٘داْ قسٜ اثثات وطزٜ   
ٛزٜ نٙٛتط تتطیٗ ٔؼازلات زض تطآٚضز ظیتا تاتغ تٛا٘ی، زلیك

ٞای ٔؿتمُ ٔٛضز اؾتفازٜ زض ایٗ ٞؿتٙس ٚ اظ ٔیاٖ ٔتغیط
 ٔؼازلات ٘یع، ٔتغیط لغط تطاتط ؾیٙٝ زض وٙاض ؾِٟٛت 

 تٛزٜ ایٗ ٌٛ٘ٝ ایداز تطیٗ ضٚاتظ ضا تا ظیٌیطی، لٛیا٘ساظٜ
وٙس.ٔی

1- Biomass Expansion Factor                                                                                                                      2- Allometric equations                     
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 135............................. ................................................................................................... 1400ٖ / تٟاض ٚ تاتؿتا17ٞای ایطاٖ ؾاَ ٟ٘ٓ/ قٕاضٜ قٙاؾی خٍُٙتْٛ

 
 ٔغاِؼٝ تط ضٚی ٘مكٝٔٛلؼیت ٔٙغمٝ ٔٛضز -1قىُ 

Figure 1. Location of study area on the map 
 

تٙاتطایٗ زض ٔغاِؼٝ حاضط، ٔؼازلات ٔٛضز اؾتفازٜ اظ       
 تٛزٜظیؾیٙٝ تطای تطآٚضز ٞا اظ لغط تطاتطٔغاِؼاتی وٝ زض آٖ

نٙٛتط زض لاِة ضٚاتظ ضٌطؾیٛ٘ی تٛا٘ی اؾتفازٜ قسٜ اؾت تطای 

زضذتاٖ ٔٙترة اؾتفازٜ قس  ٞای ٔرتّفا٘ساْ تٛزٜظیتطآٚضز 
 .(1 )خسَٚ

 

 ٔٙترةٔرتّف زضذتاٖ  اخعاء تٛزٜظیٔؼازلات آِٛٔتطیه ٔٛضز اؾتفازٜ تطای تطآٚضز  -1 خسَٚ
Table 1. Allometric equations used to estimate the biomass of different components of selected trees 

 ٔٙثغ ٔؼازِٝ آِٛٔتطیه ٔٛضز اؾتفازٜ ٞای ٔٛضز تطضؾی زضذتترف

Y= 0042/0* تطي d
418/2  (12) 

 **ؾطقاذٝ
Y= 021/0 d

972/1  (12) 

=Y قاذٝ 0031/0 d
768/2  (12) 

=Y تٙٝ 1/0 d
013/2  (12) 

=Y ضٚی ظٔیٙی زضذت تٛزٜظیوُ  1525/0 d
03/2  (4) 

 (Blujdea et al., 2012٘أیٓ )ٔتط ضا ؾطقاذٝ ٔیؾا٘تی 1ٞای تا لغط وٕتط اظ زض وُ ٔغاِؼٝ قاذٝ **   تطاتط ؾیٙٝ زضذت اؾت : لغطdٞط ترف اظ زضذت ٚ  تٛزٜظی: Yزض خسَٚ فٛق *
 

 گیشی اص دسختاى هٌتخةقطغ، تَصیي ٍ ًوًَِ
ٞای ٔرتّف زضذتاٖ ٔٙترة ترف تٛزٜظیاظ تطآٚضز پؽ    
زضذت ٔٙترة اظ  30ٚؾیّٝ ٔؼازلات آِٛٔتطیه، تٕأی تٝ

ؾغح ظٔیٗ لغغ ٚ زض ٔحُ ػطنٝ تٝ تطي، ؾطقاذٝ، قاذٝ ٚ 
وكی ٚ زاٌا٘ٝ تا تطاظٚی زلیك زیدیتاِی ٚظٖتٙسی ٚ تٙٝ تمؿیٓ

 . پؽ اظ آٖ (2 )قىُ ٞا ثثت قسٚظٖ تط تٕأی ترف
ٞا ٚ ، چٟاض زیؿه اظ قاذٝٞایی قأُ زٚ زیؿه اظ تٕٙٝ٘ٛ٘ٝ

ػسز تطي اظ خٟات ٔرتّف تاج زضذتاٖ  100ٞا ٚ ؾطقاذٝ
ٌیطی زضنس ضعٛتت اخعای ٔرتّف تطزاقت ٚ تطای ا٘ساظٜ

زضذتاٖ ٔٛضز تطضؾی تٝ آظٔایكٍاٜ ٔطوع تحمیمات وكاٚضظی ٚ 
 .(11) ٔٙاتغ عثیؼی قٟطوطز ا٘تماَ زازٜ قس

ٞای ؾاػت ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 24ٔست ٞای تطي ٚ ؾطقاذٝ تٕٝ٘ٛ٘ٝ   
 زضخٝ  75ؾاػت زض آٖٚ تا زٔای  48ٔست قاذٝ ٚ تٙٝ تٝ

ٞا، زضنس قسٖ ٌٕ٘ٛ٘ٝطاز لطاض زازٜ قس. ٚ پؽ اظ ذكهؾا٘تی

ٞای ٔٛضز تطضؾی تا وؿط ٚظٖ ذكه ضعٛتت ٞط یه اظ ا٘ساْ
 (. 7ٞا ٔحاؾثٝ قس )اظ ٚظٖ تط ٕ٘ٛ٘ٝ

 تَدُهحاسثِ صی
تٛزٜ ٞط ترف اظ اخعاء ظی 1زض ٟ٘ایت تا اؾتفازٜ اظ ضاتغٝ    

ٞای ٌیاٞی، تٛزٜ تٕأی ا٘ساْزضذت تؼییٗ ٚ تا خٕغ وطزٖ ظی
 (. 13تٛزٜ وُ ٞط زضذت ٔحاؾثٝ قس )ظی
 = WDC                                 ( 1ضاتغٝ )  

       

   
                                                                       

   

، ٚظٖ تط WFcتٛزٜ ٞط خع اظ زضذت، ظی WDCوٝ زض آٖ  
ٚظٖ تط ٞط  WFsٚظٖ ذكه ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ، ٚ   WDsٞط زضذت،

 ٞاؾت.وساْ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ
 ّا تجضیِ ٍ تحلیل دادُ

ٞای پػٚٞف تا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ ٘طٔاَ تٛزٖ زازٜ   
ٞا تا آظٖٔٛ ِٖٛ اؾٕیط٘ف ٚ ٍٕٞٙی ٚاضیا٘ؽ-وٌّٕٛطٚف
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 136................ ............................................................................................................................... وثٛزٜ نٙٛتط زضذتاٖ ظٔیٙیضٚی تٛزٜظی تطآٚضز نحت تطضؾی

 
 ٞا، ٔیاٍ٘یٗ اعٕیٙاٖ اظ ٘طٔاَ تٛزٖ زازٜ ؾٙدیسٜ قس. تا

 ٞای زضذتی زض زٚ ضٚـ لغغ ٔؿتمیٓتٛزٜ ٞط یه اظ ا٘ساْظی
نٛضت زٚ تٝ زٚ ٚ ٔیعاٖ تطآٚضز قسٜ تا ٔؼازلات آِٛٔتطیه، تٝ 

زاضی ظٚخی ٔٛضز ٔمایؿٝ لطاض ٌطفت ٚ ٔؼٙی tتا آظٖٔٛ 
ٚ ٞا ؾٙدیسٜ قس ٚ تا تطآٚضز اضیثی، اضیثی ٘ؿثی اذتلاف آٖ

( ٔیعاٖ ا٘حطاف تطآٚضز RMSEٔیاٍ٘یٗ ضیكٝ ٔدصٚضات ذغا )
ٞا ؾٙدیسٜ تٛزٜ آٖتٛزٜ زضذتاٖ ٘ؿثت تٝ ٔیعاٖ ٚالؼی ظیظی

ٞای ٞای آٔاضی ٚ ضؾٓ ٕ٘ٛزاضقس. تٕأی تدعیٝ ٚ تحّیُ
 SPSS (21)  ٚExcelپػٚٞف ٘یع زض ٔحیظ ٘طْ افعاضٞای 

 ا٘داْ قس. (2016)
 

 
 

 تٛظیٗ تٙٝ )ج( ٚ زیؿه تٟیٝ قسٜ اظ تٙٝ )ج(، تمؿیٓ لغؼات )ت(، ٕ٘ٛ٘ٝ قاذٝ )ث( ٌیطی اظ تٙٝ )اِف(، ا٘تراب زضذتاٖ )ب(، ٕ٘ٛ٘ٝ -2 قىُ
Figure 2. Some steps of cutting, weighing and sampling stump trees 

 

 ٍ تحث ًتایج
 تشسسی دس هطالؼِخصَصیات کوی دسختاى هَسد 

ٍ٘اٞی تٝ ٚضؼیت ذهٛنیات وٕی زضذتاٖ ا٘تراب قسٜ    
زٞس وٝ ٔیاٍ٘یٗ لغط تطاتط ؾیٙٝ تطای تطضؾی ٘كاٖ ٔی

ٞا ٔتط ٚ ٔیاٍ٘یٗ اضتفاع آٖؾا٘تی 81/10 زضذتاٖ ٔٙترة
تطیٗ زضذتاٖ ٔٛضز تطیٗ ٚ لغٛضلغطتاقس. وٓٔتط ٔی 80/15

ٔتط لغط زاض٘س ؾا٘تی 30/16ٚ  7تطتیة تطضؾی ٘یع تٝ
(.2)خسَٚ

 
 ٔیاٍ٘یٗ ذهٛنیات وٕی زضذتاٖ ا٘تراب قسٜ -2 خسَٚ

Table 2. Mean of quantitative characteristics of selected trees 
 اقتثاٜ ٔؼیاض ٔیاٍ٘یٗ تیكیٙٝ وٕیٙٝ ٔتغیط
 02/8 30/19 89/12 54/0 (cmلغط یمٝ )

 7 30/16 81/10 49/0 (cmلغط تطاتط ؾیٙٝ )
 22/9 80/15 86/12 27/0 (mاضتفاع )

 58/0 7/3 20/3 19/0 (mلغط ٔتٛؾظ تاج )
 67/4 90/7 67/4 29/0 (mاضتفاع قطٚع تاج )

 

 هطالؼِّای هختلف دسختاى هَسدتخص تَدُصیسْن 
زضذتاٖ ٔٛضز تطضؾی تا اؾتفازٜ اظ ٔؼازلات  تٛزٜظیتطآٚضز    

زضذتاٖ ٔطتٛط تٝ  تٛزٜظیآِٛٔتطیه ٘كاٖ زاز وٝ تیكتطیٗ 
ٞای ٞا ٚ ؾطقاذٝتٙٝ زضذت تٛزٜ اؾت ٚ پؽ اظ آٖ قاذٝ

ا٘س. وٕتطیٗ ذٛز اذتهال زازٜضا تٝ تٛزٜظیزضذتاٖ تیكتطیٗ 
  تطآٚضز قسٜ ٔطتٛط تٝ تطي زضذتاٖ ٔٛضز تطضؾی اؾت. تٛزٜظی

 ویٌّٛطْ  80/22وُ زضذتاٖ زض ایٗ ضٚـ  تٛزٜظیٔیاٍ٘یٗ 
 

تٛزٜ زضذتاٖ تطای ٞط زضذت ٔحاؾثٝ قس. ٕٞچٙیٗ تطآٚضز ظی
ٔٛضز تطضؾی تا اؾتفازٜ اظ ٔؼازلات آِٛٔتطیه ٘كاٖ زاز وٝ 

تٝ تٙٝ زضذت تٛزٜ اؾت ٚ  تٛزٜ زضذتاٖ ٔطتٛطتیكتطیٗ ظی
تٛزٜ ضا ٞای زضذتاٖ تیكتطیٗ ظیٞا ٚ قاذٝپؽ اظ آٖ ؾطقاذٝ

تٛزٜ تطآٚضز قسٜ ٔطتٛط ا٘س. وٕتطیٗ ظیذٛز اذتهال زازٜتٝ
تٛزٜ وُ تٝ تطي زضذتاٖ ٔٛضز تطضؾی اؾت. ٔیاٍ٘یٗ ظی

ویٌّٛطْ تطای ٞط زضذت ٔحاؾثٝ  38/20زضذتاٖ زض ایٗ ضٚـ 
 (.3قىُ قس )
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 137............................. ................................................................................................... 1400/ تٟاض ٚ تاتؿتاٖ 17ٟ٘ٓ/ قٕاضٜ ٞای ایطاٖ ؾاَ قٙاؾی خٍُٙتْٛ

 

 
  تطآٚضز قسٜ تا ٔؼازلات آِٛٔتطیهتٛزٜ ٚ ظیٞای ٞٛایی زضذتاٖ ٔٛضز تطضؾی ا٘ساْ ٚالؼی تٛزٜظیترهیم  -3 قىُ

Figure3. Real above ground biomass allocation of studied trees and estimated biomass by allometric equations 
 

زضذتاٖ  تٛزٜظیتاتٛخٝ تٝ ٘تایح ٔغاِؼٝ حاضط تیكتطیٗ    
ٔٛضز تطضؾی ٔطتٛط تٝ تٙٝ ایٗ زضذتاٖ تٛزٜ ٚ پؽ اظ آٖ 

 تٛزٜظیتطتیة تیكتطیٗ ٞا ٚ تطي زضذتاٖ تٝٞا، ؾطقاذٝقاذٝ
تٝ ٞط وساْ اظ  تٛزٜظیا٘س. ترهیم ذٛز اذتهال زازٜضا تٝ
ٞای زضذتاٖ تٝ ٘ٛع ٌٛ٘ٝ، قطایظ الّیٕی ٚ ذان تؿتط ٚ ا٘ساْ

٘ٛع تىأُ ٌٛ٘ٝ تؿتٍی زاضز. تطای ٔثاَ تّٛط ایطا٘ی 
(Quercus brantii Lindl.ٝت ) ٚاؾغٝ قطایظ حاوٓ تط

ٞای ایٗ ٌٛ٘ٝ زض غطب ایطاٖ، زاضای فطْ ٚیػٜ ٚ تاخی ضٚیكٍاٜ
ضٚی  تٛزٜظیترف ٟٕٔی اظ تاقس ٚ تاج ایٗ ٌٛ٘ٝ، ٌؿتطزٜ ٔی

ٞای (. زض ٔٛضز 13ٌٝ٘ٛزٞس )ذٛز اذتهال ٔیظٔیٙی آٖ ضا تٝ
زِیُ تٙٝ وكیسٜ ٚ ؾیّٙسضیه ٌیاٜ تٙس ضقسی چٖٛ نٙٛتط تٝ

وٝ حانُ ذهٛنیات شاتی ٚ ٞطؼ عثیؼی آٖ زض اثط تطاوٓ 
 تٛزٜظیتاقس، تیكتطیٗ ٔیعاٖ ٞا ٔیواقت تالا زض خٍّٙىاضی

قٛز ٚ اخعاء تاج زضذت ؾٟٓ زازٜ ٔی تٝ تٙٝ زضذت اذتهال
( تا 8ذٛاٞٙس زاقت. فاً٘ ٚ ٕٞىاضاٖ ) تٛزٜظیوٕتطی اظ 

ٞای ٔرتّف نٙٛتط زض ٚ ا٘سٚذتٝ وطتٗ ٌٛ٘ٝ تٛزٜظیتطضؾی 
تطضؾی ٞای ٔٛضزوكٛض چیٗ زضیافتٙس وٝ زض ٔٛضز تٕاْ ٌٛ٘ٝ

ٞا ٚ ٟ٘ایتاً تطي زضذتاٖ نٙٛتط تیكتطیٗ تٙٝ، قاذٝ ٚ ؾطقاذٝ
ا٘س وٝ تا ٘تایح ذٛز اذتهال زازٜایٗ ٌٛ٘ٝ ضا تٝ تٛزٜظی

 زاضز. ٔغاِؼٝ حاضط ٕٞرٛا٘ی
 وّٗ ٞیثطیس  5( پتا٘ؿیُ 9ٕٞچٙیٗ، فٛضتیط ٚ ٕٞىاضاٖ )

 

ضا زض ٘ٛاحی ؾاحّی وثه وا٘ازا ٔٛضز  تٛزٜظینٙٛتط زض ایداز 
ٞىتاض ٚ  تطضؾی لطاض زاز٘س. پؽ اظ قف ؾاَ ضقس، حدٓ زض

ٔطاتة ٞای نٙٛتط ٔٛضز تطضؾی، تٌٝٛ٘ٝظیتٛزٜ قاذٝ ٚ تطي 
ٚ حدٓ تٙٝ چٛتی  ٞا تٛزٞای آٖ وٕتط اظ تٙٝ زضذتاٖ ٚ قاذٝ

 ٔىؼة زض ٞىتاض ضؾیس.ٔتط 5/237تٝ 
 کل دسختاى تا افضایص قطش تشاتش سیٌِ  تَدُصیتغییشات 

وُ زضذتاٖ ٔٛضز تطضؾی حانُ اظ  تٛزٜظیتطضؾی تغییطات    
زٞٙسٜ ضاتغٝ ٔثثت ٚ ٘كاٖ لغط،ضٚـ لغغ وأُ تا افعایف 

 ٞاآٖ تٛزٜظیتا تطضؾی زضذتاٖ ٔٛضزٔؿتمیٓ لغط تطاتط ؾیٙٝ 
 50تطیٗ زضذتاٖ ٔٛضز تطضؾی تاِغ تط لغٛض تٛزٜظیتاقس. ٔی

زض  تٛزٜظیایٗ قىُ اظ تغییطات  (.4قىُ تاقس )ویٌّٛطْ ٔی
زٞٙسٜ ؾٟٓ لاتُ تٛخٝ تٟٙایی ٘كاٖٞای زضذتی، ذٛز تٌٝٛ٘ٝ

 تٛزٜظیتاقس چطا وٝ وُ زضذت ٔی تٛزٜظیؾالٝ زضذت زض 
عٛض ٔحؿٛؾی تا لغط زضذت اضتثاط زاضز. تٙٝ زضذت تٝ

( ٘كاٖ زازٜ اؾت وٝ زض 8ٔغاِؼات فاً٘ ٚ ٕٞىاضاٖ )
ٞای تِٛیسی ٚ زاضای ٘ظٓ واقت، زضذتاٖ لس نٙٛتطواضی

أا زض ٔٛضز  ٞا ٔحسٚز اؾت.وكیسٜ تٛزٜ ٚ حدٓ تاج زض آٖ
ٚیػٜ زضذتا٘ی ٞای تاج تاظ نٙٛتط تٝٞا ٚ تطذی ٌٛ٘ٝؾایط ٌٛ٘ٝ

 ا٘س ٚضؼیت ٔتفاٚت تٛزٜ ٚ وٝ زض فٛانُ ظیاز واقتٝ قسٜ
زضذت ذٛاٞس  تٛزٜظیٌیطتطی زض تاج ٘مف چكٓ تٛزٜظی

 .زاقت
 

 
 زضذتاٖ نٙٛتط ٔمغٛػٝ تا افعایف لغط تطاتط ؾیٙٝ تٛزٜظیتغییطات  -4 قىُ

Figure 4. Changes in biomass of fallen poplar trees by increasing the diameter at breast height 
 

تِ سٍش قطغ  دسختاى اجضاء هختلف تَدُصیهقایسِ 
 کاهل ٍ هؼادلات آلَهتشیک

زاض ٘كاٖ زٞٙسٜ ػسْ ٚخٛز اذتلاف ٔؼٙی ظٚخی t٘تایح آظٖٔٛ 
تطآٚضز قسٜ تطي زضذتاٖ تا اؾتفازٜ اظ  تٛزٜظی ٔیاٍ٘یٗ تیٗ

ٔیاٍ٘یٗ ( زض ٔمایؿٝ تا ویٌّٛطْ 46/1ٔؼازلات آِٛٔتطیه )

تطضؾی حانُ اظ ضٚـ لغغ  ٚالؼی تطي زضذتاٖ ٔٛضز تٛزٜظی
زٞٙسٜ ٘تایح ٘كاٖتاقس. ٕٞچٙیٗ ( ٔیویٌّٛطْ 81/1وأُ )

تٛزٜ تطآٚضز قسٜ زاض تیٗ ٔیاٍ٘یٗ ظیٚخٛز اذتلاف ٔؼٙی
 43/2ؾطقاذٝ زضذتاٖ تا اؾتفازٜ اظ ٔؼازلات آِٛٔتطیه )

تٛزٜ ٚالؼی ؾطقاذٝ ویٌّٛطْ( زض ٔمایؿٝ تا ٔیاٍ٘یٗ ظی

y = 1.4983e0.2313x 

R² = 0.8618 
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 138................ ............................................................................................................................... وثٛزٜ نٙٛتط زضذتاٖ ظٔیٙیضٚی تٛزٜظی تطآٚضز نحت تطضؾی

 
 39/3تطضؾی حانُ اظ ضٚـ لغغ وأُ )زضذتاٖ ٔٛضز 

زٞٙسٜ ػسْ ٘كاٖ ٞا ٘یع ٘تایحزض ٔٛضز قاذٝویٌّٛطْ( اؾت. 
تٛزٜ تطآٚضز قسٜ زاض تیٗ ٔیاٍ٘یٗ ظیٚخٛز اذتلاف ٔؼٙی

ویٌّٛطْ( زض  60/2زضذتاٖ تا اؾتفازٜ اظ ٔؼازلات آِٛٔتطیه )
تطضؾی تٛزٜ ٚالؼی قاذٝ زضذتاٖ ٔٛضز ٔمایؿٝ تا ٔیاٍ٘یٗ ظی

 ٕٞچٙیٗ تاقس.ویٌّٛطْ( ٔی 29/3حانُ اظ ضٚـ لغغ وأُ )
زاض زٞٙسٜ ػسْ ٚخٛز اذتلاف ٔؼٙیظٚخی ٘كاٖ  tآظٖٔٛ  ٘تایح

تٛزٜ تطآٚضز قسٜ تٙٝ زضذتاٖ تا اؾتفازٜ اظ تیٗ ٔیاٍ٘یٗ ظی

ویٌّٛطْ( زض ٔمایؿٝ تا ٔیاٍ٘یٗ  81/12ٔؼازلات آِٛٔتطیه )
تطضؾی حانُ اظ ضٚـ لغغ تٛزٜ ٚالؼی تٙٝ زضذتاٖ ٔٛضز ظی

زؾت آٔسٜ زض ٟ٘ایت ٘تایح تٝتاقس. ویٌّٛطْ( ٔی 65/14وأُ )
تیٗ ی زاضاذتلاف ٔؼٙیٞا ٘كاٖ زاز وٝ ایؿٝ ٔیاٍ٘یٗاظ ٔم

تٛزٜ تطآٚضز قسٜ وُ زضذتاٖ تا اؾتفازٜ اظ ٔیاٍ٘یٗ ظی
ویٌّٛطْ( زض ٔمایؿٝ تا ٔیاٍ٘یٗ  38/20ٔؼازلات آِٛٔتطیه )

تطضؾی حانُ اظ ضٚـ لغغ وأُ تٛزٜ وُ زضذتاٖ ٔٛضز ظی
  .(5)قىُ  ٚخٛز ٘ساضزویٌّٛطْ(  80/22)

 

  

  

 
 ٔؼازلات آِٛٔتطیه تٛؾیّٝ  قسٜ تطآٚضز ٔیعاٖ تا تطضؾی زضذتاٖ ٔٛضزٞای ٔرتّف ترف ٚالؼی تٛزٜظیٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ  -5 قىُ

Figure 5. Comparison of the real average biomass of trees different components with the estimated amount by 
allometric equations 

 زؾت آٔسٜ زض ٔغاِؼٝ حاضط، تطآٚضز تا تٛخٝ تٝ ٘تایح تٝ      
تطی زاقتٝ ٚ ٘مف ٞایی اظ ٌیاٜ وٝ فطْ ثاتتترف تٛزٜظی

ٞا( تٛؾظ وٙٙس )ٔا٘ٙس تٙٝ ٚ قاذٝاؾىّت ٌیاٜ ضا تاظی ٔی
ٔؼازلات آِٛٔتطیه تا زلت تالاتطی ا٘داْ قسٜ اؾت أا زلت 

ٞایی اظ ٌیاٜ وٝ فطْ ٔتغییطی زاقتٝ ٚ ٘ٛع ا٘ساْ تٛزٜظیتطآٚضز 
تیٙی اؾت )ٔا٘ٙس تطي ٚ ٞا زض ٌیاٜ وٕتط لاتُ پیفپطاوٙف آٖ

ٞا( تا زلت وٕتطی تطآٚضز قسٜ اؾت ٚ زض ٔٛضز ؾطقاذٝ
تٛؾظ  تٛزٜظیتیٗ تطآٚضز  زاضیٞا اذتلاف ٔؼٙیؾطقاذٝ

ٚالؼی ایٗ ترف ٔكاٞسٜ قس.  تٛزٜظیٔؼازلات آِٛٔتطیه ٚ 
ٞای زضذت تٝ قطایظ زِیُ ایٗ أط، ٚاتؿتٍی تیكتط ایٗ ترف

( 19ٚ ٚظیه ) ضٚیكٍاٜ اؾت. ٕٞا٘غٛض وٝ زض ٔغاِؼٝ ؾٛچا
زضذتاٖ  تٛزٜظیتطضؾی زلت ٔؼازلات آِٛٔتطیه زض تطآٚضز 

( ضٚقٗ ؾاذت وٝ Pinus sylvestrisواج ؾیّٛؾتطیؽ )
تٙٝ ٚ  تٛزٜظیٔؼازلات آِٛٔتطیه زلت تالایی زض تطآٚضز 

ا٘س أا ایٗ ٔؼازلات زض تطآٚضز ٞای انّی ایٗ ٌٛ٘ٝ زاقتٝقاذٝ
ٞای ایٗ ٌٛ٘ٝ زلت لاظْ ضا ٞا ٚ ؾٛظٖؾطقاذٝ تٛزٜظی
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 139............................. ................................................................................................... 1400/ تٟاض ٚ تاتؿتاٖ 17ٞای ایطاٖ ؾاَ ٟ٘ٓ/ قٕاضٜ قٙاؾی خٍُٙتْٛ

٘ساقتٙس وٝ ایكاٖ ٘یع زِیُ آٖ ضا تغییطات ػٕسٜ ایٗ اخعاء 
 اٜ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛز٘س.تحت قطایظ ضٚیكٍ

٘تایح ٔغاِؼٝ حاضط ٘كاٖ زاز وٝ ٔؼازلات آِٛٔتطیه تٛا٘ی،    
 ا٘س زضذتاٖ نٙٛتط زاقتٝ تٛزٜظیواضایی لاظْ ضا تطای تطآٚضز 

تطي، قاذٝ ٚ تٙٝ  تٛزٜظی٘حٛی وٝ ٔؼازلات ٔٛضز اؾتفازٜ تٝ
ا٘س. زض ٔغاِؼات زضذتاٖ ضا تا زلت لاتُ لثِٛی تطآٚضز ٕ٘ٛزٜ

تطیٗ ػٙٛاٖ ٔٙاؾةٔؼازلات آِٛٔتطیه تٛا٘ی تٝٔكاتٝ ٘یع 
ٞای ٔرتّف ٌیاٞی ٔؼطفی ٌٛ٘ٝ تٛزٜظیٔؼازلات زض تطآٚضز 

( تا تطضؾی 16قسٜ اؾت. اظ خّٕٝ ٔغاِؼٝ پاضؾاپٛض ٚ ٕٞىاضاٖ )
ٞای ٔطوع چٟاض ٌٛ٘ٝ نٙٛتط پطواضتطز زض نٙٛتطواضی تٛزٜظی

ٔؼازلاتی ٚیػٜ وكٛض زضیافتٙس وٝ ٔؼازلات آِٛٔتطیه تٛا٘ی تٝ
واض تطزٜ ٞا لغط تطاتط ؾیٙٝ تٝ ػٙٛاٖ ٔتغیط ٔؿتمُ تٝوٝ زض آٖ

ٞای ٌٛ٘ٝ تٛزٜظیقسٜ اؾت، تیكتطیٗ لاتّیت ضا زض تطآٚضز 

ٔرتّف نٙٛتط زاقتٝ اؾت وٝ تا ٘تایح ٔغاِؼٝ حاضط ٕٞرٛا٘ی 
 زاضز.

 آلَهتشیک هؼادلاتاػتثاسسٌجی 
ؾٙدی ٔؼازلات آِٛٔتطیه اؾتفازٜ قسٜ زض ٘تایح اػتثاض   

غای خصض حاضط تا ٔحاؾثٝ اضیثی ٚ اؾتفازٜ اظ ذٔغاِؼٝ 
( ذلانٝ قسٜ اؾت. 3( زض خسَٚ )RMSE) ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؼات
ٚ  زؾت آٔسٜ تیكتطیٗ ٔیعاٖ ذغای تطآٚضزتٝ تا تٛخٝ تٝ ٘تایح

ٞای غیط چٛتی ٌیاٜ ٔا٘ٙس تطي ٚ ٔطتٛط تٝ لؿٕت اضیثی
ٞا ٚ تٙٝ زضذت ٚ ٔیعاٖ ذغا زض ٔٛضز قاذٝ اؾتٞا ؾطقاذٝ
ذغا ٚ اضیثی ٘یع ٔطتٛط تٝ  ٔیعاٖ یاتس. وٕتطیٗٔی واٞف

زٞٙسٜ زلت ٔٙاؾة ضذتاٖ اؾت وٝ ٘كاٖتٛزٜ وُ زتطآٚضز ظی
تٛزٜ زضذتاٖ نٙٛتط وثٛزٜ ٔؼازلات آِٛٔتطیه زض تطآٚضز ظی

اؾت.
 

 ٞای ٔرتّف زضذتاٖ تا اؾتفازٜ اظ ٔؼازلات آِٛٔتطیهتٛزٜ ترفیزض تطآٚضز ظ RMSEٔیعاٖ اضیثی، اضیثی ٘ؿثی ٚ زضنس  -3خسَٚ
Table 3. Evaluation of Bias, Bias ratio and RMSE for biomass estimation of different parts of trees by allometric 

equations

   

تٛزٜ زضذتاٖ ٔٛضز تطضؾی ٘تایح تطضؾی ذغای تطآٚضز ظی     
تٛزٜ وُ زضذتاٖ ٘كاٖ زٞٙسٜ ذغا ٚ اضیثی ا٘سن تطآٚضز ظی

نٛضت خساٌا٘ٝ ٞای ٔرتّف تٝا٘سأْٛضز تطضؾی ٘ؿثت تٝ 
تٛزٜ ٘یع تا تطآٚضز ظی( 13ٔٙف ٚ ٕٞىاضاٖ )اؾت. ایطاٖ

ذغای  ٞای ٔرتّف زضذتاٖ تّٛط ایطا٘ی زضیافتٙس وٝترف
 ٔطاتة تیكتط اظ ٞای ٔرتّف ٌیاٜ تٝتٛزٜ ترفتطآٚضز ظی

تٛزٜ تٛزٜ وُ زضذت تٛزٜ ٚ اضیثی ٚ اضیثی ٘ؿثی تطآٚضز ظیظی
ٞای ٔرتّف زضذتاٖ حسالُ تٛزٜ ترفوُ ٘ؿثت تٝ ظی

تٛزٜ وُ زضذتاٖ ٔٛضز زض ٔغاِؼٝ حاضط ٔیاٍ٘یٗ ظیاؾت. 
زؾت ویٌّٛطْ تٝ 38/20ٚؾیّٝ ٔؼازلات آِٛٔتطیه تطضؾی تٝ

زؾت آٔسٜ اظ تٛزٜ وُ تٝآٔس وٝ تا ٔمایؿٝ آٖ تا ٔیاٍ٘یٗ ظی
یاتیٓ وٝ ٔؼازلات ویٌّٛطْ( زض ٔی 80/22ضٚـ لغغ وأُ )

تٛزٜ زضذتاٖ نٙٛتط وثٛزٜ ضا تا آِٛٔتطیه ٔٛضز اؾتفازٜ، ظی
 زضنس تطآٚضز وطزٜ اؾت وٝ زض ٔغاِؼات ٔٙاتغ عثیؼی  90زلت 

اؾت. ٕٞچٙیٗ ٘تایح ایٗ ٔغاِؼٝ ٘كاٖ زلت تؿیاض لاتُ لثِٛی
ٞای تٛزٜ تٕاْ ترفزاز وٝ ٔؼازلات آِٛٔتطیه زض ٔٛضز ظی

زِیُ وٓ  ( اؾت.Underestimate) زضذتاٖ نٙٛتط، وٓ تطآٚضز
تطآٚضز تٛزٖ ٔؼازلات آِٛٔتطیه اؾتفازٜ قسٜ تطای ترٕیٗ 

تٛاٖ تٝ ٞای ٔرتّف ٌٛ٘ٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ ضا ٔیتٛزٜ ترفظی

زٚا٘ی زضذتاٖ ٔٛضز ٔغاِؼٝ فطْ ضقس ٚ قاذٝ ٔتفاٚت تٛزٖ
٘ؿثت تٝ زضذتاٖ ٔٛضز اؾتفازٜ تطای تٟیٝ ٔؼازلات ٔطخغ 

حانّریعی ذان، قطایظ ٘ٛضی  ػٛأّی چٖٛٔطتٛط زا٘ؿت. 
ٔٛخة تٛا٘س ٔٙاؾة ٚ تٟثٛز قطایظ الّیٕی زض یه ٔحُ ٔی

زٚا٘ی ٌیاٜ قٛز وٝ ذٛز ػأُ افعایف افعایف ضٚیف ٚ قاذٝ
ؼی ٌیاٜ ٘ؿثت تٝ ٔیعاٖ تطآٚضز قسٜ تٛؾیّٝ تٛزٜ ٚالظی

تا تٛخٝ تٝ فانّٝ واقت (.4،11تاقس )ٔؼازلات آِٛٔتطیه ٔی
انّٝ زضذت زض  10000زضذتاٖ زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ تؼساز 

 تٛزٜظی ٔیاٍ٘یٗ ٚخٛز زاضز وٝ تا تؼٕیٓزض ٔٙغمٝ ٞىتاض 
انّٝ زضذت ٔٛضز تطضؾی تٝ وُ  30ٔحاؾثٝ قسٜ تطای 

 ٞای نٙٛتطواضی ٔٙغمٝ ٔٛضز تطضؾیتٛزٜ تٛزٜظی ،زضذتاٖ
قٛز وٝ تا ٘تایح ٔغاِؼٝ تٗ زض ٞىتاض تطآٚضز ٔی 228ٔؼازَ 

( زض ایٗ اؾتاٖ 11حیسضی نفطی وٛچی ٚ ضؾتٕی قاٞطاخی )
زاز زض ٔدٕٛع، زؾتاٚضزٞای ایٗ پػٚٞف ٘كاٖ. ٔغاتمت زاضز

 تٛزٜظیوٝ ٔؼازلات آِٛٔتطیه زلت لاتُ لثِٛی زض تطآٚضز 
 تٛزٜظیٞا ضا تطای ترٕیٗ تٛاٖ آٖٝ نٙٛتط زاضز ٚ ٔیٌٛ٘

ٞای نٙٛتط ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض زاز ٚ اظ ػّٕیات ٔرطب ٚ ٌٛ٘ٝ
 پطٞعیٙٝ لغغ اختٙاب ٕ٘ٛز.

 
 هٌاتغ

1. Abbasi, L., Z. Shakeri, N. Shabanian and G. Moreno. 2017. Branch and leaf biomass of Lebanon oak 
(Quercus libani Oliv.) and gall oak (Q. infectoria Oliv.) trees in different years after pollarding. 
Iranian Journal of Forest and Poplar Research, 25(1): 46-35 (In Persian).  

2. Bakhtiarvand Bakhtiari, S. and H. Sohrabi. 2012. Allometric equations for estimating above and 
below-ground carbon storage of four broadleaved and coniferous trees. Iranian Journal of Forest and 
Poplar Research, 20(3): 481-49 (In Persian). 

3. Berhongaray, G., M.S. Verlinden, L.S. Broeckx and R. Ceulemans. 2015. Changes in belowground 
biomass after coppice in two populus genotypes. Forest Ecology and Management, 337: 1-10. 

 )%( ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؼات ذغا خصض  اضیثی ٘ؿثی )%( (Kgاضیثی ) ا٘ساْ ٌیاٜ
 87/39 -99/18 -34/0 تطي

 58/42 -32/28 -96/0 ؾطقاذٝ
 84/37 -09/21 -69/0 قاذٝ
 83/26 -98/9 -60/1 تٙٝ

 36/19 -94/5 -35/1 ٔدٕٛع

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.9

.1
7.

13
3 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
14

00
.9

.1
7.

14
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
08

 ]
 

                               7 / 9

http://dx.doi.org/10.52547/ifej.9.17.133
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1400.9.17.14.8
https://ifej.sanru.ac.ir/article-1-345-fa.html


 140................ ............................................................................................................................... وثٛزٜ نٙٛتط زضذتاٖ ظٔیٙیضٚی تٛزٜظی تطآٚضز نحت تطضؾی

 
4. Blujdea, V.N.B., R. Pilli, I. Dutca and A.L. Liviu. 2012. Allometric biomass equations for young 

broadleaved trees in plantations in Romania. Forest Ecology and Management, 264(1): 172-184. 
5. Calagari, M., R. Ghasemi, F. Asadi and R. Baghery. 2018. Promotion of wood production of some 

poplar clones using sprouts management in Karaj. Iranian Journal of Forest, 10(1): 79-88 (In Persian). 
6. Cerruto Ribeiro, S., L. Fehrmann, C. Pedro Boechat Soares, L. Antônio Gonçalves Jacovine, C. 

Kleinn and R. de Oliveira Gaspar. 2011. Above-and belowground biomass in a Brazilian Cerrado. 
Forest Ecology and Management, 262: 491-499.  

7. Chaturvedi, R and A. Raghubanshi. 2013. Aboveground biomass estimation of small diameter woody 
species of tropical dry forest. New Forests, 44: 509-519. 

8. Fang, S., J. Xue and L. Tang. 2007. Biomass production and carbon sequestration potential in poplar 
plantations with different management patterns. Journal of Environmental Management, 85(3): 672-
679. 

9. Fortier, J., D. Gagnon, B. Truax and F. Lambert. 2010. Biomass and volume yield after 6 years in 
multiclonal hybrid poplar riparian buffer strips. Biomass and Bioenergy, 34: 1028-1040. 

10. Gholami, Gh., A. Modirrahmati, R. Ghasemi and S.Z. Mirkazemi. 2014. Adaptation and wood 
production of different closed-crown poplar clones in Gorgan. Iranian Journal of Forest and Poplar 
Research, 22(3): 473-484 (In Persian). 

11. Heidari Safari Kouchi, A and T. Rostami shahraji. 2019. Poplar plantation and its role in carbon 
sequestration, Sepid Rood Press, Rasht, Iran, 180 pp (In Persian). 

12. Heidari Safari Kouchi, A., T. Rostami Shahraji and Y. Iranmanesh. 2015. Comparison of allometric 
equations to estimate the above-ground biomass of species (Case study; poplar plantations in 
Chaharmahal and Bakhtiari province, Iran. Caspian Journal of Environmental Sciences, 13(3): 237-
246 (In Persian). 

13. Iranmanesh, Y., H. Sohrabi, KH. Sagheb-Talebi, S.M. Hosseini and A. Heidari Safari Kouchi. 2019. 
Biomass, Biomass Expansion Factor (BEF) and Carbon Stock for Brant's Oak (Quercus brantii 
Lindl.) Forests in West-Iran. Annals of Silvicultural Research, 43(1): 15-22. 

14. Mateus, M.M., M. Vale, A. Rodrigues, J.C. Bordado, R.G. Dos Santos. 2017. Is biomass liquefaction 
an option for the viability of poplar short rotation coppices? A preliminary experimental approach. 
Energy, 124: 40-45. 

15. Oliveira, N., R. Rodríguez-Soalleiro, C. Pérez-Cruzado, I. Cañellas, H. Sixto and R. Ceulemans. 2018. 
Above- and below-ground carbon accumulation and biomass allocation in poplar short rotation. 
plantations under Mediterranean conditions. Forest Ecology and Management, 428: 57-65. 

16. Parsapour, M.K., H. Sohrabi, A. Soltani and Y. Iranmanesh. 2013. Allometric equations for estimating 
biomass for four poplar species at Charmahal and Bakhtiari province. Iranian Journal of Forest and 
Poplar Research, 21(3): 528-517 (In Persian). 

17. Sabeti, H. 2003. Forests, Trees and Shrubs of Iran. Yazd University Press, Yazd, Iran, 806 pp (In 
Persian). 

18. Štochlová, P., K. Novotná, M. Costa and A. Rodrigues. 2019. Biomass production of poplar short 
rotation coppice over five and six rotations and its aptitude as a fuel. Biomass and Bioenergy, 122: 
183-192. 

19. Socha, J. and P. Wezyk. 2007. Allometric equations for estimating the foliage biomass of Scots pine. 
European Journal of Forest Research, 126: 263-270. 

20. Taheri Abkenar, K., A. Heidari Safari Kouchi, S. Dehghanzad, S. Mostahsanpour and F. 
Moradianfard. 2018. Estimation of carbon emissions from loblolly pine (Pinus taeda L.) forest 
plantations using Allometric equations. Forest and Range Protection Researches, 16(1): 88-101 (In 
Persian). 

21. Talebi, M., A. Modir Rahmati, H. Jahanbazi Gojani and F. Haghighian. 2008. Final trial on 
adaptability of different poplar clones to introduce suitable ones for executive section. Final report of 
Research. Agricultural and Natural Resource Research Center of Chahar Mahal and Bakhtiari 
province, 43 pp (In Persian). 

22. Veiskarami, Z., B. Pilehvar and A. Haghizadeh. 2018. Effects of Anthropogenic Disturbance on 
Diversity, Biomass and Storage of N and P Nutrients by Herbaceous Vegetation of Gall Oak Stands 
(Case Study: Shine Qellaii Forests, Lorestan Province). Ecology of Iranian Forest, 6(12):18-29 (In 
Persian). 

23. Zamani, M., M. Nikooy, H. Pourbabaei, R. Naghdi and L. Moradipour. 2017. Effect of Road Age on 
Identification of Ecological Species Groups and Environmental Factors Affecting them in Western 
Forests of Guilan Province. Ecology of Iranian Forest, 5(10)  : 22-31(In Persian). 

  

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.9

.1
7.

13
3 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
14

00
.9

.1
7.

14
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
08

 ]
 

                               8 / 9

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0961953419300121
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0961953419300121
https://www.sciencedirect.com/science/journal/09619534
http://dx.doi.org/10.52547/ifej.9.17.133
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1400.9.17.14.8
https://ifej.sanru.ac.ir/article-1-345-fa.html


Ecology of Iranian Forests, Vol. 9. No. 17, Spring and Summer 2021 ………….…………………………………….…………. 141 
 

Investigation the Accuracy of Estimating the Biomass of Poplar (Populus alba L.) 
Trees using Allometric Equations  

 
Abozar Heidari Safari Kouchi

1
, Teimour Rostami Shahraji

2
, Reza Ebrahimi Atani

3
 and 

Yaghob Iranmanesh
4 

 
 

1- Graduated  Ph.D. of Silviculture and Forest Ecology, Faculty of Natural Resources, University of Guilan, 
Sowme`eh Sara, Iran (Corresponding author: heidariabouzar@gmail.com) 

2- Professor, Faculty of Natural Resources, University of Guilan, Sowme`eh Sara, Iran 
3- Associate Professor, Faculty of Engineering, University of Guilan, Rasht, Iran. 

4- Assistant Professor, Research Division of Natural Resources, Chaharmahal and Bakhtiari Agricultural and Natural 
Resources Research and Education Center, AREEO, Shahrekord, Iran 
Received: September 18, 2019              Accepted: December 7, 2019                      

 
 

Abstract 
   Computation of tree biomass, leads to a clear understanding of production potential of natural 
and artificial forest habitats. Measuring the biomass of trees is possible by direct-cutting and 
estimation methods. The present study was performed to evaluate the accuracy of allometric 
equations in estimation of poplar (Populus alba L.) biomass in Koran village of Chaharmahal 
and Bakhtiari province. For this purpose, 30 number of trees in the study area were randomly 
selected and their quantitative characteristics including diameter and height of trees were 
measured and recorded. Then, the biomass of selected trees was calculated by using allometric 
power equations and applying a diameter at breast height. Then, all selected trees were cut 
down, sectioned, weighted and sampled and by deducting the percentage of moisture calculated 
for the samples and extending it to the whole of each section, the biomass of the different 
organs of the trees was calculated and the results of the cutting method were compared with the 
estimated biomass of the allometric equations. The results of paired samples t-test showed that 
the highest biomass of the trees belonged to trunk, branch, twigs and leaf, respectively. Also, 
results of comparing the two methods showed that there were no significant differences between 
two methods in calculating the trunk biomass (P 0.387), shoots (P 0.093) and leaves (P 0.082). 
But for branch biomass, there was a significant difference between the two methods (P: 0.007). 
The results of this study showed that allometric equations have high accuracy (90%) in 
estimating the biomass of poplar trees and can be used in related studies instead of destructive 
and costly cutting off method. 
 
Keywords: Chaharmahal and Bakhtiari, Dry weight, Power regression, Spruce 
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