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صدمات فیزیکی و ریالی به درختان مقطوعه در عملیات قطع 
)هاي حوزه آبخیز اسالمجنگل: مطالعه موردي(

4حمید عموزادهو3، بهزاد بخشنده2رامین نقدي، 1مهرداد نیکوي

چکیده
داري نقش مهمی در مدیریت این فرآورده در هاي جنگلآگاهی از کیفیت و کمیت چوب تولیدي در طرح

هاي شمال ایران انجام هفت جنگلشمارهحوزهسري یک ناو دردر ز این مطالعه که هدف ا. کندبازار ایفا می
ناشی از انجام درختان مقطوعه، مقایسه اتلاف چوببروز شکستگی در برتأثیرگذار ست، تعیین عوامل شده ا

منظوربه. هاي پیشگیري از آن بودهاي وارده به درختان مقطوعه و روشعملیات قطع و شناسایی آسیب
اصله249مجموعدرآن،ارزشافتمحاسبۀوموتوريارهازاستفادهبادرختقطعاثردرچوبافتمحاسبۀ

بررسی . شدگیرياندازهافتادهدرختتنۀرويچوبقطع، افتازو پسانتخاببه صورت تصادفیدرخت
و مقایسه میانگین عوامل تاثیرگذار روي افت چوب درختان مقطوعه با استفاده از رگرسیون غیرخطی ساده

درخت و ارتفاع نشان داد که قطر نتایج. انجام شدتوکیآزمون هاي قطع با استفاده از افت چوب در بین گروه
در درختان چوبمیزان افتباشد و با افزایش آندرختان آسیب دیده میداري در افزایش افتعامل معنی

.هاي قطع مشاهده نشدداري بین گروهاز نظر میانگین افت چوب، تفاوت معنی. یابدآسیب دیده افزایش می
هاي جلوگیري از افت چوب در مرحله قطع درختان باعث افزایش ارزشی معادل داد که روشمطالعه حاضر نشان

برخورداري از یک سیستم آموزش منظم در ارتباط با قطع .باشدمییک اصله درختهزار ریال به ازاي 222
ل از قطع و درختان براي کلیه افراد شاغل جنگل ضروري است تا با کاهش افت چوب بتوان میزان درآمد حاص

.لات را افزایش دادآفروش چوب

قطر درختانچوب، حجمی و ریالی برداري جنگل، قطع درختان، افت هرهب: هاي کلیديواژه
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 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
37

14
0.

13
92

.1
.2

.6
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
16

 ]
 

                             1 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1392.1.2.6.4
https://ifej.sanru.ac.ir/article-1-117-fa.html


71....................................................... ....................................................................1392پاییز و زمستان / شماره دوم/ هاي ایران سال اولشناسی جنگلبوم

یکیبرداريبهرهعملیاتازحاصلچوبمقدار
هايهفرآوردبازارمدیریتدراساسیموارداز

طوربه.استجنگلمدیریتهايطرحدرچوبی
صدمهنیمه مکانیزه داريبربهرهسیستمکلی،

درشدهبرداشتهايهبینگردهبهيبیشتر
وارد مکانیزهبرداريبهرهسیستممقایسه با 

عملیاتبهمربوطصدمهاینبیشتروکند می
قطع و تبدیل .ستاموتوريارهباانداختنوقطع

براي گروه آن گذشته از خطرات فراوان ،درختان
کاري، چنانچه به صورت غیرعلمی انجام شود 
علاوه بر صدمه به جنگل باقیمانده، باعث 

ه و ضررهاي اقتصادي شکستگی در درخت شد
. )11(سسه تحمیل خواهد کرد فراوانی به مؤ

در )12(و همکارانلطفعلیانمطالعه 
هاي شرکت صنایع چوب و کاغذ مازندران جنگل

با عنوان روشی در برآورد ریالی صدمات 
برداري جنگل بر توده و زادآوري نشان داد بهره

لات در آبرداري و خروج چوبکه در اثر بهره
حدود سه و نیم میلیون ریال در هکتار به توده و 

لگرر . آسیب وارده شده استزادآوري جنگل
هاي خروجی بینهدر مطالعه خود روي گرده)10(

سنتیاز جنگل نشان داد هنگامی که از ابزار 
شود در برداري از جنگل استفاده میبراي بهره

آلات صدمات جدي روي درصد چوبپنج
با مطالعه صدمات ) 1(آکار و دینک .دهدمی

جنگل نشان دادند آلات خروجی از وارده به چوب
اي در حدود آلات صدمهدرصد از چوب13که به 

سه . شوددرصد از لحاظ کیفی وارد می7/39
چهارم کاهش  ارزش حجمی چوب خروجی از 

مرحله قطع و تبدیل درختان روي جنگل در 

نیمی از این مقدار در ارتباط با تقریباً. دهدمی
باشد که هر دو ناشی از بروزعملیات قطع می

است بلندشکستگی یا داشتن کنده با ارتفاع
)3(.

گرایش عمومی در صنایع چوب وجود دارد 
. تا از مواد خام با کیفیت بالا استفاده نمایند

مسائل اقتصادي بیش از تمایلات زیست محیطی 
کنندگان چوب به این تا مصرفشودباعث می

این موضوع هنگامی . سمت نگرش داشته باشند
که تمام کند که بدانیمپیدا میمصداق واقعی

سود با حداقل قانون تجارت، کسب بیشینه
برداري هاي بهرهشرکت. هاي تولید استنهاده

شاغل در بخش جنگل نیز از این قانون مستثنی
از نیستند و تلاششان کسب سود بیشینه

اري و خروج چوب از جنگل با بیشینهبردبهره
آلات چوبحال اگر . استکیفیت کمیت و 

خروجی از جنگل در هر یک از مراحل 
ند پتانسیل کمی و شوبرداري دچار آسیب بهره

از بین بیشینهکیفی لازم براي کسب درآمد 
برداري اگر در هر یک از مراحل بهره. خواهد رفت

و یا شوندهاي خروجی دچار آسیب بینهگرده
درختان یم نادرستی در مورد آنها اخذ شودتصم

لازم براي تولید چوب با قابلیتذاري شده گنشانه
درختان . کیفیت بالا را از دست خواهند داد

گذاري شده در هر یک از مراحل قطع، نشانه
است تبدیل، خروج، بارگیري و حمل ممکن

کاهش ارزش شوند و شدت این و دچار آسیب 
آسیب، برخی اوقات به حدي است که ارزش آنها 

) 4(کریگ . دهدرا تا چوب هیزمی تنزلّ می
کارگیري سیستم کنترل هزارش داده است که بگ
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برداري را ع اقتصادي ناشی از بهرهتواند منافمی
)15(مورفی و وادل .درصد افزایش دهد50تا 

استفاده ازبادر بررسی خود در ارتباط
هایی براي ارزیابی و کنترل ارزش تکنیک

بینه خروجی ناشی از برداشت چوب درگرده
40هاي نیوزلند نشان دادند که نزدیک به جنگل

درصد از ارزش درخت سرپا ممکن است در 
. یابدکاهش برداري هرهبهنگام عملیات

در مطالعه خود در ایالت آُرگون )23(ویلیستون 
آمریکا دریافت که شکستگی و صدمات ناشی از 

برداري کشی در ارتباط با عملیات بهرهچوب
درصد از کل ارزش ششجنگل در حدود 

. برداري شده را از بین بردهاي بهرهبینهگرده
نشان داد )13(مک نیل و کوپی تورن مطالعه

هاي درختی از عواملی هستند که روي که گونه
. ثیرگذارندبرداري تأوسعت شکستگی هنگام بهره

داراي هاي ونهگبیشترکهآنها مشخص کردند 
بیشتري را در میزان شکستگی شکنندهچوب 

هاي کمتر شکننده در شرایط مقایسه با گونه
اتلاف . دهندمیبرداري از خود نشانمساوي بهره

چوبی زمانی بیشتر خواهد شد که بخواهیم مقدار 
برداري محاسبه هاي بهرهاتلاف را در کل عرصه

با )9(و همکارانکیوان بهجو ).14(نماییم 
خروجی در رسی میزان صدمات وارده به چوببر

رود گیلان، افت حجمی و ریالی هاي چفجنگل
. برداري را تعیین نمودندچوب در عملیات بهره

نتایج مطالعه نشان داد که بیشترین میزان افت 
ترین بري و کممحصول در مراحل قطع و بینه

. کشی روي داده استمیزان آن در مرحله چوب
کاران تولیدکننده چوب نقش بسیار مهمی پیمان

در انتقال با کمترین آسیب این مواد از جنگل به 
اتحاد ابري . مراکز مصرف نهایی را به عهده دارند

درچوبافتمحاسبۀمنظوربه)6(و مجنونیان 
وموتوريارهازاستفادهبادرختقطعاثر

و208ايهپارسلآن درارزشافتمحاسبۀ
پژوهشی وآموزشیجنگلخانۀنمبخش211

قطع شده ازدرختاصله206،کنارخیرود
تصادفی صورترا بهممرزوراشهايگونه

در این مطالعه .نمودندگیرياندازهوانتخاب
اثردرچوبدیدگیدرخت، صدمهقطعازپس
از.شدگیرياندازهافتادهدرختتنۀرويقطع
، قهـمنطدرشدهقطعهايچوبحجمکل
.دیدندصدمه)دـدرص2/5(مترمکعب87/46

بررسی،ایندرشدهمشاهدهصدماتبیشتر
6/51بود که حدوداًخردشدنوشکستگی

شاملراصدمه دیدهچوبحجمدرصد کل
لین مرحله لفه قطع به عنوان اوؤم.شدمی
برداري نقش بسیار مهمی در ایجاد صدمه به بهره

هاي شمال ایران با جنگل. آلات را داردچوب
برگی مانند راش، افرا، ممرز، بلوط درختان پهن

داراي ارزش بسیار بالایی بوده و هر روز بر ارزش 
خسارت و آسیب به . شودآنها نیز افزوده می

هاي برداري شده یکی از نگرانیدرختان بهره
از آن . نندگان چوب تبدیل استاصلی تولیدک

برگ به پهنکه بیشتر چوب این درختانجهت 
هاي همراه با محصولاتی مانند روکش، روکش
هاي نجاري با سایر ترکیبات چوبی و چوب

این درختان ،شوندکیفیت بالا تبدیل می
ننده محصولات خام چوبی هستند که کفراهم

صنایع روکش و نجاري نیازمند به آن براي 
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انگی، ــایل خــاخت وســانند ســارفی مـمص
ها و سایر احتیاجات ساختمانسازي، کف کابینت
برداري هاي بهرهبینهسطح بیرونی گرده. هستند

بندي آنها و حجم چوب درجهقابلیتشده در 
بینه به صورت روکش یا الوار استخراجی از گرده

با در نظر گرفتن این مطالعه . اي دارداهمیت ویژه
ثیرگذار در بروز صدمه به درختان برخی عوامل تأ
ان اتلاف چوب ناشی از عملیات مقطوعه، میز

فتهدر حوزهناویکقطع در سطح سري
دادهاي شمال ایران را مورد مطالعه قرار جنگل

وسیله بتواند میزان افت حجمی و ریالی بدینتا
را هاي مرتبط با آن هزینهچوب در مرحله قطع و

برآورد نماید تا مدیران جنگل راهنمایی براي 
قطع در دسترس عملیاتتر کردن اقتصادي

.داشته باشند

ها مواد و روش
این مطالعه در سري یک ناو اسالم در حوزه 

. هاي شمال ایران انجام شدجنگلهفت شماره 
هاي این سري در یک سوم پایینی حوزه جنگل

ارتفاع آن از سطح بیشینهنامبرده واقع شده و 
متر 220ارتفاع آن کمینهمتر و 1700دریا 
2142º37تا3438º37این سري در. است

3052تا4448º48ودرجه عرض شمالی 
º48براي این .)2(درجه طول شرقی قرار دارد

انتخاب و 142و 127،135قطعاتمطالعه 
با توجه توسط پنج گروه قطع درختان مقطوعه

هاي مندرج روي تنه درختان در مرحله شمارهبه
. به صورت تصادفی انتخاب شدندگذاري و نشانه

1هاي مورد مطالعه در جدولمشخصات پارسل
. آمده است

هاي مورد مطالعه مشخصات پارسل- 1جدول
127135142شماره پارسل 

303952هکتاربهمساحت
ها راشستان با سایر گونهها سایر گونهراشستان با ها راشستان با سایر گونهجنگل فعلیتیپ

شمال غربی غربی غربی عمومیجهت
1300-12001710-12101500- 11450)متر(دریاسطحازارتفاع

149305199)مترمکعب(هکتاردرموجودي
283181256)اصله(هکتاردرتعداد

381581982)مترمکعب(میزان برداشت
426555)درصد(میانگین شیب 

ی و کیفی به منظور برآورد مقدار افت کم
249تعداد ،چوب ناشی از عملیات قطع درختان

به راش، ممرز، افرا، توسکا هايدرخت از گونه
ها انتخاب نمونه. روش تصادفی انتخاب شد

بر اساس تعداد نمونه لازم براي متغیرهاي کمی 

میزان افت کیفی چوب در . گیري بودمورد اندازه
، کندهحدازبیشارتفاعشاملافتطبقهپنج

شکافصورتبهصدمه، خردشدگیوشکستگی
و ايورقهجداشدگیصورتبهصدمه، طولی

دــندي شـبقهـتت و طبــرداشـبب ـدون آسیـب
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ها از انتخاب نمونهپس از.)4تا 1هايشکل(
بین درختان قطع شده، ابتدا بروز افت کمی 
چوب در آن بررسی و درخت در یکی از چند 

سپس براي مطالعه . بندي شدافت طبقهطبقه
افت چوب ناشی از ارتفاع زیاد کنده، ارتفاع آن  

با متر نواري تا دقت ) 8(بالاي شیب از سمت
محیط مقطع زمانهم.گیري شدمتر اندازهسانتی

متر و با متر نواري، شیب کنده تا دقت سانتی
تفاده از ــا اســد بــنده به درصـکارـی کنـعرض

در . اشت شددسنج سونتو و نوع گونه یادشیب
صورت مشاهده افت چوب در هر یک از درختان 

مقطوعه قطر محل شروع و پایان شکستگی با 
کالیپر به همراه طول شکستگی با متر نواري 

ثیرگذار روي عوامل احتمالی تأ. ي شدگیراندازه
افت چوب مانند نوع گونه، ارتفاع درخت، شیب 

ثبت ) 7،21،22(مسیر افت، قطر و ارتفاع درخت 
براي محاسبه . و درجه کیفی درخت تعیین شد

افت کمی چوب پس از محاسبه حجم افت با 
سطحgmآن که در)V=gm×L(فرمول هوبر

طولL، مترمربعبهبینههگردمیانهدرمقطع
بهبینهگردهحجمVو متربهبینهگرده
. تعیین شد، استمکعبمتر

افت چوب بصورت ارتفاع بلند کنده- 1شکل

ت چوب به صورت شکستگی و خرد شدگی              اف-3شکل

ايافت چوب به صورت جدا شدگی ورقه- 2شکل

افت چوب بصورت شکاف طولی-4شکل
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درختان پس از بروز هر یک از انواع افت چوب 
براي آنقابلیتدچار تغییر درجه شده و از 

با توجه به اینکه در . شودمیدرجه اولیه کاسته 
درختاندرشدنخردوشکستگیصورت بروز

قابل بازیابیندرتبهصدماتنوعاین،قطوعهم
در نهایتوهستندالواریاکاتینشکلبه

کاهش ارزش ،کردتولیدهیزمآنازتوانمی
حاصل با قیمت یک مترمکعب چوب هیزمی 

ازرامقایسه شد و در سایر موارد اگرچه چوب
،سازدمیخارجبینهگردهرایجهايبنديدرجه

وچهارهاي درجه بینهگردهتوانمیآنهاازولی
تولیدآنها،ارزشافتدادنقراربا مدنظرکاتین
قیمت یک مترمکعب چوب از هر یک از .نمود

مبناي ،1390درجات در کنار دپو در سال 
محاسبه قرار گرفته و ارزش افت چوب محاسبه 

مبناي محاسبه ارزش چوب تلف شده در . شد
فهرست بهاي چوب برمبناي منطقه مورد مطالعه 

1390به تفکیک گونه و نوع فرآورده در سال 
.)2جدول (شرکت سهامی جنگل شفارود است

هاي مورد پس از اطمینان از نرمال بودن داده
اسمیرنوف، بررسی -مون کولموگروفمطالعه با آز

روي افت چوب در درختان تأثیرگذار عوامل 
مقطوعه با استفاده از رگرسیون غیرخطی ساده و 

همین به .انجام شدSpss13افزار در محیط نرم
منظور با  انتخاب حجم افت چوب به عنوان 

، و هر یک از متغیرهاي شیب وابستهمتغیر 
عنوان به دامنه، ارتفاع درخت، قطر و حجم آن 

، ارتباط بین دو متغیر به انواعمستقلمتغیر 
خطی، لگاریتمی، نمایی، توانیهاي رگرسیون

همچنین . انتخاب شدالگوبررسی و بهترین 
هاي مقایسه میانگین افت چوب در بین گروه

و با نس یکطرفهقطع با استفاده از تجزیه واریا
.انجام شدآزمون توکی

)حسابداري شرکت شفارود(هاي تولیدي در شرکت شفارود در محل دپو به هزار ریالقیمت هر یک از فرآورده- 2جدول
درجات

گونه
هیزمکاتین4درجه بینه گرده3گرده بینه درجه 2گرده بینه درجه 1گرده بینه درجه 

55005300500023002400450راش
3300310020001900450-ممرز

50004750450023002200450توسکا
55005300500023001900450افرا

46004400420023001900450نمدار

و بحثنتایج
اصله درخت توسط پنج گروه قطع 249
اصله درخت 60شد که گروه چهار با برداشت

اصله 18بیشترین تعداد درخت و گروه یک با 
در . ددندرخت کمترین تعداد درخت را قطع نمو

درخت دچار افت 45بین درختان انتخاب شده 
درختان راش بیشترین حضور ). 3جدول(شدند 

بیشتر و داشتندرا در بین کل درختان مقطوعه 
در کلاسه ) صددر45/47(درختان مقطوعه 

.متر قرار داشتندسانتی50قطري کمتر از 
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هاي قطع در منطقه مورد مطالعهفراوانی تعداد درختان به تفکیک گروه-3جدول
شماره گروه 

قطع
تعداد درختان

قطع شده
درصد

از کل 
میانگین قطر

)مترسانتی(
سن

)سال(
تجربه کاري

)سال(
نحوه آموزش

قطع
تجربی11823/7524122
تجربی2629/24594021
تجربی35008/20473814
تجربی46010/24464626
تجربی55969/23534322

درصد درختان مقطوعه از نوع پنج و یک دهم 
درصد از نوع درجه دو، 19/50درجه یک، 

درصد از نوع درجه سه و مابقی از نوع 24/44
هاي حاصل نشان داد که داده. درجه چهار بودند

.بودمترسانتی45/25متوسط ارتفاع کنده 
متوسط شیب عرضی در کنار درختان 

درصد، میانگین 8/38مقطوعه داراي شکستگی 
میانگین قطر متر و 1/20ارتفاع درختان مقطوعه 

از درختان قطع شده . متر بودسانتی8/71ا هآن
دچار یکی از انواع افت )درصد07/18(اصله45

بررسی افت چوب در درختان . چوب شدند
در مقطوعه پس از عملیات قطع نشان داد که 

افت بصورت ارتفاع بیش از درصد موارد49
به صورت شکافدرصد 33اندازه کنده، در 

،از نوع شکستگی و خرد شدندرصد  13طولی،
بروز نموده ايدرصد افت چوب از نوع ورقه5

،مترمکعب افت چوب24/27از کل . است
درصد06/33بصورت افت کنده،درصد 90/48

از نوع درصد 08/13،شکاف طولیبه صورت 
به صورت درصد96/4، شکستگی و خرد شدن

یک اثر هربررسی .بوداز تنه ايجداشدگی ورقه
از متغیرهاي شیب، ارتفاع، قطر و حجم روي 

مقدار افت چوب به صورت جداگانه بررسی و 
متغیرهاينتایج نهایی نشان داد که در بین

بین رابطۀچوب،افتمقداروگیري شدهاندازه
بوددارمعنیافتمقدارباقطرو ارتفاع

ه ـســقایــون مــآزم. )6و 5ايـــهلـشک(
هاي قطع در منطقه چوب بین گروهمیانگین افت 

داري را نشان ندادمعنیمورد مطالعه تفاوت 
)05/0, α≥653/0, F=44df=(. بیش از نیمی از

بینه بینه به گردهحجم چوب تولیدي از گرده
که مقدار آن از تبدیل شد در حالیچهاردرجه 

بینه به درصد و از گرده68/24بینه با هیزم گرده
مقادیر افت 4درصد بود جدول 37/13کاتین 

آلات مقطوعه در منطقه ارزش چوب در چوب
.دهدمورد مطالعه را نشان می

هاي درجه یک، دو ترین مقدار افت چوببیش
که حالیو سه براي گونه راش واقع شده است در

ترین مقدار افت چوب گونه ممرز بیشطبقاتدر 
داد اي از تنه را به خود اختصاص جداشدگی ورقه

ترین مقدار شکستگی و خرد شدن و ولی بیش
شکاف طولی به گونه راش اختصاص داشت 

).7شکل (

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
37

14
0.

13
92

.1
.2

.6
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
16

 ]
 

                             7 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1392.1.2.6.4
https://ifej.sanru.ac.ir/article-1-117-fa.html
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در منطقه مورد مطالعهدر ارتباط با  قطر درختاناثر تغییرات مقدار افت چوب - 5شکل 

در منطقه مورد مطالعهدرختانرتباط با ارتفاع اثر تغییرات مقدار افت چوب در ا-6شکل

درصدومکعبمتربرحسبچوبافتاثردرتبدیلیمحصولاتنوع- 4جدول
چهاردرجه بینه بینه به گردهگردهبینه به کاتینگردهبینه به هیزمگردهنوع محصول تولیدي 

مترمکعب25/8مترمکعب78/1مترمکعب28/3حجم افت   
درصد94/61درصد37/13درصد68/24درصد افت

77..... ...........................................................................................................................1392پاییز و زمستان / شماره دوم/ هاي ایران سال اولشناسی جنگلبوم

در منطقه مورد مطالعهدر ارتباط با  قطر درختاناثر تغییرات مقدار افت چوب - 5شکل 

در منطقه مورد مطالعهدرختانرتباط با ارتفاع اثر تغییرات مقدار افت چوب در ا-6شکل

درصدومکعبمتربرحسبچوبافتاثردرتبدیلیمحصولاتنوع- 4جدول
چهاردرجه بینه بینه به گردهگردهبینه به کاتینگردهبینه به هیزمگردهنوع محصول تولیدي 

مترمکعب25/8مترمکعب78/1مترمکعب28/3حجم افت   
درصد94/61درصد37/13درصد68/24درصد افت

77..... ...........................................................................................................................1392پاییز و زمستان / شماره دوم/ هاي ایران سال اولشناسی جنگلبوم

در منطقه مورد مطالعهدر ارتباط با  قطر درختاناثر تغییرات مقدار افت چوب - 5شکل 

در منطقه مورد مطالعهدرختانرتباط با ارتفاع اثر تغییرات مقدار افت چوب در ا-6شکل

درصدومکعبمتربرحسبچوبافتاثردرتبدیلیمحصولاتنوع- 4جدول
چهاردرجه بینه بینه به گردهگردهبینه به کاتینگردهبینه به هیزمگردهنوع محصول تولیدي 

مترمکعب25/8مترمکعب78/1مترمکعب28/3حجم افت   
درصد94/61درصد37/13درصد68/24درصد افت
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78....... ................................................................................................................................................صدمات فیزیکی و ریالی به درختان مقطوعه در عملیات قطع

به تفکیک گونه و نوع افت در درختان منطقه مورد مطالعهدرصد افت چوب- 7شکل 

ها فت چوب به تفکیک گونهمطالعه درصد اُ
ترین درصد افت را نشان داد که گونه افرا بیش

ها به خود اختصاص داده در مقایسه با سایر گونه
ترین حجم افت متعلق به که بیشحالیاست در

تري در گونه راش بود که داراي درختان بیش
ارزش .)8شکل (ده بوداب شبین درختان انتخ

در صورتی که چوب برداشت شدهقابلیتریالی 
و دچار افت شدمیانجامدر ارتفاع مناسب قطع 

ریال افزایش هزار128595شدند به مقدار نمی
شکستگی که ارتفاع کنده بلند، یافت درحالیمی

شکافاز تنه و ايجداشدگی ورقه،و خرد شدن
ریال کاهش هزار23665این مقدار را به طولی

ترین مقدار ارزش ریالی افت در بین بیش. داد
یافت درختان مقطوعه  به گونه راش اختصاص

میلیون ریال چوب در اثر 82قابلیتبصورت که 
ارزش آن میلیون ریال10معادل چوب،افت

مقادیر ارزش ریالی حجم 5جدول . کاهش یافت
هاي ونهیک از گچوب قبل و بعد از افت در هر

.دهدمیمطالعه را نشان مورد
موجود چوب و قابلیت محاسبه کاهش ارزش 

افت براي هر یک از ر یک از طبقاتــدر ه
هاي مورد مطالعه نشان داد که ارزش نهایی گونه

هاي راش، یک از گونهدست آمده در هرهب
، نه، 18، 64ممرز، افرا، توسکا و نمدار به ترتیب 

جدول(افته است درصد کاهش یهشت و یک 
یالی و ترین کاهش ارزش ربیشگونه راش). 6

ترین مقدار افت چوب را بیشارتفاع کندهطبقه
.به خود اختصاص دادند

78....... ................................................................................................................................................صدمات فیزیکی و ریالی به درختان مقطوعه در عملیات قطع

به تفکیک گونه و نوع افت در درختان منطقه مورد مطالعهدرصد افت چوب- 7شکل 

ها فت چوب به تفکیک گونهمطالعه درصد اُ
ترین درصد افت را نشان داد که گونه افرا بیش

ها به خود اختصاص داده در مقایسه با سایر گونه
ترین حجم افت متعلق به که بیشحالیاست در

تري در گونه راش بود که داراي درختان بیش
ارزش .)8شکل (ده بوداب شبین درختان انتخ

در صورتی که چوب برداشت شدهقابلیتریالی 
و دچار افت شدمیانجامدر ارتفاع مناسب قطع 

ریال افزایش هزار128595شدند به مقدار نمی
شکستگی که ارتفاع کنده بلند، یافت درحالیمی

شکافاز تنه و ايجداشدگی ورقه،و خرد شدن
ریال کاهش هزار23665این مقدار را به طولی

ترین مقدار ارزش ریالی افت در بین بیش. داد
یافت درختان مقطوعه  به گونه راش اختصاص

میلیون ریال چوب در اثر 82قابلیتبصورت که 
ارزش آن میلیون ریال10معادل چوب،افت

مقادیر ارزش ریالی حجم 5جدول . کاهش یافت
هاي ونهیک از گچوب قبل و بعد از افت در هر

.دهدمیمطالعه را نشان مورد
موجود چوب و قابلیت محاسبه کاهش ارزش 

افت براي هر یک از ر یک از طبقاتــدر ه
هاي مورد مطالعه نشان داد که ارزش نهایی گونه

هاي راش، یک از گونهدست آمده در هرهب
، نه، 18، 64ممرز، افرا، توسکا و نمدار به ترتیب 

جدول(افته است درصد کاهش یهشت و یک 
یالی و ترین کاهش ارزش ربیشگونه راش). 6

ترین مقدار افت چوب را بیشارتفاع کندهطبقه
.به خود اختصاص دادند

78....... ................................................................................................................................................صدمات فیزیکی و ریالی به درختان مقطوعه در عملیات قطع

به تفکیک گونه و نوع افت در درختان منطقه مورد مطالعهدرصد افت چوب- 7شکل 

ها فت چوب به تفکیک گونهمطالعه درصد اُ
ترین درصد افت را نشان داد که گونه افرا بیش

ها به خود اختصاص داده در مقایسه با سایر گونه
ترین حجم افت متعلق به که بیشحالیاست در

تري در گونه راش بود که داراي درختان بیش
ارزش .)8شکل (ده بوداب شبین درختان انتخ

در صورتی که چوب برداشت شدهقابلیتریالی 
و دچار افت شدمیانجامدر ارتفاع مناسب قطع 

ریال افزایش هزار128595شدند به مقدار نمی
شکستگی که ارتفاع کنده بلند، یافت درحالیمی

شکافاز تنه و ايجداشدگی ورقه،و خرد شدن
ریال کاهش هزار23665این مقدار را به طولی

ترین مقدار ارزش ریالی افت در بین بیش. داد
یافت درختان مقطوعه  به گونه راش اختصاص

میلیون ریال چوب در اثر 82قابلیتبصورت که 
ارزش آن میلیون ریال10معادل چوب،افت

مقادیر ارزش ریالی حجم 5جدول . کاهش یافت
هاي ونهیک از گچوب قبل و بعد از افت در هر

.دهدمیمطالعه را نشان مورد
موجود چوب و قابلیت محاسبه کاهش ارزش 

افت براي هر یک از ر یک از طبقاتــدر ه
هاي مورد مطالعه نشان داد که ارزش نهایی گونه

هاي راش، یک از گونهدست آمده در هرهب
، نه، 18، 64ممرز، افرا، توسکا و نمدار به ترتیب 

جدول(افته است درصد کاهش یهشت و یک 
یالی و ترین کاهش ارزش ربیشگونه راش). 6

ترین مقدار افت چوب را بیشارتفاع کندهطبقه
.به خود اختصاص دادند
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هاي مورد مطالعهمقادیر حجم و درصد افت به تفکیک گونه- 8شکل

هاي مورد مطالعهمقادیر ارزش ریالی حجم چوب قبل و بعد از افت در هریک از گونه- 5جدول
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آسیب
گونه

شکستگی و خرد 
شدن
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کلارتفاع کندهطولیشکافاز تنهايجداشدگی ورقهشکستگی و خرد شدن

2900118925454024افرا
29808723017962716496توسکا
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80....... ................................................................................................................................................صدمات فیزیکی و ریالی به درختان مقطوعه در عملیات قطع

حجم قابلیت گذاري شده درختان نشانه
دارند که ممکن است در اثر بروز عواملی یچوب

. در مرحله قطع، مقدار چوب تولیدي کاهش یابد
گذاري مترمکعب چوب نشانه86/781از حدود 

مترمکعب افت 24/27شده دراین مطالعه حدود 
درصد کل 48/3ه معادل چوب اتفاق افتاد ک

با توجه به درصد . باشدآلات مقطوعه میچوب
بالاي برداشت چوب در سطح حوزه مورد مطالعه 

تواند تر این مقدار افت چوب میدر مقیاس بزرگ
)7(اتحاد ابري و مجنونیان .تر باشدقابل ملاحظه

آموزشیجنگلخانهنمبخشدر مطالعه خود در 
مقدار افت چوب ناشی از کنارخیرودپژوهشیو

.درصد عنوان نمود2/5عملیات قطع را حدود 
شاید شرایط توپوگرافی متفاوت و قطور بودن 

قطع عامل این گروهو خصوصیات درختان 
)9(کارانو همکیوان بهجو .اختلاف افت باشد

در بررسی و تعیین افت حجمی و ریالی چوب در 
رود هاي چفجنگلبرداري درعملیات بهره

ترین میزان افت گیلان نشان دادند که بیش
9/9چوب در مرحله قطع و تبدیل و به میزان 

ترین میزان افت چوب در مرحله درصد و کم
قطور . درصد بود2/1کشی و به میزان چوب

هاي در جنگل) مترسانتی85تا (بودن درختان 
ترین دلیل افزایش مقدار تواند مهممیرودچف
در این مطالعه علاوه بر این چوب باشد افت

قطع مرحله مقدار افت مرحله تبدیل هم به 
برداري به انجام عملیات بهره. اضافه شده بود

صورت سنتی و تبدیل درختان در محل کنده به 
عث کاهش حجم چوب صورت تراورس و الوار با

هاي دور شود موضوعی که در سالخروجی می

درصد)18(ساریخانی . افتادمیدر ایران اتفاق
دروبــچحصالـاستوطعــقورــامدرتــاف

نمودبرآورددرصد53را گرگانلوههايجنگل
آندرجادهشبکهکمتراکمآنعمدهتعلّکه

15حدودمطالعه وي نشان داد که . بودزمان
علتبهمقطوعهدرختانکلحجمازدرصد

موردوسائلوقطعهايشروبودننادرست
مطالعه .رودمیبینازجنگلکارگراناستفاده

هاي جلوگیري از افت حاضر نشان داد که روش
تواند مقدارچوب در مرحله قطع درختان می

آلات مقطوعه ارزش ریالی ناشی از فروش چوب
112میلیون ریال به 6/16از آسیب دیده را

میلیون ریال افزایش دهد که باعث افزایش 
یک اصله هزار ریال به ازاي 222ارزشی معادل 

هاي مختلف حالتنتایج مطالعه. شودمیدرخت
افت چوب درختان پس از عملیات قطع نشان 

تان پس از عملیات درصد درخ07/18داد که 
هش آن قطع آسیب دیدند که تلاش در جهت کا

افزایش ارزش ریالی چوب آلات تولید شده را به 
ولطفعلیانمطالعه. همراه خواهد داشت

نشان داد که انجام عملیات قطع ) 12(همکاران 
و تبدیل درختان در توده هاي جنگلی علاوه بر 
افت چوب خساراتی به درختان سرپا و زادآوري 

کند که باعث ارزش افت ریالی معادل وارد می
برداري در هر ریال به ازاي بهره3500000

شود که اضافه نمودن افت ناشی هکتار جنگل می
از عملیات قطع به این مرحله ارزش ریالی را 

تر کاهش خواهد داد که تلاش براي کاهش بیش
خسارات همراه با کاهش افت چوب در مرحله 

ن سود حاصل از این مرحله از قطع درختان میزا
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اتحاد ابري و . افزایش خواهد دادبرداري رابهره
درچوبافتمحاسبۀمنظوربه)6(مجنونیان 

وموتوريارهازاستفادهبادرختقطعاثر
211و208قطعاتآن درارزشافتمحاسبۀ

پژوهشی وآموزشیجنگلخانۀنمبخش
قطع شده ازدرختاصله206،کنارخیرود

تصادفیصورترا بهممرزوراشهايگونه
در این .نمودندگیرياندازهوانتخاب، بررسی

چوبدرخت، صدمه دیدگیقطعازمطالعه پس
گیرياندازهافتادهدرختتنۀرويقطعاثردر

حجمکلازمطالعه آنها نشان داد که.شد
منطقۀ مورد مطالعهدرشدهقطعهايچوب

. دچار افت شدند)درصد2/5(مترمکعب87/46
ثیرگذار روي افت چوب نشان بررسی عوامل تأ

داد که ارتفاع و قطر درخت مقطوعه اثر 
هرچند . داري روي حجم افت دارندمعنی

نقش شیب را در بروز شکستگی )21(واندربرگ 
داند ولی مطالعه و افت چوب غیر قابل انکار می

داري را براي شیب دامنه در ثیر معنیأحاضر ت
ابري و اتحاد . بروز افت چوب نشان نداد

هم نقش شیب را در بروز افت در )6(مجنونیان
. ثر ندانستندود مؤدرختان منطقه مورد مطالعه خ

نکه خود باعث بروز شکستگی تر از آشیب بیش
در درختان مقطوعه شود وجود پستی و بلندي 
در مسیر افت که در متون مهندسی جنگل از آن 

ث باعنیز ) 3،20(شودتوپوگرافی یاد میمیکروبه 
نیشی مورا . شودبروز شکستگی و افزایش افت می

در مطالعه خود روي بروز شکستگی در )17(
درختان نوئل و نراد در اثر طوفان و برف، قطر 

افزایش قطر . درخت را مهمترین عامل نشان داد

و ارتفاع درخت ضمن افزایش سنگینی و بزرگی 
تاج درخت نحوه افتادن درخت را در درختان 

بلندتر تغییر داده و این درختان با قطورتر و 
افتند و این امر سرعت و شدت بیشتري می

احتمال بروز شکستگی و افت چوب را افزایش 
موارد افت 56/74ه در این مطالع). 19(دهدمی

ناشی طولی روي داد که عموماًبه صورت شکاف
هاي قطع براياز استفاده نامناسب از تکنیک

ه برش، عرض کم حاشی. انداختن درختان است
نبهاي نامناسب، نداشتن محور لولا برينزنی و ب

شود و عموما باعث بروز این نوع افت چوب می
کنده درختان ر اوقات در قسمت قطور و دربیشت

بروز باشد،بیشتري میکه داراي حجم مقطوعه
. )6، 5(باشدکند که داراي حجم بیشتري میمی

ترین مقدار افت هم بیش) 21(واندربرگ طالعهم
مریکا را به صورت شکافهاي آجنگلچوب در 

ن داد که به ازاي هر وي نشا. طولی نشان داد
مترمکعب چوب به 018/0سیب درخت داراي آ
که سهم طولی بوده است درحالیصورت شکاف

. مترمکعب بوده است0099/0سایر درجات افت 
طولی در هر یک از شکافدر این مطالعه سهم 

مترمکعب بوده است که 027/0درختان مقطوعه 
باشد،می)21(واندربرگ از مطالعه تراندکی بیش

نیمه این امر ناشی از مطالعه توام قطع مکانیزه و 
افت چوب . توسط محقق اخیر بوده استمکانیزه

81/24به صورت شکستگی و خرد شدن حدوداً
داد این اختصاص درصد افت چوب را به خود
تنه درختان قطور نوع شکستگی در اثر افتادن

هاي موجود در عرصه، روي پستی و بلندي
و قطع شدهها، افتادن روي درختان دولین
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هاي آید و گروههاي باقیمانده  بوجود میکنده
قطع عموما  از انداختن درختان روي این عوارض 

ناتوانی برخی اوقات کنند ولی طبیعی امتناع می
هاي افت مناسب در هدایت درختان در جهت

و بروز شکستگی آنهاباعث افتادن درختان بر 
مقدار افت در اثر شکستگی . شوداي میورقه
هاي افت چوب تر از سایر حالتاي کمورقه
این شکستگی در موارد خاص و . باشدمی

دهد که قسمتی از تنه در هنگامی روي می
هنگام برخورد به زمین به مانعی سخت مانند 

سنگی برخورد زدگیبیرونکنده درختان و یا 
مقدار )6(اتحاد ابري و مجنونیان مطالعه. نماید

خانه جنگل این نوع افت چوب در بخش نم
درصد 4/4رادر استان مازندرانکنارخیرود

رختان بروز افت چوب در د. عنوان نمودند
مقطوعه باعث کاهش ارزش آنها شده و با افزایش 
ارزش چوبی درختان در بازار کاهش ارزش ناشی 

. سازدتر خود را نمایان میاز بروز افت بیش
هاي ترین گونهقیمتدرخت راش یکی از گران

تر آن در جنگلی شمال ایران است که سهم بیش
بین درختان مورد مطالعه باعث افزایش درصد 

اتحاد ابري و .ریالی این درخت شدافت
ترین طالعه خود بیشهم در م)6(مجنونیان 

ریالی را براي گونه راش افت افزایش درصد
نمودند که سهم بیشتري در تعداد دآوربر

شاید افزایش . مورد مطالعه آنان داشتدرختان
درصد افت حجمی و به تبع آن افت ریالی به 

اشد که ربوط بخصوصیات مکانیکی این گونه م
تري در مقایسه با سایر داراي شکنندگی بیش

اي از مواقع تاج بزرگ هایی باشد که در پارهگونه

زمان قطع را )21(واندربرگ . و تنومندي دارند
در عامل مهمی در بروز شکستگی و افت چوب

نجایی که در ند ولی از آدامیدرختان مقطوعه
صورت بهاین مطالعه قطع در فصل زمستان و
توان در نظر همزمان اتفاق افتاد این فرض را نمی

درخت و افت 249با توجه به مطالعه .گرفت
چوب ناشی از ارتفاع بلند کنده در این تعداد 

ترین مقدار درخت این نوع افت چوب باعث بیش
که فارغ از افت حالیارزش افت ریالی شد در

طولیکنده، افت به صورت شکافناشی از ارتفاع
ترین مقدار حجم در درختان آسیب دیده با بیش

ترین مقدار افت ارزش ریالی را به خود بیش
در )7(اتحاد ابري و مجنونیان .اختصاص داد

را بهترین ارزش افت ریالی مطالعه خود بیش
طولی نشان درصد در کلاسه شکاف4/40میزان
. دادند

مطالعه حاضر نشان داد که هر چه قدر 
اي که دچار شکستگی و افت درختان مقطوعه

تري باشند و دچار چوب می شود از گونه مرغوب
تري از بالاترین درجات افت شوند مقدار بیش

گذاري از بین ارزش ریالی حجم چوب نشان
ونظارت دقیقسیستمیکازاستفاده. رودمی

استحصال وقطعکارگرانآموزشهمچنین
تاتواندمیقطع صحیح ن همراه با بکارگیري فنو

. دــدهاهشــکراوبـچتــافاديــزیحدود
برخورداري از یک سیستم آموزش منظم در 
ارتباط با قطع درختان براي کلیه افراد شاغل در 
این بخش از مدیریت جنگل ضروري است تا با 

ن درآمد حاصل از کاهش افت چوب بتوان میزا
. لات را افزایش دادقطع و فروش چوب آ
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Physical and Values Damages to Felled Trees During Felling Operation
(Case Study: Asalem Watershed Forests)

Mehrdad Nikooy1, Ramin Naghdi2, Behzad Bakhshandeh3 and Hamid Amozadeh4

Abstract
Awareness of quality and quantity of wood produced in forestry plans play an important

role in management of this product in market. The objective of this study that has been
carried out in 7th watershed of north forest of Iran was to determine effective factors on
wood breakage in felled trees, compare wood losses during felling and identify wood losses
in felled trees and methods of their prevention. In order to estimation of wood losses
during felling by chainsaw and its value losses, 249 trees randomly selected. After tree
felling wood losses on trees trunk was measured. Evaluation effective factors on wood
losses in felled trees and comparison between averages of wood losses between felling
group was done by nonlinear regression and analysis of variance respectively.  Final result
showed that tree diameter and height have significant effect on brooked trees and
increasing of these factors will increase the wood losses in felled trees. Significant
differences in mean wood looses didn’t existed among felling groups. The present study
showed that wood losses prevention methods during felling operation increase value
equivalent 222000 Rial per every felled trees. Having a regular training program for all
persons employed in this part of forest management is essential so with decreasing of wood
losses, Income from wood sales will increase simultaneously.

Keywords: Forest logging, Felling, Wood value and price looses, Tree diameter
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