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"مقاله پضوهشی"  

 

 (.Pinus brutia Ten) اج بزوسیاک هایو سزشاخهبزگ  عناصز غذاییمقایسه غلظت 

آباد(کوه خزم)مطالعه موردی پارک جنگلی مخمل بزداریدر فصول مختلف نمونه   
 

 3وربابک پیله و 2، سهزا میزآسادی1الهام مال اسذی
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 چکیذه مبسوط

ثط ذبن ٚ ػٙبنط غصایی زاض٘س. خٍُٙ وبضی ثؼٙٛاٖ یىی اظ ثط٘بٔٝ ٞبی ٔسیطیتی، ثط زطذٝ حبنّریعی ذبن  تفبٚتیزضذتبٖ ٔرتّف اثطات ٔ مقذمه و هذف:
ثطي، افعایف  ٞبی ؾٛظ٘ی ثیطٌصاض اؾت. اظ ٟٕٔتطیٗ اٞساف وبقت ٌٛ٘ٝأٚ خٌّٛیطی اظ ترطیت آٖ ٔٛثط ثٛزٜ وٝ ایٗ أط ثط پبیساضی ٚ زٚاْ اوٛؾیؿتٓ ٘یع ت

ٞبی ٌیبٞی ٚ ْٞبی حفبظتی اؾت. ٞسف اظ ایٗ تحمیك ثطضؾی تغییطات فهّی غّظت ػٙبنط غصایی زض ا٘ساٞبی خٍّٙی ٚ خٍُٙ تِٛیسات زٛثی، ایدبز پبضن
 ٞبی وبج ثطٚؾیب اؾت. ذبن تٛزٜ

ٕ٘ٛ٘ٝ ثهٛضت تهبزفی ثب ٔؿبحت لغؼٝ پٙحثب اؾتفبزٜ اظ  1396وٜٛ زض اؾتبٖ ِطؾتبٖ ا٘تربة ٚ زض ؾبَ ثسیٗ ٔٙظٛض پبضن خٍّٙی ٔرُٕ ها:مواد و روش
ؾبِٝ آٖ زض یه ٞبی خٛاٖ ٚ زٙس اظ ثطٌٟب ٚ ؾطقبذٝ تربة قس  ٕٚ٘ٛ٘ٝ یه زضذت قبذم وبج ثطٚؾیب ا٘ثطزاضی ا٘دبْ قس. زض ٞط لغؼٝٔتطٔطثغ ٕ٘ٛ٘ٝ 400

ٕ٘ٛ٘ٝ یه ٕ٘ٛ٘ٝ تطویجی ذبن ثطزاقت قس. ٔتطی ٘یع زض ٞط لغؼٝؾب٘تی 5-15ٚ  0-5ثطزاضی قس، ٕٞسٙیٗ اظ زٚ ػٕك ؾْٛ ثبلایی تبج زض زٟبض فهُ ٕ٘ٛ٘ٝ
ػٙبنط غصایی  پیطؾٖٛ بؾیٓ زض آظٔبیكٍبٜ ثطضؾی قس٘س ٚ ثب وٕه آظٖٔٛ ٕٞجؿتٍیآِی، ٘یتطٚغٖ، فؿفط ٚ پتثبفت ذبن، اؾیسیتٝ، ٞسایت اِىتطیىی، وطثٗ

 )ؾٛظٖ ٚ  ٞبی ٌیبٞیٞبی ذبن ٚ ٕٞسٙیٗ غّظت ػٙبنط ٔٛضز ثطضؾی ا٘ساْٞبی ٔرتّف ذبن ثطضؾی قس. ؾپؽ ٚیػٌیٞبی ٌیبٞی ٚ ٚیػٌیا٘ساْ
 ٔمبیؿٝ قس.ٚ آظٖٔٛ زا٘ىٗ  یىغطفٝ ٚاضیب٘ؽ تدعیٝظ آظٖٔٛ ثطزاضی تٛؾٔرتّف ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیظٔبٖثیٗ  ؾبِٝ(ٞبی خٛاٖ ٚ زٙسؾطقبذٝ

اؾبؼ ٘تبیح، وٕتطیٗ ٔیعاٖ ٚظٖ ذكه ٚ زضنس ضعٛثت زض ٞط زٟبض ا٘ساْ ٔٛضز ثطضؾی زض فهُ تبثؿتبٖ ٚ ثیكتطیٗ ٔمساض آٖ زض فهُ ظٔؿتبٖ ثط ها:یافته
ا٘ساْ  زض ٞط زٟبض(. sig<0.01) ٞبی ٌیبٞی زض فهَٛ ٔرتّف ٚخٛز زاقتْزاضی ثیٗ غّظت ػٙبنط غصایی ا٘سااؾبؼ ٘تبیح اذتلاف ٔؼٙیثط. ٔكبٞسٜ قس

ثطضؾی (. sig<0.01)زاض ثٛزثطزاضی ٔؼٙی٘ٛثت ٕ٘ٛ٘ٝ 4ٚ اذتلاف ثیٗ  ثیكتطیٗ ٔمساض ٘یتطٚغٖ زض ثٟبض، پتبؾیٓ زض ظٔؿتبٖ ٚ فؿفط زض تبثؿتبٖ ثجت قس
 ٞبی ٔرتّف ذبن زاقت.ٞبی ٔرتّف ٚ ٚیػٌینط غصایی ا٘ساْزاض ثیٗ غّظت ػٙبٞب ٞٓ حبوی اظ ٚخٛز اضتجبط ٔؼٙیٕٞجؿتٍی

ٔٛاضز ثبػث افعایف فؼبِیت  ثیكتطافعایف زٔب زض  ٌٛ٘ٝ اؾتسلاَ وطز وٝتٛاٖ ایٗثبلا ثٛزٖ ٔمبزیط ٘یتطٚغٖ ٚ فؿفط زض ثٟبض ٔی زضذهٛل گیزی:نتیجه
قطایظ ٔتفبٚت آة ٚ ٞٛایی زض فهَٛ ٔرتّف، وٕجٛز ضعٛثت زض ذبن،  . زض ٔدٕٛع،قٛز ، تجریط ٚ تؼطق ٚ خصة ػٙبنط غصایی ٔیزض ذبن ٚؾبظؾٛذت

تٛا٘ٙس اظ ٟٕٔتطیٗ ثبضـ ٔیٞبی خٛاٖ ٚ تغییطات فهّی ٚ ٔبٞیب٘ٝ تطویت قیٕیبیی تبجؾبِٝ ثٝ ثرفٞبی زٙسثبظا٘تمبَ ػٙبنط غصایی اظ ؾٛظٖ ٚ ؾطقبذٝ
  زلایُ ایٗ تغییطات ثبقٙس.

 
  ثطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ فهُوبضی، ذبن، ػٙبنط غصایی، خٍُٙ ٌیبٞی،ٞبی ا٘ساْ :کلیذی هایاصهو

 مقذمه
ٞبی عجیؼی زض ٘تیدٝ ػٛأُ ٔرتّف، وبٞف ؾغح خٍُٙ 

وبضی ثب ٞسف تٛؾؼٝ ؾغح خٍُٙ ی خٍُٙؾجت إٞیت ٚیػٜ
 یه ػٙٛاٖزضذتی ثٝ یٌٛ٘ٝ ٞط ٚ تِٛیس زٛة قسٜ اؾت.

 اٌط پصیطز.تأثیط ٔی آٖ اظ ٚ ٌصاقتٝ تأثیط ٔحیظ ثط ظ٘سٜ ٔٛخٛز
  ذٛز ٘بٔٙبؾت، ٌٛ٘ٝ نٛضت ٍ٘یطز زضؾتی ثٝ ا٘تربة ایٗ
 ٔحؿٛة ذبن ویفیت ٚ زض تٛا٘جركی وبٞٙسٜ یاثعاض تٛا٘سٔی

ٞبی ا٘دبْ وبضیزض ایٗ اضتجبط اضظیبثی خٍُٙ (،24قٛز )
ٞبیی ثب ویفیت ٚ وٕیت  ٌطفتٝ، ٘مف ٟٕٔی زض ایدبز خٍُٙ

تجبط ثیٗ ٛخٝ ثٝ اضِصا ت (.23ثٟتط زض آیٙسٜ ذٛاٞس زاقت )
ٔٛضٛػی اؾت  ٞبذبن ٔرتّفذهٛنیبت  ٚ ٌیبٞی پٛقف

اظ  (.32)ٞب لطاض زاقتٝ اؾت تٛخٝ اوِٛٛغیؿتٔٛضزوٝ ٕٞٛاضٜ 
ػٙبنط ای ضٚیكٍبٜ ٚ زٍٍٛ٘ی ٌطزـ ٚضؼیت تغصیٝعطفی 
نٛضت پبیساض اظ ػٛأُ ٟٔٓ ویفی زض تٛزٜ خٍّٙی  ثٝغصایی 

ػٙبنط  اؾت. زض ایٗ ظٔیٙٝ قٙبذت تطویت قیٕیبیی ٚ غّظت
تٛاٖ اظ آٖ ثطای ای زاضز ٚ ٔیغصایی ثطي زضذت إٞیت ٚیػٜ

( ٚ 7)ای ٚ تكریم وٕجٛزٞب پی ثطزٖ ثٝ ٚضؼیت تغصیٝ
ػٙبنط غصایی ٘ٝ اضظیبثی ػٙبنط غصایی وُ ٌیبٜ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. 

نٛضت تطویجبتی ثبقٙس وٝ ثٝ ؾِٟٛت ٔٛضز اؾتفبزٜ تٟٙب ثبیس ثٝ

حبئع ٞب ٘یع  ثیٗ ٔمساض آٌٖیط٘س، ثّىٝ تؼبزَ  ٌیبٞبٖ لطاض 
 ثْٛػٙٛاٖ ثركی ٟٕٔی اظ ذبن ٘یع ثٝ (.34) إٞیت اؾت

قٙبذتٝ قسٜ ٚ ٘مف اؾبؾی زض تٛؾؼٝ پٛقف ٌیبٞی ؾبظٌبٖ 
(. ػٛأّی اظ لجیُ ثبفت،  اؾیسیتٝ، ٔیعاٖ 17خٍّٙی زاضز )

ػٛأُ اوِٛٛغیىی ٔرتّف ٘ظیط آة ٚ ٞٛا ٚ زض وٙبض آِی، ٔٛاز
ط ٔمساض ٞٛاظزٌی ٚ آثكٛیی ٔٛاز ٚ زض پؿتی ٚ ثّٙسی ثٝ قست ث

، ثٝ ػجبضتی (18ٌصضا٘س )ثیط ٔیأ٘تیدٝ فطإٞی ػٙبنط غصایی ت
، تبثؼی اظ الّیٓٚ خصة ػٙبنط غصایی پطاوٙف پٛقف ٌیبٞی 

ٞبی ٌٛ٘ٝاظ عطف زیٍط،  .(35) ثبقسٚ ذبن ٔی تٛپٌٛطافی
ثط پٛیبیی، پطاوٙف ٚ زطذٝ ػٙبنط غصایی  زضذتی ٘یع ٔتمبثلأ

ی ٞبؾبظٌبٖثْٛحمیمت زض  زض .اض٘سصتبثیطٌٞب ؾبظٌبْٖثٛزض 
تٛا٘ٙس زض فهَٛ ٔرتّف ؾبَ ٞبی زضذتی ٔیپبیٝ ،خٍّٙی
ایفب وٙٙس،  ؾبظٌبٖثْٛثطی زض ٌطزـ ػٙبنط غصایی زض ؤ٘مف ٔ

تٛا٘س ٚاثؿتٝ ثٝ قطایظ آة ٚ ٞٛایی زض ٞط فهُ ٚ ایٗ أط ٔی
یطات ػٙبنط یغپٛقف زضذتبٖ ثط تتبجتأثیط زِیُ ٝثٕٞسٙیٗ 

 ٘یتطٚغٖ، ٔب٘ٙس ذبن غصایی ػٙبنط ٔیعاٖ .(24) غصایی ثبقس
 ٞبیٚیػٌیٚ  قٛضی ٞبیقبذم وٙبض زض پتبؾیٓ ٚ فؿفط

(. 8) قٛ٘ساؾتفبزٜ ٔی٘یع  ذبن ویفیت ؾٙدف ثطای قیٕیبیی
 ذبن غصایی ٔٛاز ای،ٔغبِؼٝ عی(، 6) یبزاٚا ٚ ثیدبیبلاوؿبٔی

 

 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 های ایرانشناسی جنگلبوم
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 ٚ زاز٘س لطاض ؼٝٔغبِٔٛضزؾبَ  ٔرتّف ٞبیفهُ زض ضا
 ضا آِیٔبزٜ ٚ اؾتفبزٜ لبثُ فؿفط وُ، ٘یتطٚغٖ ٔیعاٖ ثیكتطیٗ

 ظٔؿتبٖ فهُ زض ضا ٞبآٖ ٔیعاٖ وٕتطیٗ ٚ فهُ تبثؿتبٖ زض
 ، تغییطات(14) ٚ ٕٞىبضاٖ ٕ٘ٛز٘س، ٕٞسٙیٗ ٞبقٕی ٔكبٞسٜ

 ضؾٛة زض ٚ ذبن ویفیت قیٕیبیی ٞبیقبذم ثطذی فهّی
ثطضؾی ٕ٘ٛز٘س ٚ ثیبٖ  ٌّؿتبٖ ضا اؾتبٖ قطق ِؿی اضاضی

 زض پتبؾیٓ ٚ ٔمبزیط ٘یتطٚغٖ حساوثط ظٔبٖ زض زاقتٙس وٝ اٌطزٝ
 ػٙبنط تغییطات ضٚ٘س أب زاضز، ٚخٛز ٕٞبٍٞٙی ضؾٛة ٚ ذبن

 ٔكرم ؾبَ ٔرتّف ٞبیٔبٜ عی ٚ ضؾٛة، ذبن زض غصایی
(، ٘یع زض ٔغبِؼٝ 30ضحٕتی ٚ ٕٞىبضاٖ)ثبقس. ٕ٘ی ٕٞبًٞٙ ٚ

ی ذبن زض زٚ تٛزٜ وبج تسا ٞبی وٕی ٚ ویفذٛز ٚیػٌی
ثطي غیط ثٛٔی( ٚ ثّٙس ٔبظٚ ضا ثطضؾی )ثؼٙٛاٖ یه ٌٛ٘ٝ ؾٛظ٘ی

ٕ٘ٛز٘س ٚ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز٘س وٝ ثطذی اظ ذهٛنیبت فیعیىی ٚ 
قیٕیبیی ٔب٘ٙس زضنس ضؼ ٚ ؾیّت، ٚاوٙف ذبن، ترّرُ ٚ 

زاضی ٘كبٖ ضعٛثت ثیٗ زٚ تٛزٜ ٔٛضز ثطضؾی اذتلاف ٔؼٙی
ٚ آٔیع ٌیبٞبٖ  ٔٛفمیت ضقسٌفت،  تٛاٖیٔ زض ٔدٕٛعزاز٘س. 

ٔؿتّعْ ذبن ٔٙبؾت ٚ ٚخٛز ٔمساض وبفی اظ ػٙبنط زضذتبٖ 
زض ایٗ  اؾت، ٚ اضتجبط ٔتمبثُ آٟ٘ب اؾتفبزٜ ٌیبٜغصایی ٚ لبثُ

ػٙبنط انّی ٚ ضطٚضی خّٕٝ ٘یتطٚغٖ، فؿفط ٚ پتبؾیٓ اظ  ثیٗ،
 تكىیُ اخعای اظ ٘یتطٚغٖ (.9) ثبقٙسٌیبٞبٖ ٔیٔٛضز ٘یبظ 

 ٚ ٘ٛوّئیه ٞب، اؾیسٞبیپطٚتئیٗ آٔیٙٝ، اؾیسٞبی زٞٙسٜ
 ضٚیكی، ضقس ٌیبٜ، فیعیِٛٛغی زض ایػٕسٜ ٘مف ٚ ٞبؾتآ٘عیٓ

یىی اظ ٘یع فؿفط  .زاضز زا٘ٝ ٚ ٔیٜٛ تِٛیس ٚ وّطٚفیُ تكىیُ
تطیٗ ػٙبنط ٔٛخٛز زض ذبن  تطیٗ ٚ ؾرت تحطن٘بٔحَّٛ

 زٛة، تٙظیٓ فتٛؾٙتع ٚ تٛؾؼٝ اؾت وٝ ثط ضٚیف، تٛؾؼٝ
وٕجٛز فؿفط ضقس (. 21) افعایكی زاضزتأثیط ٞبی ظایكی ٘ساْا

ثطٌبٖ ؾجت ٌیبٜ ضا ثٝ قست ٔحسٚز ذٛاٞس وطز ٚ زض ؾٛظ٘ی
زض ثؿیبضی اظ وٝ  ٞٓپتبؾیٓ ٞب ذٛاٞس قس. ضیعـ ؾٛظٖ

ا٘تمبَ ٔٛاز زض آٚ٘سٞبی آثىف،  ٔب٘ٙس ٞبی فیعیِٛٛغیىیفؼبِیت
ظیبز ٔٛضز ثٝ ٔمساض  ،تؼبزَ اؾٕعی ٚ فتٛؾٙتع ٘مف زاقتٝ

تٛخٝ ثٝ ٚلٛع تغییطات ظٔب٘ی ٚ ثب .(21) احتیبج ٌیبٞبٖ اؾت
ٌٛ٘ٝ اؾتٙجبط تٛاٖ ایٗفهّی زض ٔیعاٖ ػٙبنط غصایی ذبن ٔی

تٛا٘ٙس ثط تغییطات غّظت ػٙبنط ٔیٕ٘ٛز وٝ ایٗ تغییطات 
 اظ آ٘دبیی وٝ اض ثبقٙس.صٌٞبی ٌیبٞی ٘یع تبثیطا٘ساْغصایی 
 ٚ ٔستعٛلا٘ی تِٛیس ٔفْٟٛ ثٝ ب،ٞوبضیزٚاْ خٍُٙ ٚ پبیساضی

 قٙبؾیخٍُٙ انّی اٞساف اظ یىی ویفیت ضٚیكٍبٜ، حفظ
زض ٔٙبعك ای زضذتبٖ آٌبٞی اظ ٚضؼیت تغصیٝ، اؾت

زض فهَٛ ٔرتّف ؾبَ ٚ اضتجبط آٖ ثب ٚضؼیت  خٍّٙىبضی قسٜ
تٛا٘س اعلاػبت ٔفیسی ثطای ٔسیطاٖ خٍُٙ فطاٞٓ ذبن ٔی

ػٙبنط غصایی  ٔمبزیطؾی ِصا ٞسف اظ ایٗ تحمیك ثطضآٚضز، 
وبضی قسٜ ثب وبج ثطٚؾیب زض ٔٙغمٝ خٍُٙٞبی ٌیبٞی ا٘ساْ

Pinus brutia Ten.   َثٛززض فهَٛ ٔرتّف ؾب. 
 
 هاواد و روشم
ذبِم وبج  وبضی قسٜٞبی خٍُٙپػٚٞف حبضط زض تٛزٜ  

ٚالغ زض قٕبَ قٟطؾتبٖ  ىٜٛٔرّٕثطٚؾیب زض پبضن خٍّٙی 
ٞىتبض  465ثب  ایٗ پبضنا٘دبْ قس. اؾتبٖ ِطؾتبٖ اظ آثبز ذطْ

 48° 15′   48″ٚ  48 °15′ 32″ ثیٗ عَٛ خغطافیبیی ٔؿبحت،
 33 °35′ 11″ٚ  33 °30′ 41″ٚ ػطو خغطافیبییقطلی 
ٔتط اظ ؾغح  1280ٚالغ قسٜ ٚ زاضای حسالُ اضتفبع قٕبِی 
 3/17ثبقس. ٔتٛؾظ زضخٝ حطاضت ؾبِیب٘ٝ زض ٔٙغمٝ زضیب ٔی

زض  ٔتطٔیّی 509ٛؾظ ثبض٘سٌی ؾبِیب٘ٝ ٔت ٚ ٌطاززضخٝ ؾب٘تی
ثٝ اؾتٙبز ضٚـ آٔجطغٜ  اظ ٘ظط الّیٕیٔٙغمٝ ایٗ  .ؾبَ اؾت

 . قٛزذكه ٔحؿٛة ٔیٔٙبعك ٘یٕٝخعٚ 

 

 
 

 ٔٛلؼیت ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ِطؾتبٖ ٚ ایطاٖ -1قىُ
Figure 1. Location of the study area in Lorestan and Iran 

 

 روش کار
ثب اؾتفبزٜ اظ  1372ی ایٗ پبضن اظ ؾبَ زض ثرف غطث

نٛضت ٝوبضی ثزٙسیٗ ٌٛ٘ٝ زضذتی اظ خّٕٝ وبج ثطٚؾیب خٍُٙ
 (. 3ذبِم ٚ آٔیرتٝ ا٘دبْ قسٜ اؾت )
ذبِم وبج ثطٚؾیب  تٛزٜ 5خٟت ا٘دبْ ایٗ پػٚٞف 

تٛخٝ ثٝ ٞسف تحمیك ٚ ٔغبثك ثب فهّی ثٛزٖ . ثبا٘تربة قس
فطٚضزیٗ ٚ   ضا زض اٚایُ ضقس ی وٝ زٚ زٚضٜ  ضقس وبج ثطٚؾیب

 فهُ زٟبضثطزاضی زض ٕ٘ٛ٘ٝ (15) زٞساٚاذط قٟطیٛض ٘كبٖ ٔی
، اٚاؾظ آشض 1396، اٚاذط قٟطیٛض 1396یؼٙی اٚاذط ذطزاز 

 زض ٞط تٛزٜ یه لغؼٝ ا٘دبْ قس.  1396ٚ اٚایُ اؾفٙس  1396
ٔتط( ثٝ ضٚـ تهبزفی پیبزٜ 20×20ٔتط ٔطثؼی ) 400ٕ٘ٛ٘ٝ 

ثطای آٌبٞی اظ ٚضؼیت تٛزٜ ٚ ا٘تربة ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٞط لغؼٝ قس.
ٌیطی تطاوٓ زضذتبٖ، ؾبیط ثط ا٘ساظٜافعٖٚزضذت قبذم، 

ٞبی زضذتبٖ اظ خّٕٝ اضتفبع وُ، اضتفبع تٙٝ، اضتفبع ٔكرهٝ
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 زض ٞط لغؼٝؾپؽ قس.  ٌیطیا٘ساظٜتبج ٚ لغط ثطاثطؾیٙٝ ٘یع 
ٞبی ٚیػٌی)زضذتی وٝ ا٘تربة  قبذمیه زضذت وبج  ٕ٘ٛ٘ٝ

زض آٖ ٔكبٞسٜ  آؾیتٚ آثبضی اظ تطی زاقت ظبٞطی ٔغّٛة
ؾْٛ ثبلایی تبج زضذت )زض خٟت ٚ ؾٝ ؾطقبذٝ اظ یه (٘كس

ٞبی لؿٕت ثبلای تبج ثیكتط زض ظیطا ٕ٘ٛ٘ٝ ،خٙٛثی( ثطیسٜ قس
ؾپؽ  ا٘س.ٔؼطو ٘ٛض لطاض زاقتٝ ٚ ٘ٛض ثیكتطی زضیبفت ٕ٘ٛزٜ

اظ یىسیٍط تفىیه  ؾبِٝی خٛاٖ ٚ زٙسٞبؾٛظٖ ٚ ؾطقبذٝ
 ٞبی خٛاٖ ثٝ ٚاؾغٝ زاقتٗ ٞب ٚ ؾطقبذٝٛظٖؾ ،قس

  ،قٛ٘سظبٞط ٔی ٕٞبٖ ؾبَٞبی خسیس وٝ زض خٛا٘ٝ
  ٞب ٚ ؾطتط اظ یىؿبَ( ٚ ؾٛظٖثطزاضی قس )خٛاٖٕ٘ٛ٘ٝ
ٞبی ٞبیی وٝ زض ؾبَٞبی زٙسؾبِٝ ٘یع اظ عطیك خٛا٘ٝقبذٝ

ٞبی ا٘تربة ٕ٘ٛ٘ٝ(. 15) ا٘س، قٙبؾبیی قس٘سلجُ ظبٞط قسٜ
، قس ٌیطیا٘ساظٜ آٟ٘ب تط ٚظٖ یكٍبٜ ا٘تمبَ زازٜ ٜٚ ثٝ آظٔبقس

ؾپؽ ثطای ٔحبؾجٝ ٚظٖ ذكه ٚ تؼییٗ ػٙبنط غصایی، 
ؾبػت  24ثٝ ٔست  ٚ تكٛ زازٜثب آة ٔمغط قؿ وبٔلاً ٞبٕ٘ٛ٘ٝ

. پؽ ٘سٌطاز لطاض زازٜ قس ی ؾب٘تی زضخٝ 65زض زٔبی زض آٖٚ ٚ 
ٞبی ا٘ساْاظ ذكه قسٖ ٚ تؼییٗ زضنس ضعٛثت ٔٛخٛز زض 

ثطای اظ آٟ٘ب آؾیبة قس٘س ٚ  ٝٞبی ثطي ٚ ؾطقبذ ٌٕ٘ٛ٘ٝیبٞی، 
 ٘یتطٚغٌٖیطی  . ا٘ساظٌٜیطی قس غصایی، ػهبضٜ ؾٙدف ػٙبنط

فؿفط ثب ، (26)زؾتٍبٜ ودّساَ  ثبٞب  زض ؾٛظٖ ٚ ؾطقبذٝ
تٛؾظ فّیٓ فٛتٛٔتط ٘یع پتبؾیٓ ٚ  (26) زؾتٍبٜ اؾپىتٛفتٛٔتط

 (.12) قس بْدا٘
 بزداری اس خاکنمونه

پؽ اظ وٙبض ٞب، ثطزاضی اظ ؾٛظٖ ٚ ؾطقبذٝظٔبٖ ثب ٕ٘ٛ٘ٝٞٓ  
ٞط  ٘مغٝ زض زٟبض ٌٛقٝ ٚ ٔطوع اظ پٙح ٞب،ظزٖ لاقجطي

-15ؾب٘تیٕتط ٚ  0-5ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن اظ زٚ ػٕك پٙح  ،ٕ٘ٛ٘ٝلغؼٝ
ٚ ثطای حهَٛ ثٝ یه ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔتطی ثطزاقت قسؾب٘تی 5

ٔدٕٛع زض ٞط زض  . ثط ایٗ اؾبؼثب ٞٓ تطویت قس ٔطوت،
ٕ٘ٛ٘ٝ  10ٚ زض ٔدٕٛع ٕ٘ٛ٘ٝ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن اظ ٞط لغؼٝ، فهُ

پؽ اظ تفىیه ثمبیبی عجیؼی ٚ ٌیبٞی اظ  .قسثطزاقت  ذبن
ٔتطی ػجٛض ٞبی ذبن، ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن اظ اِه زٚ ٔیّیٕ٘ٛ٘ٝ

خّٕٝ زضنس ٔكرهبتی اظ زض آظٔبیكٍبٜ،زازٜ قس. ؾپؽ 
 اِٚؿٗ ، فؿفط ثب ضٚـ(35) ٖ وُ ثب ضٚـ ودّساَغ٘یتطٚ

ثٝ ضٚـ  آِیوطثٗ، (28) اتٕیخصة ثب زؾتٍبٜپتبؾیٓ  ،(27)
ثٝ  ، ثبفت ذبنٔتط pHثب زؾتٍبٜ  اؾیسیتٝ  ،(25) ٚاِىی ثلان

ؾٙح ثب زؾتٍبٜ ٞسایت اِىتطیىیٞسایت ٚ ضٚـ ٞیسضٚٔتطی
 (.16) ٌیطی قس٘سا٘ساظٜ اِىتطیىی

 تجشیه و تحلیل آماری
ٞب زٖ زازٜٞبی آٔبضی، اثتسا ٘طٔبَ ثٛثؼس اظ ثطزاقت زازٜ  

تٛؾظ آظٖٔٛ وٌِٕٛٛطٚف اؾٕیط٘ٛف ثطضؾی قس، پؽ اظ 
ثب وٕه آظٖٔٛ پیطؾٖٛ ٞب، اعٕیٙبٖ اظ ٘طٔبَ ثٛزٖ زازٜ

ٞبی ٞبی ٌیبٞی ٚ ٚیػٌیا٘سإْٞجؿتٍی ػٙبنط غصایی 
زضنس ضعٛثت ٚ ٚظٖ ذكه  ٔرتّف ذبن ثطضؾی قس. ؾپؽ

ٚ ٞبی ٌیبٞی ا٘ساْغّظت ػٙبنط ٔٛضز ثطضؾی ٚ ٕٞسٙیٗ 
 تدعیٝثطزاضی تٛؾظ آظٖٔٛ ٗ فهَٛ ٔرتّف ٕ٘ٛ٘ٝثیذبن 

ٌطٚٞی زٙس  ثطای ٔمبیؿٕٝٞسٙیٗ قس،  ٔمبیؿٝٚاضیب٘ؽ 
وبض ٌطفتٝ قس. تٕبٔی ٝٞب آظٖٔٛ زا٘ىٗ ثٔیبٍ٘یٗ ایزأٙٝ

، پصیطفت ا٘دبْ SPSS ver 19افعاض ٔحبؾجبت زض ٔحیظ ٘طْ
 ضؾٓ قس.  Excelافعاض اقىبَ ٘یع تٛؾظ ٘طْ

 
 و بحث نتایج

یح تغییطات فهّی ٚظٖ ذكه ٚ زضنس ضعٛثت ؾٛظٖ ٚ ٘تب  
 قىُوبج ثطٚؾیب زض  زضذتبٖ ؾبِٝؾبِٝ ٚ زٙسٞبی یهقبذٝؾط
2(a,b )اؾبؼ ٘تبیح، وٕتطیٗ ٔیعاٖ ٚظٖ قٛز. ثطٔكبٞسٜ ٔی

ٔٛضز ثطضؾی زض  ا٘ساْ زٟبضزض ٞط ٚ زضنس ضعٛثت ذكه 
هُ تبثؿتبٖ ٚ ثیكتطیٗ ٔمساض آٖ زض فهُ ظٔؿتبٖ ٔكبٞسٜ ف

 .قس

                         
 

 
 

 وبج ثطٚؾیب ٔرتّف ٌیبٞیٞبی ا٘ساْ( b) ( زضنس ضعٛثت a) تغییطات ٚظٖ ذكه-2قىُ
Figure 2. Seasonal variation of dry weight (a) and moisture % of plant organs (b) of Pinus brutia 

                 
آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ ٔمبزیط زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ 

ثط اؾبؼ ٞبی ٔرتّف ٘یع، ٔمبیؿٝ قس. ػٙبنط غصایی ثیٗ ا٘ساْ
 ٘تبیح ؾٝ ػٙهط اظت، فؿفط ٚ پتبؾیٓ زض زٟبض فهُ 

 ف ٞبی ٔرتّف وبج ثطٚؾیب اذتلاثطزاضی ثیٗ ا٘سإْ٘ٛ٘ٝ
زاضی ٘كبٖ زاز٘س. زض فهُ ثٟبض، ثیكتطیٗ ٔیعاٖ اظت زض ٔؼٙی
زض تبثؿتبٖ ٞب ٔكبٞسٜ قس. زض ؾطقبذٝٚ فؿفط ٚ پتبؾیٓ  ٞبؾٛظٖ

ٞب ٘ساقت، زاضی ثیٗ ا٘سأْیعاٖ اظت اذتلاف ٔؼٙی وٝٚخٛزیثب
ٞب ٔمبزیط ثبلایی زاقتٙس. ٘ىتٝ خبِت فؿفط ٚ پتبؾیٓ زض ؾطقبذٝ

ثطضؾی زض تٛخٝ ایٙىٝ زض پبییع ٚ ظٔؿتبٖ ٔمساض ٞط ؾٝ ػٙهط ٔٛضز
اضائٝ قسٜ  1خسَٚ ثٛز. ٘تبیح زض   ٞبٞب ثیكتط اظ ؾطقبذٝؾٛظٖ
 اؾت.
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 ثطزاضیزض فهَٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔرّٕىٜٛٞبی ٔرتّف وبج ثطٚؾیب زض خٍُٙٔؼیبض ػٙبنط غصایی ا٘ساْ اقتجبٜ ± ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ -1 خسَٚ
Table 1. Mean ±standard deviation nutrient concentration of different organs of Pinus brutia and Anova results in  
              sampling seasons in Makhmalkooh forest 

F فهُ ػٙبنط غصایی ؾبِٝؾٛظٖ یه ؾبِٝؾطقبذٝ یه ؾبِٝؾٛظٖ زٙس ؾبِٝؾطقبذٝ زٙس 

3/20  81/1 ± 12/0 b 34/2 ± 13/0 a 81/1 ± 08/0 b 31/2 ± 19/0 a اظت   
88/11  7/1 ± 02/0 a 17/0 ± 02/0 b 76/1 ± 01/0 a 15/0 ± 02/0 b ثٟبض فؿفط 

03/13  7/1 ± 05/0 a 55/1 ± 1/0 b 76/1 ± 06/0 a 51/1 ± 05/0 b ٓپتبؾی  

42/1  83/0 ± 05/0 a 84/0 ± 04/0 a 84/0 ± 03/0 a 79/0 ± 05/0 a اظت  
83/6  22/0 ± 01/0 b 26/0 ± 01/0 a 21/0 ± 02/0 b 26/0 ± 02/0 a تبثؿتبٖ فؿفط 
15/38  71/1 ± 07/0 a 35/1 ± 12/0 b 72/1 ± 04/0 a 33/1 ± 03/0 b ٓپتبؾی  

63/21  6/0 ± 08/0 c 18/1 ± 18/0 a 92/0 ± 21/0 b 4/1 ± 15/0 a اظت  
25/12  11/0 ± 01/0 b 15/0 ± 01/0 a 16/0 ± 01/0 a 16/0 ± 01/0 a پبییع فؿفط 

9/2  38/1 ± 43/0 b 2± 62/0 ab 5/1 ± 3/0 ab 3/2 ± 75/0 a ٓپتبؾی  

67/23  46/0 ± 09/0 b 22/1 ± 26/0 a 66/0 ± 12/0 b 38/1 ± 26/0 a اظت  
4/13  06/0 ± 008/0 c 13/0 ± 01/0 ab 1/0 ± 007/0 b 15/0 ± 04/0 a ؿتبٖظٔ فؿفط 

33/3  43/2 ± 69/0 b 41/4 ± 83/0 a 23/3 ± 48/0 ab 58/3 ± 4/0 a ٓپتبؾی  
 % اؾت 95زاض زض ؾغح احتٕبَ ف ٔؼٙیزٞٙسٜ اذتلا حطٚف یىؿبٖ زض ٞط ضزیف ٘كبٖ

ٞب ٞب ٘ؿجت ثٝ ؾطقبذٝزض تٛضیح ثبلا ثٛزٖ ٔمبزیط زض ؾٛظٖ  
عٛض ٞب ثٛیػٜ زض فهُ ضقس ثٝتٛاٖ ثیبٖ زاقت وٝ ثطئی

ٞب ٔمبزیط ثیكتطی ػٙبنط غصایی ثٝ ؾطقبذٝ ٔؼَٕٛ ٘ؿجت
عٛض ٚیػٜ ٘یتطٚغٖ( زض ذٛز شذیطٜ ٔیىٙٙس، ٕٞسٙیٗ ا٘تمبَ )ثٝ

ٞبی زض حبَ ضقس ٘یع ٞب ثٝ ؾٛظٖػٙبنط غصایی اظ ؾطقبذٝ
ٞب تٛا٘س زِیّی ثطای وٕتط ثٛزٖ ػٙبنط غصایی زض ؾطقبذٝٔی

ٚ  ّظت ػٙبنط ٘یتطٚغٖ، فؿفط ٚ پتبؾیٓ زض ؾٛظٖغ(. 15ثبقس )

 ؾبِٝ وبج ثطٚؾیب زض ٔٙغمٝ ٔٛضزٞبی خٛاٖ ٚ زٙسؾطقبذٝ
زؾت آٔسٜ اذتلاف ٝاؾبؼ ٘تبیح ثٌیطی قس ثطٔغبِؼٝ ا٘ساظٜ

ثطضؾی زض  زاضی ثیٗ غّظت ٘یتطٚغٖ زٟبض ا٘ساْ ٔٛضزٔؼٙی
ثطضؾی ضٚ٘س تغییطات ٘یتطٚغٖ  .فهَٛ ٔرتّف ٚخٛز زاقت

ٝ، ایٗ ؾبِؾبِٝ ٚ زٙسٞبی یهزض ؾٛظٖزٞس وٝ ٘كبٖ ٔی
وٝ زض ػٙهط زض فهُ ثٟبض ثبلاتطیٗ ٔمساض ضا زاقت زض حبِی

فهُ تبثؿتبٖ وبٞف یبفتٝ ٚ ٔدسزا زض پبییع ٚ ظٔؿتبٖ 
ؾبِٝ ٘یع ؾبِٝ ٚ زٙسٞبی یهافعایف پیسا وطز. زض ؾطقبذٝ

ثیكتطیٗ ٔمساض ایٗ ػٙهط زض فهُ ثٟبض ٚ وٕتطیٗ ٔمساض آٖ زض 
ٞبی ٔٛضز زض ا٘ساْض ذهٛل فؿفط ٘یع ظٔؿتبٖ ٔكبٞسٜ قس. ز
زاضی ثیٗ فهَٛ ٔرتّف ٔكبٞسٜ قسٜ ثطضؾی اذتلاف ٔؼٙی

عٛضیىٝ زض ٞط زٟبض ا٘ساْ وٕتطیٗ ٔیعاٖ فؿفط زض اؾت، ثٝ
فهُ ظٔؿتبٖ ٚ ثیكتطیٗ ٔمساض ٘یع زض ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ تدٕغ 
یبفتٟبؾت. زضذهٛل پتبؾیٓ ٘تبیح ضٕٗ آقىبض وطزٖ 

٘كبٖ زاز٘س وٝ زض ٞط  ٞبی ٔرتّفزاض ثیٗ ا٘ساْاذتلاف ٔؼٙی
زٟبض ا٘ساْ ٔٛضز ثطضؾی ثیكتطیٗ ٔمساض پتبؾیٓ زض فهُ 

ٞب زض تبثؿتبٖ ٚ وٕتطیٗ ظٔؿتبٖ، وٕتطیٗ ٔیعاٖ پتبؾیٓ ؾٛظٖ
ٞب زض پبییع حبنُ قسٜ اؾت. زض تٛخیٝ ٔیعاٖ پتبؾیٓ ؾطقبذٝ

آٔسٜ ٚ ثبلا ثٛزٖ ٔمبزیط ٘یتطٚغٖ ٚ فؿفط زض ثٟبض ٘تبیح ثسؾت
افعایف زٔب زض اوثط ٔٛاضز  اؾتسلاَ وطز وٝ ٌٛ٘ٝتٛاٖ ایٗٔی

، تجریط ٚ تؼطق ٚ زض ذبن ثبػث افعایف فؼبِیت ٔتبثِٛیىی
ٞب  فؼبِیت ضیكٝ ٚ اظ آ٘دبیی وٝ قٛز خصة ػٙبنط غصایی ٔی

ٕٞیٗ زِیُ زض ظٔؿتبٖ ثٝ ،ثب زٔبی ذبن زاضز  اضتجبط ٔؿتمیٕی
قست ٞب ٘یع ثٝ فؼبِیت ضیكٝ ،یبثس وٝ زٔبی ذبن وبٞف ٔی

، ِصا ٕٔىٗ اؾت قٛز عٛض وّی لغغ ٕ٘یِٝٚی ث یبفتٝبٞف و

خصة ػٙبنط غصایی تٛؾظ ضیكٝ زض ایٗ فهُ وبٞف یبثس، زض 
 ای زِیُٔغبِؼٝ ٘یع عی (،6) یبزاٚا ٚ ایٗ ضاثغٝ ثیدبیبلاوؿبٔی

 فؼبِیت ظٔؿتبٖ، زض فهُ ضا ٘یتطٚغٖ ٚ فؿفط وُ ثٛزٖ پبییٗ
 ٌعاضـ یبٞبٌٖ تدعیٝ پبییٗ ؾطػت ٚ ٞبٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ وٓ

 ضا تبثؿتبٖ فهُ زض ػٙبنط ایٗ ٔیعاٖ ثبلا ثٛزٖ زِیُ ٚ ٕ٘ٛزٜ
 ٚ ٕٞسٙیٗ حساوثط تدعیٝ ؾطػت ٔیىطٚثی، فؼبِیت ثٛزٖ ثبلا

٘یع، فؿبز ٚ  (18)زا٘ؿتٙس. وٛزىی ٚ ٕٞىبضاٖ  ٞبلبضذ ضقس
تدعیٝ ثمبیبی ٌیبٞبٖ ٚ ضیع خب٘ساضاٖ ضا ٔٛخت آظاز قسٖ ایٗ 

حَّٛ ذبن زا٘ؿتٝ ٚ ؾطػت ٚ ٔیعاٖ ػٙبنط ٚ ا٘تمبَ آٟ٘ب ثٝ ٔ
تدعیٝ ضا ثٝ ػٛأّی زٖٛ زٔب، ضعٛثت ٚ ٔیعاٖ تٟٛیٝ ذبن 
ٚاثؿتٝ زا٘ؿتٙس. ِصا ایٗ فطآیٙس زض فهَٛ ٔرتّف ؾبَ ثب 

ٞبی ٔرتّفی ا٘دبْ قسٜ ٚ ٔمساض ػٙبنط غصایی ذبن ٚ قست
ذبن ؾطز اؾت ٚ فؼبِیت  وٍٝٞٙبٔیٌیبٜ ٘یع ٔتفبٚت اؾت. 

تٛا٘س نس ثؿیبض وٕی اظ ٔٛاز غصایی ٔیزض اؾتٞب وٙس ضیكٝ
. زض ٔغبِؼبت ظیبزی ٘یع تغییط ٞب خصة قٛزٚؾیّٝ ضیكٝٝث

ذهٛنیبت فیعیىی ٚ قیٕیبیی ذبن زض اثط ػٛأُ ظ٘سٜ ٚ 
ظ٘سٜ ٕٞسٖٛ، آة ٚ ٞٛا، ظٔبٖ، تیپ پٛقف ٌیبٞی ٚ ... ثٝ غیط

ٕٞسٙیٗ وبٞف اظت زض فهُ تبثؿتبٖ  (.2اثجبت ضؾیسٜ اؾت )
ٞبی ٌیبٞی زض ایٗ زِیُ وبٞف ٚظٖ ذكه ا٘ساْثٝتٛا٘س ٔی

ٌٛ٘ٝ وٝ ٔكرم اؾت ٔیعاٖ ٚظٖ ٕبٖٞفهُ ثبقس، ظیطا 
ٞبی ٌیبٞی زض تبثؿتبٖ ذكه ٚ زضنس ضعٛثت ٔٛخٛز زض ا٘ساْ

ثطزاضی اؾت وٝ ایٗ أط وٕتط اظ زیٍط فهَٛ ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞبی تٛا٘س ٔٛخت وٓ قسٖ ٔمبزیط ایٗ ػٙبنط زض ا٘سأْی

ٜٚ ثط ایٗ، ضوٛز زضذتبٖ وبج ثطٚؾیب زض ایٗ ٌیبٞی قٛز، ػلا
تٛا٘س ثط ػسْ زٚضٜ ظٔب٘ی )اٚاذط ذطزاز تب اٚاذط قٟطیٛض( ٞٓ ٔی

(. زض 15فؼبِیت ضیكٝ زضذت زض خصة ػٙبنط تبثیطٌصاض ثبقس )
زؾت آٔسٜ اظ غّظت ػٙبنط غصایی، تجییٗ ٚ تفؿیط ٘تبیح ثٝ

زضذتبٖ ای ٞٓ ثٝ ثبظا٘تمبَ ػٙبنط غصایی زض تٛاٖ اقبضٜٔی
ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛز، ظیطا ثبظا٘تمبَ ػٙبنط، وبج ثطٚؾیب ٔٙغمٝ ٔٛضز

ٞبی زض حبَ پیط قسٖ حطوت ٚ ا٘تمبَ ػٙبنط غصایی اظ ثطي
ؾبِٝ اؾت وٝ فطآیٙسی وّیسی زض پٛیبیی ثٝ شذیطٜ ثبفت ٞط

ضٚز ٞبی ٌیبٞی ثٝ قٕبض ٔیؾبظٌبٖػٙبنط غصایی زض اغّت ثْٛ
ٛ٘ٝ اؾتسلاَ وطز وٝ ٕٔىٗ تٛاٖ ایٍٙ(. زض ایٗ ٔغبِؼٝ ٔی7)

اؾت زض زٚضٜ ضوٛز زضذت )وبج ثطٚؾیب زٚ زٚضٜ ضقس اظ ذٛز 
زٞس زٚضٜ اَٚ اظ آغبظ فطٚضزیٗ ٚ زیٍطی اظ اٚاذط ٘كبٖ ٔی

تبثؿتبٖ ٚ پؽ اظ تحُٕ ٕ٘ٛزٖ ذكىی تبثؿتب٘ٝ اؾت(، ػٙبنط 
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تط ٞبی خٛاٖٞبی زٙسؾبِٝ ثٝ ثبفتغصایی ؾٛظٖ ٚ ؾطقبذٝ
تٛخٝ ثٝ ٔمبزیط ایٗ فطآیٙس ثطای فؿفط ثبا٘تمبَ یبفتٝ ثبقٙس، 

( ٘یع زض 10ٚ ٕٞىبضاٖ ) تط اظ ؾبیط ػٙبنط اؾت. فیفٔحتُٕ
ؾجع ثیبٖ ٞبی ٕٞیكٝ ا٘تمبَ ػٙبنط غصایی زض ٌٛ٘ٝ ثطضؾی ثبظ

زاقتٙس وٝ ػٙبنط غصایی ٘یتطٚغٖ، فؿفط ٚ پتبؾیٓ لجُ اظ 
ٚلٛع  یبثس. ٞبی پبیبتط ا٘تمبَ ٔی ضیعـ اظ ثطٌٟبی ثبِغ ثٝ ا٘ساْ

ثبظا٘تمبَ ػٙبنط غصایی زض فهَٛ ٌطْ ٚ ذكه وٝ ٔیعاٖ 
یبثس ٔٛخت خجطاٖ وٕجٛز ایٗ خصة اغّت ػٙبنط وبٞف ٔی

 ٞبی زٙسؾبِٝ قٛز. ؾٛظٖٞبی خٛاٖ ٔیػٙبنط زض ا٘ساْ
زضنس اظ ٔحتٛی ػٙبنط غصایی ذٛز  90تب  60تٛا٘ٙس حسٚز ٔی
ٞبی ا٘ساْ ٚیػٜ ٘یتطٚغٖ، فؿفط ٚ پتبؾیٓ ضا لجُ اظ ذعاٖ ثٝثٝ

(. ِصا ایٗ ػبُٔ ضا ٞٓ 20خٛاٖ ٚ زضحبَ ضقس ا٘تمبَ زٞٙس )
ػٙٛاٖ یىی اظ ػٛأُ ٔٛثط ثط تغییطات ػٙبنط غصایی تٛاٖ ثٝٔی

 ٞبی ٌیبٞی زض فهَٛ ٔرتّف زا٘ؿت.ثیٗ ا٘ساْ
ٞبی ذبن ٘یع زض غّظت ػٙبنط غصایی ٚ ثطذی زیٍط اظ ٚیػٌی

زض مبیؿٝ قس، ٌیطی ٚ ٔزض زٚ ػٕك ا٘ساظٜ ،فهُ ؾبَزٟبض 
ٚ فؿفط ػٕك اَٚ  اذتلاف  ٘یتطٚغٖآِی، اؾیسیتٝ، وطثٗٔٛضز 
زاضی ثیٗ فهَٛ ٔكبٞسٜ ٘كس ثب ایٗ ٚخٛز ثیكتطیٗ ٔؼٙی

ثیكتطیٗ اِجتٝ  .ٔمساض آٟ٘ب زض ثٟبض ٚ ظٔؿتبٖ ثٝ ثجت ضؾیس
ػٕك اَٚ ذبن زض فهُ  یاِىتطیىٚ ٞسایتٔیعاٖ پتبؾیٓ 

ثطزاضی اذتلاف ٛ٘ٝفهُ ٕ٘ زٟبضٚ ثیٗ  ٔكبٞسٜ قسظٔؿتبٖ 
اِىتطیىی، اؾیسیتٝ ٚ پتبؾیٓ ٕٞسٙیٗ ٞسایت زاض ثٛز.ٔؼٙی

ثطزاضی اذتلاف فهُ ٕ٘ٛ٘ٝ زٟبضثیٗ  ٘یع ذبن ػٕك زْٚ
زض ذهٛل ٔمبزیط ثبلای فؿفط ٚ  .(2)خسَٚ زاض زاقتٙسٔؼٙی

تٛاٖ ثٝ اضتجبط ثیٗ پتبؾیٓ ذبن زض فهَٛ پبییع ٚ ظٔؿتبٖ ٔی
ٞبی ٌیبٞی اقبضٜ ٟب زض ا٘ساْایٗ ػٙبنط زض ذبن ٚ غّظت آ٘

ػجبضت زیٍط ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ثیبٖ قس زض فهَٛ پبییع ٚ ٕ٘ٛز، ثٝ
 ظٔؿتبٖ ٔیعاٖ خصة ػٙبنط غصایی تٛؾظ ضیكٝ وبٞف 

قٛز. یبثس ٚ زض ٘تیدٝ غّظت آٟ٘ب زض ذبن ثیكتط ٔیٔی
ثیبٖ قس وٝ ٔیعاٖ  (20) ٕٞسٙیٗ زض تحمیك ٔه زٚ٘بِس

ب ٔیعاٖ ضعٛثت ذبن ضاثغٝ آِی، فؿفط ٚ پتبؾیٓ ذبن ثوطثٗ
ٔؿتمیٓ ٚ ٔثجت ٚ ثب زٔب ٚ زضخٝ حطاضت ذبن ضاثغٝ ػىؽ 

ٞبی یبثس ٚ زض ٔبٜزاضز ٚ زض ذبن ذكه ٔمساض آٟ٘ب وبٞف ٔی
یبثس وٝ ثب ٘تبیح تحمیك حبضط ؾطز ٚ ٔطعٛة ؾبَ افعایف ٔی

 ٞٓ ضاؾتبؾت.

 

 ٞبی ٔرّٕىٜٛزض خٍُٙ ثطزاضیزض فهَٛ ٔرتّف ٕ٘ٛ٘ٝٞبی ٔرتّف ذبن ٚیػٌیٔؼیبض(  قتجبٜا ±ٔیبٍ٘یٗ )ٔمبیؿٝ  -2خسَٚ
Table 2. Mean values of soil parameters (%, including standard deviation) and Anova results at sampling seasons in  
             Makhmalkuh forest  

F ٖٚیػٌی ثٟبض تبثؿتبٖ پبییع ظٔؿتب  

2/6 ** a(29/0)41/1 c(18/0)6/0 b(24/0)01/1 b(26/0)06/1 ٞسایت اِىتطیىی 
 ظیٕٙؽ ثط ٔتط()زؾی

َٚ
ك ا

ػٕ
 

 

55/1 ns a(46/0)79/1 a(83/0)26/1 a(11/0)06/1 a(81/0)95/0 ٗزضنس( آِیوطث( 
 

7/2 ns ab(2/0)34/7 b(23/0)18/7 a(04/0)04/7 a(05/0)04/7 ٝاؾیسیت 

41/0 ns a(02/0)15/0 a(06/0)14/0 a(06/0)17/0 a(08/0)19/0 ٖزضنس( ٘یتطٚغ( 
 

29/1 ns a(69/3)98/8 a(26/2)32/4 a(5/4)7/5 a(3/5)8/3 
ٌطْ ثط )ٔیّی  فؿفط

 ویٌّٛطْ(
 

17/3 * a(48/91)290 ab(9/59)225 b(6/30209 b(39)2/182 
)ٔیّی ٌطْ ثط   پتبؾیٓ

 ویٌّٛطْ(
 

2/7 ** c(09/0)82/0 a(04/0)11/0 ab(14/0)6/0 bc(05/0)75/0 ىتطیىیاِٞسایت 
 ظیٕٙؽ ثط ٔتط()زؾی

ْٚ
ك ز

ػٕ
 

 

18/1 ns a(15/0)73/0 a(19/0)74/0 a(45/0)4/0 a(35/0)51/0 ٗزضنس(آِیوطث( 
 

77/15 ** b(05/0)56/7 c(15/0)21/7 a(05/0)61/7 b(07/0)49/7 ٝاؾیسیت 

77/0 ns a(01/0)08/0 a(04/0)11/0 a(02/0)09/0 a(03/0)1/0 ٖزضنس( ٘یتطٚغ( 
 

24/1 ns a(37/2)66/4 a(1/7)64/6 a(91/2)4/2 a(21/3)8/1 
)ٔیّی ٌطْ ثط فؿفط 

 ویٌّٛطْ(
 

86/2 * b(44/15)8/151 ab(98/42)191 ab(17/36)6/161 a(71/16)153 
)ٔیّی ٌطْ ثط پتبؾیٓ 

 ویٌّٛطْ(
 

  زاضیٔؼٙی: ػسْ ns            زضنس 95زض ؾغح زاضی ٔؼٙی: *     زضنس 99تٕبَ حزض ؾغح ا یزاضٔؼٙی :**
  

غصایی ؾٛظٖ یه اظ ػٙبنطاؾبؼ ٘تبیح ٕٞجؿتٍی ٞیر ثط  
زاضی ٞبی ػٕك اَٚ ذبن ٕٞجؿتٍی ٔؼٙیؾبِٝ ثب ٚیػٌی یه

ؾبِٝ ٘یع تٟٙب فؿفط ثب اؾیسیتٝ ٚ ٞبی زٙس٘كبٖ ٘سا٘س. زض ؾٛظٖ
اِىتطیىی ذبن ٕٞجؿتٍی ٔٙفی ٚ پتبؾیٓ ٞٓ ثب ٞسایت
ضی ٘كبٖ زاز٘س. زض زااِىتطیىی ٕٞجؿتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙیٞسایت

زاض فؿفط ثب ؾبِٝ اضتجبط ٔٙفی ٚ ٔؼٙیا٘ساْ ؾطقبذٝ یه
اِىتطیىی ٚ ٔمساض پتبؾیٓ ذبن خبِت ٚ زض ذٛض تٛخٝ ٞسایت

 ثٛز، زض حبِیىٝ زض ٕٞیٗ ا٘ساْ ٌیبٞی پتبؾیٓ ثب ٞسایت
زاضی اِىتطیىی، فؿفط ٚ پتبؾیٓ ذبن ػٕك اَٚ اضتجبط ٔؼٙی

ٔدسزا ٕٞجؿتٍی ٔثجت ؾبِٝ ٘یع زاقت. زض ؾطقبذٝ زٙس
پتبؾیٓ ثب ٔمبزیط فؿفط ٚ پتبؾیٓ ذبن ٚ ٕٞجؿتٍی ٔٙفی فؿفط 

 (.3آیس )خسَٚ اِىتطیىی ذبن ثٝ زكٓ ٔیایٗ ا٘ساْ ثب ٞسایت
ؾبِٝ، ثٝ تطتیت ؾٛظٖ یه 4ٚ  3، 2 ،1ٞبی خسَٚ ا٘ساْزض ایٗ 
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 ثبقٙس.ٔی ؾبِٝ ؾبِٝ ٚ ؾطقبذٝ زٙسؾبِٝ، ؾطقبذٝ یهؾٛظٖ زٙس
 

  ٞبی ٔرّٕىٜٛخٍُٙ ٔتطؾب٘تی 0-5 ذبن زض ػٕك فٞبی ٔرتّٞبی ٌیبٞی ٚ ٚیػٌیا٘ساْ٘تبیح ٕٞجؿتٍی ػٙبنط غصایی  -3خسَٚ 
Table 3. Results of correlation between plant tissue nutrients and soil properties at the 0-5 cm in Makhmalkuh forest  

 ػٕك اَٚ
 پتبؾیٓ

)ٔیّی ٌطْ ثط 
 ٌٛطْ(ویّ

 فؿفط
 )ٔیّی ٌطْ ثط ویٌّٛطْ(

 ٘یتطٚغٖ
 )زضنس(

  وطثٗ اِی 
 )زضنس(

 ٞسایت اِىتطیىی
)زؾی ظیٕٙؽ ثط 

 ٔتط(
 ػٙبنط غصایی ا٘ساْ           اؾیسیتٝ

 1ا٘ساْ ٘یتطٚغٖ -008/0 073/0 -374/0 18/0 -263/0 -357/0
 فؿفط 161/0 021/0 285/0 -012/0 037/0 -093/0 

 پتبؾیٓ -145/0 -121/0 -247/0 327/0 -21/0 -111/0

 ٘یتطٚغٖ -199/0 -343/0 -087/0 -005/0 -08/0 -252/0

 فؿفط -52/0** -66/0** -008/0 -057/0 -252/0 018/0 2ا٘ساْ

 پتبؾیٓ -087/0 515/0** 192/0 -037/0 378/0 363/0

 ٘یتطٚغٖ 216/0 -131/0 -064/0 18/0 -189/0 -31/0
 3ا٘ساْ
 

 فؿفط 136/0 -55/0** -328/0 01/0 -275/0 -31/0
5/0  پتبؾیٓ -36/0 556/0** 27/0 -09/0 508/0** *

 ٘یتطٚغٖ 208/0 -205/0 -073/0 1/0 -18/0 -3/0
 فؿفط -135/0 -591/0** -148/0 -03/0 -268/0 -33/0 4ا٘ساْ

4/0 * 412/0  پتبؾیٓ -024/0 374/0 184/0 -09/0 *

 زضنس 95زاضی زض ؾغح ٔؼٙی :* ؛زضنس 99زاضی زض ؾغح احتٕبَ ٔؼٙی :**

          
ٞبی ػٕك زْٚ ذبن زض ثطضؾی اضتجبط ػٙبنط غصایی ثب ٚیػٌی 

ٞبی ٔٛضز ا٘ساْ٘یع ٕٞب٘ٙس ػٕك اَٚ، ٘یتطٚغٖ زض ٞیر یه اظ 
زاضی ٘كبٖ ٘ساز. ٞبی ذبن ٕٞجؿتٍی ٔؼٙیثطضؾی ثب ٚیػٌی

ی اِىتطیىی ٕٞجؿتٍٞب ثب ٞسایتزض حبِیىٝ فؿفط ؾطقبذٝ
 ؾبِٝ ثٝؾبِٝ ٚ زٙسٔٙفی ٘كبٖ زاز، ٕٞسٙیٗ فؿفط ؾٛظٖ یه

ػلاٜٚ ٝتطتیت اضتجبط ٔثجت ٚ ٔٙفی ثب اؾیسیتٝ ذبن زاقتٙس. ث
 ؾبِٝ اضتجبط ٔثجت ٔمبزیط پتبؾیٓ ثب ٞسایتٞبی زٙسزض ؾطقبذٝ

زض ایٗ  (.4)خسَٚ اِىتطیىی ٚ پتبؾیٓ ذبن ٕ٘بیبٖ ٌطزیس
ؾبِٝ، ؾٛظٖ یت ؾٛظٖ یهثٝ تطت 4ٚ  3، 2، 1ٞبی خسَٚ ا٘ساْ

 ثبقٙس.ؾبِٝ ٔیؾبِٝ ٚ ؾطقبذٝ زٙسؾبِٝ، ؾطقبذٝ یهزٙس
 

 ٞبی ٔرّٕىٜٛزض خٍُٙ ٔتطؾب٘تی 5-15ٞبی ٔرتّف ذبن زض ػٕك ٞبی ٌیبٞی ٚ ٚیػٌیا٘ساْ٘تبیح ٕٞجؿتٍی ػٙبنط غصایی  -4خسَٚ 
Table 4. Results of correlation between plant tissue nutrients and soil properties at the 5-15 cm  

 ػٕك زْٚ

 پتبؾیٓ
)ٔیّی ٌطْ ثط 

 ویٌّٛطْ(

 فؿفط
)ٔیّی ٌطْ ثط 

 ویٌّٛطْ(

 ٘یتطٚغٖ
 )زضنس(

 

وطثٗ اِی 
 )زضنس(

 ٞسایت اِىتطیىی
)زؾی ظیٕٙؽ ثط 

 ٔتط(
 ػٙبنط غصایی ا٘ساْ           اؾیسیتٝ

 

 1ا٘ساْ ٘یتطٚغٖ -108/0 346/0 04/0 122/0 -143/0 -262/0
 045/0- 052/0 06/0- 05/0 187/0- 396/0  فؿفط *

 پتبؾیٓ -324/0 123/0 -02/0 219/0 -382/0 -131/0

 ٘یتطٚغٖ -234/0 -367/0 -14/0 146/0 118/0 -14/0

-766/0 18/0 229/0 144/0 157/0 2ا٘ساْ ** 6/0-  فؿفط **

489/0 102/0 291/0- 2/0 441/0  پتبؾیٓ 34/0 *

 ٘یتطٚغٖ -257/0 -191/0 263/0 025/0 -232/0 -343/0
 3ا٘ساْ
 

439/0- * 13/0- 1/0 35/0- 47/0  فؿفط -229/0 *
521/0 ** 258/0- 232/0- 223/0 4/0  پتبؾیٓ 235/0 *

 ٘یتطٚغٖ 213/0 -256/0 -26/0 029/0 -214/0 -317/0
-61/0 -15/0 129/0 06/0 -208/0 4ا٘ساْ  فؿفط -316/0 **

529/0  پتبؾیٓ 148/0 211/0 179/0 -287/0 219/0 **

  زضنس  95زاضی زض ؾغح ٔؼٙی :*زضنس      99زاضی زض ؾغح احتٕبَ ٔؼٙی: **

ثب  ٌیبٜ ، ثیٗ فؿفط ٚ پتبؾیَٓٚ ٕٞجؿتٍیااؾبؼ ٘تبیح خسثط  
زاضی ٞبی ذبن اضتجبط ٔؼٙییىسیٍط ٚ ثطذی اظ ٚیػٌی

ٗ ػّت اضتجبعبت ٔثجت ٚ ٔٙفی ثیٝث اظ آ٘دبیی وٝٔكبٞسٜ قس، 
ٔمساض ٚ فطاٚا٘ی یه ػٙهط غصایی زض ذبن ثط  ػٙبنط غصایی،

ٕٔىٗ ِصا  ،ٌصاضزتبثیط ٔیتٛؾظ ٌیبٞبٖ ٘یع خصة ػٙبنط زیٍط 
ػّت ٔكبٞسٜ قسٜ زض زضذتبٖ ثٝ غصاییبزیط ػٙبنطمٔاؾت 

ػّت فطاٚا٘ی ػٙهط زیٍط ٝوٕجٛز ػٙهط زض ذبن ٘جبقس، ثّىٝ ث
 تدٕغ(، 2ط ثبقس )آٖ ثط لبثّیت خصة ؾبیط ػٙبن ٔٙفی ٚ تبثیط

 ٚ قسٖ ٘یتطٚغٖ ٔؼس٘ی ٘ؿجت ثیٗ تؼبزَ ثٝ ذبن زض ٘یتطٚغٖ
 ٚاثؿتٝ ٞبی ذبنٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ٚ ضیكٝ تٛؾظ آٖ خصة
 ٔغّت ایٗ ٌٛاٜآِی وطثٗ ثب آٖ ٔىب٘ی پطاوٙف تغبثك ٚ اؾت

قٛز. ٔی قسٖ، وٙتطَ ٔؼس٘ی فطایٙس اظ عطیك انٛلاً وٝ اؾت
ٞبی زضذتی یه ٚ ٌٛ٘ٝٞط زٙس ضاثغٝ ثیٗ حبنّریعی ذبن 

ضاثغٝ ؾبزٜ ٘یؿت ٚ تحت تبثیط ػٛأُ ٚ ٔتغیطٞبی ظیبزی 
 . (31) اؾت

ػٙبنط غصایی یس اضتجبط اؾیسیتٝ ذبن ٚ ؤ٘تبیح ٕٞسٙیٗ ٔ  
ٞب فطإٞی یٖٛ تٛاٖ ثیبٖ زاقت وٝزض ایٗ اضتجبط ٔی ٌیبٜ ثٛز،

اؾیسیتٝ ظیطا  ،لطاض زاضز اؾیسیتٝقست تحت تبثیط ٝثزض ذبن، 
ٚ حلاِیت آٟ٘ب )٘ظیط فؿفط، ػٙبنط ثط ضٚی اوؿیساؾیٖٛ ذبن، 

یب ثط ضٚی فطآیٙسٞبی ظیؿتی وٝ تِٛیس ٚ  ٌٌٛطز ٚ آِٛٔیٙیْٛ(
ٕٞسٙیٗ  (.22)ٌصاضز ٔهطف ضا تحت وٙتطَ زاض٘س اثط ٔی

ٔؿتمیٓ اؾیسیتٝ ذبن، تبثیط آٖ ثط لبثّیت ٟٕٔتطیٗ اثط غیط
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اؾتفبزٜ اظ  اؾتفبزٜ ٔٛاز غصایی اؾت. ٔیعاٖ ٞٛاظزٌی، لبثّیت
، فؿفط ٚ ٌٌٛطز ٚ ٘یع لبثّیت ٘یتطٚغٖٔٛاز غصایی ٔب٘ٙس 

قؿتكٛی ٔٛاز غصایی ٔب٘ٙس پتبؾیٓ ٍٕٞی تحت تبثیط اؾیسیتٝ 
تطقح ، (37) زض ٔغبِؼٝ تفضّی ٚ ٕٞىبضاٖ (.11) ذبن ٞؿتٙس

ٚ ا٘تمبَ آٟ٘ب  ثطيٞبی ؾٛظ٘یٌٛ٘ٝ ٞبیٔٛاز اؾیسی اظ ؾٛظٖ
وف خٍُٙ ضا زِیّی ثطای پٛقف ثٝ تٛؾظ آة ثبضاٖ اظ تبج

 . (37) افعایف اؾیسیتٝ ذبن آٟ٘ب زا٘ؿتٙس
 غّظت ػٙبنط غصایی زض ذبن ٚ ٌیبٜ اضتجبط زض ثطضؾی
تغییطات ایٙىٝ ٘ىتٝ خبِت تٛخٝ زیٍط ، پتبؾیٓ( )ثٛیػٜ فؿفط ٚ

تٛا٘س تأثیط ٔی ٘یع فهّی ٚ ٔبٞیب٘ٝ تطویت قیٕیبیی ثبضـ
ٔمساض ظیطا  ،صاضزثٍزاضی زض آثكٛیی وبتیٟٛ٘ب زض تبج ٔؼٙی

ٞب ٚ ٘یع زض آة حبنُ اظ ظیبزی اظ ٔٛاز غصایی زض ثبض٘سٌی
پٛقف تطویت تبج .قٛزٞبی تبج ٌیبٞبٖ زیسٜ ٔیٌیطـ

 غّظت ٚ ضیعزٔی ظٔیٗ ثٝ تبج عطیك اظ وٝ ضا ثبضا٘ی قیٕیبیی
ثبض٘سٌی  ِصا (،38) زٞسٔی تغییط ضا پتبؾیٓ ٔب٘ٙس یػٙهط

 ٔٙبعكذبن غ غصایی ثطای تطیٗ ٔٙجٟٔٓیىی اظ ٕٔىٗ اؾت 
خٍّٙی ثبقس. ثبضاٖ ٕٞسٙیٗ ٕٔىٗ اؾت ٔٛخت قؿتٝ قسٖ 
ٔٛاز ٔؼس٘ی قٛز وٝ زض ٞٛا ٚخٛز زاقتٝ ٚ ثط ضٚی قبخ ٚ ثطي 

پؽ اظ قؿتٝ قسٖ، ا٘س، ایٗ ٔٛاز ٔؼس٘ی ٘كیٗ قسٜزضذتبٖ تٝ
ىٗ اؾت ٔدسزا تٛؾظ ٌیبٞبٖ ٕضؾٙس ٚ ٔثٝ ؾغح ظٔیٗ ٔی

ٔغبِؼبت، قؿتكٛی تبج ٚ قبخ اؾبؼ . ثط(14،22) خصة قٛ٘س
تٛا٘س ٔٛخت ا٘تمبَ ثطذی ػٙبنط آة ٔیٚ ثطي زضذتبٖ ٚ ؾبق

اظ خّٕٝ پتبؾیٓ، ؾسیٓ ٚ ٌٌٛطز ٚ ا٘تمبَ آٟ٘ب ثٝ وف خٍُٙ ٚ 
(. زض ٕٞیٗ اضتجبط آثط ٚ 33اضبفٝ قسٖ آٖ ثٝ ذبن قٛز. )

 ثٝ پتبؾیٓ فؿفط، ٚ ، ثیبٖ زاقتٙس وٝ ثطذلاف ٘یتطٚغٖ(1) ّٔیّٛ
(. زض 1) قٛزٞبی ٌیبٞی آثكٛیی ٔیا٘ساْ ٚ ٞبثطي ضاحتی اظ

ػُٕ  پٛیب ٔغبِؼٝ ثطٌط ٚ ٕٞىبضاٖ، ٘یع ثیبٖ قس وٝ زضذتبٖ
ٚ  وف پٛقف ظیتٛزٜ، زض غصایی ٔٛاز ا٘تكبض زٍٍٛ٘ی ٚ وطزٜ
تحت تبثیط لطاض  قستثٝثبضـ تبج  عطیك اظ ضا ٔؼس٘ی ذبن

ثٝ (. زض پػٚٞف اؾسی ٚ ٕٞىبضاٖ ٘یع ٘تیدٝ ٔكب5زٞٙس )ٔی
٘یع  ،زض ٕٞیٗ ضاؾتب تحمیك تفضّی ٚ ٕٞىبضاٖ(. 4) حبنُ قس

٘كبٖ زاز وٝ غّظت ػٙبنط ٔرتّف ٚ ثٛیػٜ پتبؾیٓ زض ذبن 
 ایٗ ثٝإٞیت ایٗ فطآیٙس . (37) تحت تأثیط تبج ثبضـ لطاض زاضز

نٛضت ٔؿتمیٓ ٚ زض آثكٛیی تبج، ٔٛاز غصایی ثٝاؾت وٝ  زِیُ
عیٝ، زض ذبن خٍُٙ ثسٖٚ زذبِت ػٛأُ ٔؤثط ثط فطآیٙس تد

تغییط زض تطویت قیٕیبیی آة ثبضاٖ تٛؾظ ِصا  ،بثٙسیافعایف ٔی
ػٙٛاٖ یه ٔؿیط ٟٔٓ زض پٛیبیی ٔٛاز غصایی زض تبج زضذتبٖ، ثٝ

زض  ٟٕٔی ٘مف زضذتی پٛقف، (29قٛز )خٍُٙ قٕطزٜ ٔی
ٔٙیعیٓ(  وّؿیٓ، )پتبؾیٓ، ذبن ٔحَّٛ قیٕیبیی ػٙبنط تغییط

  (.19) زاضز ثبضـ بٍْٞٙ تبج، آثكٛیی عطیك اظ
 

 کلی گیزینتیجه
پػٚٞف ٔكرم اؾبؼ ٘تبیح حبنُ اظ ایٗ زض ٔدٕٛع ٚ ثط  

ٔرتّف ٞب زض فهَٛ ػٙبنط غصایی ؾٛظٖ ٚ ؾطقبذٝ قس وٝ
ثیكتطیٗ ٔمساض اظت ٞب ا٘ساْ ٕٞٝزض  زاضی زاقتٙس،اذتلاف ٔؼٙی

 .فؿفط زض تبثؿتبٖ ٚ پتبؾیٓ زض ظٔؿتبٖ ٔكبٞسٜ قس زض ثٟبض،
تفبٚت آة ٚ ٞٛایی زض فهَٛ ٔرتّف ؾبَ ٚ وٕجٛز قطایظ ٔ

 ، ثبظا٘تمبَ ػٙبنط غصایی اظ ؾٛظٖ ٚ ضعٛثت زض ذبن
تغییطات ٞبی خٛاٖ ٚ پبیب ٚ ؾبِٝ ثٝ ثرفٞبی زٙسؾطقبذٝ

تٛا٘ٙس اظ ٔی ثبضـتبجفهّی ٚ ٔبٞیب٘ٝ تطویت قیٕیبیی 
ٞب ٌٛ٘ٝ پػٚٞفایٗ ا٘دبْٟٕٔتطیٗ زلایُ ایٗ تغییطات ثبقٙس. 

تٛا٘س ٞبی ٔرتّف ٔیزض ظٔبٖ ػٙبنط غصایی بذت ٚضؼیتٚ قٙ
ٚیػٜ ٝثٌیطی ٔسیطاٖ ٚ تهٕیٓٞبی ٔسیطیتی طای تٟیٝ ثط٘بٔٝث

 پیكٟٙبز زض ٟ٘بیت  .ٔفیس ٚالغ قٛزوبضی ٍُٙخزض ٔٙبعك 
ٞبی زیٍطی ثٝ ثطضؾی ؾبیط ػٛأُ ٔٛثط قٛز زض پػٚٞفٔی

 ثب ثط غّظت ػٙبنط غصایی ذبن ٚ ٌیبٜ پطزاذتٝ ٚ ٕٞسٙیٗ
 ،ثیٗ ػٙبنط غصاییٔٙفی ٚ ٔؼىٛؼ تٛخٝ ثٝ ٚخٛز ضٚاثظ 

ای ٕٞسٖٛ وّؿیٓ، ٍٔٙٙع ٚ ٔٙیعیٓ ٔمبزیط ؾبیط ػٙبنط تغصیٝ
ٔهطف  ٚ اضتجبط آٟ٘ب ثب ػٙبنط ضطٚضی ٚ پطٌیطی ٘یع ا٘ساظٜ
 ٌطزز. ثطضؾی 
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Tree species have different effects on soil properties and 
nutrients. Plantation as a management strategy for soil productivity retention and the prevention 
of destruction can be effective in the continuity of forest productivity. One of the most 
important goals of planting coniferous species is to increase wood production, create forest 
parks and conservation forests. The objective of this study was to investigate the seasonal 
variations in nutrient concentrations in plant organs and soil of pinus brutia Ten.  stands.  
Material and Methods: For this purpose, the Makhmalkuh forest park in Lorestan province 
was selected and in 1396, random sampling was performed using 5 (400 m

2
) sample plots. In 

each sample plot, an indicator tree pinus brutia Ten. was selected and its young and perennial 
leaves and twigs were sampled in the upper third of the crown in four seasons, as well as from 
two depths of 0-5 and 5-15 cm a mixed soil sample was taken in each sample plot. Soil texture, 
pH, organic carbon (C), total nitrogen (N), available phosphorus (P), and potassium (K), for all 
samples were measured in the laboratory. The soil parameters, nutrients of soil and plants 
organs were analyzed by using one-way analysis (ANOVA) and Duncan test procedures among 
different seasons. 
Results: According to the results, the lowest amount of dry weight and percentage of moisture 
in all four organs was observed in summer and the highest amount was observed in winter. 
Based on the results, there was a significant difference between the nutrient concentrations of 
plant organs in different seasons (sig<0.01). In all four organs, the highest amount of nitrogen 
was recorded in spring, potassium in winter and phosphorus in summer. The results of 
correlation studies also showed a significant relationship between nutrient concentrations of 
different organs and different soil characteristics. 
Conclusion: High amounts of nitrogen and phosphorus in the spring can be argued that 
increasing the temperature in most cases increases the metabolic activity in the soil, evaporation 
and transpiration and absorption of nutrients. Different climatic conditions in different seasons, 
lack of soil moisture, retranslocation of nutrients from perennial needles and branches to young 
parts and seasonal and monthly changes in the chemical composition of the throughfall can be 
the most important reasons for these changes. 
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