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"هقاله پضوهشی"  

 ساسگاى جنگلیبومگذاری اقتصادی خذهت تولیذ آب در ارسش
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 هبسوط چکیذه
ّا ٍ ػاصگاىّای طثیؼی، ًثَد تاصاسی تشای تؼییي اسصؽ خذهات تَلیذ ؿذُ تَػط آیي تَمػاصگاىتشیي ػلل تخشیة ٍ صٍال تَمیىی اص هْن هقذهه و هذف:

ّا تَلیذ آب ؿیشیي اػت وِ دس پظٍّؾ حاضش الگَیی تشای ػاصگاىػاصی تَمتشیي خذهات فشاّنیىی اص تا اسصؽدس ًتیجِ سایگاى پٌذاؿتي ایي خذهات اػت. 
  آتخیض داساتىلا ٍالغ دس اػتاى هاصًذساى اسائِ ؿذُ اػت.ػاصگاى تَلیذ آب دس حَصُهت تَمدػتیاتی تِ تَصیغ هىاًی اسصؽ خذ

اػتفادُ ؿذُ اػت. تَلیذ آب دس ایي هذل تش هثٌای  InVESTػاصی خذهت تَلیذ آب اص هذل ػولىشد آب دس تشای وویپظٍّؾ ایي دس  ها:هواد و روش

 ّای هَسد ًیاص ایي هذل ؿاهل وٌذ. دادُسٍاًاب ّش پیىؼل سا اص تاسؽ هٌْای تثخیش ٍ تؼشق هـخص هیهٌحٌی تَدیىَ هحاػثِ ؿذ وِ دس ٍالغ هیضاى 
 آتخیض ٍّایحَصُآتخیض ٍ صیشّای واستشی اساضی، هیاًگیي تاسؽ ٍ تثخیش ٍ تؼشق پتاًؼیل ػالاًِ، ػوك خان، آب لاتل دػتشع گیاُ، هشصّای حَصًُمـِ

ػاصگاًی اص سٍؽ ّضیٌِ جایگضیي اػتفادُ ؿذُ ٍ تذیي تشتیة گزاسی ایي خذهت تَمدس اداهِ تِ هٌظَس اسصؽتاؿذ. هی فیضیىیچٌیي یه جذٍل صیؼتّن
 اػت. دس ػطح هٌطمِ هطالؼاتی هیؼش ؿذُ  تَلیذ آبػاصگاًی اسصؽ خذهت تَمدػتیاتی تِ ًمـِ تَصیغ هىاًی 

ّای ؿَد. ًتایج هشتَط تِ واستشیهىؼة آب تَلیذ هیهتش 43094152آتخیض داساتىلا، ػالاًِ تشاػاع هحاػثات اًجام ؿذُ تَػط هذل دس ول حَصُ ها:یافته

ػاخت تَد ٍ پغ اص آى هتشهىؼة دس ّىتاس هشتَط تِ واستشی اًؼاى 76/3743تا همذاس ّا تشیي هیضاى تَلیذ سٍاًاب دس واستشیهختلف صهیي ًـاى داد وِ تیؾ
تشیي هیضاى چٌیي ونتشیي هیضاى تَلیذ آب سا داؿتٌذ. ّنتشتیة تیؾهتشهىؼة دس ّىتاس تِ 18/3592ٍ  34/3601همادیش واستشی اساضی وـاٍسصی ٍ تاغی تا 

گش ایٌؼت وِ وِ تیاى تاؿذهتشهىؼة دس ّىتاس هی 19/2602ٍ  82/2960 ادیشتا همتشتیة تِهتشاون جٌگل  هتشاون ٍجٌگل ًیوِ ّایسٍاًاب هشتَط تِ واستشی
هٌطمِ هَسد هطالؼِ اص ًظش ّا اثش هْوی تش افضایؾ ًفَر آب دس خان ٍ واّؾ تَلیذ سٍاًاب داسًذ. تاج پَؿؾ دسختاى جٌگلی ٍ چگًَگی تَصیغ هىاًی آى ٍجَد

 39-43 تیـیٌِل تا هیلیَى سیا 24- 29 وویٌِطثمِ هتفاٍت اص اسصؽ لشاس گشفتِ اػت. ایي طثمات اص  4ػاصگاى تَلیذ آب دس هیضاى اسصؽ التصادی خذهت تَم
  هیلیَى سیال دس ّش ّىتاس تفاٍت داسًذ.

وٌذ، واسایی تالایی داسد ٍ تا ٍجَد ایٌىِ اص اطلاػات ًؼثتاً ون ٍ لاتل دػتشػی اػتفادُ هی  InVEST ًتایج ایي پظٍّؾ ًـاى داد وِ هذل گیزی:نتیجه

 هذلاػتفادُ اص ًتایج ووی حاصل اص اجشای ّوچٌیي تا  ػاصی وشد ٍ دستصویوات هذیشیتی اص آى اػتفادُ وشد. ػاصگاى سا ًمـِتَاى خذهات تَمٍػیلِ آى هیتِ
InVESTوِ تَجِ تِ اتؼاد وِ ًتایج ایي تخؾ ًـاى داد  ػاصگاًی دس ػطح ػشصهیي هطالؼاتی فشاّن ؿذ، اهىاى ًوایؾ هىاًی تَصیغ اسصؽ خذهت تَم

گزاس تَلیذ آب تؼیاس هْن اػت صیشا تغییش دس خصَصیات هىاًی تِ همذاس لاتل تَجْی تش هیضاى اسصؽ خذهت تَلیذ آب تاثیشهىاًی دس تؼییي اسصؽ خذهت 
 خَاّذ تَد.

 

 فیضیىی ّای صیؼتهذلػاصی، وویسٍؽ ّضیٌِ جایگضیي، تیلاى آتی، گزاسی هىاًی، اسصؽ کلیذی: هایواصه

  هقذهه
ّا ٍ خذهات ٍػیؼی ّا هٌـأ تَلیذ ٍ ػشضِ والاػاصگاىتَم   

تشای جَاهغ اًؼاًی دس ػشتاػش دًیا تَدُ ٍ یىی اص ػٌاصش هْن 
( وِ 5سٍد )ؿواس هیتشای تأهیي سفاُ التصادی ٍ تْضیؼتی تِ

داسای اًَاع هتفاٍتی  1(EGSػاصگاى )ایي والاّا ٍ خذهات تَم
اًذ وِ ٍیظگی فشٌّگیّای اوَلَطیىی، التصادی ٍ اص اسصؽ

 ّای گًَاگًَی هاًٌذ تٌظین ّا، وِ تا ؿىلهـتشن ّوِ آى
ّای آتی ٍ ػیلاتی، رخیشُ ٍ تشػیة وشتي، جلَگیشی اص جشیاى

فشػایؾ خان، حفظ رخایش طًتیىی، گشدؿگشی طثیؼی ٍ 
یاتذ، تؼذد ٍ تٌَع ّای تصشی ٍ غیشُ تثلَس هیایجاد جزاتیت
 تشیي خذهات ص تا اسصؽیىی ا(. 15ّاػت )چـوگیش آى

ّا تَلیذ آب ؿیشیي اػت وِ دس سفاُ ػاصگاىػاصی تَمفشاّن
جاهؼِ تِ طشق گًَاگَى اص جولِ تذاسن آب ؿشب، آب تشای 

تشیي ًَع آتیاسی هضاسع ٍ تَلیذ تشق آتی وِ یىی اص هتذاٍل
 (.24پزیش دس جْاى اػت، ًمؾ داسد )اًشطی تجذیذ

حال سؿذ جوؼیت، گؼتشؽ وـاٍسصی، تغییش الگَی ایيتا 
 ّای اخیش، هصشف ٍ تالا سفتي ػطح تْذاؿت دس دِّ

تشداسی هفشط اص هٌاتغ آب دس ػشاػش جْاى سا افضایؾ دادُ تْشُ
گشفتي تماضا تش ػشضِ ٍ ًْایتاً وویاتی هٌاتغ ٍ هَجة پیـی

ای ًضدیه آیٌذُ وِ تشخی هتؼمذًذ دسطَسیآب ؿذُ اػت. تِ
تشداسی تْیٌِ ٍ طَس لاتل تَجْی تِ تْشُسفاُ جوؼیت جْاى تِ

صهیٌی تؼتگی خَاّذ داؿت. پایذاس اص هٌاتغ آب ػطحی ٍ صیش

1- Ecosystem Goods and Services 

 دانشگاه علوم کشاورسی و هنابع طبیعی ساری
های ایزاىشناسی جنگلبوم  
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 25ثطاؾبؼ خسیستطیٗ ٌعاضـ ؾبظٔبٖ ُّٔ ٔتحس زض عَٛ 

تطیٗ ٔٙبعك ؾبَ آیٙسٜ آؾیب ٚ ٔٙغمٝ ذبٚضٔیب٘ٝ اظ ذكه
خٟبٖ ٔحؿٛة ذٛاٞٙس قس. ثب ایٗ ٚخٛز عی ؾبِیبٖ ٌصقتٝ ثٝ 

ٔٙغمی اظ ٔٙبثـ ضٚیٝ ٚ غیطزلایُ ٔتقسزی ٘ؾیط اؾتحهبَ ثی
ٞبی ظیطظٔیٙی، ثطٚظ پسیسٜ ذكىؿبِی ٚ فسْ ٚیػٜ آةآة ثٝ

ی، ثطذی اظ ثطزاضی اظ ٔٙبثـ آثضفبیت انَٛ حفبؽت زض ثٟطٜ
ٔٙبثـ آثی وكٛض ٘بثٛز قسٜ ٚ ثؿیبضی زض ٔقطو ذغط ٘بثٛزی 

 (. 2ا٘س )لطاض ٌطفتٝ
 ٞبیؾبظی ٔهطف آة، اعلاؿ اظ ثیلاٖ آثی حٛظٜثطای ثٟیٙٝ   

ٌیطی اخعای ثیلاٖ آة ثبقس اظ عطفی، ا٘ساظٜآثریع ضطٚضی ٔی
ٞعیٙٝ ٌیط ٚ پطٞبی ظٔب٘ی ٔٛضز ٘یبظ ثٝ ذبعط ٚلتزض فبنّٝ

ٚیػٜ ٞبی آثریع، ثٝزٖ ٔكىُ اؾت. زض وكٛض ٔب اوثط حٛظٜثٛ
ٞبی آثریع وٛٞؿتب٘ی ٚ نقت اِقجٛض، فبلس ایؿتٍبٜٞبیحٛظٜ
ضیعی ٌٛ٘ٝ ثط٘بٌٔٝیطی ثٝ تقساز وبفی ٞؿتٙس وٝ ٞطا٘ساظٜ

وٙس. ثطای ٔسیطیتی ضا ثب ٔقضُ ٚ یب حتی قىؿت ٔٛاخٝ ٔی
تّفی فطضٝ ٞبی ٔرحُٔمبثّٝ ثب ایٗ ٔقضُ، ٔترههبٖ ضاٜ

ٞبی ؾبظی پسیسٜا٘س. فمیسٜ ثط ایٗ اؾت وٝ ٔسَٕ٘ٛزٜ
ای ثطای حُ ثٟیٙٝتٛا٘س ضاٜآثریع ٔیٞبیٞیسضِٚٛغی زض حٛظٜ

 (. 26ٞب ثبقس )آٖ
ثبثت قسٜ وٝ  یأطٚظٜ ایٗ أط ثٝ ذٛثاظ عطف زیٍط،    

 ؾبظٌبٖثْٛٞب ٚ افت وٕی ٚ ویفی ذسٔبت ؾبظٌبٖثْٛترطیت 
التهبزی وٙٛ٘ی اثط ٔٙفی زاضز ثّىٝ ؽطفیت ضقس  ثط٘ٝ تٟٙب 

ثط أپبیساض زض آیٙسٜ ضا ٘یع ٔت یضقس زؾتیبثی ثٝ التهبز ثطای
ایٗ ٔؿئّٝ ٚخٛز زاضز وٝ  ای ثطتٛافك ٌؿتطزٜ .ذٛاٞس ؾبذت

ٞبی ایدبز ترطیت ٚ ظٚاَ وٙٛ٘ی ٔٙبثـ ٔحیظ ظیؿت ٚ آِٛزٌی
ی قسٜ زض آٖ ثٝ ٔمساض ظیبزی ثٝ ٚاؾغٝ فسْ ٚخٛز ثبظاض ثطا

ٌصاضی پِٛی ٚ اضظـ(. 12) وبلاٞب ٚ ذسٔبت اوِٛٛغیىی اؾت
اؾتفبزٜ اظ ٔقیبضٞبی وٕی زض اضظقیبثی ٔٛخت وبٞف ضٚ٘س 

ٚاؾغٝ فسْ ٚخٛز ؾبظٌبٖ، ثٝقٛز وٝ ذسٔبت ثْٛترطیجی ٔی
 . (20ا٘س )ثبظاض زچبض آٖ قسٜ

ٞبی تط اظ یبفتٝٔٙؾٛض اؾتفبزٜ زلیكٞبی اذیط ثٝزض عی ؾبَ   
، ؾبظٌبٖثٌْٛصاضی التهبزی فّٕىطزٞبی ٝ اضظـٔطثٛط ث

(. 21ذٛضز )چكٓ ٔیٌصاضی ثٝزاض وطزٖ اضظـؾقی زض ٔىبٖ
ایٗ أط ثسیٗ ٔقٙب اؾت وٝ اضظـ ٔحبؾجٝ قسٜ ثطای ذسٔت  

 ؾبظٌبٖثْٛنٛضت ٔیبٍ٘یٙی اظ وُ ثٝ ؾبظٌبٖثْٛذبل زض 
 زاض، اضتجبط ٔیبٖ ٔیعاٖ اضظـ ٚای ٔىبٖ٘جٛزٜ ثّىٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ

قٛز ؾبظٌبٖ ٘كبٖ زازٜ ٔیٔىبٖ ذبل تِٛیس اضظـ زض ثْٛ
 ؾبظی ذسٔبت ثْٛؾبظی ٚ ٘مكٝزض ایٗ ضاؾتب وٕی(. 12)

ٞبی ٔیسا٘ی، ثطزاضیؾبظٌبٖ ٔب٘ٙس تِٛیس آة ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞبی خٟب٘ی ٚ ٞب ٔٛخٛز زض زازٜٞب ٚ قبذمثطآٚضز، ٔسَ

ٔٛضز ٘یبظ ثطای ٞبی وٕی ٚاؾغٝ فطاٞٓ وطزٖ زازٜثٝای ٔٙغمٝ
، ٔٛخت اضتمبء ؾبظٌبٌٖصاضی التهبزی ذسٔبت ثْٛاضظـ

 قٛز.ویفیت ٔغبِقبت التهبز ٔحیظ ظیؿتی وكٛض ٔی
ٞبی اوِٛٛغیىی ٔٙغمٝ ؾبذتثطای ا٘دبْ چٙیٗ اضظیبثی، ظیط   

آیس. زض ایٗ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثبیس قٙبؾبیی ٚ ثٝ فطٔت ٘مكٝ زض
ؾیٕبی ؾطظٔیٗ ٚ  ا٘ساظ ٞب اضتجبط ثیٗ اٍِٛیی چكٓ٘مكٝ

(. 24قٛز )ؾبظٌبٖ ٔكرم ٔیتساضن وبلاٞب ٚ ذسٔبت ثْٛ
ؾبظٌبٖ ثطای حٕبیت ؾبظی ذسٔبت ثْٛیىی اظ اثعاضٞبی ٘مكٝ

اضظیبثی یىپبضچٝ  ، ٔسَٞبی ٔحیظ ظیؿتیٌیطیاظ تهٕیٓ

InVEST وٙكی ٔیبٖ ذسٔبتؾبظٌبٖ ٚ ٞٓذسٔبت ثْٛ
1

اؾت  
تٛؾقٝ یبفتٝ  2006وٝ تٛؾظ پطٚغٜ ؾطٔبیٝ عجیقی زض ؾبَ 

ٞبیی ٔدعا ٞبی اظ ٔسَایٗ ٔسَ قبُٔ ٔدٕٛفٝ(. 18اؾت )
ؾبظٌبٖ ضا پٛقف ای اظ ذسٔبت ثْٛاؾت وٝ عیف ٌؿتطزٜ

ٞبی ٘ؿجتبً ؾبزٜ ٚ ثب اعلافبت زٞس وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَٔی
، ؾبظٌبٖثْٛؾبظی ذسٔبت ٔٛخٛز زض ٔٙغمٝ، ثب ٘مكٝ٘ؿجتبً وٓ 

( ٚ 16زٞٙس )ذسٔبت ضا اضائٝ ٔیاٍِٛیی وّی اظ تٛظیـ ٔىب٘ی 
 ؾبظٌبٖثْٛٔسَ فّٕىطز آة، یه خعء حیبتی اظ ذسٔبت 

ثبقس ٚ زض ٔطتجظ ثب آة اؾت وٝ ثطاؾبؼ انَٛ تقبزَ آثی ٔی
ٞبی ٞیسضِٚٛغیىی، ٔسَ فّٕىطز آة زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ٔسَ

InVEST ٝثطزاضی ٚ تٛاثـ تدعیٝ ٚ تحّیُ فضبیی زاضای ٘مك
 (. 27ثبقس )ٔی ArcGISافعاض تحت ٘طْ

ای زض ؾطاؾط ز٘یب زض عٛض ٌؿتطزٜایٗ اثعاض تب أطٚظ ثٝ   
ٞبی ٔسیطیتی ٔتٙٛؿ ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٞب ٚ ثط٘بٔٝپػٚٞف

 ( وٝ ثٝ اضظیبثی7ٌبئٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٌطفتٝ اؾت ٔب٘ٙس ٔغبِقبت
ؾٙبضیٛی ٔسیطیتی )حفبؽت  4ذسٔبت ٔطتجظ ثب آة تحت تأثیط 

طـ وكبٚضظی ٚ تطویجی( زض وكٛض ذبن، حفبؽت آة، ٌؿت
وٝ ٘تبیح ٘كبٖ زاز ذسٔبت تهفیٝ آة ٚ تِٛیس  چیٗ پطزاذتٙس

آة زض ٞط زٚ ؾٙبضیٛی ٔسیطیتی حفبؽت آة ٚ ذبن افعایف 
وٝ ایٗ ذسٔبت زض اثط ؾٙبضیٛی ٔسیطیتی یبثس. زضحبِیٔی

 وٙٙس.ٌؿتطـ وكبٚضظی وبٞف پیسا ٔی
( ثٝ ثطآٚضز تِٛیس 10)بضاٖ ٔیٍٙب ِٖٛ ٚ ٕٞىزض ٔغبِقٝ زیٍط    

آثریع زض خٙٛة اوٛازٚض ثب اؾتفبزٜ اظ ٞبیحٛظٜآة زض 
InVEST  پطزاذتٙس وٝ ٘تبیح ٘كبٖ زاز ٔیعاٖ فٕك ضٚا٘بة

 1218ٔتط زض ؾبَ زض حٛظٜ آلأٛض تب ٔیّی 206ؾغحی اظ 
ٞبی ٔتط زض ؾبَ زض حٛظٜ ظأٛضا ٔتغیط اؾت ٚ حٛظٜٔیّی

ٗ ٔیعاٖ تِٛیس آة ضا زاقتٙس ٚ تطیآٔبظٖٚ )ظأٛضا ٚ ٔبیٛ( ثیف
ا٘س )آلأٛض ٚ ٞب ٚالـ قسٜٞب ٚ زضٜٞبیی وٝ زض وٜٛحٛظٜ

چٙیٗ ٞٓثبقٙس. تطیٗ ٔیعاٖ تِٛیس آة ٔیوبتبٔبیٛ( زاضای وٓ
ؾبظی ذسٔبت ؾبظی ٚ ٘مكٝ( ثطای وٕی17ؾبحُ ٚ ٕٞىبضاٖ )

افعاض اؾتفبزٜ ؾبظٌبٖ ٔطتجظ ثب آة زض قطق آفطیمب اظ ایٗ ٘طْثْٛ
آثریع ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ٔیعاٖ تِٛیس آة زض حٛظٜطز٘س، ٘تبیح آٖو

ٔتط زض پیىؿُ ٔتغیط اؾت ٔیّی 1246تب  56ٔٛضز ٔغبِقٝ اظ 
آثریع ثبفث وٝ ثبضـ ؾبِیب٘ٝ ظیبز ٚ تجریط ٚ تقطق وٓ اظ حٛظٜ

ٚخٛز تِٛیس آة ؾبِیب٘ٝ ثٝ ٔمساض لبثُ تٛخٟی قسٜ اؾت. ثب ایٗ
ْ زؾتطؾی ٚ ٔسیطیت ضقیف، ٔطزْ زض ایٗ حٛظٜ ثٝ زِیُ فس

 ا٘س. ثب وٕجٛز آة ٔٛاخٝ
 ثطای اضظیبثی ذسٔبت ثْٛ InVESTزض ایطاٖ ٘یع اظ اثعاض    

تٛاٖ ثٝ پػٚٞف ؾبظٌبٖ اؾتفبزٜ قسٜ وٝ اظ آٖ خّٕٝ ٔی
 ؾبظی تٙٛؿؾبظی ٚ وٕی٘مكٝ( ثطای 25ظض٘سیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )

. ظیؿتی زض ٔٙغمٝ خٍّٙی ؾطٚلات ٚ خٛاٞطزقت اقبضٜ وطز
ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ٔیبٍ٘یٗ ویفیت ظیؿتٍبٜ زض قطایظ ٘تبیح آٖ

ثطآٚضز قسٜ اؾت  267857/0خبضی زض ٔمیبؼ نفط تب یه، 
وٝ ثبلاتطیٗ زضخٝ ویفیت ظیؿتٍبٜ زض اضتفبفبت ثبلاتط ٚ خٙٛثی 

ثبقس وٝ قست ٔٙغمٝ خٍّٙی ؾطٚلات ٚ خٛاٞط زقت ٔی
 یبثس.تط وبٞف ٔیتٟسیسات تحت تأثیط ٔؿبفت ثیف

ؾبظی ٔسَ ( ث1ٝاؾساِٟی ٚ ٕٞىبضاٖ )زض ٔغبِقٝ زیٍط     
آثریع ٌطٌب٘طٚز زض حٛظٜ InVESTافعاض ٍٟ٘ساقت ذبن ثب ٘طْ

پطزاذتٙس وٝ ٘تبیح ٘كبٖ زاز ٔدٕٛؿ ٍٟ٘ساقت ؾبِیب٘ٝ ذبن اظ 

1- Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs 
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 حٛظٜ ٔتغیط اؾت ٚ ظیطتٗ زض ٞىتبض زض ٞط ظیط 3916تب  5/0

اٖ ٍٟ٘ساقت تطیٗ ٔیعٞب ثب پٛقف غبِت خٍُٙ ثیفحٛظٜ
حمسازی ٚ  چٙیٗا٘س. ٞٓذبن ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ

ؾبظی ٔیعاٖ تِٛیس آة زض ( ثٝ ثطضؾی ٚ ٘مك8ٕٝٞىبضاٖ )
آثریع زِیچبی ثب اؾتفبزٜ اظ ٞبی ٔرتّف ظٔیٗ زض حٛظٜوبضثطی
افعاض پطزاذتٙس وٝ عجك ٘تبیح ٔیعاٖ تِٛیس ضٚا٘بة زض ایٗ ٘طْ

 ٔیّیٖٛ ٔتطٔىقت  42سٚز عٛض ؾبِیب٘ٝ حآثریع ثٝوُ حٛظٜ
ٞبی تطیٗ ٔیعاٖ تِٛیس ضٚا٘بة زض وبضثطیثبقس وٝ ثیفٔی

تطیٗ ٔیعاٖ تِٛیس ضٚا٘بة ٞبی ثبیط ٚ ٔؿىٛ٘ی ٚ وٓظٔیٗ
  ٌبٜ اضؼ ثٛزٜ اؾت.ٔطثٛط ثٝ شذیطٜ

 ٔطٚض ٔغبِقبت ٘كبٖ زاز٘س وٝ عیف ٚؾیقی اظ ذسٔبت ثْٛ   
افعاض اظ ٘طْؾبظٌبٖ ایٗ لبثّیت ضا زاض٘س وٝ ثب اؾتفبزٜ 

InVEST ٝٞبی اخطا قسٜ ؾبظی لطاض ٌیط٘س ٚ ٔسَٔٛضز ٘مك
افعاض اظ ایٗ لبثّیت ثطذٛضزاض ٞؿتٙس وٝ پؽ اظ زض ایٗ ٘طْ

ٌصاضی التهبزی ضا ٘یع ؾٙدی ذسٔبت، وبض اضظـفطایٙس وٕیت
افعٖٚ تِٛیس آة اظ ٌصقتٝ تب ثٝ تؿٟیُ ٕ٘بیٙس. ثٙبثط إٞیت ضٚظ

وٝ زض اثط تغییطات وبضثطی اضاضی،  أطٚظ ٚ فكبضٞبی ظیبزی
قٛز، ضقس خٕقیت ٚ تهٕیٕبت ٔسیطیتی ثط ٔٙبثـ آة ٚاضز ٔی

ؾبظٌبٖ اظ إٞیت ْثطزاضی ایٗ ذسٔت ثٛٔحبؾجٝ ٚ ٘مكٝ
ضیعی ٚ ٔسیطیت ٔٙبثـ آة ثطذٛضزاض اؾت. ثبلایی ثطای ثط٘بٔٝ

تٛا٘س ٔی InVESTوٝ ٔسَ فّٕىطز آة زض ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ
آثریع ثطآٚضز ٞبیحٛظٜآة ضا زض ؾغح حٛظٜ ٚ ظیطٔیعاٖ تِٛیس 

ٞبی ٔرتّف ظٔیٗ زض تأثیطات وبضثطیٕ٘بیس ٚ ثطای اضظیبثی 
آثریع ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز، تغییطات تِٛیس آة زض حٛظٜ

ثطای  InVEST ثٙبثطایٗ زض ایٗ تحمیك اظ ٔسَ فّٕىطز آة زض
ٞبی ٔرتّف آثریع زاضاثىلا ثب وبضثطتِٛیس آة زض حٛظٜثطآٚضز 
اؾتفبزٜ قس. اٞساف انّی زض تحمیك حبضط قبُٔ ٔٛاضز ظٔیٗ 

 ثبقس:شیُ ٔی
 وٕی ثب ٞسف InVESTٔسَ فّٕىطز آة زض  ( ثىبضٌیطی1

ٞبی آثی ٚ حٛظٜؾبظی ذسٔت تِٛیس آة زض ظیطؾبظی ٚ ٘مكٝ
 آثریع زاضاثىلاٞبی ٔرتّف ظٔیٗ زض حٛظٜوبضثطی

اضظیبثی اوِٛٛغیىی ثطای ٞبی وٕی حبنُ اظ ( اؾتفبزٜ اظ زاز2ٜ
ٌصاضی التهبزی ذسٔت تِٛیس آة ٚ ؾپؽ اضائٝ اٍِٛیی اضظـ

ثطای زؾتیبثی ثٝ تٛظیـ ٔىب٘ی اضظـ تِٛیس آة ثب اؾتفبزٜ اظ 
 ؾیؿتٓ اعلافبت خغطافیبیی

 
 ها هواد و روش

  هنطقه هورد هطالعه
 آثریع زاضاثىلا، ٚالـ زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ حٛظٜ

ثبقس. ثط  ٔی بضی زض اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖٞبی ٘ىب ٚ ؾقٟطؾتبٖ
قٕبِی  39ایٗ ٔٙغمٝ زض ظٖٚ   UTMٔجٙبی ؾیؿتٓ ٔرتهبت

تب  53˚ 11´ 08˝اظ ِحبػ خغطافیبیی زض ٔرتهبت  ٚ لطاض زاضز
 36˚38´40˝تب  36˚ 28´27˝عَٛ قطلی ٚ  53˚ 20´ 33˝
(. ایٗ حٛظٜ زض ؾٕت خٙٛة 13فطو قٕبِی ٚالـ قسٜ اؾت ) 

ٞبی قبذٝضٚز )اظ ؾطآثریع ظاضْظ ٚ حٛظٜٞبی اِجطوٜٛثٝ ضقتٝ
آثریع آثریع تدٗ، اظ قطق ثٝ حٛظٜتدٗ(، اظ غطة ثٝ حٛظٜ

٘ىبضٚز ٔٙتٟی قسٜ ٚ اظ ؾٕت قٕبَ زاضای ذطٚخی ثٝ ؾٕت 
 (. 14) ثبقسزضیبی ذعض ٔی

اضتفبؿ  وٕیٙٝٞىتبض، 84/13364آثریع زاضاثىلا ٚؾقت حٛظٜ    
ثبقس وٝ ٔتط ٔی 85/858آٖ اضتفبؿ ثیكیٙٝ ٔتط ٚ  26/28 حٛظٜ

تط اضاضی قبُٔ خٍُٙ ا٘جٜٛ ٚ زض لؿٕت خٙٛثی حٛظٜ ثیف
وٝ قبُٔ ؾطی یه ٚ زٚ خٍُٙ زاضاثىلا، ا٘جٜٛ ثٛزٜ ٘یٕٝ

ثبقٙس اظ ؾطی ویبپی ٔی لغقبتیوٜٛ ٚ ٞبی ؾطی پیّٝخٍُٙ
ٔتط اظ ؾغح  85/858تب  350تط آٖ زض اضتفبفبت ثیٗ وٝ ثیف

زضخٝ  6/17ٍیٗ زٔبی ؾبِیب٘ٝ ٞٛا ٔیب٘زضیب ٚالـ قسٜ اؾت. 
ٌطاز ٚ زضخٝ ؾب٘تی 4/22آٖ  ثیكیٌٙٝطاز، ٔیبٍ٘یٗ ؾب٘تی

ٔیعاٖ ٌطاز اؾت. زضخٝ ؾب٘تی 9/12آٖ  وٕیٙٝٔیبٍ٘یٗ 
ثبقس. ٔتط ٔیٔیّی 08/730عٛض ٔتٛؾظ ثبض٘سٌی ؾبِیب٘ٝ ثٝ

آثریع زاضاثىلا ضا زض اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ٚ ٔٛلقیت حٛظٜ 1قىُ 
 .زٞسیایطاٖ ٘كبٖ ٔ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٔٛلقیت خغطافیبیی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ -1قىُ 
Figure 1. The Location of study area 

 

 

 24.. ................................................................................................................................................ ؾبظٌبٖ خٍّٙیثٌْٛصاضی التهبزی ذسٔت تِٛیس آة زض اضظـ

 

 ٍ جْاًگیر هحودی هرین پیری کیا، اصغر فلاح، حوید اهیرًژاد



 25................ ................................................................................................................. 1400 ظٔؿتبٖٚ  پبییع/ 18ٞبی ایطاٖ ؾبَ ٟ٘ٓ/ قٕبضٜ قٙبؾی خٍُٙثْٛ

 
 ساسی خذهت تولیذ آب کوی

ثطای تقییٗ ٔیعاٖ تِٛیس آة زض حٛظٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ اظ ٔسَ 
)ازضیؿی ؾبثك( اؾتفبزٜ قس  TerrSetافعاض فّٕىطز آة زض ٘طْ

 افعاض ثط ٔجٙبی ٘طْ ؾبظٌبٖ ایٗؾبظی ذسٔبت ثَْٛوٝ ٔس
ثبقس. ٔسَ ٔی InVESTافعاض ٞبی اضائٝ قسٜ زض ٘طْٔسَ

ا٘ساظ فّٕىطز آة، ٔیعاٖ آة ضا زض ٘مبط ٔرتّف یه چكٓ
زٞس وٝ چٍٛ٘ٝ تغییط زض اٍِٛی ظ٘س ٚ ٘كبٖ ٔیترٕیٗ ٔی

ٞبی ٔرتّف اؾتفبزٜ اظ ظٔیٗ ٔیعاٖ تِٛیس آة ضا زض ثرف
ّٕىطز ؾبلا٘ٝ آة ثط ٔجٙبی (. ٔسَ ف8زٞس )تحت تأثیط لطاض ٔی

ٚ ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ ؾبِیب٘ٝ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ  1ٔٙحٙی ثٛزیىٛ
ا٘ساظ ثطای ٞط پیىؿُ زض چكٓ    اؾت وٝ تقییٗ فّٕىطز آة

 ( ثطاثط اؾت ثب:1ثطاؾبؼ ضاثغٝ )  

- )                                           (1) ضاثغٝ
    

  
)    

 

تجریههط ٚ      ،   : تِٛیهس آة ثهطای پیىؿهُ      وهٝ زض آٖ  
ثهبضـ ؾهبِیب٘ٝ زض      ٚ   تقطق ٚالقی ؾبِیب٘ٝ ثهطای پیىؿهُ   

. عجك تقطیف ایٗ ٔسَ، تِٛیهس آة ٔیهعاٖ   (7)اؾت   پیىؿُ 
قٛز ٚ اظ تفطیك ٔیعاٖ آثی اؾت وٝ اظ ذطٚخی حٛظٜ ذبضج ٔی

زض  .(8قهٛز ) ثبضـ اظ تجریط ٚ تقطق ٚ ٘فٛش ؾغحی حبنُ ٔی
تجریهط ٚ تقهطق ٚالقهی ؾهبِیب٘ٝ زض ٔمیهبؼ       ٌیطیفُٕ، ا٘ساظٜ

آثریههع ثؿههیبض زقههٛاض اؾههت وههٝ ٔههسَ فّٕىههطز آة زض حههٛظٜ
InVEST ٌٜیبٞی ٞؿهتٙس  ٞبی وٝ زاضای پٛقفثطای ٔحسٚز

( ضا ثهٝ تجریهط ٚ تقهطق    AETٔیعاٖ تجریهط ٚ تقهطق ٚالقهی )   
تط ٚ ثط ٔجٙبی ٔٙحٙی ثٛزیىهٛ  وٝ ضٚقی ؾبزٜ (PET)پتب٘ؿیُ 

( پیكٟٙبز قسٜ اؾت، 28ً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )( ٚ غا6وٝ تٛؾظ فٛ )
 (.10) وٙسٔطتجظ ٔی 2ٔغبثك ضاثغٝ 

    

  
   

    

  
-   (

    

  
)
  

 

 

                (2) ضاثغٝ   

 
تقطیف  3نٛضت ضاثغٝ پتب٘ؿیُ تجریط ٚ تقطق ثٝ      وٝ
 قٛز:ٔی

                             (3) ضاثغٝ                      

 
  ٔیعاٖ تجریط ٚ تقطق ٔطخـ زض پیىؿُ       وٝ زض آٖ 

ٞبی اضتفبؿ، ضعٛثت، قیت ٚ اؾت وٝ ٚاثؿتٝ ثٝ ٔكرهٝ
ضطیت تجریط ٚ تقطق        ثبقس ٚ فطو خغطافیبیی ٔی

ٝ اؾت و  زض پیىؿُ   ٌیبٜ زض اضتجبط ثب پٛقف/ وبضثطی 
(. 9قٛز )ٞب تقییٗ ٔی ٞبی ضٚیكی فٕستبً تٛؾظ ٔكرهٝ

یه پبضأتط تدطثی اؾت وٝ ثب ظٔیٙٝ آثی زض زؾتطؼ    
ضاثغٝ زاضز ٚ ٔغبثك  Z ٌیبٜ، ٔیعاٖ ثبض٘سٌی ٚ ضطیت ثبثت

 (.16)قٛز ٔحبؾجٝ ٔی 4ضاثغٝ 
                                 (4)ضاثغٝ 

    

  
            

 

تٛا٘س زض حدٓ آة لبثُ زؾتطؼ ٌیبٜ اؾت وٝ ٔی      وٝ
ذبن ثطای اؾتفبزٜ تٛؾظ ٌیبٞبٖ ٍٟ٘ساضی ٚ آظاز قٛز. 

فٙٛاٖ ٔحهِٛی اظ تفبٚت ثیٗ ؽطفیت تٛاٖ ثٝٔی     
فٕك ذبن ٚ فٕك ضیكٝ  وٕیٙٝظضافی ٚ ٘مغٝ پػٔطزٌی ٚ 

وٝ یه پبضأتط تدطثی اؾت وٝ  Zثطآٚضز قٛز. فسز ثبثت 
آثریع ٔب٘ٙس آة ٚ ٞٛا، قست ثبض٘سٌی ٞبی حٛظٜی اظ ٚیػٌیتبثق

 ٞبی فبلس پٛقف(. ثطای وبضثطی27ثبقس )ٚ تٛپٌٛطافی ٔی
 AETٞبی آثی ٚ ٔٙبعك قٟطی ٚ غیطٜ(، ٌیبٞی )ثس٘ٝ

 ٔحبؾجٝ  5ٚ ثبضـ عجك ضاثغٝ     ٔؿتمیٕبً اظ ٔمبزیط 
  قٛز.ٔی

                                         (5)ضاثغٝ 
 

، ٔیعاٖ تِٛیس InVESTافعاض اؾبؼ ٔسَ تِٛیس آة زض ٘طْایٗثط
ٞبی آثی ثطآٚضز حٛظٜضٚا٘بة ضا زض ؾغح پیىؿُ، حٛظٜ ٚ ظیط

 (. 10وٙس )ٔی
 های هورد نیاس هذل تولیذ آبداده
ٞبی ٔرتّفی اؾت وٝ قبُٔ فّٕىطز آة ٘یبظٔٙس زازٜ ٔسَ    

ٌیبٞی، ثبض٘سٌی ٚ تجریط ٚ اضاضی / پٛقفٞبی وبضثطی ٘مكٝ
 تقطق پتب٘ؿیُ ؾبِیب٘ٝ، آة لبثُ زؾتطؼ ٌیبٜ، فٕك ٔحسٚز

 فطٔتآثریع زض لبِت ٞبیحٛظٜ، ٔطظ حٛظٜ ٚ ظیطوٙٙسٜ ضیكٝ
ٞبی وٙٙسٜ ٚیػٌیفیعیىی ٔٙقىؽ، یه خسَٚ ظیؿتضؾتطی

ثبثت تدطثی ٚ  cvs.ٞط وبضثطی ظٔیٗ ٚ پٛقف ظٔیٗ ثب فطٔت 
Z آثریع ثطای تٟیٝ ٘مكٝ وبضثطی اضاضی زض حٛظٜ س.ثبقٔی

زض ؾبَ  Landsatٔبٞٛاضٜ  OLIزاضاثىلا اظ تهبٚیط ؾٙدٙسٜ 
اؾتفبزٜ قس. پؽ اظ ا٘دبْ السأبت ٔٛضز ٘یبظ زض ٔطحّٝ  1396
ٞبی تقّیٕی ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ پطزاظـ، ثٝ وٕه ٕ٘ٛ٘ٝپیف
عجمٝ  5زض ثٙسی حساوثط احتٕبَ ٘مكٝ وبضثطی اضاضی عجمٝ

ٔتطاوٓ، ثبك، اضاضی وكبٚضظی ٚ ٔٙبعك خٍُٙ ٔتطاوٓ ٚ ٘یٕٝ
 ؾبذت تٟیٝ قس.ا٘ؿبٖ

وٝ زلت ٔسَ فّٕىطز آة تبثـ زلت ٚ نحت اظ آ٘دبیی   
 افعاض ثرهٛل زازٜ ثبضـ ؾبِیب٘ٝ ٞبی ٚضٚزی ٘طْزازٜ
ٞبی ٔٛضز ٘یبظ تٟیٝ ٘مكٝ ثبض٘سٌی، زازٜثطای ثٙبثطایٗ  ثبقس.ٔی
٘بظ، ثٙسض أیطآثبز، ویبؾط، ٛپتیه )ؾبضی، زقتایؿتٍبٜ ؾیٙ 6اظ 

  ؾٙدی )زاضاثىلا، آثّٛ ٚایؿتٍبٜ ثبضاٖ 3ؾفیس( ٚ آلاقت ٚ پُ
ای اؾتبٖ چكٕٝ( اظ ازاضٜ وُ ٞٛاقٙبؾی ٚ آة ٔٙغمٝضیً

آٚضی خٕـ( 1383-1397ؾبِٝ ) 15ٔبظ٘سضاٖ ثطای یه زٚضٜ 
ٍیٗ یبثی وطیدیًٙ، ٘مكٝ ٔیب٘قس ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ زضٖٚ
ٔتط تٟیٝ قس. اظ ضٚـ انلاح ثبض٘سٌی ؾبِیب٘ٝ ثط حؿت ٔیّی
ٞبی ٔٛخٛز ٚ زض زؾتطؼ زض قسٜ ٞبضٌطیٛظ ثب تٛخٝ ثٝ زازٜ

ثطای ٔحبؾجٝ تجریط   6 ٞبی ؾیٙٛپتیه ثط عجك ضاثغٝایؿتٍبٜ
 (.10،24،27)ٚ تقطق پتب٘ؿیُ ٔٙغمٝ اؾتفبزٜ قس 

(6)ضاثغٝ    

            [ 
         

 
      ]            

    
 

   ٔتط زض ضٚظ،تجریط ٚ تقطق ٔطخـ ثط حؿت ٔیّی    وٝ
 ثیكیٙٝ     ٔتط زض ضٚظ، ظٔیٙی ثط حؿت ٔیّیتبثف ثطٖٚ

زضخٝ  وٕیٙٝ     ٌطاز ٚ زضخٝ حطاضت ثط حؿت زضخٝ ؾب٘تی
ثُ آة لب (.27ثبقس )ٌطاز ٔیحطاضت ثط حؿت زضخٝ ؾب٘تی

ضخ ذبن تٛا٘س زض ٘یٓزؾتطؼ ٌیبٜ ٔمساض آثی اؾت وٝ ٔی
شذیطٜ قٛز تب ثطای اؾتفبزٜ ٌیبٜ زض زؾتطؼ ثبقس وٝ ٔمساض 

ٞبی ٔتفبٚت (. ثبفت18ایٗ پبضأتط ثیٗ نفط تب یه اؾت )
ذبن زاضای تٛاٖ شذیطٜ آة ٔتفبٚت زض ٚاحس فٕك ٞؿتٙس 

ٜ آِی اعلافبت ثبفت ذبن ٚ زضنس ٔبز ثٙبثطایٗ ثب تٛخٝ ثٝ
تٛاٖ زضنس آة لبثُ زؾتطؼ ٌیبٜ ضا ٔی 7ی ٔغبثك ضاثغٝ
 ٔحبؾجٝ وطز.

 

1- Budyko curve 
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 (7)ضاثغٝ 
                             

                           
                         
                                   

 
زضنس       زضنس آة لبثُ زؾتطؼ،        وٝ 

    زضنس ضؼ ٚ       زضنس ؾیّت،       قٗ، 
زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ چٖٛ (. 22)ثبقس زضنس ٔبزٜ آِی ٔی

اؾبؼ ٘ٛؿ ذبن زض وٙٙسٜ ضیكٝ ثطاعلافبت فٕك ٔحسٚز
فٙٛاٖ پطٚوؿی زض ٘ؾط زؾتطؼ ٘جٛز، ثٙبثطایٗ فٕك ذبن ثٝ

ثطای تقییٗ فٕك ذبن ٚ آة زض ایٗ تحمیك (. 18ٌطفتٝ قس )
ضخ حفط قسٜ زض ٔحسٚزٜ ٘یٓ اعلافبتلبثُ زؾتطؼ ٌیبٜ اظ 

ٔغبِقبتی زاضاثىلا تٛؾظ ازاضٜ وُ ٔٙبثـ عجیقی ٚ آثریعزاضی 
چٙیٗ ٞٓ اؾتفبزٜ قس.ٚاحس ذبوی  16اؾتبٖ ٔبظ٘ساضٖ زض 

ٞب ٚ ثب ( ٚ ٘مكٝ آثطاDEMٝٞثطاؾبؼ ٔسَ ضلٛٔی اضتفبؿ )
ٞب آثی تقییٗ حٛظٜٔطظ حٛظٜ ٚ ظیط SAGAافعاض اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

 قس.
فیعیىی ٔٙؾٛض اخطای ٔسَ فّٕىطز آة، یه خسَٚ ظیؿتثٝ   

ٞبی ٞط وساْ اظ وبضثطی ظٔیٗ ٚ پٛقف لاظْ اؾت وٝ ٚیػٌی
ٚ قبُٔ وس ٞطوبضثطی، اعلافبت تٛنیفی،  (LULCظٔیٗ )

ضطیت تجریط ٚ تقطق ٌیبٜ ثطای  ٔتط،زٚا٘ی ثٝ ٔیّیفٕك ضیكٝ
 ( 1ٚ  0ٌیبٞی )ٞط وبضثطی ٚ ٚخٛز یب فسْ ٚخٛز پٛقف

ثبیس ا٘تربة  Zچٙیٗ یه پبضأتط تدطثی ثبثت ٞٓثبقس. ٔی
ٔمساض آٖ ثبقس وٝ ٌط تٛظیـ فهّی ثبض٘سٌی ٔیقٛز وٝ ثیبٖ
، 1وٝ زض آٖ ٔمبزیط ٘عزیه ثٝ ثبقس ٔی 10تب  1فسزی ثیٗ 

ٞبی تبثؿتبٖ ٞب فٕستبً زض عَٛ ٔبٜزٞس وٝ ثبضـ٘كبٖ ٔی
تط زٞس وٝ ثیف٘كبٖ ٔی 10افتس ٚ ٔمبزیط ٘عزیه ثٝ اتفبق ٔی

  (.27زٞس )ٞبی ظٔؿتبٖ ضخ ٔیٞب عی ٔبٜثبضـ

گذاری اقتصادی تولیذ آب در هحذوده هورد ارسش
 هطالعه

ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔٙؾٛض تقییٗ اضظـ التهبزی تِٛیس آة زض ثٝ   
ٔغبِقٝ اظ ضٚـ ٞعیٙٝ خبیٍعیٗ اؾتفبزٜ قس. ایٗ ضٚـ یىی اظ 

ٝ اِٚیٗ ثبض ٌصاضی ٔجتٙی ثط ٞعیٙٝ اؾت وٞبی اضظـضٚـ
(. 12اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ) 1978تٛؾظ قبثٕٗ ٚ ثتیٝ زض ؾبَ 

ٖ ٚقی اؾت وٝ ٞعیٙٝ خبیٍعیٗ ٕ٘ٛزضٚـ ٞعیٙٝ خبیٍعیٙی ض
ؾبظٌبٖ اتلاف قسٜ ضا اظ عطیك فّٕیبت یه ذسٔت عجیقی ثْٛ

ٌیطز ٟٔٙسؾی ثٝ فٙٛاٖ اضظـ ٔقبزَ التهبزی آٖ زض ٘ؾط ٔی
اض آة حفؼ قسٜ زض پؽ اظ تقییٗ ٔمس (. زض ایٗ ٔغبِق24ٝ)

 ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ، اضظـ التهبزی ذسٔت تِٛیس آة ضا 
 تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞعیٙٝ خبیٍعیٗ ٚ لیٕت ٞط ٔتطٔی

ٔىقت آة ثط ٔجٙبی لیٕت اؾتحهبَ ٚ فطٚـ زض پبی ؾس اظ 
  ثطآٚضز وطز. 8ضاثغٝ 
                                                  (8) ضاثغٝ

 
ثطای حفؼ آة ثط  ؾبظٌبٖثْٛاضظـ التهبزی وبضوطز     وٝ

زض حفؼ آة  ؾبظٌبٖثْٛتأثیط ٘بقی اظ    حؿت ٚاحس پِٛی، 
   ٔىقت زض ؾبَ( ٚ )ٔمساض آة حفبؽت قسٜ ثط حؿت ٔتط

ٔىقت آة حفؼ قسٜ ثط لیٕت اثط التهبزی )لیٕت ٞط ٔتط
 حؿت ٚاحس پِٛی( اؾت.

 
 نتایج و بحث

 ٞبی ٚضٚزی تٟیٝ قسٜ خٟت ٜزاز 7تب  2ٞبی زض قىُ     
ؾبظی تِٛیس آة زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ ٕ٘بیف زازٜ قسٜ ٔسَ

ٞبی ثبض٘سٌی، تجریط ٚ تقطق، تطتیت قبُٔ ٘مكٝاؾت وٝ ثٝ
ٞب آثی ٚ وبضثطی اضاضی حٛظٜفٕك ذبن، آة زض زؾتطؼ، ظیط

 ثبقس.  ٔی
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

(ٔتط)ٔیّی فٕك ذبن -4قىُ    ٔتط(ط ٚ تقطق پتب٘ؿیُ )ٔیّیتجری -3 قىُ ٔتط( ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ ؾبِیب٘ٝ )ٔیّی -2قىُ 
Figure 2. Average of annual precipitation (mm) Figure3. Potential evapotranspiration (mm) Figure4. Soil depth (mm) 
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 ٌیبٞیپٛقف-ضیوبضثطی اضا -7آثریع قىُ ٞبی حٛظٜٔطظٞبی ظیط -6 قىُ ٔمساض آثی زض زؾتطؼ ٌیبٜ -5قىُ 
Figure 7. Land use and land cover     Figure 6. The boundaries of the sub-watershed     Figure 5. Plant available water capacity

ثبضـ ؾبِیب٘ٝ زض ٔحسٚزٜ  وٕیٙٝٚ  ثیكیٙٝاؾبؼ  ثط ایٗ   
ٔتط ٚ تجریط ٚ ٔیّی 17/793تب  07/675تیت تطٔٛضز ٔغبِقٝ ثٝ

ٔتط ٔیّی 98/1180تب  15/1141تقطق پتب٘ؿیُ قبُٔ عیفی اظ 
ثب ٔمبزیط فٕك ذبن (.  3ٚ 2ٞبی ثبقس )قىُزض ؾبَ ٔی

ضخ حفط قسٜ زض ٔحسٚزٜ ٔغبِقبتی تٛخٝ ثٝ اعلافبت ٘یٓ
زؾتطؼ  ٔتط ٚ ٔمساض آثی زضٔیّی 1700تب  500زاضاثىلا اظ 
ثب  (. 5ٚ  4ٞبی ٔتغیط اؾت )قىُ 44/0تب  17/0ٌیبٜ ٘یع اظ 

وٝ فطضیبت ٔسَ ثط ٔجٙبی فطایٙسٞبی تٛخٝ ثٝ ایٗ
حٛظٜ ثٙب قسٜ اؾت، ٞیسضِٚٛغیىی لبثُ زضن زض ٔمیبؼ ظیط

ضغٓ تساضن ٘مكٝ ضؾتطی ؽطفیت تِٛیس آة زض ٞط فّی
حٛظٜ تفؿیط قٛز. ثط ایٗ پیىؿُ، ٘تبیح آٖ ثبیس زض ٔمیبؼ ظیط

قس آثی تمؿیٓ حٛظٜظیط 23اؾبؼ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثٝ 
عجمٝ  5٘مكٝ وبضثطی اضاضی زض  7(. ٔغبثك قىُ 6 )قىُ

ٔتطاوٓ، ثبك، اضاضی وكبٚضظی ٚ ٔٙبعك خٍُٙ ٔتطاوٓ ٚ ٘یٕٝ
زضنس اظ ؾغح  43ثیف اظ  اؾبؼایٗس. ثطؾبذت تٟیٝ قا٘ؿبٖ

ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ تحت پٛقف زضذتبٖ خٍّٙی لطاض زاضز ٚ 
ٞبی ٌبٜٞبی ظضافی، ثبك ٚ ؾىٛ٘تؾبیط اضاضی قبُٔ ظٔیٗ

زضنس ؾغح  64/6ٚ  26/11، 33/38تطتیت ا٘ؿب٘ی وٝ ثٝ
 (. 2ا٘س )خسَٚ ٔٙغمٝ ضا اقغبَ ٕ٘ٛزٜ
ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ فّٕىطز آة زض  :تولیذ سالیانه آب

InVEST  تِٛیس آة ضا زض ؾغح پیىؿُ، ثطای وُ حٛظٜ ٚ ٞط

ٞٙسٜ تقبزَ آثی ز٘كبٖ 8زؾت آٔس. قىُ ٞب ثٝحٛظٜیه اظ ظیط
ُ ؾبظٌبٖ زض ؾغح ؾطظٔیٗ ٔٛضز ٔغبِقٝ زض ٔمیبؼ پیىؿثْٛ

ایٗ ٘مكٝ زض ٔمیبؼ پیىؿُ ٔقٙبزاض ٘یؿت ٚ تفؿیط اؾت. 
ٔٛضز تٛخٝ  ؾبظٌبٖثْٛنطفبً خٟت ثطآٚضز اِٚیٝ اظ ٚضقیت آثی 

ثطای  ؾبظٌبٖثٌْٛیطز وٝ ثطاؾبؼ آٖ تقبزَ آثی لطاض ٔی
 67/488تب  74/87ُ اظ ٔحسٚزٜ ثطضؾی قسٜ زض ٔمیبؼ پیىؿ

اؾبؼ حدٓ تِٛیس آة ثط 9قىُ ٔتط زض ؾبَ ٔتغیط اؾت.  ٔیّی
ٌب٘ٝ زض 23ٞبی آثی حٛظٜٔتطٔىقت زض ؾبَ زض ٞط یه اظ ظیط

زٞس. ثطاؾبؼ ٔحبؾجبت ا٘دبْ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ضا ٘كبٖ ٔی
آثی تقطیف ٚاؾغٝ فّٕىطز حٛظٜقسٜ تٛؾظ ٔسَ زض ٔدٕٛؿ ثٝ

آٖ زض ٔحسٚزٜ ٔغبِقبتی، ؾبِیب٘ٝ  ٞبیحٛظٜقسٜ ٚ ظیط
قٛز. آٔبض تفىیىی ٔطثٛط ٔتطٔىقت آة تِٛیس ٔی 43094152

لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت وٝ  1ٞب زض خسَٚ حٛظٜثٝ ٞط یه اظ ظیط
 5/4713626ثب حدٓ تِٛیس آة  4حٛظٜ ٔغبثك آٖ ظیط

ثب حدٓ  9حٛظٜ تطیٗ تِٛیس آة ٚ ظیطٔتطٔىقت زض ؾبَ ثیف
تطیٗ تِٛیس آة ضا ٔىقت زض ؾبَ وٓتطٔ 94/257387تِٛیس آة 

 12ٚ  11ٞبی آثریع، حٛظٜ زاض٘س ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٔؿبحت حٛظٜ
تطیٗ حدٓ تِٛیس آة زض ٞط ٞىتبض ثط حؿت ٔتطٔىقت زض ثیف

 ؾبَ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زاز٘س.
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 ٔىقت زض ؾبَ(آثی )ٔتطٞبی حٛظٜٔیعاٖ تِٛیس آة زض ظیط -9 ٔتط زض ؾبَ(        قىُٔیعاٖ تِٛیس آة زض ٔمیبؼ پیىؿُ )ٔیّی -8قىُ  

Figure 9. The amount of water production in sub-watershed ( 
 

    ⁄ ) Figure 8. The amount of water production in pixel   
    ⁄ )

 آثریعحٛظٜٔیعاٖ آة تِٛیسی زض ٞط ظیط -1خسَٚ 
Table 1. The amount of water production in sub watersheds  

حدٓ تِٛیس آة  ٔؿبحت )ٞىتبض( حٛظٜظیط
 )ٔتطٔىقت زض ؾبَ(

حدٓ تِٛیس آة 
ٔىقت زض )ٔتط

 ٞىتبض(
حدٓ تِٛیس آة  ٔؿبحت )ٞىتبض( حٛظٜظیط

 

حدٓ تِٛیس آة 
ٔىقت زض )ٔتط

 ٞىتبض(
1 74/1214 5/2794384 4/2300 13 30/252 69/968128 21/3837 
2 85/1080 75/2783598 38/2575 14 36/1136 5/4375356 33/3850 
3 76/777 63/2075863 03/2669 15 35/586 88/1525751 12/2602 
4 14/1697 5/4713626 4/2777 16 16/383 5/1156716 89/3018 
5 39/701 25/2272313 73/3239 17 66/109 22/407895 48/3719 
6 27/651 75/2299441 7/3530 18 09/887 75/3089274 49/3482 
7 89/280 81/1002055 43/3567 19 72/188 94/719412 07/3812 
8 62/397 13/1539410 56/3871 20 31/217 31/789898 89/3634 
9 38/78 94/257387 85/3283 21 26/248 88/884965 67/3564 
10 37/260 25/978942 81/3759 22 83/675 2287761 11/3385 
11 43/266 63/1097266 41/4118 23 41/227 06/850128 31/3738 
  43094152 84/13364 خٕـ 6/4040 4224572 53/1045 12

 
تطیٗ فٛأّی وٝ زض وٙتطَ ٚ تثجیت آة ٘مف یىی اظ ٟٔٓ   

ٔٙؾٛض ثطضؾی ٌیبٞی اؾت. زض ایٗ ٔغبِقٝ ثٝزاض٘س، پٛقف
ض تِٛیس آة، ثب تطویت ٘مكٝ وبضثطی ٌیبٞی ز٘مف پٛقف

ٞبی آثی، ٔیعاٖ تِٛیس آة حٛظٜاضاضی ٚ ٘مكٝ تِٛیس آة زض ظیط
ٞبی ٔرتّف ٔحبؾجٝ قس وٝ ٘تبیح ٔطثٛط ثٝ حدٓ زض وبضثطی

٘كبٖ زازٜ قسٜ  2ٞبی ٔرتّف زض خسَٚ تِٛیس آة زض وبضثطی
تطیٗ ٔیعاٖ تِٛیس ضٚا٘بة ثب ٌط ایٙؿت وٝ ثیفاؾت. ٘تبیح ثیبٖ

 ٔتطٔىقت زض ٞىتبض ٔطثٛط ثٝ وبضثطی ا٘ؿبٖ 76/3743مساض ٔ
ٞبی اضاضی وكبٚضظی ٚ ثبغی ؾبذت ثٛزٜ ٚ پؽ اظ آٖ وبضثطی

تطتیت ٔتطٔىقت زض ٞىتبض ثٝ 18/3592ٚ  34/3601ثب ٔمبزیط 
تطیٗ ٔیعاٖ تِٛیس چٙیٗ وٓتطیٗ تِٛیس آة ضا زاقتٙس. ٞٓثیف

ٚ خٍُٙ ٔتطاوٓ ٔتطاوٓ ٞبی خٍُٙ ٘یٕٝآة ٔطثٛط ثٝ وبضثطی
ٔتطٔىقت زض ٞىتبض  19/2602ٚ  82/2960تطتیت ثب ٔمبزیط ثٝ

ٞبی ٔرتّف زؾت آٔسٜ زض ثیٗ وبضثطیعجك ٘تبیح ثٝ ثبقس.ٔی
تطیٗ تِٛیس ضٚا٘بة زض ٞىتبض زض حٛظٜ ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ی ثیف

( ٚ حمسازی 19ٔٛضز ٔغبِقٝ زاقت وٝ ثب ٘تبیح ؾبٖ ٚ ِٛوبثی )
   .( ٔغبثمت زاقت8ٚ ٕٞىبضاٖ )
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 ٞبی ٔرتّف ظٔیٗ زض ٞط ٞىتبض ٔیعاٖ آة تِٛیسی زض وبضثطی -2خسَٚ 

Table 2. The amount of water production in per hectare in different land uses 
 حدٓ تِٛیس آة )ٔتط ٔىقت زض ٞىتبض( حدٓ تِٛیس آة )ٔتطٔىقت زض ؾبَ( ٔؿبحت )زضنس( ٔؿبحت )ٞىتبض( وبضثطی

 19/2602 17/10177150 26/29 99/3910 ٔتطاوٓ خٍُٙ
 82/2960 02/5742070 51/14 35/1939 ٔتطاوٓخٍُٙ ٘یٕٝ

 34/3601 19/18447372 33/38 36/5122 اضاضی وكبٚضظی
 18/3592 49/5403997 26/11 38/1504 اضاضی ثبغی

 76/3743 93/3323561 64/6 76/887 ؾبذتٔٙبعك ا٘ؿبٖ
 

ٌیبٞی ٘فٛش فّت وبٞف پٛقف٘ی ثٝزض ٔٙبعك ٔؿىٛ   
چٙیٗ آثی وٝ زض ٔطاتـ ٚ زیٍط ؾغحی آة وبٞف یبفتٝ ٚ ٞٓ

 ٌیبٞی ٔٛضز ٔهطف ٌیبٜ لطاض ٞبی زاضای پٛقفوبضثطی
قٛز زض ایٗ ٌطفتٝ ٚ تٛؾظ ٌیبٞبٖ خصة ذبن ٚ ضیكٝ ٔیٔی

قٛز ٚ اظ عطفی ٚخٛز ٔٙبعك ثٝ نٛضت ضٚا٘بة خبضی ٔی
ٞب ٚ ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ی ؾجت بزٜؾغٛح غیطلبثُ ٘فٛش ٘ؾیط خ

 قٛز. زضنٛضتیافعایف ؾطفت خطیبٖ آة ٚ تِٛیس ضٚا٘بة ٔی
ٞبی ٞب ٔطثٛط ثٝ خٍُٙتطیٗ تِٛیس آة زض ثیٗ وبضثطیوٝ وٓ

پٛقف زضذتبٖ خٍّٙی ٚ ثبقس. تبجٔتطاوٓ ٚ ٔتطاوٓ ٔی٘یٕٝ
ٞب اثط ٟٕٔی ثط افعایف ٘فٛش آة زض چٍٍٛ٘ی تٛظیـ ٔىب٘ی آٖ

ٞب پٛقف یس ضٚا٘بة زاض٘س. ٞط چٝ خٍُٙذبن ٚ وبٞف تِٛ
تطی ضا تطی زاقتٝ ثبقٙس ایٗ لبثّیت ضا زاض٘س وٝ آة ثیفغٙی

قٛز ظیطا ؾیُ ٌیبٞی ٔب٘ـ ؾیلاة ٔی٘فٛش زٞٙس ٚ ذٛز پٛقف
آثریع ذبضج آیس وٝ آة ثٝ ؾطفت اظ حٛظٜظٔب٘ی ثٝ ٚخٛز ٔی

ٞبی وف خٍُٙ ٔب٘ٙس اؾفٙح فُٕ چٙیٗ لاقجطيقٛز. ٞٓ
قٛ٘س ٚ فلاٜٚ ثط ایٗ، آة ضا ٚ ؾجت ٍٟ٘ساضی آة ٔی وٙٙسٔی

 زٞٙس وٝ ثب ٘تبیح حمسازی ٚٞبی پبییٙی ذبن ٘فٛش ٔیثٝ لایٝ
( 4(، وبضزلا زأیط ٚ ٕٞىبضاٖ )24(، ظض٘سیبٖ )8ٕٞىبضاٖ )

 ٔغبثمت زاقت.
٘تبیح ایٗ پػٚٞف تفبٚت ٔیعاٖ اضائٝ تِٛیس آة ضا زض    

ؾبظی آة ٚ ط ثٝ فطاٞٓزٞس. ٘ؾٞبی ٔرتّف ٘كبٖ ٔیوبضثطی
ٔكىلات ٔٛخٛز زض تأٔیٗ آة ثطای ٔطزْ ؾبوٗ زض ٔٙغمٝ ٚ ثب 
تٛخٝ ثٝ ایٗ ٔٛضٛؿ وٝ تِٛیس آة زض ثبلازؾت حٛظٜ اظ پبییٗ 

ٌیطی ٚ ٔسیطیت پٛقف ثٝ تط اؾت ثبیس تهٕیٓزؾت ثیف
ای ثبقس وٝ تِٛیس آة زض ٞط ثرف ثب ٔمساض ٔٛضز ٘یبظ ٌٛ٘ٝ

ٚ عطاحی فیعیىی زلیك وبضثطی ٔٙغمٝ ٔغبثمت زاقتٝ ثبقس 
تٛا٘س آثبض حبنُ اظ تغییطات وبضثطی ظٔیٗ اظ خّٕٝ ٔٙغمٝ ٔی

چٙیٗ ٞٓاثطات ٞیسضِٚٛغیىی حبنُ اظ آٖ ضا وبٞف زٞس. 
 ثب اضظـ ؾبظٌبٖثْٛپؽ اظ اضظیبثی اوِٛٛغیه ایٗ ذسٔت 

تٛاٖ ؾجت تكٛیك ٔكبضوت ٌصاضی التهبزی تِٛیس آة ٔی
قس تب  ؾبظٌبٖثْٛٔسیطیت  ؾبوٙیٗ ٔحّی ثطای حفبؽت ٚ

ٞعیٙٝ ٔطثٛط ثٝ ذسٔبت اضائٝ قسٜ تٛؾظ شیٙفقبٖ پطزاذت 
  تطی قٛز.زچبض آؾیت وٓ ؾبظٌبٖثْٛقسٜ ٚ زض ٘تیدٝ 

 بزآورد ارسش عولکزد تولیذ آب 
آثریع ثب تٛخٝ ثٝ تقییٗ وٕیت آة تِٛیس قسٜ زض حٛظٜ   

زاضاثىلا ثطاؾبؼ اخطای ٔسَ ٔطثٛعٝ، ٔكرم قس وٝ زض 
 ثْٛتٛؾظ  زض ؾبَ آة تطٔىقتٔ 43094152 ٔقبزَدٕٛؿ ٔ

آثریع قٛز. ثٙبثطایٗ ٞط ٞىتبض اظ حٛظٜتساضن ٔی ؾبظٌبٖ
 ٔىقت آة ضا زض ؾبَ تِٛیس ٔتط 44/3224زاضاثىلا ٔقبزَ 

 

 ثط 1397ٔتطٔىقت آة زض ؾبَ  یه وٙس. لیٕت تٕبْ قسٜٔی
ثٛزٜ اؾت  ضیبَ 10434ٔقبزَ اؾبؼ ٔحبؾجبت ٚظاضت ٘یطٚ 

ٌصاضی ٞعیٙٝ خبیٍعیٗ، اؾبؼ ضٚـ اضظـثٙبثطایٗ، ثط(. 11)
آثریع زاضاثىلا ثطای وبضوطز التهبزی ٞط ٞىتبض اظ حٛظٜاضظـ 

 ثْٛٔیّیٖٛ ضیبَ ٚ اضظـ وُ  643828/33تِٛیس آة ٔقبزَ 
آثریع زاضاثىلا ثطای وبضوطز تِٛیس آة ٔقبزَ ٞبی حٛظٜؾبظٌبٖ

 .قٛزٔیّیٖٛ ضیبَ ثطآٚضز ٔی 382/449644
ؾبظٌبٖ ( چٍٍٛ٘ی تٛظیـ ٔىب٘ی اضظـ ذسٔت ث10ْٛقىُ )   

زٞس. تِٛیس آة زض ٞط ٞىتبض زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ضا ٘كبٖ ٔی
( ٔكرم قسٜ اؾت، ٔٙغمٝ ٔٛضز 10ٌٛ٘ٝ وٝ زض قىُ )ٕٞبٖ

 4ؾبظٌبٖ تِٛیس آة زض ٔغبِقٝ اظ ٘ؾط ٔیعاٖ اضظـ ذسٔت ثْٛ
 وٕیٙٝعجمبت اظ  عجمٝ ٔتفبٚت اظ اضظـ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ایٗ

ٔیّیٖٛ ضیبَ زض ٞط  39-43 ثیكیٙٝٔیّیٖٛ ضیبَ تب  29-24
  ٞىتبض تفبٚت زاض٘س.

ٔیّیٖٛ  24تفبٚت زض ٔیعاٖ اضظـ زض ٞىتبض ایٗ ذسٔت اظ    
ٞعاض  36/13ٔیّیٖٛ ضیبَ زض ٞىتبض، فمظ زض ٔحسٚز٠  43تب 

ٌط ٚخٛز اضتجبط ٔیبٖ ذٛثی ثیبٖٞىتبضی ٔٛضز ٔغبِقٝ، ثٝ
ٞبی ٔرتّف ظٔیٗ ضظـ ذسٔت تِٛیس آة ثب وبضثطیٔیعاٖ ا

ثبقس وٝ ثطاؾبؼ تغییطات زض وبضثطی ٔرتّف ظٔیٗ، اضظـ ٔی
تِٛیس آة زض عیف ٔتٙٛفی اظ اضظـ ضیبِی لبثُ ثطآٚضز قسٜ 

ثطزاضی ٌط ایٗ أط اؾت وٝ ثب ثٟطٜاؾت ایٗ ٔٛضٛؿ ثیبٖ
 نحیح ٚ انِٛی اظ ٔٙبثـ عجیقی ٚ ٔسیطیت نحیح پٛقف

ضخ ذبن شذیطٜ وٙیٓ تٛا٘یٓ آة تِٛیس قسٜ ضا زض ٘یٌٓیبٞی ٔی
ٚ اظ ٞسض ضفتٗ آة ٚ ایدبز ذؿبضت خٌّٛیطی وٙیٓ. اِجتٝ شوط 

ٌط اضظـ ایٗ ٔمبزیط اضظـ فمظ ثیبٖایٗ ٘ىتٝ لاظْ اؾت وٝ 
نٛضت ضٚا٘بة زض ؾغح ظٔیٗ ٔیعاٖ تِٛیس آثی اؾت وٝ ثٝ

ظٔیٙی ٞبی ظیطقٛز ٚ ٔیعاٖ آة شذیطٜ قسٜ زض ؾفطٜخبضی ٔی
ضا ٔٙؾٛض ٘ىطزٜ اؾت وٝ زض نٛضت ٔٙؾٛض ٕ٘ٛزٖ اضظـ آة 

 ظٔیٙی، اضظـ تِٛیس آة حٛظٜ ٞبی ظیطشذیطٜ قسٜ زض ؾفطٜ
 ثبقس.آثریع ثٝ ٔطاتت ثیكتط اظ ایٗ ٔمبزیط اضظـ ٔی

ٌصاضی ٘كبٖ زاز زض تقییٗ اضظـ وٝ ٘تبیح اضظـعٛضٕٞبٖ   
ضبیی ٚ ٔىب٘ی ؾبظٌبٖ، تٛخٝ ثٝ اثقبز فوبلاٞب ٚ ذسٔبت ثْٛ

ثؿیبض ٟٔٓ اؾت چطا وٝ تغییط ذهٛنیبت ٔىب٘ی ثٝ ٔمساض لبثُ 
أب  ٌصاض ذٛاٞس ثٛزتٛخٟی ثط ٔیعاٖ اضظـ ذسٔبت تأثیط

ٌصاضی ذسٔبت ٔتأؾفب٘ٝ ثب ٚخٛز ٌؿتطـ ا٘دبْ ٔغبِقبت اضظـ
ٞبی اذیط زض ایطاٖ، تبوٖٙٛ ٔغبِقبت وٕی ؾبظٌبٖ زض ؾبَثْٛ

ا٘س ؾبظٌبٖ زض وكٛض پطزاذتٌْٝصاضی ٔىب٘ی ذسٔت ثٛثٝ اضظـ
 ای غیطٌٛ٘ٝٚ زض فٕس٠ ٔغبِقبت ا٘دبْ قسٜ لجّی، ثطآٚضزٞب ثٝ

 زاض ٚ ٔیبٍ٘یٙی اظ وُ ٔٙغمٝ ثٛزٜ اؾت.ٔىبٖ
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 ٘مكٝ تٛظیـ ٔىب٘ی اضظـ ؾبِیب٘ٝ فّٕىطز تِٛیس آة -10قىُ 
Figure 10. The spatial distribution map of the annual value of water production 

  
ٞبی ذسٔبت زِیُ فمساٖ ؾٙدف خطیبٖثٝ فجبضت زیٍط ثٝ   
التهبزی ایٗ ؾبظٌبٖ أىبٖ ٕ٘بیف زلیك فضبیی اضظـ ثْٛ

ٞبی ؾبظی اضظـذسٔبت فطاٞٓ ٘جٛز. ثٙبثطایٗ زض وبض ٘مكٝ
التهبزی، زض ثؿیبضی ٔٛاضز زض ٔغبِقبت ا٘دبْ قسٜ لجّی 

  ٝ ٚاخس فٙبنط ظیؿتٞبی فضبیی ٔرتّف وتٕبیعی ثیٗ پٟٙٝ
قس٘س )ٔب٘ٙس ٔغبِقبت یٍب٘ٝ ٚ فیعیىی ٔتفبٚتی ثٛز٘س لبئُ ٕ٘ی

 ((.2( ٚ ثؿتبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ)23ٕٞىبضاٖ )
ٌصاضی خبٔـ ذسٔبت زض ایٗ ٔغبِقٝ اٌطچٝ یه وبض اضظـ  

ؾبظٌبٖ نٛضت ٘پصیطفت أب ٘كبٖ زازٜ قس وٝ چٍٛ٘ٝ ثب ثْٛ
فیعیىی ٔٛخٛز ٞبی ظیؿتٞبی التهبزی زض ٔسَتّفیك زازٜ

ٌصاضی التهبزی ذسٔت تِٛیس آة ضا ثط ٔجٙبی تٛاٖ اضظـٔی
وٝ ایٗ زض نٛضت ٘مكٝ زضآٚضز تٛظیـ فضبیی ٚ ٔىب٘ی ثٝ

ٕٔب٘قت اظ ثطٚظ ثؿیبضی اظ ذغبٞبی ٘بقی اظ یىؿبٖ پٙساضی 
فطنٝ ٚ اؾتفبزٜ اظ ثطآٚضزٞبی ٔیبٍ٘یٗ ٔؤثط اؾت. آٌبٞی اظ 

ض خّت تٛخٝ ٔطزْ، تٛا٘س ٘مف ٔؤثطی زٞب ٔیایٗ اضظـ
ٌعاضاٖ ثٝ ٔؿبئُ ٔحیظ ظیؿت ایفب وٙس ٔؿئٛلاٖ ٚ ؾیبؾت

تط ٔؿئّٝ ظیطا زؾتیبثی ثٝ اضلبْ وٕی ٕٞٛاضٜ ثٝ زضن ّٕٔٛؼ
 ؾبظز.ضاحتی فطاٞٓ ٔیوٕه وطزٜ ٚ أىبٖ ٔمبیؿٝ ضا ثٝ

زض ثؿیبضی اظ ٘مبط ز٘یب  InVESTزض ٔدٕٛؿ، وبضثطز اثعاض    
 ؾبظٌبٖثْٛظ قطایظ پبیٝ ذسٔبت ای ازض قطایغی وٝ ٞیچ زازٜ

ٔٙبؾت ٞبی ٔٛخٛز غیطلبثُ زؾتطؼ، ٘بٔٛخٛز ٘یؿت ٚ یب زازٜ
تطیٗ ٚ ٌطاٖ ٞؿتٙس ٚ ا٘دبْ اضظیبثی ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ زض وٛتبٜ

ظٔبٖ ٕٔىٗ ٔس٘ؾط اؾت، ٔٙبؾت اؾت. یىی اظ ٔكىلات 

اِٚیٝ زض اضظیبثی ٔحیظ ظیؿتی ایٗ اؾت وٝ ثطای ثؿیبضی اظ 
بی ٔطثٛط ثٝ قطایظ پبیٝ ٞیسضِٚٛغیىی زض ٞآثریعٞب زازٜ

 زؾتطؼ ٘یؿت. ِصا وبضثطز ایٗ ٔسَ ثٝ ِحبػ اتىب ثٝ 
تٛا٘س ثٝ ضفـ ایٗ إِّّی ٔیای ثیٗٞبی ٔرتّف زازٜپبیٍبٜ

تٛا٘س ٔكىُ ثعضي وٕه وٙس. ثٝ ٕٞیٗ اؾبؼ ٔسَ ٔی
)تِٛیس  ؾبظٌبٖثْٛٞبی ٔفیسی زض ظٔیٙٝ ایٗ ذسٔت ذطٚخی

تٛاٖ زؾت آٔسٜ ٔیثط لطاض زٞس. اظ ٘مكٝ ثٝآة( زض اذتیبض وبض
 ای اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز تب ثسیٗزض اضظیبثی ٚ آٔبیف ؾطظٔیٗ ضایب٘ٝ

تطی ٞب اظ ٞٛقٕٙسی ثیفیبثی وبضثطیتطتیت تقییٗ ٔىبٖ
ٞبی ٚاؾغٝ فطاٞٓ وطزٖ زازٜثطذٛضزاض ثبقس. اظ ؾٛی زیٍط، ثٝ

 ثٌْٛصاضی التهبزی ذسٔبت اضظـوٕی ٔٛضز ٘یبظ ثطای 
ظٌبٖ ؾجت اضتمبء ویفیت ٔغبِقبت التهبز ٔحیظ ظیؿتی ؾب

   قٛز.وكٛض ٔی
تطی زض ٔٛضز اثطات اؾتفبزٜ قٛز تحمیمبت ثیفپیكٟٙبز ٔی   

ٞبی تغییط ٔب٘ٙس تغییط الّیٓ ثط ٔیعاٖ اظ ظٔیٗ ٚ ؾبیط ٔحطوٝ
ٞب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز، ؾبظٌبٖثْٛفطضٝ ٚ تساضن آة زض 

فطضٝ زاض ثٝ ِحبػ ٙبعك اِٚٛیتٔؾبظی ثطای ٘مكٝچٙیٗ ٞٓ
 ، پیكٟٙبز ثطای ا٘ٛاؿ السأبت ٔسیطیتی ؾبظٌبٖثْٛذسٔبت 

قٛز ٔسیطیت ایٗ ذسٔبت ثط ٔجٙبی قٙبذت ٘ٛاحی وٝ ٔی
ای اظ ا٘ٛاؿ ذسٔبت ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ ذسٔبت چٙسٌب٘ٝ یب ٔدٕٛفٝ

ا٘فطازی ایٗ ذسٔبت  ٕ٘بیس ٚ ٘ٝ ثط ٔجٙبی فطضٝضا فطضٝ ٔی
 نٛضت پصیط٘س.
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Extended Abstract 

Introduction and Objective: One of the most important causes of the destruction and decline 

of natural ecosystems is the lack of a market to determine the value of services produced by 

these ecosystems, and as a result, consider these services free. One of the most valuable services 

provided by ecosystems is the production of fresh water which in the present study, a model has 

been presented for achieving the spatial distribution of service value of water production 

ecosystem in Darabkola watershed that is located in Mazandaran Province.  

Materials and Methods: In this study, was used the water yield model in InVEST to quantify 

the water production service. In the model, the water production was calculated the based on the 

Budyko curve, which in fact determines the amount of water running off each pixel of land as 

the total precipitation minus evapotranspiration. The required data include maps of land use and 

land cover, average annual precipitation and potential evapotranspiration, soil depth, plant 

available water content, boundary of watersheds and sub-watersheds as well as a biophysical 

table. In order to evaluate this ecosystem service has been valued with the replacement cost and 

thus it has been possible to obtain a spatial distribution map of the value of water production 

ecosystem service in the study area. 

Results: According to the calculations done by the model in whole Darabkola watershed, 

annually 43094152    of water is produced. The results of different land uses indicated that the 

highest amount of runoff in land uses is in man-made land use equal to 3743.76     ⁄  and 

followed by agriculture and garden land uses with values of 3601.34     ⁄  and 3592.18 

    ⁄  had the highest water production, respectively. Also, the lowest runoff was related to the 

uses of semi-dense forest and dense forest with values of 2960.82     ⁄  and 2602.19    ⁄ , 

which indicates that the presence of the canopy of forest trees and their spatial distribution has 

an important effect on increasing water penetration in the soil and reducing runoff production. 

The study area is classified into four different classes of value in terms of economic value of 

water ecosystem services. These classes differ from a minimum of 24 - 29 million Rials to a 

maximum of 39 - 43 million Rials per hectare.  

Conclusion: The results of this study showed that Although InVEST model needs available and 

relatively simple data but it has high efficiency and we can use it for mapping ecosystem 

services and decision making. Also, using the quantitative results obtained from the 

implementation of the InVEST model, it was possible to show the spatial distribution of the 

value of ecosystem services in the study area. The results of this section showed that attention to 

the spatial dimensions is very important in determining the value of water production service, 

because the change in spatial characteristics will greatly affect the value of water production 

service.   
Keywords: Biophysical models, Quantifying, Replacement cost approach, Spatial valuation,  
                    Water balance 
 


