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Extended Abstract 

Background: The Hyrcanus boxwood is the only type of boxwood in the Hyrcanus forests of 

Iran and one of the few evergreen broadleaf trees in the Hyrcanus forests. Today, boxwood is 

included in Iran's red list of endangered plants. On the one hand, a major part of the boxwood 

forests of the Hyrkani region have been destroyed due to the excessive exploitation of boxwood 

trees during the past decades. On the other hand, the occurrence of the boxwood leaf burn fungal 

disease and, more importantly, the outbreak of the boxwood moth pest have destroyed large areas 

of these forests (more than 80-90 percent of them). Due to the importance of the Caspian boxwood 

and its high value in terms of biodiversity, forest managers are trying to investigate factors 

affecting this pest in the forest ecosystem. The present study intends to investigate the effect of 

the boxwood moth pest on the above-below-ground vegetation in the two monitoring periods, 

namely 2010 and 2022 (before and after the boxwood moth pest outbreak, respectively) in the 

Buxus hyrcanus Pojark reserve in Sisangan.  

Methods: The above-ground vegetation was studied with the Braun-Blanquet method at peak 

vegetation cover by the systematic-selective method in 200 and 400-meter grid dimensions by 

considering the indicator stand concept in 2010 (and 2022 (before and after the moth pest 

outbreak, respectively). First, a list of all plant species was recorded in each sample plot by the 

vegetative form, and then the abundance and predominance of plant species were recorded based 

on the Brown-Blanke scale. Then, they were accurately identified using the available resources, 

including Flora Iranica, Persian Flora Collection of Iran, and Color Flora of Iran. The biological 

form of plants was determined based on the Rankier classification, followed by drawing the 

biological spectrum. This classification of plants is divided based on the location of regenerating 

buds where new branches and leaves originate after an unfavorable season. To investigate the 

geographical distribution or chorology of the plants,  their distribution areas were first determined 

using the mentioned floral sources, and then the chorotypes of the species were divided based on 

the classification of geographical areas and toxic floristic areas. The geographical distribution 

spectrum of plants in the region was also drawn in the form of a histogram. 

Results: The results showed that 52 and 69 species in 2010 and 2022 were respectively identified 

in the Sisangan boxtree (B. hyrcanus Pojark) forest reserve. In 2010, Phanerophytes and 

Cryptophytes with 44% (23 species) and 19% (10 species) were the most present trees, 

respectively. In 2022, Phanerophytes and Trophytes with 38% (26 species) and 23% (16 species) 

were the most important biological spectrums, respectively. The results of examining species 

diversity, evenness, and species richness indices revealed a significant difference (P < 0.001) 

between the values of species diversity, evenness, and species richness indices in two monitoring 

periods (2010 and 2022). The indicators of species diversity, uniformity, and species richness of 

Rosemary cover were significantly different (P < 0.001/001) between the values of Rosemary 

species diversity, uniformity, and species richness indicators in two monitoring periods (2010 and 

2022). In the examination of the degree of similarity between past and present vegetation of the 

Shamshad Sisangan Reservoir using Jaccard and Sorenson functions, the degree of similarity of 

Rosemary vegetation was small in the two monitoring periods. The occurrence of any natural 
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disturbance in the forest communities causes a change in the sequence of vegetation and a 

decrease in the similarity between the vegetation before and after the disturbance. Therefore, the 

results of this research showed that species richness and diversity increased with the intensity of 

leaf-eating by the pest of boxwood moth and the opening of the canopy. Because the 

characteristics of the disturbance regimes strongly affect the dynamics and sequence of the forest, 

the use of a conservation management strategy can play an important role in reducing its effects. 

Conclusion: This research demonstrates that species richness and diversity increase with the 

intensity of defoliation by the boxwood pest and opening the canopy. Additionally, because the 

aboveground in the infected areas is often covered with pioneer and herbaceous species, 

management strategies should be prioritized to direct the succession path in this reservoir toward 

the climax stages. 
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 مقاله پژوهشی 
 

  طغیانسنگان قبل و بعد از پوشش گیاهی پارک جنگلی سی ترکیب ساله پایش ده 
 ( Walker)  Cydalima perspectalisشمشاد پره  آفت شب 

 

 3نورائیالسادات اعظم و        2زاده، امید اسماعیل 1یگانه کریمی

 
 ایران نور، مدرس،  تربیت دانشگاه طبیعی منابع هدانشجوی کارشناسی ارشد، گروه علوم و مهندسی جنگل، دانشکد -1

 (oesmailzadeh@modares.ac.ir)نویسنده مسوول:   ،ایران  نور، مدرس، تربیت دانشگاه طبیعی، دانشکده منابع جنگل، مهندسی و علوم گروه دانشیار، -2
 ، ایرانساری  ،دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعیدانشکده منابع طبیعی،  شناسی و اکولوژی جنگل،جنگل دکتری  آموختهدانش -3

 

    1402/ 23/12انتشار آنلاین: تاریخ            1402/ 12/10تاریخ بازنگری:          13/10/1402تاریخ پذیرش:          31/2/1402تاریخ دریافت: 

 15 تا 1صفحه: 
 

 مبسوط  چکیده
  .ی استرکانی ه  یهاسبز جنگل  شهیبرگ هم تنها گونه از جنس شمشاد و از معدود درختان پهن  (Pojark hyrcana Buxus)  یرکانیشمشاد همقدمه و هدف:  

های شمشاد ای از جنگلانهدام بخش عمده  شود امامیمعرفی    ( Endangeredخطر )شمشاد در لیست قرمز گیاهان ایران در طبقه حفاظتی در معرض    هرچند
برگ شمشاد و  های گذشته و از سوی دیگر بروز بیماری قارچی سوختگی در طول دهه مینزتخریب رویشگاه و تغییر کاربری دلیل به سو از یکناحیه هیرکانی  

تنه شاخه و  کامل و پوست    یهاو سپس برگ  مورد تهاجم قرار دادهبرگ را    درمیگونه ابتدا اپ  نیمراحل استقرار، ا   یدر ط  که   پره تر از آن طغیان آفت شبمهم
توان اذعان داشت  شده و بنابراین مینابود   (هادرصد آن  90-80بیش از  )ها  سبب شده است تا سطوح وسیعی از این جنگل  دهدساقه را مورد استفاده قرار می

پره  آفت شب  خواریفعالیت برگ  ثیرأپژوهش حاضر در نظر دارد تا ت  .است  (Critically Endangered)  انقراضدر معرض  که در حال حاضر شمشاد هیرکانی  
شمشاد   گاه خیرهذدر    پره شمشاد()بعد از آفت شب  1401پره شمشاد( و  )قبل از آفت شب  1390روزمینی را در دو دوره پایش    گیاهیشمشاد بر عملکرد پوشش

  .قرار دهد ارزیابی  موردرا سنگان سی هیرکانی
  ای از سهم عمدهرود  هنگامی که انتظار میبهاره و فصل رویش  گیاهی در فصل پاییز برای ثبت پوشش پیشاز ترکیب پوشش بردارینمونه  ها: مواد و روش
اندازه  شد. پره( انجام )پس از شیوع آفت شب 1401پره( و )قبل از شیوع آفت شب 1390در منطقه حضور داشته و به رشد کامل رسیدند در سال  ترکیب گیاهی

در نظر   متر( 20× 20) متر مربع  400های جنگلی نواحی معتدله  رویش پوشش گیاهیقطعات نمونه مطابق با اندازه قطعه نمونه پیشنهادی برای مطالعه ترکیب 
  گیاهی بر  هایگیاهی به تفکیک فرم رویشی ثبت شده و سپس وفور و غلبه )درصد تاج پوشش( گونه هایدر هر قطعه نمونه ابتدا فهرست کلیه گونه .شدگرفته

  مورد  دقیق طورهب رنگی ایران فلور ایران و فارسی هایر فلو ایرانیکا مجموعه  فلور شامل موجود منابع از استفاده با بلانکه ثبت شد. سپس-مبنای مقیاس براون
  منظور شده به تعیین منطقه گیاهان زیستی اشکال. شد ترسیم زیستی طیف رانکایر تعیین شده و بندیرده اساس گیاهان بر زیستی شکل .گرفتند قرار شناسایی

بندی  تقسیم   مبنای  بر  هاگونه  کوروتیپ  بعد   و  شده  مذکور تعیین  فلوری  منابع  از  استفاده  با   آنها  انتشار  مناطق  گیاهان ابتدا  کورولوژی  یا  جغرافیایی  بررسی پراکنش
 . شد ترسیم هیستوگرام صورتبه نیز منطقه گیاهان جغرافیایی پراکنش طیف زهری تقسیم گردید فلوریستیک مناطق و جغرافیایی نواحی
سنگان  گاه شمشاد پارک جنگلی سیذخیرهپوشش روزمینی در  در    1401گونه در سال    69و تعداد    1390گونه در سال    52تعداد  نتایج نشان داد که    ها: یافته

  1390درصد( تنها در سال    5گونه )  4حضور داشته،    1401و    1390طور مشترک در ترکیب پوشش روزمینی در سال  درصد( به  67گونه )  49که    ، شناسایی شد
نشان داد    1390حضور داشتند. بررسی طیف بیولوژیک عناصر گیاهی پوشش روزمینی در سال    1401درصد( تنها در پوشش گیاهی روزمینی در   27) گونه  20و  

خود اختصاص دادند. اما در  ترتیب بیشترین حضور را بهگونه( به  11درصد )  19با    اهکریپتوفیتو همی  هاگونه(، کریپتوفیت  23  درصد )  44ها با  که فانروفیت 
ترتیب بیشترین حضور را به خود  گونه( به 16درصد ) 23ها با گونه(، تروفیت  26درصد ) 38ها با فانروفیت 1401بررسی طیف بیولوژیک عناصر گیاهی در سال 

روزمینی در سال   بررسی منطقه پراکنش پوشش گیاهی  با  1401و    1390اختصاص دادند. در  اروپا سیبری  عناصر  گونه(، چند    38و    34درصد )  46و    50، 
ای، یکنواختی و غنای های تنوع گونهبررسی شاخصنتایج اند. خود اختصاص دادهترتیب بیشترین حضور را بهگونه( به  16و  15درصد ) 19و  15ها با ایمنطقه

ای ای روزمینی، یکنواختی و غنای گونههای تنوع گونهنشان داد که بین مقادیر شاخص 1401و  1390های ای پوشش روزمینی در دو دوره پایش در سالگونه
ای پوشش گیاهی گذشته و کنونی ذخیرگاه شمشاد در بررسی درجه تشابه گونهوجود دارد.    (p>001/0)  دار( اختلاف معنی1401و    1390در دو دوره پایش )

هرگونه  سنگان با استفاده از توابع جاکارد و سورنسون مشخص شد که میزان تشابه پوشش گیاهی روزمینی در دو دوره پایش اندک بوده است. چون بروز  سی
در    شود در مسیر توالی پوشش گیاهی روزمینی و کاهش تشابه بین پوشش گیاهی قبل و بعد از اختلال می  اختلال طبیعی در جوامع جنگلی موجب بروز تغییر

 یابد. پره شمشاد و باز شدن تاج پوشش افزایش میخواری بوسیله آفت شبای با افزایش شدت برگواقع نتایج این تحقیق نشان داد که غنا و تنوع گونه
های پیشگام  گونه ازغالباً  آلودههای باتوجه به اینکه پوشش گیاهی روزمینی در قطعه نمونهکند که تصریح می حاصل از این پژوهشنتایج  : کلی گیرینتیجه

توالی در این گاه ارزشمند باید در اولویت قرار گیرد تا مسیر  منظور بازسازی و احیای این ذخیرهشده است بنابراین هرگونه اقدام مدیریتی به  تشکیلو علفی  
گیری  در این رابطه بهره  و گذاشته  تأثیر جنگل پویایی و توالی بر شدتاختلال به هایرژیم  هایویژگی . چونمحقق شودسمت مرحله اوج ذخیرگاه ارزشمند به

 نماید.  ایفا  در کاهش اثرات آن مهمی تواند نقشاز راهبرد مدیریت حفاظتی می
 

 شمشاد هیرکانی  ، تنوع زیستی  ، آوری تابپوشش روزمینی، خواری، برگ : کلیدی  هایواژه 
 

 مقدمه 

تنها گونه از    (Pojark hyrcana Buxus)  یرکانیشمشاد ه   
و از معدود درختان  رانیا یرکانیه یهاجنس شمشاد در جنگل

همپهن جنگل   شهیبرگ  د  یرکانی ه  یهاسبز  بالا    یستیرزیبا 
محدوده پراکنش آن از جلگه تا    هک  سال( است  500از    شتری)ب

( و از یسار  میفر  های)جنگل  ایاز سطح در  یمتر  1700ارتفاع  
تا   بندرگزچشمهآستارا  .et al Asadi ;2018 ,.)  است  بلبل 

Khabazi and Esmailzadeh., 2020; Soleimanipour 

and Esmailzad., 2014). ل در  شمشاد  قرمز   ستیاگرچه 
حفاظت  رانیا  اهانیگ طبقه  معرض خطر  یدر  شده   یمعرف  در 

انهدام بخش    سوکیاما از  .  (Jalili and Jamzad, 1999)  است
جنگل   ایعمده ناح  یهااز   ل یدلبه   یرکانیه  هیشمشاد 
گذشته    یهااز درختان شمشاد در طول دهه  هیروی ب  یبرداربهره

برگ شمشاد و   ی سوختگ  یقارچ  یماریبروز ب  گر ید  یو از سو
تا    است  شده  سبب  شمشاد  پرهآفت شب   انطغی  آن  از  ترمهم

درصد آنها( نابود   80-90از    شیها )بجنگل   نیاز ا  یعیسطوح وس

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
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 4.................................................................................................................... سنگان قبل و بعد از طغیان پایش ده ساله ترکیب پوشش گیاهی پارک جنگلی سی

ا از  فهرست    توان یم  رون یشوند.  در  شمشاد  که  داشت  اظهار 
جنگلبه  یهاگونه  خطر  معرض  در  قرار   یرکانیه  یهاشدت 
 دارد.

   ( شمشاد  پره  شب  perspectalls Cydalima پروانه 

Walker هلند و آلمان در سال    ی( در ابتدا در اروپا و کشورها
شناسا2006 به   ( Krüger, 2008) یی،  سپس  در  و  سرعت 

  س یانگل  ،(Leuthardt and Baur, 2013)  سئیسو  یکشورها
(., 2012et al Salisbury)،    فرانسه(Šumpich, 2012)  ،

،  (et al Székely.2011 ,)  یرومان،  ( Seljak, 2012)  یاسلوون
 et alKazerani ,.)  رانی ، ا( 2011et alCasteels ,.)  کیبلژ

بس  (2019 ا  گرید  ی از کشورها  یاریو  شد.  گونه    نیمشاهده 
چ  یشرق  یایآس  یبوم تمام   ن،ی)هند،  از  و  است  ژاپن(  کره، 

  کند ی م  ه ی( تغذBuxaceaeشمشاد )تیره    یهاته یها و وارگونه 
(Leuthardt and Baur, 2013)  .ن یمراحل استقرار، ا  ی در ط  

 یهاو سپس برگ   مورد تهاجم قرار دادهبرگ را    درمیگونه ابتدا اپ
دهد. تنه شاخه و ساقه را مورد استفاده قرار می کامل و پوست  

روشن   رنگ  در شاخه  و  هابرگ  نیبلاروها  فضولات  ها 
et  Matsiakh)  راحتی قابل مشاهده استهای آلوده بهجنگل

, 2018.al) . 
و      میآفات  جنگل  در  چشمحشرات  کل  یک تواند  انداز 

برخی از    در پی آنتحت تأثیر قرار داده و    اکوسیستم را مستقیماً
دهند   های گیاهی یا کل اکوسیستم را در معرض تهدید قرارگونه 

(2004 .,et alLynch )  .  عملکرد و  ترکیب  ساختار، 
بهاکوسیستم تاجها  انهدام  از  ناشی  زیستی  اختلال   واسطه 

. آسیب  (2017et al Seidl ,.)گردد  پوشش جنگل مختل می
پویایی  بر  موثر  عوامل  از  یکی  آفات  فعالیت  از  ناشی 

می اکوسیستم محسوب  نیز  زیستی  تنوع  و  جنگلی  شود  های 
(., 2007et al Soja)  . 

از    اکوسیستم  حشرات  اصلی  محسوب اجزای  جنگلی  های 
تنوع گونهمی بیشترین  تمامی  شوند که حائز  تقریباً  بوده و  ای 

تأثیر  تحت  را  اکوسیستم جنگلی  یک  کارکردهای  و  فرآیندها 
لارو حشرات با تأثیر بر میزان  خواری دهند. فرآیند برگقرار می 

نقش   اکولوژیکی  توالی  مواد مغذی و حتی  اولیه، چرخه  تولید 
جنگلی  کنندهتعیین درختان  فراوانی  و  توزیع  اندازه،  بر  ایفا  ای 

تأثیرگذار   هااکوسیستم  این  عملکرد  و   ساختار  بر  شدت  به  کرده و
ثیر  أخواری با تفرآیند برگ .( 2007et al Fettig ,.)باشند  می

ای ترکیب گیاهی هر منطقه،  بر میزان رقابت بین و درون گونه 
تأثیرگذ منطقه  آن  گیاهی  پوشش  ترکیب  تغییر  هستند در  ار 

(., 2013et al Kim)  . میزان اختلال حاصله از این فرآیند از
  سوزی آتش   باد،  شدید،  هایمیزان اختلال ناشی از بروز طوفان 

میبهره  هایفعالیت  و ارزیابی  بیشتر  جنگل  در  شود  برداری 
(., 2014et al hiGand).  پژوهش حاضر در نظر    ،بر این اساس

پایش تا  ساله  یدارد  روزمینی    پوشش  از  ده  گاه  ذخیرهگیاهی 
سنگان )قبل و بعد از حمله آفت شب پره شمشاد( سی  شمشاد

 هایجنگلدر    شمشاد  صربه فردی منحاهگاهرویشکه یکی از  
 . دبررسی قرار دهرا مورد ود شمحسوب می ای هیرکانیجلگه

 

 ها مواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

و   47'   59"51°اییجغرافی  با طول  سنگانشمشاد سیذخیرگاه  
کیلومتری جاده نوشهر   27در    34'  45"36°  عرض جغرافیایی
دارد قرار  نور    .(Njad and Zarezadeh, 2012-Naghi)  به 

هکتار است که از این میزان،    592مساحت کل پارک جنگلی  
شده شمشاد   540حدود   به صورت جنگل حفاظت  آن  هکتار 

می کلاسه  به ردد.گمدیریت  در  عرصه  شیب  کلی،    5-0طور 
متر در بخش ساحلی شروع شده،   62و از ارتفاع    دارددرصد قرار  

ای  های کوهپایهمتر از سطح دریا به سمت جنگل  125تا ارتفاع  
منطقه   سالیانه  بارندگی  متوسط  دارد.  متر، میلی  1301ادامه 

درجه سانتیگراد و اقلیم منطقه بر    5/16دمای سالیانه  متوسط  
های معتدل  اساس اقلیم نمای آمبرژه خیلی مرطوب با زمستان

جمله .  ( let aSekhavat.2015 ,)  شودمی  محسوب   از 
جنگلگونه  مهمترین شاخص  این  های  در  که  هیرکانی  های 

موجودند می نیز  به پارک    شمشاد،   ، )hyrcana) Buxus  توان 
)Carpinus betulus(    وممرز (persica Parrotia  ) انجیلی

پایه توسط  پارک  این  عمده  قسمت  کرد.  شمشاداشاره   های 
خشکیدگی  دچار  دلیل بیماری  سفانه به پوشانده شده است که متا

 (. 1)شکل  ( 2023et alKargar ,.) اندشدید شده
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 پره )د( شبآفت  خواریاز برگ سنگان )ج( تصاویر منطقه قبل و بعدایران )الف( استان مازندران )ب( نقشه پارک جنگلی سی  ، منطقه مورد مطالعه -1شکل 
Figure 1 . The study area, (a) Mazandaran province (b) location of Sisangan forest park (c) pictures of the area before 

and after boxwood moth defoliation (2022) 
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 5........................................................................... ..................................................... 1403 بهار و تابستان /1های ایران سال دوازدهم/ شماره شناسی جنگلبوم

 روش تحقیق 
فصل   بردارینمونه    در  منطقه  گیاهی  پوشش  ترکیب  از 

پیشزمستان   پوشش  ثبت  رویش برای  فصل  و  جنگل  بهاره 
رود اکثر گیاهان در منطقه حضور داشته و  که انتظار میهنگامی

  پره( )قبل از شیوع آفت شب  1390در سال    به رشد کامل رسیدند
شب   1401و   آفت  شیوع  از  شد  پره()پس   انجام 

(Esmailzadeh et al., 2011).   اندازه قطعات نمونه مطابق با
گیاهی    پوششاندازه قطعه نمونه پیشنهادی برای مطالعه ترکیب  

متر(   20× 20) متر مربع 400های جنگلی نواحی معتدله رویش
 در هر قطعه  .(Dengler and Boch, 2008)شد  در نظر گرفته

گونه کلیه  فهرست  ابتدا  فرم    های نمونه  تفکیک  به  گیاهی 
وفور   سپس  و  شده  ثبت  پوشش( رویشی  تاج  )درصد  غلبه  و 

براون  هایگونه  مقیاس  برمبنای  ثبت  -گیاهی    شد بلانکه 
(Mesdaghi, 2011)  . شامل   موجود   منابع  از  استفاده  با   سپس  

 فلورهای  مجموعه،  (Rechinger et al., 1963)  ایرانیکا  فلور
  طور ه ب  ایران   رنگی  فلور  و  ( Assadi et al., 2008)  ایران  فارسی
  شکل .  (Ghahraman, 2000)  گرفتند  قرار   شناسایی  مورد  دقیق

  طیف   ه وتعیین شدر  رانکای  بندیرده  اساس   رب  گیاهان  زیستی
  بندی رده  این  در.  (Raunkiaer, 1934)  گردید  ترسیم  زیستی
  که   کننده  حیاتتجدید  هایجوانه   موقعیت  اساس  بر  گیاهان
 منشأ  آنها  در  نامساعد  فصل  از  بعد  جدید  هایبرگ   و  هاشاخه

 تعیین  منطقه  گیاهان  زیستی  اشکالد.  نشوتقسیم می  گیرندمی
گیاهان  کورولوژی  یا  جغرافیایی  پراکنش  بررسی  منظوره ب  شده
 تعیین  مذکور  فلوری  منابع  از  استفاده  با  نهاآ  انتشار  مناطق  ابتدا
  نواحی   بندیتقسیم  برمبنای  هاگونه   کوروتیپ  بعد   و  شده

 Zohary)  گردیدتقسیم    زهری   فلوریستیک  مناطق  و  جغرافیایی

et al., 1993) .  نیز   منطقه   گیاهان  جغرافیایی  پراکنش   طیف  
 .  شد ترسیم هیستوگرام صورتبه 

بعد   ( و1390قبل )تنوع زیستی ترکیب گیاهی روزمینی  
 پره شمشاد از آفت شب  (1401)

از  تحلیلو  تجزیه      استفاده  با  گیاهی  زیستی  تنوع  های 
( برای هر دو بخش  1های عددی تنوع زیستی )جدول  شاخص

در رداری  بنمونه گذشته و کنونی  گیاهی روزمینی  ترکیب پوشش
شاخص  1401و    1390سال   شد.  گونه انجام  تنوع  و  های  ای 

کنونی بر مبنای مقادیر گذشته و  گیاهی    یکنواختی در پوشش
گونه  پوشش  تاج  شد. ها  درصد  محاسبه    برآورد  در  البته 

ای و یکنواختی پوشش گیاهی رو زمینی  های تنوع گونه شاخص
داده تا  دارد  رتبهضرورت  تاجهای  )مقیاس  ای   پوشش 

پوشش تبدیل شود  های کمی درصد تاجبلانکه( به داده -براون
فروانی ضرایب  منظور  این  برای  مقیاس    -که  یا   وفور 

کمینه    -براون مقادیر  میانگین  روش  از  استفاده  با  و  بلانکه 
تاج درصد  به  طبقه  هر  تبدیل  بیشینه    شد پوشش 

(., 2009et al Esmailzadeh) .  از پژوهش  این   در 
گونه   هایخصشا ملمارگا ایغنای  و  ماگیوران   کهنیننف، 

شد بررسی    .(et al Esmailzadeh.2011 ,) استفاده  جهت 
شده هیل پایلو و شاخص اصلاحسیمسون،  شاخص یکنواختی  

شد   تنوع شاخص .  ( 2012et alEjtihadi ,.)استفاده  های 
ای و یکنواختی است. این  ای در واقع ترکیبی از غنای گونه گونه 

ای و یکنواختی را در یک کمیت شاخص دو مقدار غنای گونه 
ای از توابع  این تحقیق بررسی تنوع گونه کند. در  آوری میجمع

.(1)جدول  و سیمپسون استفاده شد، هیل وینرشانون

 

 ای های غنا، یکنواختی و تنوع گونهشاخص  -1جدول 
Table 1 . Indices of richness, eveness and species diversity 

 هاشاخص
Indicators 

 فرمول
Formula 

 منبع
References 

 غنای ماگیوران
Maggioran richness index 

𝑅 = 𝑆 (Maguran, 1996) 

 مارگالف غنای 
Margalef richness index  

𝑅1 =
𝑠 − 1

𝐿𝑛𝑁
 

 

(Margalef, 1973) 

 هنینک نمغنای 
Menhinick's richness index 𝑅2 =

𝑠

√𝑁
 (Menhinick, 1964) 

 تنوع
Diversity 

 وینر -شانون 
diversity index  Shannon-Weiner 

           𝑝𝑖 =
𝑛𝑖

𝑁
                                𝐻 = −∑𝑃𝑖 𝑙𝑛(𝑃𝑖) 

 

(Peet, 1974) 

 هیل 
Hill diversity index 

𝑁1 = ⅇ𝐻  (Peet, 1974) 

 سیمپسون
Simpson diversity index 

 

𝜆 = 1 − ∑𝑃𝑖
2  

(Hill, 1973) 

 یکنواختی
Evenness 

 سیمپسون
Simpson evenness index 

𝐸1

𝜆′ =
1 ∕ 𝜆′

𝑠
 

 
(Hill, 1973) 

 پیلو 
Pillow evenness index 

 

Ϳ′ = [− ∑ 𝑙𝑛 (𝑃𝑖)
𝑃

𝑖
] /𝑙𝑛 𝑠 

 

(Peet, 1974) 

 هیل 
Hill evenness index 

 

𝐸4 =
𝑁2

𝑁1

 

 
(Hill, 1973) 

Pi  سهم افراد در گونهiصورت نمونه که به ام نسبت به کل𝑃𝑖 =
𝑛𝑖

𝑁
 ها است. تعداد گونه  Sشود، تعریف می

Pi is the share of individuals in the i-the species compared to the total sample, which is defined as  𝑃𝑖 =
𝑛𝑖

𝑁
, S is the number of species. 

 
( و بعد  1390ای پوشش روزمینی قبل )تشابه بین ترکیب گونه   
شب 1401) آفت  از  تشابه  (  شاخص  از  استفاده  با   جاکاردپره 

دوره  به تفکیک برای هر  (  10)رابطه    سورنسون و    (11)رابطه  
 . (th, 1983Smi-Greig) محاسبه شد پایش

 ی السادات نورائو اعظم  زادهل ی اسماع دی ، امیمیکر گانهی
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 6.......................................................................... سنگان قبل و بعد از طغیان ..........................................پایش ده ساله ترکیب پوشش گیاهی پارک جنگلی سی

  
ISS = [2C / (2C+A+B)]    

 
ISj=[C/(C+A+B)]       

 

SISضریب تشابه سورنسون =  
ISjضریب تشابه جاکارد = 
A تعداد گونه اي که فقط در پوشش گیاهی کنونی حضور  ه= 

 یابند.می
Bیابند. ایی که فقط در بانک بذر خاک حضور میه= تعداد گونه 
Cهایی که در هر دو بخش پوشش گیاهی کنونی  = تعداد گونه

 یابند.و بانک بذر خاک حضور می
 

 و بحث   نتایج 
و    1390در سال  هاي پوشش گیاهی  به طور کلی بر اساس داده

گونه در سال    69و تعداد    1390در سال    گونه   52تعداد    1401
شناسایی    سنگانسی پارک جنگلی شمشاد در ذخیره گاه  1401

به طور مشترک    67گونه )  49شد که   سال  هر دو  در  درصد( 
سال درصد( تنها در    5گونه )  4حضور داشته،    1401و    1390
  ی درصد( تنها در پوشش گیاهی روزمین  28) گونه   21و    1390

)  1401در   داشتند  تیره(.  2جدول  حضور  رابطه  این  هاي در 
Lamiaceae  (5    ،10گونه  )درصد،   Rosaceae(5  ،10  گونه  

گونه،    Asteraceae  (4و    درصد(  8گونه،    4)  Poaceae(  درصد
در منطقه    موجود  گیاهی  هايتیره  ترینبزرگ  عنوان به درصد(    8

 را  هاگونه   درصد از کل  33  مجموع  در  که  بودند  1390در سال  
شدند. در این رابطه و در پایش پوشش روزمینی در سال  شامل

  Poaceae  درصد(،  10  گونه،  7)  Asteraceaeهاي  ، تیره1401
و درصد(    9گونه،    6)  Rosaceae  درصد(،    9گونه،    6)

Lamiaceae  (4    ،6گونه    )هاي تیره   ترینبزرگ  عنوان  به درصد  
  33  مجموع  در  که   بودند  1401در منطقه در سال    موجود  گیاهی

 شدند.   شامل را هاگونه  درصد از کل
در دو  هاي رویشی ترکیب گیاهی روزمینی  در بررسی شكل 
( قبل  پایش  )  (1390دوره  بعد  شب 1401و  آفت  از  در (  پره 

به تفكیک چوبی، علفی، گندمی و  سنگان  گاه شمشاد سیذخیره
که  سرخس گردید  )  چوبی  گیاهان   مشخص  و   درصد(  44با 

علفی   گونه   (درصد  37)گیاهان  سهم  گیاهی  بیشترین  هاي 
دادند  را    1390در    روزمینی این3  جدول) تشكیل  حالی    (،  در 

گیاهان علفی   پرهپوشش روزمینی بعد از آفت شب است که در  
گیاهان  (درصد  42)با   را   (درصد  39)  چوبی  و  بیشترین سهم 

اختصاصه ب بیولوژیک   (. 3  )جدولدادند    خود  طیف  بررسی 
روش رانكایر  به   1390هی پوشش روزمینی در سال  یاعناصر گ

ها گونه(، کریپتوفیت 23)درصد   44ها با نشان داد که فانروفیت
)  19با   با  کریپتوفیتگونه(، همی  10درصد  )  19ها   10درصد 

تروفیت و  با  گونه(  به   9)درصد    17ها  بیشترین گونه(  ترتیب 
خود اختصاص دادند. اما در بررسی طیف بیولوژیک  حضور را به 

سال   در  گیاهی  )    38با    هافانروفیت  1401عناصر    26درصد 
با  کریپتوفیتگونه(، همی  1درصد )  23با    هاگونه(، تروفیت ها 

  ، گونه(  11درصد )  16ها با  گونه( و کریپتوفیت  16درصد )  23
 ( 3كل خود اختصاص دادند )شترتیب بیشترین حضور را به به 
.

 پره شمشاد آفت شبخواري برگ  ( از1401( و بعد )1390قبل ) ترکیب گیاهی، شكل زیستی، کورولوژي پوشش گیاهی روزمینی  -2جدول 
Table 2. Vegetation composition, life form, and chorology of aboveground vegetation before (2010) and after (2022)  
                boxwood moth defoliation (2022) 

Species name  
 نام گونه 

Geographic distribution 
 پراکنش جغرافیایی 

Vegetative 
form 

 شكل رویشی 

Biological 
form 

 شكل زیستی

Vegetation 
composition 

 ترکیب پوشش گیاهی 
    1390 1401 

Acer cappadocicum Gled 
 سیبري-اروپا

Euro-Sib 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
* * 

Acer velutinum Boiss 
 سیبري-اروپا

Euro-Sib 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
 *  * 

Ailanthus altissima) Mill .( Swingle ايچندمنطقه 
Plurreg 

 چوبی 
Wood 

 فانروفیت 
Ph 

 * 

Ajuga reptans L. 
 سیبري-اروپا

Euro-Sib 
 علفی 
Herb 

 همی کریپتوفیت 
He 

 *  

Albizzia julibrissin Durazz 
 سیبري-اروپا

Euro-Sib 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph *  * 

Asplenium adiantum- nigrum  L. 
 ايچندمنطقه

Plurreg 
 سرخسی
Fern 

 کریپتوفیت 
Cry 

 *  * 

Asplenium scolopendrium L. 
 ايچندمنطقه

Plurreg 
 سرخسی
Fern 

 کریپتوفیت 
Cry * * 

Atropa belladonna L. 
 مدیترانه اي  -سیبري-اروپا

Euro-Sib. Medit. 
 علفی 
Herb 

 همی کریپتوفیت 
He 

 * * 

Bidens tripartita L. 
 ايچندمنطقه

Plurreg 
 علفی 
Herb 

 تروفیت 
Th 

 * * 

Brachypodium sylvaticum (Heds.) P. Beauv 
 تورانی -ایران-سیبري-اروپا

Euro-Sib./ Ir-Tur. 
 گندمی 
Grass 

 همی کریپتوفیت 
He 

 * * 

Buxus hyrcana Pajark 
 سیبري-اروپا

Euro-Sib 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
 *  * 

(L.) P Brachypodium pinnatum 
 ایران تورانی- ايمدیترانه -سیبري-اروپا

Euro-Sib. Medit. Ir- Tur 
 گندمی 
Grass 

 همی کریپتوفیت 
He 

  * 

Cardamine impatiens L. 
 تورانی -ایران-سیبري-اروپا

Euro-Sib./ Ir-Tur. 
 علفی 
Herb 

 تروفیت 
Th 

 *  

Carex divulsa Stokes  
 تورانی -ایران-سیبري-اروپا

Euro-Sib./ Ir-Tur. 
 گندمی 
Grass 

 کریپتوفیت 
Cry 

  * 

Carex sylvatica L
 مدیترانه اي  -سیبري-اروپا

Euro-Sib. Medit
 گندمی 
Grass

 کریپتوفیت 
Cry

 * *

Carpesium  cernum L. 
ايچندمنطقه

 

Plurreg 
علفی 

 

Herb 
همی کریپتوفیت 

 

He 
  * 

Carpesium abrotanoides L. 
 ايچندمنطقه

Plurreg. 
 علفی 
Herb 

 همی کریپتوفیت 
He 

 *  * 

Carpinus betulus L. 
 مدیترانه اي  -سیبري-اروپا

Euro-Sib. Medit. 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
 *  * 
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Celtis australis L. 
 تورانی -ایران-سیبری-اروپا

Euro-Sib./ Ir-Tur. 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
 *  * 

Clinopodinm vulgare L. 
 جهان وطنی
Scosm. 

 علفی 
Herb 

 تروفیت 
Th 

 * * 

Conyza canadensis (L). Cronquist 
 جهان وطنی
Scosm. 

 علفی 
Herb 

 تروفیت 
Th 

 *  * 

Conyza squarrosa L. 
 جهان وطنی
Scosm. 

 علفی 
Herb 

 تروفیت 
Th 

 * 

Cornus sanguinea subsp. australis (C.A.Mey.) Jáv. 
 تورانی -ایران-سیبری-اروپا

Euro-Sib./ Ir-Tur. 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
 *  * 

Crataegus macrocarpa. Hegetschw 
 تورانی-ایران

Ir-Tur. 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
 *  * 

Cyclamen coum Mill. 
 مدیترانه ای  -سیبری-اروپا

Euro-Sib. Medit. 
 سرخسی
Fern 

 کریپتوفیت 
Cry 

 *  * 

Diospyrus lotus L. 
 تورانی -ایران-سیبری-اروپا

Euro-Sib./ Ir-Tur. 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
 *  * 

caucasicum Eryngium Trautv 
 ایران تورانی- ایمدیترانه -سیبری-اروپا

Euro-Sib. Medit. Ir- Tur 
 علفی 
Herb 

 همی کریپتوفیت 
He 

 * 

Eunymus latifolus (L.) Mill 
 سیبری-اروپا

Euro-Sib 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
 *  * 

Euphorbia helioscopia L . ایچندمنطقه 
Plurreg 

 علفی 
Herb 

 تروفیت 
Th  

  * 

Ficus carica L. 
 ایران تورانی- ایمدیترانه -سیبری-اروپا

Euro-Sib. Medit. Ir- Tur 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
 *  * 

Froriepia subpinnata. (Ledeb.) Baill. سیبری-اروپا 
Euro-Sib 

 علفی 
Herb 

 تروفیت 
Th 

 * 

Geranium robertianum. L. 
 ایچندمنطقه

Plurreg 
 علفی 
Herb 

 همی کریپتوفیت 
He 

 *  * 

Geum urbanum L. 
 سیبری-اروپا

Euro-Sib 
 علفی 
Herb 

 کریپتوفیت 
Cry 

 * * 

Gleditschia capsica Desf. 
 سیبری-اروپا

Euro-Sib 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
 *  * 

Galium spurium L. 
 ایچندمنطقه

Plurreg 
 علفی 
Herb 

 تروفیت 
Th 

  * 

Hedera pastochowii Woronow 
 سیبری-اروپا

Euro-Sib 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
 *  * 

Ilex spinigera. Loes. 
 سیبری-اروپا

Euro-Sib 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
 *  * 

Jasminum officinale L. 
 تورانی -ایران-سیبری-اروپا

Euro-Sib./ Ir-Tur. 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
 *  * 

Lamium album L. 
 ایران تورانی- ایمدیترانه -سیبری-اروپا

Euro-Sib. Medit. Ir- Tur 
 علفی 
Herb 

 همی کریپتوفیت 
He 

 *  * 

Mentha aquatica L. 
 ایچندمنطقه

Plurreg 
 علفی 
Herb 

 کریپتوفیت 
Cry 

 *  

Mentha pulegium L. ایمدیترانه 
Medit 

 علفی 
Herb 

 همی کریپتوفیت 
He 

 * 

Mespilus germanica L. ایران تورانی- ایمدیترانه -سیبری-اروپا 
Euro-Sib. Medit. Ir- Tur 

 چوبی 
Wood 

 فانروفیت 
Ph 

 * * 

Microstegium vimineum (Trin.) A. camus 
 ایچندمنطقه

Plurreg 
 گندمی 
Grass 

 تروفیت 
Th 

 *  * 

Morus alba L. 
 ایچندمنطقه

Plurreg 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
 * 

Oplismenus undulatifolius (Ard) 
Roemr. & Schultes 

 ایچندمنطقه
Plurreg 

 علفی 
Herb 

 همی کریپتوفیت 
He 

 *  * 

Oxalis corniculate L. 
 ایچندمنطقه

Plurreg 
 علفی 
Herb 

 تروفیت 
Th 

  * 

Parrotia persica (Dc.) C. A. Mey 
 سیبری-اروپا

Euro-Sib 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
 *  * 

Paspalum dilatatum Poir. 
 ایچندمنطقه

Plurreg 
 گندمی 
Grass 

 کریپتوفیت 
Cry 

 * 

Peteris critica L. 
 ایچندمنطقه

Plurreg 
 سرخسی
Fern 

 کریپتوفیت 
Cry 

 *  * 

Plantago major L. 
 ایچندمنطقه

Plurreg 
 علفی 
Herb 

 همی کریپتوفیت 
He 

 * 

Poa annua L. 
 ایچندمنطقه

Plurreg 
 گندمی 
Grass 

 تروفیت 
Th 

  * 

Plantago lanceolata L. 
 ایچندمنطقه

Plurreg 
 علفی 
Herb 

 همی کریپتوفیت 
He 

  * 

Poa trivalis L. 
 جهان وطنی

Scosm 
 گندمی 
Grass 

 تروفیت 
Th 

 *  * 

Polypodium vulgar L. 
 ایچندمنطقه

Plurreg 
 سرخسی
Fern 

 کریپتوفیت 
Cry 

 *  * 

Potentilla reptans L. 
 تورانی -ایران-سیبری-اروپا

Euro-Sib./ Ir-Tur. 
 علفی 
Herb 

 همی کریپتوفیت 
He 

 *  * 

Prunella vulgaris L. 
 ایچندمنطقه

Plurreg 
 علفی 
Herb 

 کریپتوفیت 
Cry 

 *  * 

Quercus castaneifoila C.A. Mey 
 سیبری-اروپا

Euro-Sib 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
 *  * 

.Dc usconstantinopolitan Ranunculus 
 ایران تورانی- ایمدیترانه -سیبری-اروپا

Euro-Sib. Medit. Ir- Tur 
 علفی 
Herb 

 تروفیت 
Th 

  * 

Rubus anatolicus Focke 
 سیبری-اروپا

Euro-Sib 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
 * 

Rubus hyrcanus Juz.  
 سیبری-اروپا

Euro-Sib 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
 *  * 

Rumex acetosella L. 
 سیبری-اروپا

Euro-Sib 
 علفی 
Herb 

 همی کریپتوفیت 
He 

 *  * 

 .    
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 8 از طغیان ....................................................................................................................سنگان قبل و بعد پایش ده ساله ترکیب پوشش گیاهی پارک جنگلی سی

Ruscus hyrcanus Woronow 
 سیبری-اروپا

Euro-Sib 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
 *  * 

Sambucus ebulus L. 
 ایران تورانی- ایمدیترانه -سیبری-اروپا

Euro-Sib. Medit. Ir- Tur  
 علفی 
Herb 

 کریپتوفیت 
Cry  

 * 

Senecio vulgaris L. 
 تورانی -ایران-سیبری-اروپا

Euro-Sib./ Ir-Tur. 
 علفی 
Herb 

 تروفیت 
Th 

 * 
 

Smilax excelsa Duham. 
 سیبری-اروپا

Euro-Sib 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
 *  * 

Solanum nigrum L. 
 جهان وطنی

Scosm 
 علفی 
Herb 

 تروفیت 
Th 

 *  * 

Stellaria media (L.) Vill. 
 جهان وطنی

Scosm   
 علفی 
Herb 

 تروفیت 
Th 

 *  * 

Tamus communis L. 
 مدیترانه ای  -سیبری-اروپا

Euro-Sib. Medit. 
 سرخسی
Fern 

 کریپتوفیت 
Cry 

 *  

Tilia platyphylos Scop 
 سیبری-اروپا

Euro-Sib 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
 *  * 

Veronica persica Poir. 
 جهان وطنی

Scosm 
 علفی 
Herb 

 تروفیت 
Th 

 * * 

Viola alba Besser 
 سیبری-اروپا

Euro-Sib 
 علفی 
Herb 

 همی کریپتوفیت 
He 

 *  * 

Zelkova carpinifolia (pall) K Koch 
 سیبری-اروپا

Euro-Sib 
 چوبی 

Wood 
 فانروفیت 

Ph 
 *  * 

Euro-Sib)سیبری،    - : اروپاPlurregای : چند منطقه  ،Ir-Turایرانی تورانی :  ،Medit ای،  : مدیترانهCosm  ،جهان وطنی :Cry  ،کریپتوفیت :Ph  ،فانروفیت :Heکریپتوفیت،  : همی
Thتروفیت :) 

(Euro-Sib: European-Siberian, Plurreg: multi-regional, Ir-Tur: Iranian Turanian, Medit: Mediterranean, Cosm: cosmopolitan, Cry: cryptophyte, Ph: 
phanerophyte, He: hemicryptophyte, Th: trophyte) 

 
آفت   خواریبرگ ( از1401( و بعد ) 1390سنگان قبل ) گاه شمشاد سیذخیره های مربوط به هر تیره گیاهی موجود در تعداد گونه  -2کل  ش

 پره شمشاد شب
Figure 2.The number of species related to each family in the Sisangan boxwood reserve before (2010) and after 

(2022) the boxwood moth defoliation (2022) 
 

 پره( از آفت شب1401( و بعد )1390سنگان قبل )گاه شمشاد سیذخیره  روزمینیپوشش های گیاهی بندی گونهطبقه  -3جدول 
Table 3. Classification of plant species in Sisangan reservoir before (2010) and after (2022) the boxwood moth pest 

 (1390پره شمشاد )شبقبل آفت  
Before (2010) the boxwood moth pest 

 (1401پره شمشاد )بعد از آفت شب
After (2022) the boxwood moth pest 

Vegetative form 
 شکل رویشی 

Number of species 
ها شمار گونه  

Percent 
 درصد

Number of species 
 ها شمارگونه

Percent 
 درصد

 Woody plants 23 44 27 39 گیاهان چوبی
 Herbs 19 37 29 42                  هاعلفی 

 Grass 4 8 8 12                 هاگندمی
 Ferns 6 12 5 7                هاسرخس

 All species 52 100 69 100       هاکل گونه

در بررسی منطقه پراکنش پوشش گیاهی روزمینی در سال    
و    19درصد )  30و    36، عناصر اروپا سیبری با  1400و    1390

  گونه(،   20و    11درصد )  92و    21ای ها با  گونه(، چند منطقه  21

با  -اروپا سیبری   تورانی  با  ایرانی  )    13هرکدام    9و    7درصد 
به به   گونه(، را  حضور  بیشترین  اخترتیب  دادهخود  اند تصاص 

 (. 3)شکل 
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( از  1401( و بعد )1390سنگان قبل )گاه شمشاد سیذخیره عناصر گیاهی روزمینی)الف( و پراکنش جغرافیایی )ب(   طیف زیستی -3شکل  

 پره شمشاد خواری آفت شب برگ
Figure 3. life form (a) and chorology (b) of plant composition of Sisangan Reserve before (2010) and after (2022 

boxwood moth defoliation (2022) 
 

اختی و غنای  ای، یکنوهای تنوع گونه نتایج بررسی شاخص   
بین  نشان داد که    1401و    1390ای پوشش روزمینی در  گونه 

  یکنواختی   ، (4شکل  )  روزمینیای  گونه   تنوعهای  مقادیر شاخص 
  1390)  دوره پایشدر دو   . (6ای )شکل  و غنای گونه (  5شکل  )

در واقع نتایج  .  وجود دارد(  P>001/0)دار  اختلاف معنی   (1401و  
تنوع گونه این تحقیق تصریح می افزایش  کند که غنا و  با  ای 

پره شمشاد و باز شدن تاج  شبخواری بوسیله آفت  شدت برگ
د. یابپوشش افزایش می 

 

  
 

 
آفت    خواریبرگاز ( و بعد 1390قبل )اشتباه معیار( پوشش روزمینی در دو دوره پایش  ±ای )میانگینهای تنوع گونه مقایسه شاخص  -4شکل  

 ( 1401پره شمشاد )شب
Figure 4. Comparison of species diversity indices (mean ± standard error) in two monitoring periods before (2010) 

and after boxwood moth defoliation (2022) 
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خواری  از برگ ( 1401( و بعد )1390قبل )اشتباه معیار( پوشش روزمینی در دو دوره پایش  ±های یکنواختی )میانگین مقایسه شاخص  -5شکل  

 پره شمشاد آفت شب
Figure 5. Comparison of evenness indices (mean ± standard error) in two monitoring periods before (2010) and after 

(2022) the boxwood moth defoliation (2022) 

  

 
آفت   خواریبرگ  ( و بعد از1390قبل )اشتباه معیار( پوشش روزمینی در دو دوره پایش  ±ای )میانگین های غنای گونهمقایسه شاخص  -6شکل  

 ( 1401) پره شمشاد شب
Figure 6. Comparison of species richness indices (mean ± standard error) in two monitoring periods before (2010) 

and after the boxwood moth defoliation (2022) 
 

و سورنسون )ضریب تشابه    جاکارد  بررسی ضریب تشابه  نتایج   
نمونه در دو دوره پایش( نشان  بین پوشش گیاهی برای هر قطعه

سنگان قبل  گاه شمشاد سیبین پوشش روزمینی ذخیره داد که  

شب  آفت  از  بعد  داردو  وجود  اندکی  شباهت  شمشاد   پره 

(., 2009et alEsmailzadeh )  (.7)شکل   
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پره خواری شب ( از آفت برگ1401( و بعد ) 1390قبل ) جاکارد و سورنسون پوشش روزمینی در دو دوره پایش  مقایسه شاخص تشابه -7شکل  
 شمشاد 

Figure 7. Comparison of Jacquard similarity index and Sorenson index of in two monitoring periods before (1390) 
and after the boxwood moth defoliation (2022) 

 
 
 

به جنگل    بومها  یک  تغییرات  عنوان  معرض  در  پویا  سازگان 
بومآشفتگی.  هستندمداوم   در  دفعات  به  طبیعی  سازگان  های 

اتفاق می به جنگل  و  باعث افتد  و غیرمستقیم  صورت مستقیم 
آن   فرآیندهای  و  جوامع  ساختار  گیاهی،  پوشش  محیط،  تغییر 

  تنوع   همچنین.  (2021et al adiAkbari Mass ,.)  شودمی
 Ehrlich)  است  شگرفی  تغییرات  دستخوش  جهانی  زیستی

and Ehrlich, 1981)  . بینی ش پی  به  قادر  تاکنون  علم  و  
.  است  نبوده  طبیعی  هایسازگانبوم   بر   تغییرات   این  پیامدهای

سوال    این این  پیدایش  موجب   جامعه   یک  که  گردیدهمسئله 
اثرگذار بر تنوع   یندهایآفر   در برابر   تا چه میزان   متنوع  زیستی

در این رابطه آفات و حشرات در جنگل   .تاسزیستی تغییرپذیر 
تأثیر  تواند کل چشممی را مستقیماً تحت  انداز یک اکوسیستم 

گونه  از  برخی  آن  متعاقب  و  داده  کل  قرار  یا  گیاهی  های 
در   را  قراراکوسیستم  تهدید  et al Lynch ,.)  دهند  معرض 

ت  .(2004 بر عملکرد  ثیر آفت شبأپژوهش حاضر  پره شمشاد 
در  ساله  ده  پایش  دوره  یک  در  را  روزمینی  گیاهی  پوشش 

 .  است  دادههای شمشاد هیرکانی مورد ارزیابی قرار جنگل
موجود در منطقه قبل و بعد از    یاهرهیت  نیمهمتردر بررسی     

شب    ، Asteraceae،  Lamiaceae  یهارهیتپره  آفت 
Poaceae ،  Rosaceae   گیاهی  یهاتیره  ترینبزرگ  عنوانبه 

 ،Asteraceae  یهارهیت  و  1390  سال  در  منطقه  در  موجود
Poaceae ،  Rosaceae    وLamiaceae   ترینبزرگ   عنوانبه 

شدند.    ییشناسا  1401  سال  در  منطقه  در  اضرح  گیاهی  یهاتیره
اسد  Cyperaceous  و  Rosacea  خانواده مطالعه  و    یدر 

شده    (al et Asadi.2011 ,)همکاران   حفاظت  جنگل  در 
 لیدر مطالعه اسماع Rosacea و  Poaceaeو خانواده  بوسیخ

جنگل راش    در  (2011et al Esmailzadeh ,.)همکاران  زاده و  
اکبر  Rosaceaخانواده    کلا وبدارا و همکاران    اینیدر مطالعه 

(, 2013.et alAKabirnia  ) رو سنگده،    شگاهیدر  توس 
همکاران و    در   (2008et al. Asgharzadeh ,) اصغرزاده 

  و   یآتشگاه  سنگان،ی س  شده   حفاظت  طقهن م  شمشاد  شگاهیرو
شرق    در (et al Ateshgahi.2018 ,)  همکاران رویشگاه 

به  ساری  مه دودانگه  شناسایی تیرهمترین  عنوان  گیاهی  های 
آفت شدند.   از  قبل  گیاهی  عناصر  زیستی  طیف  بررسی  در 

بیشترین سهم را ها  ها و کریپتوفیتفانروفیت  ،(1390پره )شب 
دادهبه  اختصاص  بررسی طیف  خود  است که  این در حالی  اند. 

( نشان داد که 1401) پرهزیستی عناصر گیاهی بعد از آفت شب 
ترین اشکال زیستی در  عنوان فراوانها بهها و تروفیتفانروفیت

به   توجه  با  و  بودند  روزمینی  گیاهی  پوشش  اینکه  ترکیب 
دارای بذور   های علفی و پیشگام وها بیشتر شامل گونه تروفیت

Basri )باشند  ریز و بادوام )با قابلیت ماندگاری بالا در خاک( می

., 2013al et).    از بازشدن تاج پوشش و ایجاد شرایط لذا پس
محیطی مناسب فرصت حضور بیشتر در ترکیب پوشش گیاهی 

ها در مناطق با آشفتگی  ، چراکه تروفیتروزمینی را پیدا نمودند
 Khan)باشد  زیاد و دارای اختلال از فراوانی بالایی برخوردار می

., 2018et al).   
مطالعه      که   دادند  گزارش   et al(Matsiakh(2018 ,. در 

با  در  هاتروفیت  و  ها کریپتوفیتهمی   و  زداییجنگل  مناطقی 
رشد  کاهش  به  منجر  که  شدید  انسانی  و  طبیعی    اختلالات 

خود است، بیشترین فراوانی را به   گردیده  هادرختچه  و  درختان
داده تروفیت .  انداختصاص  بذور  گسترده  بهحضور  همراه ها 

ها در مطالعات بانک بذر خاک کریپتوفیتها و همیکریپتوفیت
راش  جنگلی  جوامع  همکاران اسماعیل  در  و    زاده 

(., 2011et al mailzadehEs)،  هیرکانی و اسدی    شمشاد 
و سفیدپلت در پارک جنگلی   ( 2011et al.Asadi ,)  نهمکارا

نورایی    ،( 2016al etYusefvand ,.)  نور یوسفوند و همکاران
نشان دهنده بذور ریز، نیز   ،( 2013et alNorai ,.)و همکاران  

رویشی   شکل  این  فراوان  و  این تاسبادوام  فراوان  حضور   .
ذخیره این  در  روزمینی  پوشش  ترکیب  در  رویشی  گاه  عناصر 

گذارند. همچنین های یک جنگل معتدله را به نمایش میویژگی

 ی السادات نورائو اعظم  زادهل ی اسماع دی ، امیمیکر گانهی
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 12.................................................................................................................. سنگان قبل و بعد از طغیان پایش ده ساله ترکیب پوشش گیاهی پارک جنگلی سی

فانروفیت  از  کاهش حضور  بعد  روزمینی  پوشش  ترکیب  در  ها 
های  ای از گونهکه سهم عمدهاست  اختلال نیز موید این مسئله  
گیرند قادر زیستی فانروفیت قرار می چوبی منطقه که در طیف  

و احیای خود پس از   بذور با قابلیت ماندگاری بالابه تشکیل  
باشند. در بررسی پراکنش طبیعی نمی   لهرگونه آشفتگی و اختلا

عناصر اروپا سیبری و چند   ،جغرافیایی پوشش گیاهی روزمینی
به منطقه به ای  را  بیشترین حضور  دادندترتیب  اختصاص  . خود 

پوشش ح ترکیب  در  سیبری  اروپا  گیاهی  عناصر  بالای  ضور 
شده   حفاظت  جنگل  داشتن  اختصاص  بیانگر  منطقه  روزمینی 

Yusefvand )باشد  سنگان به این ناحیه رویشی میشمشاد سی

., 2016al et) . 
ای نشان  های مختلف تنوع و غنای گونه نتایج بررسی شاخص    

که   شاخصداد  در  تمامی  زیستی  تنوع  از    1401های  بعد  و 
 ( P<00/0) داریطور معنی به پره خواری ناشی از آفت شب برگ

ای تنوع گونه  هایصافزایش شاخبوده است.    1390بیشتر از  
مطالعه   در  طبیعی  اختلالات  از   Kirkman and)پس 

Giencke, 2017)    .شد مشاهده  رابطه  نیز  نتایج    با در  این 
  کننده محدود منبع یک عنوانغالباً به  نور  اظهار داشت توان  می

 عامل  بلکه  ،شودمحسوب نمی در اشکوب غالب    درختان  برای
اشکوب    های موجود در رشد گونه  منظوربه  اصلی  کننده  محدود
et  ; Landuyt., 2012et al Axmanová)باشد  می  زیرین

., 2019al)  .فرایند    درختی  پوشش  اهشکنتیجه    در در طی 
پوششخوارگبر تاج  بازشدن  و  دسترسی    ،ی  افزایش  موجب 

آن گسترش  و  نور  به  زیرین  است   هااشکوب    گردیده 
(Valladares and Guzmán, 2006).  افزایش   حال،این   با 

نور، به   گیاهی  پوشش  ترکیب  و   فراوانی  غنا،  بر  دسترسی 
همچنین    .(2021et al Zangy ,.)  گذاردمی  تأثیر  زیرزمینی

اختلالات   نتیجه  در  نور  به  علفی  اشکوب  دسترسی  افزایش 
ی و متعاقب آن بازشدن تاج پوشش، این خواربرگطبیعی مانند  

دهد که در  های موجود در بانک بذر خاک میفرصت را به گونه 
نمایند.  ایفای نقشهای آسیب دیده بازسازی و احیای رویشگاه
های طبیعی  اختلالات و آشفتگی اثر  در این رابطه نتایج بررسی 

بروز    نیزبذر در آمازون    بانک   ایترکیب گونه   تراکم، غنا و  بر
( غنا  افزایش  سبب  اوج  جنگلی  جوامع  در  طبیعی    20اختلال 

( تراکم  و  می  30درصد(  خاک  بذر  بانک  نتایج  شود.  درصد( 
های علفی در حاصل از این پژوهش نشان داد که سهم گونه

درصد   34پوشش گیاهی روزمینی علفی پس از برگخواری از  

اهان درصد افزایش یافت. این درحالی است که سهم گی  43به  
از   به    42چوبی  این    39درصد  که  است  یافته  کاهش  درصد 

مسئله، سهم اندک بانک بذر خاک در بازسازی و احیای ترکیب  
جنگل در  اوج  جوامع  میگیاهی  رهنمون  را  معتدله   سازدهای 

(, 2019et al. Bordon) . 
نتایج  نتایج    با  همسو  نظر  این  از  حاضر  مطالعات    پژوهش 

(Petrov, 1977)    و(Thompson and Grime, 1979)    است
در   اختلال  هرگونه  در صورت  داشتند،  تاکید  نکته  این  بر  که 

های علفی با قابلیت  منطقه و باز شدن تاج پوشش گیاهی، گونه 
زنی بوده و در پوشش گیاهی  تولید بذور ریز و پایدار قادر به جوانه 

روزمینی حاضر شده و موجب بازسازی و احیای جوامع آسیب  
ای  نتایج بررسی اندازه و غنای گونه دیده می شوند. در این رابطه  

زاده و همکاران  بانک بذر خاک در جوامع جنگلی راش اسماعیل
(., 2011et al Esmailzadeh) و اسدی  هیرکانی  شمشاد   ،

همکاران (2011et al Asadi ,.)همکاران   و  سخاوت   ،  
(., 2015et al Sekhavat )  ،  نور جنگلی  پارک  در  سفیدپلت 

یوسفوند و همکاران    ،(2013et al Norai ,.)نورایی و همکاران  
(, 2016.et al Yusefvand)    نیز نشان داد که درختان جنگلی

دلیل تولید بذور درشت و کم دوام قابلیت تشکیل جوامع اوج به
های  ک بذر دائمی خاک را نداشته و این درحالی است که گونه بان

گونه و  عمدهعلفی  بخش  پیشاهنگ  چوبی  ترکیب  های  از  ای 
تشکیل   را  هیرکانی  جنگلی  جوامع  خاک  بذر  بانک  گیاهی 

 دهند.می
گونه     تشابه  درجه  بررسی  و  در  گذشته  گیاهی  پوشش  ای 

سنگان با استفاده از توابع جاکارد و  کنونی ذخیرگاه شمشاد سی
روزمینی  سورنسون مشخص شد که میزان تشابه پوشش گیاهی  

در دو دوره پایش اندک بوده است. چون بروز هرگونه اختلال  
توالی   مسیر  در  تغییر  بروز  موجب  جنگلی  جوامع  در  طبیعی 
پوشش گیاهی روزمینی و کاهش تشابه بین پوشش گیاهی قبل  

باتوجه    .( 2021et al Cárdenas ,.)شود  و بعد از اختلال می
های آلوده غالباً  به اینکه پوشش گیاهی روزمینی در قطعه نمونه 

های پیشگام و علفی پوشیده شده است بنابراین هر گونه  با گونه 
گاه ارزشمند منظور بازسازی و احیای این ذخیرهاقدام مدیریتی به

اولویت قرار گیرد تا مسیر توالی در این ذخیرگاه ارزشمند باید در  
  های رژیم  هایویژگی   به سمت مرحله اوج حرکت نماید. چون

در این    و  گذاشته  تأثیر  جنگل  پویایی و توالی  بر  شدت  اختلال به
بهره میرابطه  حفاظتی  مدیریت  راهبرد  از  نقش گیری    تواند 

.نماید ایفا در کاهش اثرات آن مهمی
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