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 چکیذُ

سری ّای ّای هختلف بر رٍی خصَصیات فیسیکی ٍ شیویایی خاک ٍ تٌَع زیستی گیاّی در جٌگلتَدُدر ایي پصٍّش اثرات      
هترهربؼی در پٌج کاربری تَدُ جٌگل  444قطؼِ ًوًَِ  33هَرد بررسی قرار گرفت. برای ایي هٌظَر  11، قطؼِ ساری-الٌذاى

 شذُ ًَئل ٍ تَدُ جٌگل هخرٍبِکاریشذُ زباى گٌجشک، تَدُ جٌگلکاریطبیؼی راشستاى خالص، جٌگل آهیختِ، تَدُ جٌگل
پیادُ شذ. در ّر یک از قطؼات ًوًَِ یک ًوًَِ خاک از ػوق هٌظَر بررسی ٍضؼیت زادآٍری ٍ تٌَع پَشش گیاّی زیرآشکَب بِ

ّای ّای فیسیکی ٍ شیویایی خاک برداشت شذ. ًتایج ًشاى داد کِ در بخش گًَِهٌظَر بررسی هشخصِهتری بِساًتی 14-4
دار است ف  هؼٌیّای هختلف هَرد بررسی دارای اختلاای سیوپسَى ٍ شاًَى ٍیٌر در بیي تَدُّای تٌَع گًَِزیرآشکَب شاخص

ّای تٌَع زیستی گیاّی بخش چٌیي ًتایج هقایسِ شاخصّای آهیختِ ٍ جٌگل هخرٍبِ دارای بیشتریي هقادیر بَدًذ. ّنٍ تَدُ
ای سیوپسَى ٍ شاًَى ٍیٌر در ای هارگالف ٍ هٌْیٌیک ٍ تٌَع گًَِّای غٌای گًَِّا ًشاى داد کِ شاخصزادآٍری در بیي تَدُ

 ٍاریاًس ِیتجسّا بَد. ًتایج دار است ٍ جٌگل آهیختِ دارای بیشتریي هقادیر ایي شاخصای اختلاف  هؼٌیّا داربیي تَدُ
جٌگل هَرد بررسی  یّاّای درصذ رطَبت خاک، اسیذیتِ ٍ درصذ کربي در بیي تَدُّای خاک ًشاى داد فقط هشخصِهشخصِ

 دّذ کِ کاربری جٌگل آهیختِ از ًظربِ رٍشٌی ًشاى هیطَرکلی ًتایج تحقیق حاضر دار ّستٌذ. بِدارای اختلاف  هؼٌی
 باشذ. رد هیکّا دارای بْتریي ػولّای تٌَع زیستی گیاّی ٍ هشخصات فیسیکی ٍ شیویایی خاک ًسبت بِ دیگر کاربریشاخص

 
 یستیخاک، تٌَع ز ییایویش اتیالٌذاى، خصَص ،یاراض یکابر ریی: تغیذیکل ّایٍاشُ

 
 

 هقذهِ
تگی اًساى تِ ٍاتسٍ  جْاى تا افشایص رٍسافشٍى جوؼیت     

 ّاًظامتَمتخزیة  رًٍذ، ّای خَدطثیؼت جْت رفغ ًیاس
رٍس تِ رٍس حالت طثیؼی خَد را اس  ّاآىضذُ ٍ سیوای تزسزیغ

تزیي ػٌَاى یکی اس هْنّا ًیش تِ(. جٌگل63) دست دادُ است
ّای اًساًی هَرد تخزیة لزار تحت تأثیز فؼالیت ،ّاًظامتَم

هیلیَى ّکتار  13طَر هتَسط سالاًِ ای کِ تِگًَِتِ ،گزفتِ
اراضی جٌگلی ّای غیزّای جْاى تِ کارتزیاس هساحت جٌگل

 تخزیة  (.24،10اًذ )کلی اس تیي رفتِتِیا  تغییز یافتِ ٍ
 گیاّی ٍ ّایگًَِ آًْا، اًمزاؼ هساحت کاّص ٍ ّاجٌگل

ّوزاُ دًیا تِ در را سیستی تٌَع کاّص ًتیجِ در ٍ جاًَری
 ،کاریجٌگل اًجام فؼالیت تَاى تاهی کِ، (43داضتِ است )

 2015در سال  در ایي راستا. یافتِ را تاسساسی ًوَداراضی تغییز
درغذ اس جٌگل جْاى،  7هیلیَى ّکتار هؼادل  278هساحت 

 (.55) ُ استدادُ ضذ کاری اختػاظتِ اهزجٌگل
ار کِ هیلیَى ّکت 8/1ّای ّیزکاًی تِ هساحت جٌگل     

تاضٌذ تِ ضکل ًَار کٌٌذُ هیتزگ ٍ خشاىّای پْيجشء جٌگل
گستزش یافتِ  خشرسثش ًسثتاً تاریکی در حاضیِ جٌَتی دریای 

هاًذُ دٍرُ ّای تالیّا اس جولِ جٌگل(. ایي جٌگل40است )
فزدی هٌحػز تِ ّایگًَِضٌاسی تَدُ ٍ دارای سَم سهیي

ّا هاًٌذ اًجیلی، لیلکی سفیذپلت ٍ تلٌذهاسٍ است کِ ایي گًَِ
 ضٌاسی اسّای دٍراى چْارم سهیيتحت تأثیز یخثٌذاى

(. طی لزى اخیز ّوَارُ 37اًذ )ّایی اس جْاى حذف ضذُتخص

تزداری ٍ لاچاق چَب اس هساحت ٍ کیفیت ایي دلیل تْزُتِ
 هتأسفاًِ سطح سیادی اس (.38است )ّا کاستِ ضذُ جٌگل
ضوال کطَر در هؼزؼ تخزیة لزار  تا ارسش ّایجٌگل

ّای هختلف تَهی ٍ کاری تا گًَِرٍ جٌگلایي اسگزفتِ است، 
 ّا اهزی هزهت ایي جٌگل هٌظَر احیا ٍتَهی تِغیز

 ّای هْن هذیزیتی سیاست ءٍ جش ًاپذیز تَدُاجتٌاب
سالاًِ  سیزاّای هزتَطِ اس گذضتِ تا کٌَى تَدُ است، ساسهاى

ّای ّیزکاًی کاری در سطح جٌگلّشار ّکتار جٌگل 200
 (.42،8است )اًجام ضذُ 

تز  ّای هختلفتا گًَِ ّاکاریجٌگل اثزاتاهزٍسُ هطالؼِ      
ٍ  سادآٍری سیزاضکَب ،رٍی تٌَع سیستی پَضص گیاّی

هٌظَر تزرسی چگًَگی رًٍذ تَالی، ِت خػَغیات خان
اهزی  رٍیطگاُ ٍ حفاظت اس تٌَع سیستی ضٌاختیتَمتاسساسی 

هطالؼِ  ای کِگًَِ، تِ(65،33)ست ضزٍری ٍ ضٌاختِ ضذُ ا
غَرت هجشا در ًاحیِ ّیزکاًی هَرد کاری تِاثزات جٌگل

هحمماى داخلی تَدُ است. هزٍر هٌاتغ ًطاى  تسیاری اس تَجِ
ّا در هٌاطك جٌگلی تغییز کارتزی کاریجٌگلدّذ کِ هی

ّای تٌَع سیستی یافتِ ًاحیِ ّیزکاًی سثة افشایص ضاخع
ّا تا کاریضًَذ ٍ ایي هیشاى افشایص در جٌگلآى هٌطمِ هی

تزگ ٍ ّای سَسًیتزگ تَهی ًسثت تِ گًَِّای پْيگًَِ
 چٌیي همادیز. ّن(62،55)تیطتز تَدُ است تَهی غیز

کاری تا تٌَع سیستی سادآٍری طثیؼی در جٌگلّای ضاخع
ّای غیزتَهی کاری تا گًَِّای تَهی در همایسِ تا جٌگلگًَِ

 داًشگاُ ػلَم کشاٍرزی ٍ هٌابغ طبیؼی ساری
 ّای ایراىشٌاسی جٌگلبَم
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 (.21داسد ) قشاس ّای ّیشکاًیدس سطح تالاتشی دس جٌگل

کاسی تا ایجاد تغییش دس ًطاى دادُ است کِ جٌگل هطالؼات
ضیکی ٍ ضیویایی خاک سثة تغییش دس خصَصیات فی

پَضص گیاّی صیشآضکَب  ٍ (1)ضَد حاصلخیضی سٍیطگاُ هی
 ًیض اثشگزاس خَاّذ تَدچشخِ هَاد غزایی ٍ تش پَیایی جاهؼِ 

تَاًذ هی ًظامتَمػٌَاى تخص هْوی اص خاک ًیض تِ. (9)
پَضص گیاّی جٌگلی سا تَسؼِ دادُ ٍ هَجة افضایص تٌَع 

 (.36صیستی ضَد )
پَضص  چٌیي استثاط آى تاتَسؼِ آى ٍ ّن تحَل خاک ٍ     

است کِ ًتیجة آى تغییش دس  اییٌذ پیچیذُآگیاّی فش
پَضص گیاّی  ًَعکِ  ایگًَِ تِاست،  خصَصیات خاک

 . (53،14) دّذثیش قشاس هیتاسضذ آى سا تحت جٌگلی ٍ هیضاى
کاسی استفادُ  ّای دسختی هتفاٍتی کِ دس جٌگل گًَِ      

تَاًٌذ تا تشکیثات ضیویایی هختلف دس تشگ ٍ  ضًَذ هی هی
دس خاک  سیضی سثة تغییش ّا تَسط لاضِ سّاساصی آى

تَاى تا هقایسِ خاک  ، لزا هیّای هَسد ًظش ضًَذ ػشصِ
ّای طثیؼی ٍ ضاّذ تِ  ضذُ تا تَدُکاسی ّای جٌگل ػشصِ

 ّا پشداخت. کاسی تش جٌگل اسصیاتی دقیق
ّای دسختی اًجام ضذُ  ی دس هَسد اثش گًَِهطالؼات فشاٍاً      

تَجِ آضکَب تالا تش حاصلخیضی  دٌّذُ اثش قاتل است کِ ًطاى
ّای هتفاٍتطاى  یّای دسختی اص طشیق ٍیظگ خاک است. گًَِ
ضذُ، سّاساصی ػٌاصش غزایی ٍ اسائِ تشکیثات دس لاضثشگ تَلیذ

. ضیویایی ٍیظُ دس لاضثشگ اثشات هتفاٍتی سٍی خاک داسًذ
(51،32).  

( دس تحقیق خَد دس پاسک 39)هتیي کیا ٍ ّوکاساى      
جٌگلی ضْشستاى دٍسٍد تیاى کشدًذ کِ کاج تشٍسیا تاػث 

م خاک ٍ َجزب، ضَسی ٍ دسصذ ل اى فسفش قاتلافضایص هیض
کاّص هیضاى کشتي آلی، اصت ٍ اسیذیتِ خاک ًسثت تِ خاک 

ضایص هٌطقِ ضاّذ ضذُ است ٍ ّوچٌیي گًَِ اقاقیا تاػث اف
 کشتي آلی ٍ پتاسین خاک ضذُ است. هیضاى اصت،

ّای  تا گًَِ یکاس ( اثش جٌگل58) ضؼثاًیاى ٍ ّوکاساى     
ایی یتشگ تش خصَصیات فیضیکی ٍ ضیو تشگ ٍ پْي سَصًی

خاک سا تشسسی ًوَدًذ ٍ گضاسش کشدًذ کِ هیضاى اسیذیتِ، 
دسصذ کشتي، دسصذ اصت، فسفش، پتاسین، کلسین ٍ هٌیضین دس 

 ًیشیک ٍ ّوکاساىتشگ تَد.  تشگ تیطتش اص سَصًی ْيَدُ پت
 ( تا تشسسی اثش پٌج گًَِ دسختی تش خصَصیات خاک، 47)
 

 تَدُ ًیتشٍطى دس سطح خاکگضاسش کشدًذ کِ ًسثت کشتي تِ 
 کوتش اص سایش ( .Acer velutinum Boiss)افشا 

 ( ٍ ٍىTilia platyphyllosّای ًوذاس ) ّا تَد ٍ گًَِ تَدُ
(Fraxinus excelsiorافشا ٍ )ِچٌاسیی ضث  
(Acer psedoplatanus )pH تالاتشی ًسثت تِ تلَط قشهض 

  اسٍپایی ( ٍ ساشQuercus robur) ضوالی
(Fagus sylvatica.داضتٌذ )  ِسٍی  چیيپظٍّطی دس هٌطق

 کاسی دس هٌطقِ جٌگل ًطاى داد کِ کاسی هاگٌَلیاجٌگل
د ضَکیفیت خاک هیضٌی تاػث تْثَد  تا خاک خطکًیوِ

ّای گًَِ کاسیجٌگل دس پظٍّطی دیگش سٍی(. 40)
هقذاس هَاد آلی  کِ ای ٍ صٌَتش ًطاى داداکالیپتَع، سشٍ ًقشُ

ای ٍ کاسی تا اکالیپتَع تیطتش اص سشٍ ًقشُدس هٌطقِ جٌگل
صٌَتش ٍ هیضاى اسیذیتِ خاک دس  ضذُ تاِکوتش اص هٌطقِ کاضت

 (.45) اص دٍ هٌطقِ دیگش تَدکاسی اکالیپتَع تیطتش جٌگل
ّای ّیشکاًی ٍ اّویت تَدى جٌگلفشددلیل هٌحصش تِِت    

ّا، ّذف اص اجشای ایي پظٍّص، تشسسی حفظ تٌَع صیستی آى
ػٌَاى گًَِ تَهی( ٍ ًَئل کاسی ٍى )تِّای جٌگلاثش تَدُ

ّای تٌَع صیستی تَهی( سٍی هطخصِػٌَاى گًَِ غیش)تِ
ّای فیضیکی ٍ ّوچٌیي هطخصِ گیاّی ػلفی، صادآٍسی،

ّای طثیؼی ساش خالص، ضیویایی خاک ٍ هقایسِ آى تا تَدُ
ّای  اسصیاتی ػشصِ تَد؛جٌگل آهیختِ ٍ جٌگل هخشٍتِ 

ّای آتی ٍ ایجاد  ضذُ ًقص هْوی دس اتخار تصوینکاسی جٌگل
 ّایی تا کیفیت ٍ کویت تْتش دس آیٌذُ خَاّذ داضت. جٌگل

 
 هامواد و روش

 رد مطالعهمنطقه مو
حَصُ آتخیض  ،سشی الٌذاىهٌطقِ هَسد هطالؼِ ٍاقغ دس      

آتخیض سٍد تجي، تحت  2حَصُ  1، تخص 6سشی  70ضواسُ 
 24´تاضذ، کِ تیي هذیشیت ضشکت چَب ٍ کاغز هاصًذساى هی

º35  27 ´تا º53 ٍ 10´طَل ضشقی º36  13´تا º36  ػشض
هٌطقِ اص استفاع  کویٌِ (.1ضوالی قشاس گشفتِ است )ضکل 

تاضذ هتش هی 1783آى  تیطیٌِهتش ٍ  1000سطح دسیا حذٍد 
ضَد. آهاس ٍ ّکتاس سا ضاهل هی 2051کِ سطحی تالغ تش 

دّذ هتَسط اطلاػات ایستگاُ َّاضٌاسی سٌگذُ ًطاى هی
هتَسط تاساى سالیاًِ  ٍ گشاددسجِ ساًتی 9/11دهای سالیاًِ 

 تاضذ.هتش هیهیلی 858
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 (17، قطؼِ الٌذاىًقطِ هٌطقِ هَرد هطالؼِ )سری  -1ضکل 
Figure  . Map of the study area (Alandan series, Parsel   ) 

 
 ّای هختلف جٌگلیتَدُهطخػات فیسیَگرافیک ٍ رٍیطگاّی  -1ذٍل ج

Table  . Geographical and vegetation characteristics of different forest species 

 ًَع کارتری
ارتفاع از 

سطح دریا 
 آزاد )هتر(

ضیة 
تؼذاد  جْت )درجِ( )درغذ(

 پلات

تراکن 
)تؼذاد در 

 ّکتار(

سي 
تَدُ 
 )سال(

سطح 
تَدُ 
 )ّکتار(

هیاًگیي 
 ارتفاع )هتر(

هیاًگیي 
قطر 
 هتر()ساًتی

رٍیِ 
 زهیٌی 

 هرتغ()هتر

پَضص 
ػلفی 
 )درغذ(

 03/43 06/32 17/50 62/23 26 - 145 5 تیضوال غر 0-5 1051 راضستاى خالع
 88/54 93/36 81/47 23 2/20 - 160 5 ضوال غرتی 0-5 1070 جٌگل آهیختِ
 68/65 95/2 64/9 41/7 2/9 - 275 5 ضوال غرتی 0-5 1060 جٌگل هخرٍتِ

 56/92 60/7 83/16 37/15 3/10 18 330 5 ضوال غرتی 0-5 1040 ٍى یکارجٌگل
 58/51 3/13 2/21 62/18 4 18 355 5 ضوال غرتی 0-5 1040 َئلتکاری جٌگل

 
 روش مطالعه

ّکتار  چْار از ّر کارتری سطح هرتغ ضکلی تِ هساحت     
ٍ تا رٍش آهارترداری هطخع هتر(  200×200 )اتؼاد

تا هساحت ّای قطؼِکردى اًتخاتی اقذام تِ پیادُ-سیستواتیک
. در ّر (20،34،25،36) هتر( ضذ 20×20هترهرتغ )اتؼاد  400

 ریسقطؼِ ًوًَِ،  ًِ هترهرتؼی، تؼذاد 400ّای قطؼِ یک از
ػذد  ّطت غَرت هٌظن ٍ فاغلِ هطخع )یکی در هرکس ٍتِ

 چْار دیگر در اطراف  قطؼِ ًوًَِ( تِ ضکل هرتغ تا هساحت
هتر( جْت تررسی پَضص ػلفی ٍ  2×2هترهرتغ )اتؼاد 

ریس قطؼِ هرکس ّر  (. از34) پیادُ ضذّای چَتی زادآٍری گًَِ
تا رٍش  هترساًتی 10تا  غفرًوًَِ، یک ًوًَِ خاک از ػوق 

هتر( تْیِ ضذُ ٍ تاّن ساًتی 8استَاًِ فلسی )قطر دّاًِ 
 هرتؼی یکهتر 400؛ در ًْایت ترای ّر پلات هخلَط ضذًذ

 ضیویایی ٍ فیسیکی ّایهطخػِجْت تررسی  ًوًَِ خاک
 .(65) ضذ جذا

 خاکیی های فیزیکیو شیمیامشخصه
، تافت خاک (11) ٍزى هخػَظ ظاّری تِ رٍش سیلٌذر     

تِ رٍش  خاک هحتَی رطَتت ٍ (17) تِ رٍش ّیذرٍهتری
تِ ، کرتي آلی (37) تِ رٍش اسیذیتِ گل اضثاع pH، تَزیي
 (12) ، ًیترٍشى کل تِ رٍش کجلذال(59) تلاکٍالکی رٍش
 گیری ضذ.اًذازُ

 روش تجزیه و تحلیل اطلاعات
پَضص ػلفی ٍ زادآٍری  تٌَع زیستی هطالؼِای تر     

، غٌای ٍ ضاًَى ای سیوپسَىاز ضاخع تٌَع گًَِ زیرآضکَب
ٍ ضاخع یکٌَاختی کاهارگَ هٌْیٌیک، ای هارگالف ٍ گًَِ

 ذضاستفادُ  2جذٍل  رکر ضذُ در ٍیلسَى تِ ضرح-اسویت
(47). 
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 (34ّای تٌَع زیستی )ضاخص –2جذٍل 

Table  . Biodiversity indices (  ) 

ّای اًذازُ گیری هَلفِ
 تٌَع زیستی

 فرهَل ضاخص

 
 تٌَع

-D = - ∑(n (n  –  ) / (N(N -   ) 1 سیوپسَى  

∑ H ضاًَى ٍیٌر (  )(    )
 

   
 

 
 غٌا

 R =S – /LnN هارگالف

 ٌیکیهٌْ

 
R=S/√  

 
 یکٌَاختی

∑)     کاهارگَ ∑ (
     

 
)

 

     

 

   

) 

-اسویت
 ٍیلسَى

     (
 

 
) (      

∑ (   (  )  ∑     (   
   )  ) 

   

 
) 

 
 هاروش تجزیه و تحلیل داده

 ّای هطخصات خاک ٍدادُبَدى ًرهالدر ابتذا      
 اسویرًَف-با استفادُ از آزهَى کَلوَگرٍفّای تٌَع ضاخص

. رفتگهَرد بررسی قرار  ّا با آزهَى لَى ٍ ّوگٌی ٍاریاًس
  PASTافسارّایّای تٌَع زیستی با ًرمضاخص هحاسبِ

(22) ٍ Ecological Methodology (3)  ِاًجام ضذ ٍ تجسی
تَسط  ّای خاکهطخصِ ِّای هربَط بِ هقایسٍ تحلیل

  SPSS    افسار( در ًرمANOVAطرفِ )یک تجسیِ ٍاریاًس
ّا از ی هقایسات چٌذگاًِ هیاًگیيبرا چٌیيّن .اًجام ضذ

 . ضذآزهَى داًکي استفادُ 
 

 و بحث نتایج
های زیستی گیاهی )گونه تنوع هایمقایسه شاخص

 های مختلف جنگلیتودهعلفی( در 
 گًَِ 38 در هجوَع تعذاد کِ داد ًطاى تحقیق ًتایج     

، 19، 18کِ تعذاد  ضذ ضٌاسایی هطالعِ هَرد هٌاطق در علفی
ٍى، ًَئل،  ّایتَدُترتیب در گًَِ علفی بِ 25ٍ  21، 20

ّای از بیي تَدُ .هخرٍبِ، راش ٍ آهیختِ هطاّذُ ضذجٌگل 
هیاًگیي درصذ پَضص در  ضذُ، بیطتریيکاریهختلف جٌگل

 ٍدرصذ(  56/92) ٍى تَدُ بِ ّای علفی هربَطّکتار گًَِ
درصذ( بَد )جذٍل  03/43راش خالص )جٌگل  در آى کوتریي

در ًطاى داد کِ  طرفِیک ٍاریاًس تجسیِ چٌیي ًتایجنّ (.1
زیستی  تٌَع ّایضذُ، ضاخصکاریّای هختلف جٌگلتَدُ
ّوچٌیي هطخص ضذ . دارًذ داریهعٌی تفاٍت ّای علفیگًَِ

تَدُ جٌگل  سیوپسَى در تٌَع ضاخص هقذار کِ بیطتریي
ٍى تَدُ ( ٍ کوتریي هقذار در 64/0آهیختِ ) جٌگل هخرٍبِ ٍ

 تَدُ در ٍیٌر-ضاًَى ( ٍ ضاخص بیطتریي هقذار ضاخص4/0)
( هطاّذُ 11/0ٍى ) تَدُ( ٍ کوتریي هقذار آى در 77/0راش )

 هختلف جٌگلی یّاتَدُ ضاخص هٌْیٌیک در (.a2ضذ )ضکل 
 داضت، ٍلی ضاخص هارگالف اختلاف داریهعٌی تفاٍت
 ضاخص هقذار کوتریي ٍ بیطتریي. ًذاد ًطاى داری راهعٌی
( هطاّذُ 38/0( ٍ ٍى )56/0راش ) تَدُ در ترتیببِ یکهٌْیٌ

( بیطتریي هقذار 71/18ًَئل ) تَدُضذ ٍ ضاخص هارگالف در 
 یکٌَاختی ضاخص هقذار بیطتریي (.b2را داضت )ضکل 

( ٍ کوتریي 73/0سَزًی برگ ٍ آهیختِ ) تَدُ در کاهارگَ
اسویت  ( ٍ ضاخص یکٌَاختی51/0ٍى ) تَدُهقذار در 

ٍى  تَدُ( ٍ کوتریي هقذار در 79/0ًَئل ) تَدُ رد ٍیلسَى
 (.c2( هطاّذُ ضذ )ضکل 47/0)
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a 

 
 
b 

 
c 

 
 باشذ دار میدَىذٌ اختلاف معىیحريف لاتیه مختلف وشان جىگلیمختلف  یَاتًدٌعلفی در َای تىًع زیستی شاخص -2شکل 

 ذ(باشدَىذٌ اشتباٌ معیار می)خطًط عمًدی وشان
Figure  .  Biodiversity indices of Herbaceous in various forest stands of different Latin letters indicate a 

 significant difference (vertical lines indicate a criterion error) 
 

زیستی گیاهی )زادآوری( در  تنوع هایمقایسه شاخص
 های مختلف جنگلیتوده
  تىًع َایشاخص طرفٍیک ياریاوس جذيل ایجوت     
  داد وشان مطالعٍ مًرد مىطقٍ در زادآيری َایگًوٍ

. داروذ داریمعىی تفايت َایتًدٌدر  تىًع َایشاخص
 در ترتیبسیمپسًن بٍ در شاخص مقذار کمتریه ي بیشتریه

 کمتریه ي ( ي بیشتریه04/0) ( ي ين14/0َای آمیختٍ )تًدٌ
( ي 47/0آمیختٍ ) تًدٌ در ترتیبيیىر بٍ-ًنشاو شاخص مقذار
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چٌیي ًتایج ًشاى داد ّن (.a9)شکل ( هشاّذُ شذ 11/0) ٍى

  ّای هختلف تفاٍتتَدُ کِ شاخص غٌای هٌْیٌیک در
 داری راداشتِ، ٍلی شاخص هارگالف اختلاف هعٌی داریهعٌی
  هٌْیٌیک شاخص هقذار کوتریي ٍ بیشتریي. ًذاد ًشاى

( هشاّذُ 51/0( ٍ راش خالص )00/1ًَئل ) َدُت در ترتیببِ
هختلف  یّاتَدُ یکٌَاختی در ّایشاخص (.b9)شکل  .شذ

 (.c9)شکل ًذاد  ًشاى را داریهعٌی تفاٍت جٌگلی

 
a

b 

 
 
c 

باشذ )خطَط دار هیدٌّذُ اختلاف هعٌیحرٍف لاتیي هختلف ًشاى ّای هختلف جٌگلیتَدُّای تٌَع زیستی زادآٍری در شاخص -9شکل 
 باشذ(دٌّذُ اشتباُ هعیار هیعوَدی ًشاى

Figure  . Biodiversity Indices of regeneration in different forest stands of different Latin letters indicate a significant 
difference (vertical lines indicate a criterion error) 
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 های مختلف جنگلی ر تودهبررسی خصوصیات خاک د
طزفِ هؾخقات خاک ًؾاى داد ًتایح خذٍل ٍاریاًظ یک     

هختلف  یّاتَدُکِ ٍسى هخقَؿ ظاّزی، درفذ عیلت در 
ّای رطَتت کِ هؾخقِداری ًذاؽت. درفَرتیاختلاف هعٌی

هختلف دارای تفاٍت  یّاتَدُخاک، اعیذیتِ ٍ کزتي خاک در 
ّا ّای ایي ؽاخـهیاًگیي تَد. ًتایح هقایغِ داریهعٌی

 تَدُحاکی اس آى اعت کِ حذاقل درفذ رطَتت خاک در 

آهیختِ  تَدُ( ٍ حذاکثز آى در 08/43±13/7هخزٍتِ )
اعیذیتِ تِ تزتیة ٍ کوتزیي هقذار (، تیؾتزیي 20/4±53/62)

( ٍ راػ خالـ 82/6±08/0ٍى ) تَدُهزتَط تِ 
راػ  ُتَدچٌیي کویٌِ کزتي آلی در ( ٍ ّن23/0±99/5)

( 72/5±29/0ًَئل ) تَدُ( ٍ تیؾیٌِ آى در 8/3±49/0خالـ )
 هؾاّذُ ؽذ.

 خٌگلی ّای تَدُاؽتثاُ هعیار( در  ±يیهیاًگهؾخقات فیشیکَ ؽیویایی خاک ) -3خذٍل 
Table  . Physicochemical properties of the soil (mean ± wrong criterion) in forest types 

 :nsداریعٌیه :* ؛داریعذم هعٌی (p<     ٍ )** :هعٌی( داریp<    ) 
 

 یّاتَدُدر ایي تحقیق تِ تزرعی اثز طَر کلی، تِ     
 سادآٍری ٍ ،زٍی تٌَع پَؽؼ علفی کفت هختلف خٌگلی

 چٌیي خقَفیات فیشیکی ٍ ؽیویایی خاک پزداخت ؽذ.ّن
ّای تٌَع ٍ غٌا پَؽؼ ًتایح ایي تحقیق ًؾاى داد کِ ؽاخـ

داری کوتز اس عایز طَر هعٌیٍى تِ تَدُلفی کف خٌگل در ع
در ( 4احوذی هلکَت ٍ ّوکاراى ) کِدر حالی ّا تَد.تَدُ

ای در تَدُ تحقیق خَد تِ ایي ًتیدِ رعیذًذ کِ غٌای گًَِ
کاری تَعکا ٍ ٍى تَد. عَاهل طثیعی تیؾتز اس تَدُ خٌگل

 در طثیعی خٌگل در گًَِ غٌای تَدى سیا در اعت هوکي سیادی
عَاهلی  .داؽتِ تاؽٌذ ًقؼ ؽذُکاریخٌگل هٌاطق تا هقایغِ

 خَردىّنتِ ٍ تَدىکؾتی-تک خٌگل، یکغزُ تزػ هثل
تاعث کاّؼ غٌا در  ؽذُکاریهٌاطق خٌگل در خٌگل عاختار
هطاتق ًتایح تذعت آهذُ، هیشاى  .ؽَدکاری هیخٌگلهٌطقِ 
یي ّوچٌ ٍیٌز ٍ عیوپغَى،-ؽاًَى ّای تٌَعؽاخـ
در تَدُ ٍى کوتز اس  ی هٌْیٌیک ٍ هارگالفغٌا ّایؽاخـ

در تحقیق  (6) اعذیاى ٍ ّوکاراى ؛ در ایي راعتا،تَدُ ًَئل تَد
ّای تٌَع ؽاخـ ذاى تیاى کزدًذ کِ هیشاىٌخَد در هٌطقِ ال

کاؽت ٍى کوتز اس تَدُ کاج عیاُ تَد. سیغتی در تَدُ دعت
تَاى در ل را هیدلیل تیؾتزتَدى ؽاخـ تٌَع در تَدُ ًَئ

تَدى چگالی ؽذى ٍ تیؾتزهثل اعیذی خاک ٍیضُ ایداد ؽزایط
در تحقیقی کِ در صاپي رٍی  .زدکتیاى  ایي تَدُ در ظاّزی

 (Cryptomeria japonica  ٍChamaecyparis) ّایگًَِ
ّای هذکَر عثة کاّؼ هؾخـ ؽذ کِ گًَِ ،اًدام ؽذ

 ٍ پتَطیاکال یّاگًَِ (15اٍاًش )(. 30تٌَع سیغتی ؽذًذ )
(Tecctonia grandis)  ِکِ تَعط گارا ٍ ّیلی هَرد هطالع

. ؽذًذ یغتیتٌَع سقزار گزفت ًؾاى داد هَخة کاّؼ 
در تحقیق خَد تِ ًتایح هخالف ایي  (58ؽعثاًیاى ٍ ّوکاراى )

ّای کاری تا گًَِتحقیق دعت یافتٌذ ٍ تیاى کزدًذ کِ خٌگل
ای کف خٌگل ای گًَِگٌدؾک ٍ اقاقیا تاعث افشایؼ غٌستاى

تزگ ؽذ. پضٍّؾی ای عَسًیّکاری تا گًًَِغثت تِ خٌگل
تزگ آهیختِ ًَئل ٍ در سهیٌِ تزرعی تٌَع سیغتی تَدُ عَسًی

ساد ًؾاى داد کِ تٌَع تزگ ؽاخِکاج عیاُ ٍ تَدُ آهیختِ پْي
 (.44)تزگ تیؾتز تَد گًَِ علفی کف در تَدُ پْي

 کاری را تز رٍی تٌَع سیغتیلتأثیز خٌگ (52رحوتی )پَر     
ّای غزب گیلاى کاریّای علفی کف خٌگل در خٌگلگًَِ

ؽاهل ّای علفی )تزرعی ًوَد ٍ ًؾاى داد کِ تٌَع گًَِ
ّای کاریتزگ تیؼ اس خٌگلپْي ّایفزاٍاًی ٍ غٌا( در تَدُ

 کاج تذا تَد.
 غٌا، تزعلاٍُ ای،گًَِ تٌَع عٌدؼ تزایتا تَخِ تِ ایٌکِ      

ؽاخـ  اس تحقیق ایي در ،دارًذ هتعذدی ٍخَد ّایؽاخـ
 تزای آًْا تزیيلهتذاٍاس  ٍیٌز اعتفادُ ؽذ کِ-تٌَع ؽاًَى
. ؽذ اعتفادُ ًوًَِ قطعات در خٌگل کف گیاّاى ارسیاتی تٌَع

 افزاد ًغثت تعذاد تزای تیؾتزی اّویت ٍیٌز-ؽاًَى ؽاخـ
 ًاّوگي ّایهکاى در ٍ ؽَدهی قائل کل تعذاد تِ گًَِ ّز

پزاکٌؼ تزی تزای تزرعی هٌاعة ؽاخـ ّا،خٌگل هاًٌذ
 تیؾتزی حغاعیت ؽاًَى ؽاخـ ضوي ایٌکِ اعت. خوعیت

 تٌَع ّایؽاخـ اس دیگزیکی  دارد. ًادر ّایًِگَ فزاٍاًی تِ
 اغلة کِ اعت، عیوپغَى ؽاخـ خٌگل، در هطالعات هتذاٍل

 کِ تِ ایي دلیل ؽَد،هی اعتفادُ چیزگی عٌَاى ؽاخـِت
 دارد خاهعِ در غالة ّایگًَِ پَؽؼ تیؾتزی تِ حغاعیت

(19). 
ّای داری اس ًظز ؽاخـًتایح ًؾاى داد کِ اختلاف هعٌی     

. داردّای طثیعی ٍ هخزٍتِ ٍخَد تَدُتٌَع ٍ غٌا سادآٍری تیي 
پیذا  تغییز در عزفِ اکَلَصیک ؽزایط ،خٌگل در تخزیة اس تعذ

عیهَرد تزر ّایهؾخقِ هختلف خٌگلی یّاتَدُ    

 Fآهارُ 

 ًَئل ٍى هخزٍتِ آهیختِ راؽغتاى 

63/55±52/10 رطَتت )درفذ( ab 20/4±53/62 a 13/7±08/43 b 48/10±02/46 b 36/11±24/44 b **95/2  

خزم هخقَؿ ظاّزی 
هتز هکعة()گزم تز عاًتی  14/0±69/1 a 11/0±55/1 a 13/0±83/1 a 16/0±95/1 a 4/0±86/1 a ns46/0 

59/53±07/4 ؽي )درفذ( a 88/7±99/54 a 44/1±59/48 a 26/3±03/55 a 03/5±82/52 a ns299/0 
81/34±25/3 عیلت )درفذ( a 21/5±11/34 a 32/1±92/36 a 26/3±14/34 a 88/2±5/35  a ns112/0 
59/11±42/1 رط )درفذ( b 12/3±89/10 b 48/1±42/14 b 00/1±82/10 b 39/2±12/12 b **523/0 

99/5±23/0 اعیذیتِ خاک c 22/0±52/6 ab 07/0±27/6 bc 08/0±82/6 a 15/0±7/6 ab **042/4 
8/3±49/0 کزتي )درفذ( b 54/0±08/4 b 23/0±82/4 ab 12/0±11/5 ab 29/0±72/5 a **409/4 

25/0±03/0 ًیتزٍصى )درفذ( a 04/0±29/0 a 01/0±27/0 a 02/0±29/0 a 03/0±3/0 a ns531/0 
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 هیكرٍ ٍ خاك ، رطَبتذرسیه کف بِ بیطتری ًَر ،کٌذهی

 تغییرات ایجاد با است هطخص خَبیبِ .یابذهی افسایص اقلین
گیاّی  جَاهغ رٍیص برای ّاػرصِ تَاًایی ضذُ،گفتِ

 . (60) کرد خَاّذ پیذا افسایص زیرآضكَب
ّای راش تَدُهطابق ًتایج بذست آهذُ، هیساى رطَبت در      

ى تَاّا بَد. هیتَدُز سایر ا رداری بیطتطَر هؼٌیٍ آهیختِ بِ
بَدى ضخاهت لایِ لاضبرگ در ایي دلیل ایي اهر را در بیطتر

ٍ افسایص ًفَر آب  ّا ٍ هیساى تبخیر کوتر از سطح خاكتَدُ
 تَدُبَدى هیساى رطَبت در بیاى کرد. دلیل کوتر در خاك

تَاًذ ًاضی از رغن ضخاهت بالای لایِ لاضبرگ هیًَئل ػلی
ٍ رسیذى کوتر آب بِ کف خاك  تَدُطتر در ایي ربایی بیباراى
( ًیس گسارش 21ًتایج هطابِ با ایي تحقیق در هطالؼِ ) باضذ.

طَر ضذ ٍ بیاى کردًذ کِ هقذار رطَبت در تَدُ برٍسیا بِ
 ٍ ٍى بَد. تَدُ بلٌذهازٍّای طبیؼی، داری کوتر از تَدُهؼٌی

جسا بافت  ًتایج ایي تحقیق ًطاى داد کِ چگالی ظاّری ٍ ا    
داری ًذاضت. ًتایج ّای هختلف اختلاف هؼٌیتَدُخاك در 

اسذیاى ایي تحقیق در ارتباط با چگالی ظاّری هطابق با ًتایج 
داری را برای چگالی بیي بَد کِ اختلاف هؼٌی (6ٍ ّوكاراى )

چٌیي ًتایج ذُ ًكردًذ. ّنّکاری هطاّای هختلف جٌگلتَدُ
بافت خاك هخالف با ًتایج ایي پصٍّص در رابطِ با اجسا 

 (58ضؼباًیاى ٍ ّوكاراى )ٍ هَافق با ًتایج  (6اسذیاى )تحقیق 
دیگر با تَجِ بِ ًتایج حاصل از ایي پصٍّص، ػبارتبَد. بِ
ّای هختلف باػث تغییر در بافت ٍ چگالی کاری با گًَِجٌگل

 خاك ًطذ.
ّای هقذار ٍاکٌص خاك در تَدُ هطابق ًتایج بذست آهذُ،     

کوتریي هقذار آى در  داضت،دار هَرد هطالؼِ اختلاف هؼٌی
کِ  ٍ بیطتریي هقذار آى در تَدُ ٍى هطاّذُ ضذ راضستاى

،  (5) آًًَیوَض ؛(6) اسذیاى ؛(26حسیي پَر ) هطابق با ًتایج
بَدى هقذار ٍاکٌص بَد. دلیل بیطتر (9) ٍ آزادی ٍ ّوكاراى

تَاى در سرػت تجسیِ بالای لاضبرگ ٍى را هیخاك در تَدُ 
ّای قلیایی ٍى ٍ در ًتیجِ آزادسازی هقادیر زیادی از کاتیَى

ّای تَدُهقادیر کربي آلی خاك در (. 6،2) بِ خاك بیاى کرد
کِ هخالف با  داری را ًطاى ًذادهَرد هطالؼِ اختلاف هؼٌی

 بَد. (6،48) ًتایج

ذ کِ هیساى ًیترٍشى بیي دّهی ًتایج ایي تحقیق ًطاى    
کِ هخالف با  داری ًذاضتّای هختلف اختلاف هؼٌیتَدُ
 (60( ٍ ساترلٌذ )23(، ّاضوی ٍ ّوكاراى )6اسذیاى ) ًتایج

بَد کِ بیاى کردًذ هیساى ًیترٍشى در تَدُ سَزًی برگ بیطتر 
 برگ بَد.از پْي

ّای تٌَع پَضص در هجوَع، در ایي تحقیق ضاخص     
آٍری ٍ ّوچٌیي هطخصات رطَبت، ٍاکٌص خاك ػلفی ٍ زاد

 کاری تغییر کرد.تحت تأثیر جٌگل ٍ کربي آلی خاك
 رٍی بر حیات تذاٍم ٍ ٍجَد در حیاتی ًقطی جٌگلی ّایػرصِ

 ضوال ّایجٌگل سطح کاّص دلیلبِ کٌٌذ.هی ایفا زهیي کرُ
ّا کاری ٍ تَسؼِ سطح جٌگلاجرای ػولیات جٌگل کطَر،

ّای  کاری با گًَِ جٌگل، طَر کلی بِ ت.لازم ٍ ضرٍری اس
 برگ قادر است بسیاری از ٍ سَزًی برگ هختلف پْي

ّای چٌیي ضاخصٍ ّنهطخصات فیسیكی ٍ ضیویایی خاك 
هطالؼِ  تحت تأثیر قرار دّذ.ّای زیرآضكَب را تٌَع پَضص
ّای هختلف رٍی تٌَع زیستی کاری با گًَِاثرات جٌگل

تَاًذ راّكار خاك هی ّای ػلفی کف ٍ هطخصاتگًَِ
کاضت ٍ اًتخاب ّای دستت جٌگلیهٌظَر هذیرهٌاسبی بِ

طَر کاری باضذ. بِّای جٌگلهٌظَر اجرای فؼالیتگًَِ بِ
ّای کاری با گًَِکلی ًتایج ایي تحقیق ًطاى داد کِ جٌگل

بَهی باػث ایجاد تغییر در تٌَع پَضص گیاّی بَهی ٍ غیر
برگ کوتر ار آى در تَدُ سَزًیای کِ هقذخَاّذ ضذ بِ گًَِ

ر یکاری باػث تغیچٌیي جٌگلبرگ بَد. ّناز تَدُ پْي
 هطخصات هقذار اسیذیتِ ٍ کربي آلی خاك ضذ.
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Abstract 
 

     In this study the effects of different types on soil Physical and chemical Properties and plant 
species biodiversity in the hyrcanian forests of Iran were studied. For this porpuse    sample 
plots were established in   vegetation types consist of pure beech (Fagus orientalis), Ash 
plantation (fraxinus excelsior), spruce plantation (Picea abies), mixed forest and degraded 
forest. In each vegetation type, a square-shaped surface area of   hectares (    ×     m ) was 
separated and the sample plots with an area of     m  (  ×   m) to evaluate the herbaceous 
community and regeneration of woody vegetation were implemented by systematic random 
sampling method. A soil sample was taken from  depth of   -  cm to assess physical and 
chemical characteristics of the soil in each plot. The results showed that there was a significant 
difference between the understory diversity indices in   vegetation types based on Simpson and 
Shannon Wiener diversity indices, and the mixed  and degraded forest have the highest values. 
Also, the results of the comparison of vegetation biodiversity indices in the regeneration part 
showed that Margalef, Menhinick, Simpson and Shannon Weiner indices had significant 
difference among the vegetation types and the mixed forest had the highest values. The results 
of analysis of variance of soil characteristics showed that only soil moisture content, acidity and 
carbon percentage had significantly different among the vegetation types. Totally, the results of 
this study clearly showed that the mixed forest had the best performance in terms of plant 
biodiversity indices and physical and chemical of soil characteristics than other vegetation 
types. 
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