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  کيذُچ
ّا اس حاصلخيشی ٍ طَری كِ رٍیشگاُتِ تاشذ.هی ساسگاىتَمهذیزیت هٌاتغ طثيؼی، حفع تٌَع گياّی در هْن اس اّذاف  یکی     

 ایگًَِ تٌَع هختلفی تزای تزرسی ٍضؼيتّای تٌَع . شاخصشًَذتيشتزی در تزاتز تغييزات تزخَردار  شٌاختیتَمپایذاری 
كِ ّز كذام اس است تَسیغ فزاٍاًی ّای تجزتی استفادُ اس هذل ،ّااست. یکی اس ایي شاخصگزدیذُطثيؼی ارائِ  ّایساهاًِتَم

 22قزاى در گچی درُُرگَ هشجز هٌطقِ هزاتغتاشذ. ایي تحقيق در هيشاى پایذاری ٍ سلاهت جَاهغ گياّی هی تياًگزّا ایي هذل
هٌظَر آگاّی اس هيشاى تخزیة ٍ پایذاری جَاهغ گياّی هَجَد در دٍ طثقِ ارتفاػی صَرت پذیزفت. تِ كيلَهتزی جٌَب شْز اّز

شذ. در داخل  قطؼِ ًوًَِ 02هتز اس سطح دریا اقذام تِ هستقز ًوَدى  1022تالاتز اس  ٍ تزدٍ طثقِ ارتفاػی پایيي رد ،تذیي هٌظَر
ّای پاراهتزیك شاهل اس شاخصشذ. تزداشت ّا قطؼِ ًوًَِای ٍ درختی داخل درختچِّای درصذ گًَِتؼذاد ٍ  ّا،قطؼِ ًوًَِ

ًزهال، سزی لگاریتوی ٍ سزی ٌّذسی( جْت تزرسی ّای تَسیغ فزاٍاًی )ػصای شکستِ، لَگتٌذی تٌَع ٍ هذلهٌحٌی درجِ
تا ًتایج ًشاى داد كِ شذ.  ستفادُتجزتی هثيي پایذاری جَاهغ گياّی اّای ّا تا هذلٍ هيشاى تزاسش آى گزافيکی تٌَع گياّی

جاهؼِ گياّی ّز دٍ طثقِ ارتفاػی اس  ،اسکَركای تزاسش تَسیغ آسهَى استفادُ ّای فزاٍاًی گًَِ تَسطتزرسی هيشاى تزاسش دادُ
ٍ جاهؼِ  است. اس آًجا كِ هذل سزی لگاریتوی تياًگز جَاهغ ًاپایذار كٌذدرصذ تثؼيت هیپٌج سزی لگاریتوی در سطح هذل 

در سطح پایيٌی ٍ پایذاری ای اس لحاظ تٌَع گًَِ رٍیشگاُتَاى احتوال داد كِ ایي دٍ تؼذاد گًَِ ًسثتاً كوی دارد لذا هی ،گياّی
تز طثق ًتایج، طثقِ پایيي  .داشتدار در سطح پٌج درصذ ّز دٍ طثقِ ارتفاػی تا هذل سزی ٌّذسی تزاسش هؼٌی .اًذگزفتِقزار 

تا حذ اهکاى فشار دام تز هزاتغ تَسط شَد هیتٌاتزایي پيشٌْاد . تَدارتفاػی دارای تٌَع كوتزی ًسثت تِ طثقات ارتفاػی تالا 
 ّای جایگشیي كوتز شَد. رٍستاّا ٍ ػشایز هحلی تا ایجاد هؼيشت

 
 هزاتغ هشجز ای، طثقات ارتفاػی، گًَِپایذاری، تٌَع   كليذی: ّایٍاصُ

 
 هقذهِ

تحقیقبت در  ایغَرت گستزدُبِتٌَع سیستی هببحث      
ّبی  ػٌَاى یکی اس ضبخعبِپَضص گیبّی  هزتبط بب پَیبیی

 سبسگبىبَمسزیغ در تؼییي ٍضؼیت  گیزیقببل اًذاسُ ٍ حسبط
بزرسی تٌَع جبهؼِ ٍاسطة بِ ذ ٍ ًگیز هَرد استفبدُ قزار هی

 . اس(8) ضَدهیهیسز هذیزیتی لاسم  پیطٌْبداتاهکبى  ،گیبّی
 هبًٌذ غیزسًذُ ٍ سًذُ ػَاهل تَسط تٌَع گیبّبى ،دیگز سَی

فْن تٌَع ٍ  .كٌذتغییز هیٍ اقلیوی  خبكی ػَاهل تَپَگزافی،
هزتبط بب آى، اغل ٍ پبیِ هزكشی تکَیي ػلن  سبسٍكبرّبی

را  ّبضٌبطبَمطَری كِ تٌَع سیستی ( ب20ِاست ) ضٌبسیبَم
(. 21سزدرگوی ٍ تحیز ٍا داضتِ است ) درهذت چٌذیي قزى بِ
تٌَع سیستی گًَبگًَی حیبت در سهیي در  ،غَرت كلیبِ

ّب، )تٌَع صى بَم سبسگبىّب گزفتِ تب توبهی سطَح، اس صى
( ٍ ّببَم سبسگبىّب، جَاهغ ٍ ، جوؼیت، گًَِفٌَتیپ

سبسد، كِ آى را پبیذار هی بَم ضٌبختیتکبهلی ٍ  یٌذّبیآفز
(. سطحی اس تٌَع كِ بیطتز در هطبلؼبت 22ضَد )تؼزیف هی

بب تٌَع سیستی بیطتز هطزح  بَم ضٌبختیرابطِ فزآیٌذّبی 
ّبیی ای است كِ بزاسبط آى ضبخعبَدُ است، تٌَع گًَِ

ّبی كلاسیك یب تبكسًََهیك هؼزٍف ارائِ ضذ كِ بِ ضبخع
 است.

 احتوبلاً ،بَم ضٌبختی ّبیآضیبى تؼذد ،ًظزی دیذگبُ اس     
 استقزار بزای هسبػذ هحیطی ضزایط حبكویت دٌّذُ ًطبى

 تٌَع طزفی اس(. 15)است  در ػزغِغٌی ٍ  ی هتؼذدّبگًَِ
 ٍ بَم سبسگبى ػولکزد ٍ هَجَد هٌببغ اس بیطیٌِ استفبدُ بیطتز،

تٌَع  . هَضَع(4) دارد دًببلبِ را ببلا بَم ضٌبختی خذهبت
 بیي در اخیز دِّ دٍ در ٍ تٌَع گیبّی بَم ضٌبختیّبی آضیبى

 بٌببزایي آگبّی. (3) یبفت ضذت جْبًی جبهؼِ ٍ ّببَم ضٌبط

ضزٍری  ّببَم سبسگبى بخص گیبُ زاثزات ػَاهل هحیطی ب اس
بَم ، ضبهل جزیبى اًزصی ٍ هَاد در بَم سبسگبىػولکزد است. 

 اس  است كِ تَلیذ اٍلیِ ٍ چزخِ ػٌبغز غذایی سبسگبى
ّب در كویت ٍ كیفیت ّز تفبٍت(. 23) ّبی آى ّستٌذهثبل

گیبُ، سْن ًببزابز فزاٍاًی گیبّبى در هقیبط جبهؼِ گیبّی، 
ّبی گیبّی، الخػَظ تٌَع گًًَِحَُ تزكیب گیبّبى ٍ ػلی

بَم ػولکزدی  پتبًسیلپتبًسیل جبهؼِ گیبّی را بزای بیبى 
در  بَم ضٌبختیّبی كٌذ. تئَری تؼذد آضیبىتؼییي هی سبسگبى

بزداری بْزُ دلیل اثز هٌفی افشایص جوؼیت ٍبِ ّبی اخیزدِّ
بَم بیطتز اس هٌببغ طبیؼی ٍ كبّص تٌَع سیستی قَت گزفتِ ٍ 

ّب را بِ تحقیق در هَرد تبؼبت كبّص تٌَع سیستی بز ضٌبط
( ٍ سبب ضذُ است اس 24ٍا داضتِ ) بَم ضٌبختیفزآیٌذّبی 

، تحقیقبت هزبَط بِ تٌَع بِ یکی اس 1990اٍاسط دّة 
(. 25َػبت اسبسی قببل بحث در اكَلَصی تبذیل ضَد )هَض

ّب در رابطِ بب فْن تٌَع بِ بٌببزایي هَج ػظیوی اس پضٍّص
ّبی هزبَط بِ تٌَع، بز اسبط تئَری (.23ٍجَد آهذُ است )

ّب بز ّبی تٌَع كلاسیك هطزح ضذ كِ اسبط كبر آىضبخع

 داًشگاُ ػلَم كشاٍرسی ٍ هٌاتغ طثيؼی ساری
 ّای ایزاىشٌاسی جٌگلتَم
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ح پایِ گًَِ تَدُ است، تِ ایي غَست وِ هحاسثات سا دس سط
حمماى دٌّذ. ایي سٍیىشد هذت صیادی تَسط هگًَِ اًجام هی

 واس تشدُ ضذُ است.هختلف تِ
اسصیاتی ٍ  جْت گًَاگًَیسٍیىشدّای  خػَظدس ایي      

اص ایي  ولی دٍ دستِ .ضذُ استاسائِ تٌَع گیاّی پایص 
 ،ّای ػذدی )غٌا ضاخعاستفادُ اص ضاهل سٍیىشدّا، 

ّای تَصیغ پاساهتشیه )هذلّای یىٌَاختی ٍ تٌَع( ٍ ضاخع
ٍ هٌحٌی  تٌَع -چیشگی؛ فشاٍاًی -ّای دستًِوَداس؛ فشاٍاًی

  .(22) تاضٌذ هی تٌذی تٌَع( دسجِ
 تا وِ ستػذدی ضاهل طیف ػظیوی  ّایضاخع     

 ٍ گًَِ پاساهتشّایتش اساع  سیاضی ّایفشهَل اص استفادُ
تَصیغ ّای هذل. دس خػَظ (12) است هحاسثِ لاتل  فشاٍاًی
لَي اص هذل تَاى هیپاساهتشیه  ّایضاخع دستِ اص فشاٍاًی
، (Broken-stick) ، ػػای ضىستِ(Log-normal) ًشهال

 ٍ سشی ٌّذسی (Log-series) سشی لگاسیتوی
(Geometric)  ِّای حاغل اص گًَِ تِ پشداصش دادًُام تشد و

 آهاسی-ّای تَصیغ فشاٍاًی تجشتیهذلّا تا ٍ فشاٍاًی آى
ّای هزوَس دس حمیمت تش اساع فشضیِ پشداصد. هذلهی

گزاسی تٌیاىّا دس جاهؼِ گیاّی ٍ ٍفَس آى جایگیشی گًَِ
است وِ تستِ تِ تغییش دس پایذاسی جَاهغ گیاّی ٍ ضذُ

تَاى تا تشسسی اًذ وِ هیّا اسائِ ضذُایي هذل ّاسلاهت آى
هطالؼِ ّای هشتَط تِ جَاهغ گیاّی هَسد دادُهیضاى تشاصش 

ّای تجشتی هزوَس دس خػَظ هیضاى پایذاسی، تخشیة تا هذل
ای دس جَاهغ اظْاس ًظش ًوَدُ ٍ تش اساع ٍ سلاهت تٌَع گًَِ

 . (22) ى تػوین هذیشیتی اتخار ًوَدآ
 ضـاخع یه ػٌَاىتِ ایگًَِ فشاٍاًی تَصیغ ّایهذل     

 فطاسّای آلَدگی، لثیل اص ّاآضفتگی تأثیش گیشیاًذاصُ تـشای
 ساختاس تؼییي تشای یا ٍ اساضی وـاستشی تغییش یا هحیطی

 گشادیاى لثیل اص اوَلَطیىی ّـایگشادیاى طَل دس جَاهغ
 تَصیغ پاساهتشی ّایهذل تیي اص. ضَدهی استفادُ تَالی

 اص وِ ّاییهحیط دس یا آلَدُ جَاهغ دس ٌّذسی سشی فشاٍاًی،
 دیذُ تاضٌذ،هی تَالی اٍلیِ هشاحل دس یا فمیشًذ گًَِ ًظش
 فطاس تحت جَاهغ لگاسیتوی، سشی هذل تا جَاهغ. ضًَذهی

تؼذاد ًسثتاً ووی گًَِ داسد ٍ یه ػاهل غالة هحیطی  ٍ تَدُ
 دس ًشهال لَي سشی هذلوٌذ. ّا سا وٌتشل هیفشاٍاًی گًَِ

 هذل. ضَدهی دیذُ هتٌَع ٍ تالغ ٍ گستشدُ طثیؼی جَاهغ
 دس سا هٌاتغ تشلدهتؼا تَصیغ ٍضؼیت آستَس هه ضىستِ ػػای

 دس هزوَس ّای(. هذل22) دّذهی اسائِ جاهؼِ ّایگًَِ تیي
 ٍ گیاّی جاهؼِ دس ّاجایگیشی گًَِ فشضیِ اساع تش حمیمت

 پایذاسی دس تغییشوِ تستِ تِ  استضذُ گزاسیتٌیاى آى ٍفَس
 وِ اًذضذُ اسائِ ّاهذل ایي ّاآى سلاهت ٍ گیاّی جَاهغ

 جَاهغ تِ هشتَط ّایدادُ تشاصش هیضاى تشسسی تا تَاىهی
 دس تَاىهی هزوَس تجشتی ّایهذل تا هطالؼِ هَسد گیاّی

 دس ایگًَِ تٌَع سلاهت ٍ تخشیة پایذاسی، هیضاى خػَظ
 اتخار هذیشیتی تػوین ىآ اساع تش ٍ ًوَدُ ًظش اظْاس جَاهغ
  .ًوَد
 ّایهذلهطالؼات هختلفی ًیض دس ساستای تشاصش      

دس دسٍى جَاهغ گیاّی غَست گشفتِ است. دس ایي  پاساهتشی
دس ، (11پَس )صاّذیهیشداٍٍدی ٍ ِ تَاى تِ هطالؼساستا، هی

ایي اضاسُ وشد.  اسانتشسسی جَاهغ گیاّی وَیش هیماى 
 تشیيػٌَاى یىی اص هْنتِای سا تٌَع گًَِهحممیي 

دس ًظش ّا تَم ساصگاىدٌّذُ تغییشات ّای ًطاىهطخػِ
ػػای  :ّای هختلف تَصیغ فشاٍاًی ضاهلگشفتٌذ ٍ هذل

سا هَسد ضىستِ، لَي ًشهال، سشی لگاسیتوی ٍ سشی ٌّذسی 
داد وِ جَاهغ تا ًطاىّا استفادُ ٍ اسصیاتی لشاس دادًذ. ًتایج آى

 )جَاهغ ضىٌٌذُ ٍ ای ون اص هذل سشی ٌّذسی تٌَع گًَِ
اص هذل لَي ًشهال  ای تالاٍ جَاهغ تا تٌَع گًَِ ثثات(تی

ط تا ایي ثهشتوٌذ. اص دیگش هطالؼات پیشٍی هی)جَاهغ تا ثثات( 
دس  (11ٍ ّوىاساى ) سلاهی تَاى تِ تحمیماتهیهَضَع 

ای دس دٍ هٌطمِ چشای ٍ همایسِ تٌَع گًَِ خػَظ هطالؼِ
ٍ  اسدستاًیلْساسُ ، دام ٍ لشق دس هٌطمِ وٌِْ لاضه ًَضْش

تٌَع گیاّی دس چْاس هشتغ ٍالغ  تا ّذف تشسسی (7ّوىاساى )
تا ّذف  (13) هؼتوذی ٍ ضیذای وشوج ،ى اغفْاىدس استا

 تاای تشای جَاهغ گیاّی تؼییي هذل هٌاسة تٌَع گًَِ
 ٍ ّای هختلف چشایی دس هشاتغ ضْشستاى اسٍهیِضذت
دس تشسسی سٍاتط تٌَع گیاّی تا ( 17ٍ ّوىاساى ) پَسسستن

 ًیض اضاسُ وشد.ػَاهل هحیطی دس هٌطمِ صیشوَُ لایي 
ػٌَاى ساٌّوای تَاًذ تِآگاّی اص ٍضؼیت تٌَع صیستی هی     

تاضذ ٍ اص اّذاف هذیشیت هٌاتغ  ساصگاىتَم اغَلیهذیشیت 
تِ  دستیاتیهٌظَس تِ ساصگاىتَمطثیؼی، حفظ تٌَع گیاّی دس 

ّای ایي اهش تا اتخار تػوین .استحذاوثش پایذاسی ٍ تَلیذ 
هذیشیتی ًظیش وٌتشل ضذت چشای دام، وٌتشل فطاسّای 

ّای ضاخعایي دس حالیست وِ گیشد. هحیطی غَست هی
 تشای تشسسی ٍضؼیت )ػذدی ٍ پاساهتشی( تٌَع هختلفی

ٍ یافتي  استّای طثیؼی اسائِ گشدیذُتَم ساصگاىای گًَِ
تٌاتشایي ضشٍست داسد هیضاى  ضاخع هٌاسة ضشٍسی است.

تَم ّای ّای هختلف اص طشیك ضاخعتَم ساصگاىسلاهت 
هٌاسة تشسسی ضَد ٍ دس غَست لضٍم تػویوات  ضٌاختی

خػَظ ِتّای تاتَجِ تِ ٍیظگیهذیشیت لاصم اتخار گشدد. 
ًظیش هطجش تَدى ٍ ًیض گزس جادُ  هَسد تشسسیهٌطمة 

ّوچٌیي ٍ هَاغلاتی هحَس تثشیض اّش ٍ ًیض هٌطمِ اسسثاساى 
ٍ  ای ّای دسختچِگًَِ ًضدیىی تِ هٌطمِ اسسثاساى ٍ داضتي

دس هٌطمِ  ًظیش افشا وشب ٍ ّفت وَل فشدیتٌِحػش دسختی ه
سسذ تحمیك دس خػَظ هیضاى ًظش هیتِ تِل اّشگَیجِ

ّای لاتلیت ضاخعهحه ّا ٍ ًیض ساصگاىتَم سلاهت ایي 
ًوَدى هیضاى پایذاسی جَاهغ گیاّی هطخعپاساهتشی تٌَع دس 

ّای وَل یىی اص گًَِی ّفتگًَِ ضشٍست داضتِ تاضذ.
وِ لاصم است پایذاسی ایي  تاضذخاظ هٌطمِ اسسثاساى هی

ای ّای فشاٍاًی گًَِجَاهغ تشسسی ٍ هیضاى تشاصش دادُ
ّا هطخع ضذُ ٍ هیضاى سلاهت ٍ پایذاسی آىتا ضَد اسصیاتی 

 اجشا گشدد.ّای هذیشیتی هٌاسثی تش اساع تشًاهِ
 

 هاروشمواد و 
 منطقه مورد مطالعه

لسوت دس گچی لشاى ّای دسُ ٍالغ دس وَُُسگَهٌطمِ      
 10فاغلِ  دسجٌَتی ضْشستاى اّش دس استاى آرستایجاى ضشلی 

 20ٍ هسافت حذٍد  ّای فٌذللَی اّشویلَهتشی اص جٌگل
اص ًظش هَلؼیت  است.ضذُّای اسسثاساى ٍالغ ویلَهتش اص جٌگل
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دسجِ ٍ  46جغشافيایی دس هَقؼيت هناًی تا ػشم جغشافيایی 
 .قشاس داسددقيقِ  32دسجِ ٍ  32دقيقِ ٍ عَل جغشافيایی  22

ػالِ ایؼتگاُ ػيٌَپتيل  25تش اػاع اعلاػات َّاؿٌاػی 
دس فلَل هتش تَدُ مِ هيلی 225تاسؽ ػالاًِ هٌغقِ  اّش،

كَست تشف ٍ دس فلَل گشم ًظيش تْاس ٍ تِ ػشد ػوذتاً
ًوای آهثشطُ، تش اػاع اقلين كَست تاساى اػت.تِتاتؼتاى 

حذاقل ٍ حذامثش استفاع اص  خـل ػشد اػت.اقلين هٌغقِ ًيوِ

 اصتاؿذ. هتش هی 2342هتش ٍ 1500تِ تشتية  ػغح دسیا هٌغقِ
هتش  1200تش اص پایيي استفاػی لحاػ عثقِ استفاػی ؿاهل عثقِ

ّای سٍیـگاُػٌَاى تِهتش  1200تالاتش اص  استفاػی ٍ عثقِ
هلاك اًتخاب عثقات استفاػی  ؿذ. گشفتِتشداؿت دادُ دس ًظش 

 تاؿذهزمَس تش اػاع ٍیظگی فيضیًََهيل پَؿؾ گياّی هی
(26). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 گَیجِ تل ؿْشػتاى اّشگچی قشاى ت هٌغقِ هَسد هغالؼِ دس ؿوال غشب مـَس، هٌغقِ يؼهَق -1ؿنل 
Figure  . Location of the study area in NW of Iran, Gechigiran region of Guijehbel in Ahar County 

 
 هاداده وریآجمعروش 

هشتغ هـجش دس  ّای امَلَطیلسٍیـگاُپغ اص اًتخاب      
تلادفی  -كَست هٌظن تِ تشداسیًوًَِ هٌغقِ هَسد هغالؼِ،
هتش اًجام ؿذ. عَل ؿثنِ دس  150× 200تا ؿثنِ آهاستشداسی 

 سٍی خغَط تشاص ٍ ػشم ؿثنِ دس جْت ؿية قشاس گشفت
 22تؼذاد  هٌغقِ استفاػی عثقات هؼاحتتِ تا تَجِ . (6،12)

دس  قغؼِ ًوًَِ 22هتش ٍ  1200موتش دس عثقِ  قغؼِ ًوًَِ
قغؼات دس داخل هتش هذ ًظش قشاس گشفت ٍ  1200عثقِ تالای 

دسختی ّای  ّای گًَِدسكذ پَؿؾ تاجی ٍ تؼذاد پایِ ًوًَِ،
ؿذى تؼذاد ّش گًَِ دس هـخقتؼذ اص . ؿذ ثثت ایٍ دسختچِ
قغؼِ ٍ ًْایتاً تؼذاد ّش گًَِ دس هجوَع  قغؼِ ًوًَِداخل ّش 

گًَِ دس تيي توام ّای تشداؿت ؿذُ، ػْن حضَس ّش ًوًَِ
 ػذدی ّایاص ؿاخق ّا تِ دسكذ هحاػثِ ؿذ.گًَِ

ّای غٌای هاسگالف، ینٌَاختی جی پایلَ ٍ ًاّوگٌی اخق
 ٍیٌش هحاػثِ گشدیذ. ؿاخق غٌا اؿاسُ تِ تؼذد-ؿاًَى

تاؿذ. ؿاخق ینٌَاختی ّای هـاّذُ ؿذُ دس جاهؼِ هیگًَِ
ّای هختلف دس ٍاًی گًَِاهيضاى ینٌَاختی دس فشًيض حامی اص 

تاؿذ ٍ ؿاخق ًاّوگٌی ًيض تياًگش تشمية جاهؼِ گياّی هی
ّای اص ؿاخق غٌا ٍ ینٌَاختی دس جاهؼِ گياّی اػت.

ّای تَصیغ تٌذی تٌَع ٍ هذلپاساهتشیل ؿاهل هٌحٌی دسجِ
ًشهال، ػشی لگاسیتوی ٍ ػشی فشاٍاًی )ػلای ؿنؼتِ، لَه

اى تشاصؽ ٍ هيض ٌّذػی( جْت تشسػی گشافينی تٌَع گياّی
 ػتفادُا ّای تجشتی هثيي پایذاسی جَاهغ گياّیّا تا هذلآى
. جْت تشاصؽ ّش هذل، ًخؼت عثقات فشاٍاًی تشای (26) ؿذ
ّای قاتل اًتظاس ؿذُ تؼييي، ػپغ ؿواس گًَِ یذُد یّادادُ

ماس تشدُ ؿذُ، ِفشاٍاًی تش پایِ هذل فشاٍاًی ت ةعثقدس ّش 

س تشای اسصیاتی استثاط تيي ااػنَ-ؿذ. آصهَى مایهحاػثِ
ؿذُ ٍ فشاٍاًی قاتل اًتظاس دس ّش یل اص دیذُّای فشاٍاًی گًَِ

 Pماس تشدُ ؿذ. دس ایي آصهَى چٌاًچِ ِؿذُ ت یادعثقات 
 ؿذُ ٍ دس غيشپزیشفتِتاؿذ، هذل  05/0ؿذُ تضسگتش اص هحاػثِ

ّای ػذدی ٍ ؿَد. هحاػثِ ؿاخقكَست هذل سد هیایي
 ّا دس هحيظتٌذی تٌَع ٍ تشاصؽ هذلسػن هٌحٌی دسجِ

 هقایؼِ تشایكَست پزیشفت.  12/3 ًؼخِ PASTافضاس ًشم
آصهَى تی  اصػذدی تٌَع تيي عثقات استفاػی  ّایؿاخق

 تٌَع، ػذدی ّایؿاخق جضتِاػتيَدًت هؼتقل اػتفادُ ؿذ. 
 دس ّاؿاخق ایي مِ داسًذ ٍجَد ًيض پاساهتشی ّایؿاخق
 دس ّاگيشیًتيجِ ٍ اعلاػات  اسائِ دس تَاًایی ػذم كَست

. گيشًذهی قشاس اػتفادُ هَسد ػذدی، ّایؿاخق خلَف
 یا ایگًَِ تٌَع تٌذیدسجِ هٌحٌی ّا،ؿاخق ایي اص ینی

 تاج دسكذ ػاهل اص اػتفادُ تا مِ اػت( Renyi) سًی ؿاخق
 قاتل ّاقغؼِ داخل دس هَجَد گياّی ّایگًَِ پَؿؾ

 ّایؿاخق اص تشآٍسدی ؿاخق، ایي. (26) اػت هحاػثِ
 ٍاحذّای ملی هقایؼِ تشای هؼوَلاً ٍ اػت ؿذُ رمش آهاسی

 اػتفادُ هَسد تٌَع؛ ّایؿاخق تواهی لحاػ اص ؿٌاػی تَم
 ؿٌاػی، تَم ٍاحذ یل هٌحٌی مِكَستی دس. گيشدهی قشاس

 ایي تفؼيش كَست آى دس تاؿذ، دیگش ٍاحذ هٌحٌی اص تالاتش
 تٌَع ّای ػاهل تواهی لحاػ اص ؿٌاػی تَم ٍاحذ ایي مِ اػت

 اػاع تش. داسد قشاس تؼذی ٍاحذ تِ ًؼثت تْتشی ٍضؼيت دس
 دس سًی تٌَع هٌحٌی سػن ٍ ؿاخق ایي هحاػثات ،1 ساتغِ

 هقذاس اصایتِ ػثاستیتِ. داسد تؼتگی   ػاهل هيضاىتِ حقيقت
، ساتغِ هشتَط تِ ؿاخق سًی تشآٍسد اص   ػاهل تشای كفش
اصای تؼلق هقذاس یل  مٌذ. تِمل گًَِ سا هحاػثِ هی تؼذاد
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 ٍیٌر-ضاًَى ضاخص از ترآٍردی رًی ضاخص هقذار ، هتر اپار
،   عاهل تِ دٍ عذد تعلق ازایتِ ّوچٌیي. كٌذهی ارائِ را

هیساى ضاخص رًی در حقیقت یك ترآٍردی ًسدیك تِ 
ضاخص سیوپسَى خَاّذ داضت. تِ ایي ترتیة، ترای سایر 

 هحاسثِ تٌَع دیگر ّایضاخص ّایًوایٌذُ ، یر هقاد
 هقادیر ٍ   هقادیر ًوَدار رسن تا ترتیة ایي تِ. ضَدهی

 آى رٍی از ٍ ًوَدُ رسن را تٌَع هٌحٌی تَاىهی رًی ضاخص
  .گیرد صَرت لازم تفسیرّای

)          رًی (: ضاخص1) راتطِ
 

   
)   ∑  

 

 

   

 

ًسثت درصذ پَضص  :Piِ، در ًوًَ امn  گًَِ :Sكِ در آى 
 تاضذ.ّا هیام تِ پَضص كل گiًَِتاجی گًَِ 

 
 و بحثنتايج 

درختی  گًَِ 13 هجوَع در كِ داد ًطاى آهارترداری ًتایج     
  تیطتریي ازهلك گًَِ. داضت ٍجَد هٌطقِ در ایٍ درختچِ

 

( درصذ 04/0) تٌگرس یگًَِ ٍ( درصذ 33) حضَر درصذ
 .داضت را ًوًَِ قطعات سطح در حضَر درصذ كوتریي

 هطالعِ هَرد  هٌطقِ ردّای زیر گًَِ
  كرب : افراضذًذدر طثقات ارتفاعی هختلف هطاّذُ 

(Acer monspessulanum subsp. cinerascens L. ،)
 زالسالك  (،.Pyrus communis L) ٍحطی گلاتی

(Cratagus meyeri.ّفت ،)  كَل 
(Viburnum lantana L.،) ٍحطی  لَچِآ
(Prunus spinosa L. زرضك ،)(Berberis vulgaris L.،) 

 Juniperus(، آردٍج )L. canina Rosaًسترى )

foetidissimaازهلك ،) .)L excelsa Smilax،) 
(، دیَآلثالَ .Rhamnus catharticaتٌگرس )

(Lodd. ex Steud. graeca Sorbusتادام ،)  كَّی
(Amygdalus scoparia.( ضیرخطت ٍ )Cotoneaster 

frigidus. ّای هختلف در ، ٍضعیت حضَر گ2ًَِ(. در ضکل
 است.  ضذُ ٍردُآهطالعِ  ددٍ طثقِ ارتفاعی هَر

 
 

 

 
 

 (از سطح دریا هتر 1100طثقِ پاییي: زیر هتر ٍ  1100)طثقِ تالا: تالای  ارتفاعی طثقِّای هختلف هَجَد در  دٍ ٍضعیت حضَر گًَِ -2ضکل 
Figure  . The presence situation of different species at two elevation ranges (up class: upper      m and low class: 

lower than      m, ASL) 

 
 
 

ّای تا هذلّا ّای ترازش دادُهٌحٌی 4ٍ  3ّای در ضکل
كوتر ٍ چْارگاًِ ترای ّر جاهعِ گیاّی ّر دٍ طثقِ ارتفاعی 

 است. ضذُارائِ هتر  1100 تیطتر از
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 طبقه پايين

 طبقه بالا

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2674612
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-39
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-289239
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-26780
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 لوگ نرمالمدل 

 
 

 های چهارگانه تجربیمتر با مدل 0011 از ترپایينطبقه ارتفاعی ای های گونهمنحنی برازش داده -3شكل 
Figure  . Fitting curve specific data of elevation classes below      m with quadruple empirical 

models 
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 مذل لًگ سری مذل َىذسی

 

 
 مذل لًگ ورمال مذل بريكه استیك

 َای چُارگاوٍ تجربیمتر با مذل 1800تر ازای طبقٍ ارتفاػی بالاَای گًوٍمىحىی برازش دادٌ -4ضكل 
Figure  . Fitting curve specific data of elevation classes above      m with quadruple empirical models 

 
اطلاػات ای با گًوٍفراياوی َای تًزیغ برازش مذلوتایج 

 با استفادٌ از آزمًن  ،َاگًوٍپًضص مربًط بٍ فراياوی ي 
با َا سایتاسكًر ي َمچىیه ترتیب تطابق َر یك از كای
 در است. ارائٍ ضذٌ 1َای تًزیؼی چُارگاوٍ در جذيل مذل

 مىظًر تؼییه آزمًن تطبیق مذل مطخص با  بٍ 1 جذيل

دست آمذٌ بالاتر از بٍ Pَای َر طبقٍ ارتفاػی بایستی دادٌ
دست آمذٌ از بٍ Pسطح اػتماد مًرد وظر باضذ ي َر اوذازٌ 

سطح اطمیىان مًرد وظر بیطتر باضذ آن مذل با درجٍ بالاتری 
 .داضتَا برازش با دادٌ

 
 طبقات ارتفاػیَا در ری مذلداترتیب مؼىیَای پارامتریك تًزیغ فراياوی ي َای پًضص گیاَی با مذلوتایج برازش دادٌ -1 جذيل

Table  . The results of the fitting of vegetation data with parametric models of frequency distribution and significant 
arrangement of models in elevation classes  

 

 طبقٍ ارتفاػی   
Elevation class 

 لًگ ورمال ضكستٍػصای  سری لگاریتمی ری َىذسیس
X  P X  P X  P X  P 
متر 1800كمتر از  ارتفاع  0 0 21/0 3/8 58/0 75/3 43/0 76/3 <      m 

b a c - داریمؼىی سطح Significant level 
متر 1800ارتفاع بیطتر از  44/0 58/0 71/0 55/4 94/0 2/1 84/0 3/1 >      m 

b a c D داریمؼىی سطح Significant level 

 باضذ. یمدرصذ  5َا در سطح داری ي برازش مذلیاوگر ترتیب مؼىیي ... ب a ،b ترتیب حريف  
 

ضًد َر دي طبقٍ ايل َذٌ میمطا 1بر اساس وتایج جذيل      
ي ديم ارتفاػی از لحاظ برازش در ايلًیت ايل با مذل سری 

َر دي  ضذ. در ايلًیت ديم مطاَذٌ داضتلگاریتمی تطابق 

دار در سطح طبقٍ ارتفاػی با مذل سری َىذسی برازش مؼىی
 .داضتپىج درصذ 
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اهشٍصُ حفاظت اص تٌَع صٗستٖ، ٗکٖ اص هَضَػات كل٘ذٕ دس 
طَسٕ كِ هطالؼِ ٍ است، بِ ٖهح٘طٗستص ّٕإگزاس٘استس

آى، ٗکٖ صٗستٖ بِ هَاصات جٌبِ ػلوٖ بحث دس سابطِ با تٌَع
 ٘طٖهحٗستص ّٕا٘استاص تأث٘شگزاستشٗي هسائل هشتبط با س

ضذ كِ ّش دٍ  اٗي ًکتِ هطخص ،ًتاٗجبِ با تَجِ . (1) است
اٍل ٍ دٍم استفاػٖ اص لحاظ بشاصش دس اٍلَٗت اٍل با  ٔطبق

-هذل سشٕ لگاسٗتوٖ تطابق داسد. دس اٍلَٗت دٍم هطاّذُ هٖ
استفاػٖ با هذل سشٕ ٌّذسٖ  ٔگ٘اّٖ ّش دٍ طبق ٔضَد جاهؼ

اص آًجا كِ هذل داس دس سطح پٌج دسصذ داسد. بشاصش هؼٌٖ
گ٘اّٖ  ٍٔ جاهؼ سشٕ لگاسٗتوٖ ب٘اًگش جَاهغ ًاپاٗذاس ّست

ًسبتاً كوٖ داسد ٍ ٗك ػاهل غالب هح٘طٖ فشاٍاًٖ  ٔتؼذاد گًَ
تَاى احتوال لزا هٖ(، 4،14) دّذهٖث٘ش قشاس أّا سا تحت تگًَِ

إ دس سطح پاٌٖٗ٘ اص لحاظ تٌَع گًَِ سٍٗطگاُي دٍ داد كِ اٗ
پزٗشٕ كوتشٕ ًسبت بِ استؼذاد بشگطت حذاقلقشاس داسد ٍ ٗا 

ٍ ّوکاساى  چاپ٘ي ،ٗ٘ذ اٗي هطلبأدس تحالت كل٘واكس داسد. 
 ضَدهٖ باػث صٗستٖ تٌَع دس كاّص كِ كٌٌذهٖ ب٘اى ( 3)

 بِ بطشٕ ّإدخالت ٍ ًَساًات بشابش دس هح٘ط استجاػٖ قذست
 كِ ّإ هَجَدگًَِ تؼذاد ٍ فشاٍاًٖ اگش بشسذ. حذاقل

 بِ باصگطت اضذ،دس ضشاٗط بْتشٕ ب است، دٌّذٓ تٌَعًطاى 

صَست  دس غ٘شاٗي .گ٘شدهٖ صَست تشسشٗغ ّن سابق ٍضغ
ضَد ّش دٍ ّذُ هٖگطت بِ حال قبلٖ هتصَس ً٘ست. هطاباص

ٌّذسٖ تبؼ٘ت ّإ ّإ بؼذٕ اص هذلاستفاػٖ دس اٍلَٗت ٔطبق

 ٍ آلَدُهزكَس هختص جَاهغ تخشٗبٖ  حال آًکِ هذلكٌذ. هٖ
ٍ  (4،14) كِ دس هؼشض فطاس قشاس داسد ًابالغ ٍ با تٌَع كن بَدُ

 ّإ با فشاٍاًٖ كن، دس آى بس٘اس صٗاد ٍ تؼذاد تؼذاد گًَِ
(. دس دل٘ل اٗي 11است ) ّإ با فشاٍاًٖ بالا، بس٘اس كنگًَِ

هَجَد دس هٌطقِ  ّٕاچشإ ضذٗذ دامسسذ ًظش هٖپاسخ بِ
است.  ضذُسبب اٗجاد تغ٘٘ش هٌفٖ دس پَضص گ٘اّٖ هٌطقِ 

 دٌّذٓ تٌَعًطاى كِ ّإ هَجَدگًَِ تؼذاد ٍ فشاٍاًٖ اگش

 ّن سابق ٍضغ بِ باصگطت اضذدس ضشاٗط بْتشٕ ب است،
 تصَست باصگطت بِ حال دس غ٘ش اٗي گ٘شدهٖ صَست تشسشٗغ

ّإ هَسد هطالؼِ با تَجِ سٍٗطگاُبشإ  قبلٖ هتصَس ً٘ست.
س )كن بَدى ااسکَبِ فشاّن ًبَدى ضشٍط اجشإ آصهَى كإ

ّا( اهکاى ّا دس طبقات فشاٍاًٖ ٗا ًاّوگًَٖ دادُفشاٍاًٖ گًَِ
ّا با هذل تَصٗغ فشاٍاًٖ استفادُ اص اٗي آصهَى ٍ بشاصش دادُ

 (.2ضَد )لَگ ًشهال ه٘سش ًوٖ
 بشسسٖاستَ٘دًت هستقل جْت اص آصهَى تٖ استفادُ ًتاٗج     
هاسگالف ٍ  ٌٗش،ٍ-تٌَع با استفادُ اص سِ ضاخص ضاًَى ٘تٍضؼ

 ٍ ضاًَى ضاخص دٍ دس كِ داد ًطاىپاٗلَ  جٖ ٗکٌَاختٖ
دٍ  ٘يدس ب دس سطح پٌج دسصذ داسٕهؼٌٖ اختلاف هاسگالف

 ٗکٌَاختٖبش اساس ضاخص  ٍٖجَد داسد ٍل ٖطبقِ استفاػ
دس هٌاطق هَسد هطالؼِ هطاّذُ ًطذ.  ٕداسٖاختلاف هؼٌ

 دٍ دس تٌَع كلٖ ٍضؼ٘ت دادى ًطاى بشإ ً٘ض سًٖ ضاخص
 (.5)ضکل  ضذ هحاسبِ هطالؼِ هَسد هٌطقِ

 

  

  
 

تٌَع دس دٍ طبقِ استفاػٖ هتفاٍت دس هٌطقِ هَسد هطالؼِّإ ضاخص -5ضکل   

Figure  . Diversity indices in two different elevation classes at the study area 
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)بالاتش اص  داسإ تٌَع كوتشٕ ًسبت بِ طبقات استفاػٖ بالا

ػاهل استفاع ( 6)هشٍٕ هْاجش ٍ فلاح چإ است.  (هتش 1011
  ٕدس تفک٘ك ٍاحذّا تشٗي ػاهلاص سطح دسٗا سا هْن

( طٖ 16گَٕ )اًذ. پَس باباٖٗ ٍ حقركش كشدُ ساصگاًٖبَم
تٌَع دسٗافتٌذ استفاع اثش بشسسٖ تاث٘ش ػَاهل ف٘ضَٗگشاف٘ك بش 

داسٕ بش ه٘ضاى تٌَع داسد ٍ با افضاٗص استفاع، تٌَع ً٘ض هؼٌٖ
ّإ ( دس جٌگل13ٗابذ. پشها ٍ ضتاٖٗ جَٗباسٕ )هٖافضاٗص 
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داری بیي ػَاهل ساگزس ًطاى دادًذ كِ ارتباط هؼٌی
طَری كِ با افشایص گزافی ٍ هیشاى تٌَع ٍجَد دارد بِفیشیَ

طَر  یابذ. بِای افشایص هیدریا هیشاى تٌَع گًَِارتفاع اس سطح 
ػلت ٍجَد دام ٍ اًساى در تَاى ًتیجِ گزفت كِ بِخلاغِ هی

است در ای كاّص یافتِ ارتفاػات پاییي تٌَع ٍ غٌای گًَِ
بَدى ضزایط رطَبتی ٍ  ْیادلیل هغَرتیكِ ارتفاػات بالا بِ

ضاخع رًی ًیش فطار اس تٌَع بیطتزی بزخَردار است.  كاّص
بزای ًطاى دادى ٍضؼیت كلی تٌَع در دٍ هٌطقِ هَرد هطالؼِ 

قطغ دٍ هٌحٌی كِ هزبَط بِ تٌَع (. 5هحاسبِ ضذ )ضكل 
ى است كِ اس آاست ًطاًگز  هتفاٍت ای دٍ طبقِ ارتفاػیگًَِ

قابل هقایسِ با  رٍیطگاُّای ػذدی تٌَع دٍ لحاظ ضاخع
 یكذیگز ًیستٌذ.

كِ زی ًوَد گیتیجِتَاى ًهی ایي هطالؼِاساس ًتایج  بز     
تَاًذ ضزایط سخت هحیطی هی بزرسی، هٌطقة هَرد در

غَرت كلی كاّص دّذ ٍ ػزغِ را در تٌَع را بِ ّایضاخع
 ٍ غٌا كاّصهؼزؼ خطز ٍ تخزیب ٍ ًاپایذاری قزار دّذ. 

ٍ  بَم ساسگاى پایذاری بز هٌفی تأثیز دلیلبِ ایتٌَع گًَِ
 ّایدخالت ٍ ًَساًات بزابز در هحیط ارتجاػی قذرت كاّص

 ّایساسگاىبَمبزداراى هذیزاى ٍ بْزُ تَجِ هَرد بایذ بطزی
 ػَاهل اس یكی ػٌَاىگیزد ٍ ایي ضاخع بایستی بِ قزار هطجز

 بایذ ثیز ػَاهل هحیطیتأ ّا تحتبَم ساسگاى پایذاری سٌجص
پاییي بَدى تٌَع گًَِ در  .گیزد قزار هذیزاى هزتغ تَجِ هَرد

طبقات ارتفاع پاییي دست بِ ػَاهلی هختلف اس جولِ دستزسی 

چزای بیطتز دام ٍ ًقص كاّطی آى  جْتراحت هزدم بَهی، 
ضَد ٍرٍد دام در سادآٍری هزبَط داًست. بٌابزایي پیطٌْاد هی

ریشی ٍ گزدضگزاى بِ طبقات پاییي دست ارتفاػی تحت بزًاهِ
ّای دستزسی در ایي خػَظ ایجاد راُ د.ٍ هذیزیت قزار گیز

بِ طبقات بالاتز اس هیشاى فطار گزدضگزی در طبقات پاییي 
ّا در كاّذ ٍ اس طزفی ایجاد هٌابغ آبطخَر بزای دامهی

ّا در تز دامپزاكٌص هٌاسبتتَاًذ ّای دٍرتز هیهحذٍدُ
بز اساس ًتایج هطخع ضذ  ّای بالاتز را سبب ضَد.هحذٍدُ
ای هیشاى تٌَع گًَِبیاًگز تٌْایی ػذدی تٌَع بِّای ضاخع

ّای در جَاهغ گیاّی ًیستٌذ ٍ بایستی اس تَاًایی ضاخع
طَر كِ اًتظار ّواى پاراهتزی بْزُ جست. اها در ایي هیاى

 ًطاى داد، ًیشدر تحقیق حاضز  دست آهذُ، ًتایج بِرفتهی
ّای تجزبی چِ پاراهتزی ًظیز هذلّای استفادُ اس ضاخع
 ای ٍ ٍضؼیت هَجَد ارائِتزی اس تٌَع گًَِبسا اطلاػات كاهل

ّای ًظز اس هطالؼات هبتٌی بز هحاسبِ ضاخعغزفكٌذ. هی
ّای ػذدی، هطالؼات هختلفی ًیش در راستای بزاسش هذل

ای در درٍى جَاهغ گیاّی غَرت گزفتِ است ٍ ّز هطخػِ
  ّای پاراهتزی ٍكذام بز سَدهٌذ بَدى استفادُ اس رٍش

(. 44،1اًذ )ّای تَسیغ فزاٍاًی غحِ گذاضتِخػَظ هذلِب
 ّای تٌَع ػولكزدیرسذ تَجِ بِ ضاخعًظز هیدر پایاى بِ

تَاًذ در هطالؼات ّای ابذاع ضذُ جذیذ ًیش هیػٌَاى ضاخعبِ
تا ًتایج آى هَرد هقایسِ قزار  آیٌذُ هَرد استفادُ قزار گیزد

گیزد.
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Abstract  
 
     One of the important goals of natural resource management is to conserve plant diversity in 
the ecosystem so that sites are more productive and more ecologically stable at various 
situations. Different diversity indices have been presented to study the species status of natural 
ecosystems. One of these indicators is the use of empirical distribution models that each of these 
models indicates the sustainability and health of plant communities. This research was carried 
out in Guyje bel woodlands of Gechigiran region in order to know about the extent of 
degradation and stability of plant communities in two levels of altitude. For this purpose,    
samples were taken in two altitude levels; lower and upper than      m above sea level. We 
recorded the percentage of shrubs and trees species in the plots. Parametric indicators including 
diversity grading curves and frequency distribution models (broken wands, logical norm, 
logarithmic series and geometric series) were used for graphical study of plant diversity and 
their fitting with experimental models of sustainability of plant communities. The results 
showed that, by examining the fitting of species abundance data, using the Chi-square fit test, 
the plant community of both altitude classes follows the logarithmic series model at the    
level. Since the logarithmic series model represents unstable communities and the plant 
community has a relatively small number of species, it can be expected that these two sites were 
in a low diversity in terms of species diversity and stability. Both elevations had a significant 
fitting of    with the geometric series model. According to the results, the lower altitude (lower 
than      m) had a lower diversity than the higher altitudes (above      m). Therefore, it is 
suggested that management decisions should be made to increase species diversity in the 
mentioned areas. 

 
Keywords: Sustainability, Species Diversity, Altitude Classes, Woodlands Rangelands  

 


