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Extended Abstract 
Background: The plant biodiversity of any ecosystem is directly affected by its vegetative 
characteristics and diversity of plant species, which always guarantees the ecosystem’s stability 
against variable environmental and biological factors. Biodiversity indices are measured to 
compare the biodiversity of different masses and estimate the changes in biodiversity over time 
at the mass level. The Hyrcanian forests of northern Iran are a legacy left from the third 
geological period, and today a large part of them has been destroyed in the plains due to 
destructive human activities. These forests have a special importance for the protection and 
management in the south of the Caspian Sea. Hyrcanian boxwood (Buxus hyrcana Pojark.), 
which belongs to the Buxaceae family, is the only species of boxwood in the Hyrcanian forests 
of Iran. It has unique values from various aspects, including economics, tourism, preservation of 
biodiversity, etc. This valuable species has been threatened by human and natural factors for a 
long time and its area has decreased in the country. The present research investigates the 
floristic-physiognomic status of boxwood habitats in Cheshme Bulbul, Sangdeh, Si-Sangan, and 
Shafarood regions. 
Methods: In this research, the important habitats of Hyrkanian boxwood were sampled from the 
protected area of Cheshme Bulbul, Bandar Gaz, Golestan province, as the easternmost 
distribution area of this species in Hyrkanian forests to Shafarood forests in Gilan province. In 
total, 125 sample plots of 400 m2 (20 × 20 m) were planted in the four identified areas (35, 30, 
40, and 20 sample plots in Bandar Gaz (Cheshme Bulbul), Frame (Sangdeh), Si Sangan, and 
Shafarood, respectively). To measure the herbaceous cover of the forest floor in each sample 
plot, five small plots of four m2 (2 × 2 m) were walked in the center and four corners of each 
sample plot to harvest their herbaceous cover. Biodiversity indices, including Shannon, 
Simpson, and Fisher diversity, Margalf and Menhinik richness, and Pilou, Simpson, and 
Shannon uniformity, were measured for each of the sample plots. The plants were identified 
very carefully using the Persian Flora of Iran, the Flora of Iranica, the Flora of Türkiye, and the 
Flora of Europe. The biological form of any plant was determined and recorded based on the 
Rankier method. The range of geographical distribution was determined according to the 
mentioned flora. Then, the belonging of each species to the existing phytochorions was 
determined and the geographical distribution diagram of the regional plants was drawn using 
floristic data in the division of the vegetative regions of the earth's surface.  Species diversity 
between habitats was compared with the one-way analysis of variance. Means were compared 
using the Tukey-HSD test in SPSS software. Graphs were drawn using Excel software (2013). 
Results: In total, 186 plant species belonging to 68 plant genera were identified in the studied 
regions. The hemi-cryptophytes (65 species, 34.94%), phanerophytes (40 species, 21.5%), 
geophytes (37 species, 19.90%), trophytes (36 species, 19.35%), and cryptophytes (5 species, 
69.2%) dominated the vegetation composition of Hyrkanian boxwood habitats. Kamephytes 
were the rarest biological form in the region with a percentage (3 species). The results of the 
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geographical distribution of plant species in the region showed that the entire flora was mainly 
of European Siberian (55 species) and multi-regional (38 species) elements, which accounted 
for more than 50% of the species (93 species). This was followed by Europe-Siberian/Turanian 
Iran/Mediterranean vegetation areas (25 species, 13.44%), Europe-Siberian/Turanian Iran (25 
species, 13.44%), Turanian Iran (16 species, 60.8%), Europe-Siberian/Mediterranean (13 
species, 6.70%), and cosmopolitan (8 species, 4.3%) species. The lowest presence in the region 
was observed for the vegetation areas of Mediterranean/Turanian Iran (5 species, 2.70%), 
considering that the northern forests are geographically located in the Auxin-Hyrcania state of 
the Pontic sub-region, which is a large vegetation area belonging to Europe-Siberia. The 
presence of species belonging to this geographical spectrum in the flora of these regions is not 
far from expected. Moreover, the presence of species in other geographical areas is a result of 
the natural patterns of the accidental presence of plant elements from other vegetation areas of 
the world. 
Conclusion: The results of this research show higher indices of diversity, uniformity, and 
species richness in Shamshad Frame and Shafarood habitats, which have a higher average 
height above sea level than Cheshme Bulbul and Sisangan habitats. The review of the sources 
shows that physiographic factors play an important role in the indicators of species richness and 
diversity. Changes in altitude above sea level often lead to changes in environmental conditions, 
such as temperature, precipitation, and soil characteristics. This diversity in habitat conditions 
increases its heterogeneity and allows a wider range of species to coexist. As a result, more 
habitat heterogeneity leads to higher species diversity, which is also reflected in the biodiversity 
index. 
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شمشاد در    هايرويشگاه  زيرآشكوب هاي گياهيگونه هاي تنوع زيستيارزيابي شاخص
 هاي هيركاني جنگل

 
 4و حامد اسدي 3جليلوند حميد ، 2، اصغر فلاح1 نژاد بيژني عليرضا
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 1403/ 8/03پذيرش:  تاريخ                                     28/11/1402تاريخ دريافت: 

 58تا  41  صفحه

 مبسوط  چكيده
هاي گياهي آن قرار دارد كه همواره متضمن  هاي رويشي و تنوع گونه يم تحت ويژگي مستق طور  ه ر اكوسيستم بتنوع زيستي گياهي ه  :و هدف   مقدمه

مقابل در  اكوسيستم  اين  شاخصعو  پايداري  است.  زيستي  و  محيطي  متغير  به امل  زيستي  تنوع  توده تنوع مقايسه منظورهاي  برآورد  و مختلف هايزيستي 
 كه  است شناسيزمين  سوم دوران از مانده جا به ميراثي ايران شمال هيركاني هايجنگل شوند.  مي  گيريازه اند دهتو سطح در  ان زم طول در زيستي تنوع تغييرات
اي از نظر ها در جنوب درياي خزر داراي اهميت ويژه اين جنگل  است. شده نابود انساني مخرب هايفعاليت اثر در اي جلگه  مناطق آن در از  گيبزر بخش امروزه

اني يركهاي هدر جنگل  شمشاد از جنس گونه تنها Buxaceae كه متعلق به خانواده  (.Buxus hyrcana Pojark)شمشاد هيركاني  ست.  ريتي اديحفاظتي و م
جنبه  ايران از  ارزش است.  غيره  و  زيستي  تنوع  توريسم، حفظ  جمله اقتصادي،  از  بههاي مختلفي  منحصر  ا هاي  ارزش  با  گونه  اين  ديرباز مورفردي دارد،  د  ز 
هاي شمشاد در يشگاه رو  فيزيونوميك  -پژوهش حاضر به مطالعه فلورستيك ها در كشور كاسته شده است.  د عوامل انساني و طبيعي بوده و از سطح آنتهدي

 سنگان و شفارود پرداخته است.  مناطق چشمه بلبل،سنگده، سي 
ترين ناحيه  عنوان شرقي شده چشمه بلبل بندر گز استان گلستان به حفاظت  اني از منطقه هاي مهم شمشاد هيركدر اين پژوهش رويشگاه   :هامواد و روش 

اين  در جنگل پراكنش  جنگل گونه  تا  هيركاني  نمونه شي  هاهاي  استان گيلان  در  شدند.  فارود  شناسايي  به برداري  مورد  منطقه  چهار  در  كلي  قطعه   125طور 
  20نمونه و شفارود  قطعه   40سنگان  قطعه نمونه، سي   30قطعه نمونه، فريم (سنگده)    35بل)  مه بل شچ(  بندر گز .  متر) پياده شد  20×  20مترمربعي (   400نمونه  
قطعهقطعه هر  در  اندازه   ونهمننمونه).  (براي  مترمربعي  چهار  قطعه  ريز  پنج  تعداد  جنگل،  كف  علفي  پوشش  هر   2  ×  2گيري  گوشه  چهار  و  مركز  در  متر) 
تنوع شانون، سيمپسون و   شامل  ،از قطعات نمونه  كيهر  يبرا ي تنوع زيستي  هاشاخص لفي آنها اقدام شد.  پوشش عت به برداشت  نمونه پياده و نسب قطعه

شناسايي گياهان با دقت بسيار و با استفاده از فلور فارسي ايران، فلور    شد.   گيرياندازه پيلو، سيمپسون و شانون  و يكنواختي    يكو منهين الف  مارگ  يفيشر، غنا 
نه با  هرگو وده پراكنش جغرافيايي  ه و فلور اروپا انجام شد. شكل زيستي هرگونه گياهي بر اساس روش رانكاير مشخص و ثبت شد. محدر تركييرانيكا، فلوا

ه  ب  هاك از گونه بندي نواحي رويشي سطح كره زمين، تعلق هريهاي فلوريستيكي در تقسيم توجه به فلورهاي ذكر شده، تعيين شد. سپس با استفاده از داده 
شد.  توكوريون في رسم  منطقه  گياهان  جغرافيايي  پراكنش  نمودار  و  مشخص  موجود  گونه   منظور به هاي  تنوع  رويمقايسه  بين  واريانس    آناليزاز  ها  شگاه اي 

انجام   Excel-2013ار  افزرماستفاده از ن و رسم نمودارها با    SPSSافزار  در محيط نرم   Tukey-HSDها از آزمون  منظور مقايسه ميانگينطرفه استفاده و به يك
 شد. 

كلي به   :هايافته  به گونه    186تعداد    طور  متعلق  نتايج  شد  ييشناسا  ي اهيگ  رهي ت   68  گياهي  همينشان  .  با  كريپتوفيتداد  (  94/34ها   گونه)،65درصد 
با  ، ژئوفيتگونه)  40(درصد    5/21با    هات يفانروف  گونه)   5درصد (  69/2  با   هات يپتوفيكر  نه) وگو36(  درصد  35/19ا  ها بگونه)، تروفيت 37درصد (  19/ 90ها 
شكل زيستي   ترينياب كم گونه)    3درصد (  ها نيز بافيت . كامه اص دادندتصاخ  خودرا به   هاي شمشاد هيركانيزيستي چيره تركيب رستني رويشگاه   يهاشكل 

گونه)   38(  ياه يگونه) و چند ناح 55(  ير يسب   -عمدتاً از عناصر اروپا  فلور    داد كلنشان    منطقه  ياهيگ   يهاگونه   ييايپراكنش جغراف   يبررس  جينتا  .بودندمنطقه  
  ياترانهيمد  / يورانت  ران يا  / يبريس   -اروپا   ي شيرو  ي نواح  يهااند. پس از آن گونه خود اختصاص داده ا به نه) رگو   93ها (تعداد  درصد گونه   50از    ش يبوده كه ب 

گونه،   13(  ياترانه يمد  /ي بر ي س  -درصد)، اروپا   60/8گونه،    16(  ي توران  رانيدرصد)، ا  44/13گونه،    25(  ي توران  راني ا  /يبري س   -درصد)، اروپا  44/13گونه،    25(
حضور در سطح  زانيم نيتركم  يدرصد) دارا  70/2  نه،گو 5( ي توران راني ا /ترانهيمد يشيرو يدرصد) قرار داشتند. نواح  3/4گونه،   8وطن (  جهان  درصد)، 70/6
  تعلق بريسي-ا  بزرگ اروپ رويشي ناحيه از زيرحوزه پونتيك هيركاني از  -هاي شمال از نظر جغرافيايي به ايالت اكسينكه جنگل به اينوجه  ت   باطقه بودند  من

 از   ي ايجه تن   جغرافيايي  نواحي  هاي ديگرنيست. همچنين حضور گونه  انتظار از دور مناطق فلور اين  در طيف جغرافيايي اين به متعلق هاي گونه  دارند، حضور
 رويشي جهان است.   مناطق ساير از گياهي عناصر اتفاقي الگوهاي طبيعي حضور 

نشان    گيري: نتيجه  پژوهش  اين  كنتايج  رويشگاه داد  شاخص ه  از  بالاتري  مقاير  داراي  شفارود  و  فريم  شمشاد  گونه هاي  غناي  و  يكنواختي  تنوع،  اي  هاي 
ميانگ مي رويشگاه  دو  اين  ازباشند.  ارتفاع  د  ين  رويشگاه سطح  به  نسبت  بالاتري  سي ريا  و  بلبل  چشمه  مي هاي  ميسنگان  نشان  منابع  مرور  كه  باشند.  دهد 

ي طي محطيدر شراراتيياغلب منجر به تغ تغييرات ارتفاع از سطح دريا.كنندمياي ايفاگونه و تنوعغناهايشاخصدر مهميشنق ز ين عوامل فيزيوگرافي
 ي ست يها امكان همزاز گونه   ي ترع يوس   ف ي و به ط  آن شده  ي ناهمگون  ش يباعث افزا  رويشگاه  ط يتنوع در شرا  نيشود. اي م  اك خ   يهاي ژگيبارش و ومانند دما،  

 . شودي منعكس مزيستي هم شود كه در شاخص تنوع ي م الاترب يامنجر به تنوع گونه  رويشگاه   شتريب  يناهمگون  جه،يهد. در نتديم
 

   فلور  ،زيستي شكل، هاي شمشادويشگاه ر ايي، پراكنش جغرافيي: كليد  هايواژه 
 

 مقدمه
زيستي به   هر  گياهي  تنوع  تحت اكوسيستم  مستقيم  طور 

رويش ويژگي تنوعهاي  و  كه گونه   ي  دارد  قرار  آن  گياهي  هاي 
همواره متضمن پايداري اين اكوسيستم در مقابل عوامل متغير  

 فاهدا از يكي. )Mesadaghi, 2005(محيطي و زيستي است 
زيستي و ساختار حفظ نوين،  جنگلداري  مهم   تنوع 
به سازگان بوم جنگل، براي منظوراين هاست.    به مديريت 

هزينه   صرف با وانبت كه  تس ا نياز ابزارهايي  زمان و كمترين 

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري 

 ساري، ايران ، 
 

  ساري، ايران 
  ساري، ايران 
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 اثر  بر شده  تغييرات ايجاد همچنين و فعلي وضعيت بررسي به 
جنگل تكامل و مديريتي هاي فعاليت تنوع طبيعي   پرداخت. 
 هايگونه  زيرا است، با ارزشي و مهم بسيار منبع  جنگل زيستي
ژنتيكي و جنگل در  موجود دهنده  ذخاير    براي آن  تشكيل 

 اهميت داراي موجودات ساير بشر و نيازهاي تأمين و سلامتي
تنوع  قطع طوربه  و  بوده   براي  خطرناكي تهديد زيستي نبود 
 Kery et(  شودمي  محسوب زنده   ساير موجودات و انسان بقاي

al., 2006آگاهي جنگلداران،  براي  زيستي تنوع مفاهيم  از  ). 
رد دا سزايياهميت به  طبيعي منابع مديران ساير و ريزانبرنامه 

)Jahani et al.,2020  .(ارزشمند تنوع حفاظت زيرا  زيستي 
جنگلداريبرنامه  و  جنگل مديريت در و بوده  با   نوين ريزي 

 ). Tadesse et al., 2019( است اهميت
به شاخص زيستي  تنوع   زيستي  تنوع مقايسه  منظور هاي 

 زمان  طول در زيستي تنوع تغييرات  برآورد و مختلف هايتوده 
  هاشاخص اين  همچنين،  .شوندمي  گيريندازه ا توده  حطس در
 بر پرورشي عمليات تأثير كردن  كمي براي  جنگل مديريت  در

  انجام  براي  مناسب سطوح  ردبرآو در  نيز و توده   ساختار روي
 در  كنترلي ابزارهايي  واقع در  كه  دارند  كاربرد  پرورشي   عمليات
در  .  )Alijani et al., 2012(  باشندمي جنگل مديريت

اي پرداخته و  به بررسي تنوع گونه   معمولاًعات جنگلداري  مطال
(شاخص تنوع  چون  گونه   )،Diversityهايي   اي غناي 

(Richness)  ) يكنواختي  استEvennessو   شود يمخراج  ) 
)Lessa Derci et al., 2020 .( ها اي به تعداد گونه غناي گونه

در  نحوي توزيعكند و يكنواختي مرتبط به اشاره مي بين    افراد 
امروزه اهميت تنوع در ).  Ejtehadi et al., 2004(هاست  گونه 
آشكار  زمينه  مختلف  به   شدههاي  اهداف  طورياست،  كه 

پوشش   متمركز اف  سمتبه   عمدتاًگياهي  مديريت  تنوع  زايش 
) است  به Zhiang et al., 2019شده  هرطوري).  تنوع  كه  چه 

هاي ا و شبكه هزنجيره اي در يك اكوسيستم بيشتر باشد،  گونه 
پيچيده  تنشحياتي  با  مقابله  در  اكوسيستم  توانايي  و  ها تر 

تنظيمي  خود  شرايط  از  و  پايدارتر  محيط  نتيجه  در  و  بيشتر 
برخورداب خواهيشتري  بود  ر    ). Bagherian et al., 2020(د 

پوشش    تنوع  نيز هاجنگل در   تنوع سطوح  ين ترمهم از   يكي
  جنگل   علوم در كه  وبزير آشك غيرچوبي است. گياهان علفي

 شناختيبوم   اساس سرشتبر  شوند،مي ناميده  نيز  علفي گياهان
 شرايط و  رطوبت  دما، از نظر  فرديبه   منحصر شرايط در خود،

استقرار  اييشيمي  و فيزيكي (مي  خاك   Namdariيابند 
Khalan et al., 2020.(  ،گستره  نوع به  توجه   با بنابراين   و 

مي  يك در ه شد  تقرسم علفي گياهان حضور  توان منطقه 
رويشگاه  محيطي خصوصيات  و شناختيبوم ظرفيت  را آن 
  جنگل  زيرآشكوب  بررسي پوشش با ديگر، طرف كرد. از تعيين 
 ,.Wu et alكرد (  بينيپيش  را جنگل  آينده  تغييرات توانمي

علاوه بر پوشش علفي، تنوع زادآوري جنگل نيز نقش    ).2019
آميختگي آينده جنگل و ميزان  نوع    نيبيبسيار مهمي در پيش

زادآوري در جنگل    ).Zhiang et al., 2019پايداري آن دارد ( 
مي انجام  مصنوعي  صورت طبيعي و  دو    نسل تجديد  گيرد.  به 

 زادآوري  .گيردمي  صورت  بذر توسط  عمدتاً طبيعي هايلجنگ
 اختيار در  هاي رايگاننهال   و است هزينه   فاقد عمل  در طبيعي
 Bidar Lord et(  دهدقرار مي جنگل ريتمدي   طرح  مجريان

al., 2021.( انتقال  طبيعي  زادآوري ديگر، سوي  از   باعث 
  از  امر  اين د كه وشمي  بعدي نسل  به  درختان  ارثي خصوصيات 

به  مقاوم و ژنتيكي  ذخاير حفظ رنظ  و  جوي شرايط  بودن 
است داراي  محل آن محيطي  ,.Salahi et al(  اهميت 

در 2018 زادآوري  بررسي لي،تكمي  اتمطالع ).    تعيين  در تنوع 
ژنتيكي انتقال  اين جريان و تركيب دارد.   كاربرد   نيز ذخاير 
تركيب در متعددي عوامل   در  گياهي  ششوپ  تنوع و تعيين 
( رگذار ثا جنگل  ,.Moslemi Seyed Mahalle et alاست 
  تنوع  بر اثرگذار  عوامل ترينمهم  از يكي  آميختگي).  2019
 نوع  مجموع  در  .رودمي شماربه  زادآوري  و علفي پوشش

جنگلمشخصه  بر  اثرگذاري با آميختگي  ساختار،  ازجمله  هاي 
لاشبرگ  نرخ  و  ورودي  نور   پوشش  تنوع  و تركيب  بر تجزيه 
گذاشته  جنگل يعلف  Moslemi( دهد  مي تغيير را  آن و اثر 

Seyed Mahalle et al., 2019  .(بالاتر   زادآوري مورد در 
  انتظار  مورد هاي خالص توده  در غالب  ونه گ  وريدآ زا  تعداد  بودن
و آميخته  هايتوده   در اما ،است  زادآوري  حضور عدم حضور 
پيش سختيبه  مختلف  هايگونه    ،راينبناب . است نييبقابل 

تركيب آميختگي  اثرات شناخت   در  زادآوري تنوع و بر 
نوع  در كلان  هايتصميم    اثرگذار  جنگل آينده  مديريت تعيين 
 .است
ميمطالع  زا زمينه  اين  در  مرتبط  مطالعات ات  به   توان 

) همكاران  و  در   )Bazyari et al., 2021بذياري  كرد.  اشاره 
گونه  زيستي  تنوع  گيبررسي  درهاي  و  عي  طبيي  اهتوده   اهي 
غربي   هيركاني  كهجنگلي  دادند    تنوع  هايشاخص  نشان 

از  مارگالف غناي  شاخص  و وينر  شانون و  سيمپسون   ياگونه 
و  غناي  يهاشاخص  و نبودند دارمعني آماري نظر   منهنيك 

  اختلاف   ويلسون  اسميت و  كامارگو يكنواختي يهاشاخص
 Nadaffard etهمكاران (   نادافرد و  نشان دادند. را  داري معني

al., 2021(   برگ هاي جنگلي آميخته پهننقش حفاظتي توده
گونه  تنوع  و  غنا  براي  و  معتدله  علفي  آشكوب  گياهي  هاي 

 Moslemi Seyed(  ي و همكارانمسلم  زادآوري اشاره كردند.
Mahalle et al., 2019  (مختلف هايتوده  اثر  ) راشستان

 ري كاگلنج  گنجشك، زبان جنگلكاري  آميخته، جنگل خالص،
 علفي پوشش   زيستي  تنوع بر جنگلي)  مخروبه  جنگل  و نوئل
 قرار بررسي  مورد را ساري  الندان  سري در زادآوري و كف
 زادآوري  تنوع   بيشترين  كه  داد  اننش  ايشان مطالعه نتايج.  ند داد
 . بود آميخته توده  به  مربوط علفي پوشش  و

  ه كرد اشار  )Lessa Derci et al., 2020لسا و همكاران (    
شده جنگل در را  گياهي  تنوع  هايشاخص  كه  مديريت    هاي 

آلمان آميخته  هايجنگل  و)  خالص(   مقايسه مورد طبيعي 
داد آنها مطالعه   نتايج قراردادند   در  كل تنوع ه ك نشان 
شده بيشتر    طبيعي هايجنگل مديريت  و   .است از  ژيانگ 

) مطالعه   )Zhiang et al., 2019همكاران  كشور در  در  اي 
تنوعچي توده   ن  در  علفي  سوزنيپوشش  آميخته  و  هاي  برگ 

توده پهن از  را  سوزنيبرگ  خالص  گزارش    بيشتربرگ  هاي 
 . كردند

كه متعلق    (.Buxus hyrcana Pojark)ركاني  شمشاد هي
خانواده  جنس گونه  تنها Buxaceae به    در  شمشاد  از 

 ي از جمله هاي مختلفاست. از جنبه  هيركاني ايران  هايجنگل
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غيرصادي،  اقت و  زيستي  تنوع  حفظ  ارزشتوريسم،  هاي  ه 
فردي دارد، اين گونه با ارزش از ديرباز مورد تهديد  منحصر به 
ا در كشور كاسته  هني و طبيعي بوده و از سطح آنعوامل انسا

به  است،  به طوريشده  ارتفاعات  كه  در  حذف  و  تخريب  دليل 
جنگلجلگه  ناسازگارياي  و  شمال  ار  هاي  در  رشد    تفاعات با 

دارد. رويشگاهي  محدوديت  سو   بالا،  يك  از  شمشاد  درخت 
قرار  سوء مورد  همواره  ارزش، با  چوب توليد  دليلبه   استفاده 
قاچاقچيان آن هايجنگل از وسيعي سطوح   و فته رگ   توسط 

شده بهره  به  برداري  ديگر  سوي  از  ايناست.  اغلب دليل  كه 
اي ه لي جلگدست و جنگيينهاي شمشاد در مناطق پارويشگاه 

شدت در معرض قرار دارند افزايش جمعيت و توسعه شهرها به 
هاي ه تغيير كاربري قرار گرفته است و از مساحت اين رويشگا

زيادي   ميزان  به  ارزش  متاسفانه با  است.  شده  در    ،كاسته 
آفت  سال  هجوم  و  شمشاد  بلايت  بيماري  وقوع  اخير  هاي 
شپ برگ آن  خوار  شمشاد  خطپره  معرض  در  نابورا  قرار ر  دي 

ابت بيماري  اين  است،  سال  داده  در  در  1389دا  بار  نخستين   ،
آستارجنگل شد  اهاي  ديده  گيلان  استان  در  تالش  در  و  اما   .
هاي گيلان و مازندران به  ر نقاط جنگل، ابتلاي اكث1391سال  

شد   Calonectria pseudonaviculataقارچ   گزارش 
).(Mirabolfathy et al., 2013    بيمعلاوه بلايت بر    اري 

(بش  آفت متاسفانه  شمشاد   Cydalima perspectalisپره 
Walker  (  همراه دلايل نامعلومبه   1395از اوايل خرداد ماه) ي

نتي و يا گردشگران خارجي) وارد كشور  هاي شمشاد زيونه با گ
به  و  در  اين روي سرعتشد    در  كشور شمالي  مناطق ميزبان 

درخت  الهن از (شمشاد  درختان  و است توسعه  حال مسن)   تا 
اين  شده  خشكيدگي دچار  آفت اين لاروهاي تغذيه  اثر در اند. 

رل اين آفات ايجاب  مسئله، ضرورت اقدامي جدي را براي كنت
 ). Zamani et al., 2017(كند مي

در پژوهش  اين  بالا  مطالب  به  عنايت  به    با  دارد  نظر 
زيستي    يها شاخصمقايسه   و  باقيماند  هاييشگاه روتنوع  ه 

ايكم ديده  آسيب  استان تر  سه  سطح  در  ارزشمند  گونه  ن 
 شمالي كشور بپردازد. 

 
 مواد و روش 

 منطقه مورد مطالعه 
پژو اين  رويشگاه در  هيركهش  شمشاد  مهم  از   اني هاي 

گلستان حفاظت  منطقه استان  گز  بندر  بلبل  چشمه  شده 
اينشرقيعنوان  به  پراكنش  ناحيه  جنگ ترين  در  هاي لگونه 

جن   هيركاني استان  گلتا  در  شفارود  برداري نمونه   گيلانهاي 
متر از    35ها در بازه ارتفاعي بين  ). اين رويشگاه 1شدند (شكل  

در سيسطح  جنگلي  (پارك  تا  يا  سطح    1360سنگان)  از  متر 
ترين رويشگاه  عنوان مرتفعهاي فريم سوادكوه) به دريا (جنگل

جنگل در  هيركاني، شمشاد  اط  ارقر  هاي  لاعات  داشتند. 
شناسي مناطق مورد بررسي به  و خاك  شناسيتوپوگرافي، زمين

جدول   در  آب  1تفكيك  اطلاعات  متوسط    ،هواييوو  شامل 
ذكر   2نه و اقليم در جدول  ي متوسط ساليادگي ساليانه، دمابارن

  ).Pakdelfar, 2021؛  Asadi, 2016(شده است 

 

 
 ي هيركاني و ايران ا هجنگلدر  مطالعه  ردمو و گستره مناطق  موقعيت -1شكل 

Figure 1 . The location and extent of the studied areas in Hyrcanian forests and Iran 
 

 
 )Asadi, 2016 & Pakdelfar., 2021(  يبررس موردشناسي مناطق شناسي و خاك، زميننام، اطلاعات توپوگرافي -1ول دج

Table 1. Name, topography, geology and soil information of the studied areas 
 منطقه

region 
 محدوده ارتفاعي  
Altitude range 

 شناسيمشخصات زمين 
Geological characteristics 

 ي شناسمشخصات خاك 
Soil characteristics 

بلبل  چشمه  
cheshmebolbol 55-260 

درنگ يسف آهكسنگ دولوميتي،  آهك سنگ  
Dolomite limestone, white limestone 

 اي شسته شده با افق كلسيكقليايي، قهوه pHاي جنگلي با قهوه
Forest brown with alkaline pH, washed brown with classical horizon 

 فريم
Farim 

900-1360 

 آهكي، سيلستون، شيل ذغالي به همراه كمي مارن آهكي و كنگلومرا 
Limestone, siltstone, coal shale with some calcareous 

marl and conglomerate 

ي شسته شده  اقهوهي جنگلي و اقهوه انواع تيپ خاك مشتمل بر راندزين تيپيك، 
لسيكك و كهاي آرژيليبا افق جنگلي   

Types of soil including typical randzin, forest brown and forest 
washed brown with argillic and calcic horizons. 

سنگان سي  
Sisangan 

 
35-125 

 سنگ آهكي و دولوميتي سازند اليكا 
Limestone and dolomite of Elika Formation 

 ايي قلي pHاي جنگلي با وهخاك راندزين، قه 
Rundzin soil, forest brown with alkaline pH 

 شفارود  
Shafarood 516-1033 

هك سخت يش يافته با آي آتشفشاني فرسا هاسنگ بازالت ها و   
Basalts and volcanic rocks eroded with hard lime 

ي آهكي، راندزين نيمه عميق اقهوه ي جنگلي اسيدي، اقهوه  
Acid forest brown, lime brown, semi-deep randzin 

 و حامد اسدي جليلوند حميد ،، اصغر فلاح نژادبيژني عليرضا
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 ) Asadi, 2016 & Pakdelfar., 2021( اطلاعات آب و هوايي مناطق مورد بررسي -2جدول 
Table 2. Climate information of the studied areas 

 نام منطقه 
region 

 متر)متوسط بارندگي ساليانه (ميلي
Average annual rainfall (mm) 

 گراد)ساليانه (سانتي ط درجه حرارتوسمت
Average annual temperature (centigrade) 

 اقليم (اقليم نماي آمبرژه)
Climate (Amberge climate) 

لبله بچشم  
Cheshme Bulbul 537 14.4  مرطوب معتدل 

Moderately humid 
فريم 

Farim 900 13 مرطوب سرد
wet cold 

سنگان سي  
Sisangan 1274 18 هاي معتدل رطوب با زمستانخيلي م  

Very humid with mild winters 
 شفارود

Shafarood 956.4 11 مرطوب سرد 
wet cold 

 
 روش پژوهش

اند     قازهنحوه  در  نم گيري  كلي  به   ونه:طعه  چهار  در  طور 
مورد   نمونه    125  شناساييمنطقه   مترمربعي    400قطعه 

شدمتر  20×  20( پياده  گز(  .)  بلبل(  بندر  قطعه    35  ) چشمه 
(سنگده)  نمونه، نمونه   30  فريم  سيقطعه   40  سنگان، 
شفارود  نمونه قطعه  قطعه ) نمونه قطعه   20  و  در هر   براينمونه  . 

علفييگاندازه  پوشش  جن  ري  پنج    گل،كف    قطعه  ريزتعداد 
چهار    متر)  2  ×  2(   مترمربعي  چهار و  مركز  هر    گوشه در 
برداشتقطعه  به  و نسبت  پياده  اقدام آ   پوشش علفي  نمونه  نها 
زيستي  يهاشاخص.  شد نمونه   كيهر  يبرا  تنوع  قطعات    ،از 

 محاسبه شد.  3مندرج در جدول  يستيتنوع ز يهاشاخص

 
 اين پژوهش ورد استفاده دريستي مي تنوع زها خصشا -3جدول 

Table 3. Biodiversity indicators used in this research 

Sها، نهگوداد : تعiP  نسبت درصد تاج پوشش گونه :i  ،امin  ها (: مجموع درصد تاج پوشش گونهN( 
S: the number of species, Pi: the ratio of the cover percentage of the ith species, ni: the total percentage of the cover of the species (N) 
 

  :شناسايي گياهان
ر و با استفاده از فلور فارسي ن با دقت بسياگياها   شناسايي    

) ايرانيكا Assadi et al., 1988- 2011ايران  فلور   ،(
)Rechinger, 1965-1998فل  ،() تركيه  -Davis, 1965ور 

) انجام شد.  Tutin et al., 1964-1980) و فلور اروپا (1985
بر گياهي  هرگونه  زيستي  روششكل     اساس 

Raunkiaer (1934)  و  مشخ محدوثب ص  شد.  پراكنش ت  ده 
شد.   تعيين  شده،  ذكر  فلورهاي  به  توجه  با  هرگونه  جغرافيايي 

بر روش  سپس  استفاده  عني  Zohary (1973)اساس  از ي 
بندي نواحي رويشي سطح كره  در تقسيم يهاي فلوريستيكداده 

گونه  از  هريك  تعلق  فيتوكوريونزمين،  به  موجود ها  هاي 
 گياهان منطقه رسم شد.فيايي ر پراكنش جغرامشخص و نمودا

  ها:روش تجزيه و تحليل داده
تشك     از  اطلاعاتي  يپس  بانك  شده  اندازه   هايداده ل  گيري 
اكسل، ر نرمد مقايسه  به   افزار  زيستي    هايشاخصمنظور  تنوع 

روش    هايرويشگاه  از  مطالعه  يكطرفه    آناليزمورد  واريانس 
از   قبل  البته  شد.  تحلاستفاده  اين  از  انجام  و يل  بودن  نرمال 

بودن   اسم  آزمونتوسط    هاداده همگن    رنف يكولموگروف 

شد. حاصل  مقابه   اطمينان  آزمون    هانيانگيم  سه ي منظور  از 
Tukey-HSD  مح با   SPSS  افزارنرم  طيدر  نمودارها  رسم  و 
 انجام شد.  Excel-2013 افزاراستفاده از نرم

 
 نتايج

بنطم   ياهيگ  هايه گون  زيستيشكل  يرسبر     روش  ه قه 
Raunkiaer    داد كليبه نشان  گياهي  گونه    186تعداد    طور 

ب ت)3(جدول    شد   ييشناسا  ي اهيگ  ره يت  68  همتعلق    رهي. 
Poaceae    ره يت  ي، اهيونه گگ  15با تعداد  Rosaceae   با تعداد

گياهي  12 گياهي  9  با   Asteraceaeتيره   ، گونه   ،گونه 
Lamiaceae    گياهي،  8با ،  Cyperaceae  گونه 

Geraniaceae  ،Fabaceae    وCyperaceae    گونه    6با
و   ،  Apiaceae  ،Brassicaceae  ،Campanulaceaeگياهي 

Fagaceae    وViolaceae    گياهي  5با   انعنوبه   گونه 
در    ياهيگ  هايره يت  نيترغني  شمشاد  هاي يشگاه روموجود 
مجموع    يمعرف در  كه  گياهي)  93(  درصد  50شدند  از    گونه 

 .  )4جدول د (شونمي شامل را هاه كل گون

 ها شاخص
Indices 

 منبع
Source 

 فرمول
Formula 

 اي شاخص غناي گونه
Species richness Maguran, 1988  
 وينر -شاخص تنوع شانون

Shannon entropy index Peet, 1974 
 

 ع سيمپسون تنو شاخص
 Simpson concentration index Simpson, 1949 

 
 شاخص يكنواختي پيلو 

Pielou’s or Shannon’s evenness index Peet, 1974 
 

 يكنواختي سيمپسون شاخص
equitability index Simpson, 1949  

 1شاخص هيل 
Hill index 1 

Hill, 1973  
 2شاخص هيل 

Hill index 2 
Hill, 1973  

 و حامد اسدي جليلوند حميد ،، اصغر فلاح نژادبيژني عليرضا
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 هاي شمشاد هيركاني رويشگاه در شناسايي شده گياهي يهاگونه فهرست -4جدول 
Table 4. List of plant species identified in Hyrkani boxwood habitats 
 پراكنش جغرافيايي 

Geographical 
distribution 

شكل  
 زيستي

biological 
form 

 لعه مناطق مورد مطا 
Study areas 

 ره و نام گونه گياهيتي نام
genus name and plant species name 

 شفارود 
Shafarood 

 سنگان سي
Sisangan 

 فريم 
Farim 

 چشمه بلبل 
CheshmeBulbul 

      Aceracea 
ES Ph * * * * Acer velutinum 
ES Ph * * *  Acer cappadocicum Gled 
ES Ph *    Acer campestre 
      Amaryllidaceae 
IT GR *    Allium paradoxum (M.Bieb.) G.Don 
      Amaranthaceae 

ES, M Th    * Amaranthus retroflexus 
      Apiaceae 

ES-IT Hem *    Cervaria cervariifolia C.A.Mey.) Pimenov 
ES-M Th *    Froriepia subpinnata (Ledeb.) Baill 

PL Hem *  *  Sanicula europaea L 
PL Th *    Torilis arvensis (Huds.) Link 

ES-M-IT Hem   *  Eryngyum caucasicum Trautv. 
      Araceae 
IT GR *    Arum  macolatum L 
      Araliaceae 
ES Ph  *   Hedera helix 
      Asparagaceae 
ES Ph *    Danae racemosa (L.) Moench 
ES Cry *  *  Fessia greilhuberi (Speta) Speta 

ES-M-IT GR   *  Polygonatum oriental 
ES Ph  *  * Ruscus hyrcanus 
      Aspleniaceae 
PL GR *    Asplenium adiantum-nigrum 
PL GR * * *  Asplenium scolopendrium L 

COS GR *    Asplenium trichomanes L 
      Asclepiadaceae 
IT Hem *    Vincetoxicum scandens Sommier & Levier 
      Asteraceae 

COS Hem   *  Tanacetum parthenium 
ES-M Hem   *  Silybum marianum 

IT Hem  * *  Gundelia tournefortii 
M- IT Th   *  Xanthinum strumarium 

ES-M-IT Th    * Artemisia annua 
ES- IT Hem   *  Achillea mllefulium 

PL Th    * Carpesium cernuum L 
IT Hem *    Leontodon asperrimus (Willd.) End 

ES- IT Hem   *  Erigeron canadensis L 
ES Hem   *  Centaurea hyrcanica Bornm 
      Betulaceae 
ES Ph *  *  Alnus subcordata 
      Brassicaceae 
IT Hem *    Nasturtium microphyllum 
ES Hem   *  Hesperis hyrcana Bornm. & Gauba 

ES- IT Hem   *  Turritis glabra L 
ES Th   *  Thlaspi arvense 
IT Hem    * Sisymbrium officinalis 
      Boraginaceae 
ES Th *    Myosotis anomala Riedl 
ES Hem *    Nonea lutea (Desr.) DC 
PL Th    * Asperugo  procumbens 
PL Hem  *   Cynoglossum creticum Mill. 
      Buxuaceae 
ES Ph * * * * Buxus hyrcana (Pojark.) Takht 
      Caprifoliaceae 
IT Ph *    Lonicera Floribunda 

ES-M- IT Hem * * * * Sambucus ebulus L 
      Campanulaceae 
ES Hem *    Campanula rapunculoides L 

 و حامد اسدي جليلوند حميد ،، اصغر فلاح نژادبيژني عليرضا



 

IT Hem *  *  Campanula rapunculus L 
IT Hem   *  Campanula odontosepala Boiss 
PL Hem   *  Campanula glomerata L 

IT- ES Hem  *   Campanula isophylla 
      Caryophyllaceae 

COS Th *  *  Cerastium dichotomum L 
COS Th *    Stellaria media (L.) Vill 

IT- ES Th   *  Silene latifolia Poir 
      Celasteraceae 
ES Ph *    Euonymus Velutinus 
ES ph *    Euonymus  latifolius 
      Convolvulaceae 
ES Hem *    Calystegia sylvatica (Kit.) Griseb 
ES Hem  *   Calystegia sepium 
      Corylaceae 
ES Ph *   * Carpinus betulus 

IT- M Ph *  *  Carpinus orientalis 
      Cornaceae 

ES-IT ph * * * * Cornus sanguinea 
      Crassulaceae 
ES Hem *    Sedum stoloniferum S.G.Gmel 

ES-IT- M Hem   *  Sedum hispanicum L 
ES Hem   *  Sedum album 
      Cruciferae 

ES -IT Hem   *  Cardamine brasicaceae 
ES Th *    Microthlaspi umbellatum F.K. Mey 
  *    Cyperaceae 

ES-M-IT GS *    Carex digitata L 
ES-M-IT GS *    Carex divulsa Stokes 

ES Hem *    Carex phyllostachys C.A.Mey 
ES GS *    Carex strigosa Huds 

ES-M GR * * * * Carex sylvatica Huds 
ES-M GR   * * Carex pendula 
      Dennstaedtiaceae 

COS GR *  *  Pteridium aquilinum (L.) Kuhn 
      Dioscoreaceae 

ES-M GR *    Dioscorea communis (L.) Caddick & Wilkin 
      Dryopteridaceae 
ES GR *    Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray 
PL GR *    Polystichum aculeatum (L.) Roth ex Mert. 
      Ebenaceae 
PL Ph  *   Diospyros Lotus 
      Euphorbiaceae 

ES-M GR   *  Euphorbia amygdaloides L 
      Fabaceae 
PL Th   *  Medicago sativa 
PL Hem   *  Lathyrus sativus 
IT Th    * Onobrychis sativa 
      Faboideae 

IT-ES Hem   *  Vicia sylvatica 
      Fagaceae 
ES ph * * * * Quercus castaneifolia  

ES-M ph *  *  Fagus orientalis 
ES ph *    Quercus Petraea 
ES Ph  *   Gleditsia caspica 
      Geraniaceae 

ES-M-IT Th *    Geranium  columbinum 
ES-M-IT Th *    Geranium locidum L 

ES-IT Th *    Geranium molle L 
ES-M-IT Th *    Geranium robertianum L 
ES-M-IT Th *    Geranium rotundifolium L 
ES-M-IT Th   *  Erodium cicutarium (L.) L'Hér 

PL GR    * Poa pratensis 
PL GR  *  * Cyndon dactylon 
      Hammameidaceae 
ES Ph  * * * Parrotia persica 
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      Hypericaceae 
ES Cha  * *  Hypericum andrusaemum 
      Iridaceae 
ES GC *    Crocus caspius Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen 
      Juncaceae 
PL Hem *    Luzula forsteri (Sm.) DC 
      Lamiaceae 
PL Hem *    Clinopodium umbrosum (M.Bieb.) Kuntze 

ES-IT GR * * * * Lamium album L 
PL GR *    Prunella vulgaris L 
ES GR *  *  Scutellaria tournefortii Benth 
ES GR  * *  Mentha aquatica 
ES Hem  * *  Calaminta ofisilanis 
ES GR  *   Teucrium hyrcanicum 
      Leguminosae 

ES-IT-M GR *    Lathyrus laxiflorus (Desf.) Kuntze 
PL Hem *  *  Trifolium repens L 

ES-IT-M Th *    Vicia abbreviata Spreng 
ES-IT-M Th *    Vicia tetrasperma (L.) Schreb 
ES-IT-M GR   *  Lathyrus pratensis L 
ES-IT-M Th   *  Trifulium pratense 

      Malvaceae 
IT Hem   *  Malva sylvestris 
      Moraceae 

IT-M Ph  *  * Ficus carica 
IT Ph  *  * Morus alba 
      Nyctaginaceae 

IT, ES Th   *  Mirabilis jalapa 
      Oleaceae 

ES-M-IT Cha  *   Jasminum grandiflorum 
IT Ph *    Fraxinus syriaca 
      Orchidaceae 

ES-M Cry *    Ophrys scolopax Cav 
PL Cry *    Platanthera bifolia (L.) Rich 

ES- M GR   *  Ophrys apifera 
      Oxalidaceae 
PL Th *    Oxalis acetosella L 
PL Th  *  * Oxalis corniculata 
      Tiliaceae 
ES Ph  *   Tilia platyphyllos Scop. 
      Papaveraceae 
PL Hem *  *  Chelidonium majus L 
      Phytolaccaceae 

COS Hem    * Phytolacca decandra 
      Plantaginaceae 

COS Th *    Veronica crista-galli Stev 
COS Th *    Veronica persica Poir 
PL Hem  * *  Plantago major 
PL Hem   *  Plantago lanceolata 
      Poaceae 

ES-IT-M Th *    Milium vernale M.Bieb 
ES-M Hem * *   Oplismenus undulatifolius (Ard.) Roem. & Schult 

PL Th *    Poa annua L 
PL GB * * *  Poa bulbosa L 
ES Hem *    poa longifolia 

ES-IT GS * * *  Poa nemoralis L 
PL GR  * *  Poa trivialis L 

ES-M Hem  * * * Brachypodium sylvaticum 
PL Hem   *  Lolium temulentum 
PL Hem   *  Dactylis glomerata L 

ES- M- IT Hem    * Hordeum murinum 
PL Hem  *   Microstegium vimineum 

ES-IT-M Th   *  Trachynia distachya (L.) Link 
      Podophyllaceae 
ES Cry *    Epimedium pinnatum Fisch. ex DC 
      Polygonaceae 

 و حامد اسدي جليلوند حميد ،، اصغر فلاح نژادبيژني عليرضا



 

PL Hem *    Rumex conglomeratus Murray 
PL Hem    * Rumex crispus 
PL GR  *   Polygonum 
      Polypodiaceae 
PL GR *    Polypodium interjectum Shivas 
PL GR *    Polypodium vulgare L 
      Primulaceae 

Endemic Hem *    Primula heterochroma Stapf 
ES- IT Hem * * *  Primula vulgaris L 

ES GC *    Cyclamen coum Mill 
      Pteridaceae 
PL Cry  *   Pteris umbrosa 
      Punicaceae 

IT- ES Ph    * Punica granatum 
      Ranunculaceae 

ES-IT Hem *    Ranunculus cicutarius Schltdl 
PL Th *    Ranunculus constantinopolitanus (DC.) d'Urv. 
      Rosaceae 
ES Hem *    Geum urbanum L 
ES Hem *    Potentilla micrantha Ram. ex DC 

ES-IT Hem *    Potentilla reptans Georgi 
ES Ph  * * * Rebus hyrcanus 

ES-IT GR   *  Fragaria vesca 
ES Hem  *   Geum  urbanum 
ES Ph  * * * Mespilus germanica 
ES Ph  * * * Crataegus Oxycantha 
IT Ph *  *  Pyrus glabra 

ES -M-IT Ph *    Crataegus elbursensis 
ES -M-IT Ph * * *  Prunus cerasifera 

ES- IT Ph   *  Malus sieversii 
      Rubiaceae 
IT Th *    Galium ghilanicum Stapf 
ES Hem *  *  Galium spurium 
ES Hem   *  Asperula odorata 
      salicaceae 

M-IT Ph  *   Salix excelsa J.F.Gmel. 
      Scrophulariaceae 

M-IT GR *    Verbascum orientale (L.) All 
      Solanaceae 
PL Ph  *   Solanum sisymbriifolium 
ES Cha  *   solanum kieseritzkii C.A.Mey 
      Smilacaceae 
ES Ph  *   Smilax excelsa 
      Violaceae 

ES- IT Hem *    Viola alba Besser 
ES- IT Hem *    Viola ignobilis Rupr 
ES- M Hem * * * * Viola odorata L 
ES- IT Hem *    Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau 
ES-IT Hem *    Viola caspia (Rupr.) Freyn 
      Ulmaceae 
ES Ph * * * * Zelkova carpinifolia 
ES Ph  *  * Celtis australis 
ES Ph * *   Ulmus minor Miller 
ES Ph * *   Ulmus glabra 
      Urticaceae 
PL Hem   *  Urtica dioica 

(ها شكل زيستي  فانروفيت، Life form  :(Phي   =  Cha=  فيت،كامه  Hem= كريپتوفيت  همي  ،Cry=   ،كريپتوفيتGe  ژئوفيت  =Ge (B)  ،پيازدار ژئوفيت   :Ge (R)  ژئوفيت  :
اي، يترانه مد =M ن،تورا -ايران  =IT سيبري، -اروپا  =Chorology( :ES= تروفيت. پراكنش جغرافيايي (Thدار) و : ژئوفيت استولون Ge (S)دار و : ژئوفيت بنه Ge (C)دار، ريزوم

PL= اي و يه ناح  چندCOSجهان وطن =( . 
Life forms: Ph = Phanerophyte, Cha = Chamaephyte, Hem = Hemicryptophyte, Cry = cryptophyte, Ge = Geophyte Ge (B): bulbous geophyte, Ge (R): 
rhizome geophyte, Ge (C): geophyte with corms and Ge (S): geophyte with stolons) and Th = trophyte. Geographic distribution (Chorology): ES = 
Europe-Siberia, IT = Iran-Turan, M = Mediterranean, PL = multi-regional and COS = cosmopolitan). 
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 تجزيه و تحليل پوشش گياهي
عن فلورستيكي  شمشاد رويشگاهگياهي  اصر  تحليل  هاي 

 ركاني هي
رويشگاه       در  زيستي  شكل  ارزيابي  اشكال در  شمشاد،  هاي 

همي غالب  با  كريپتوفيتزيستي  (  94/34ها  گونه)    65درصد 
  پس از آن   دهد.هاي مورد مطالعه را تشكيل ميفلور رويشگاه 

ژئوفيتگونه)  40(درصد    5/21با    هاتيفانروف با  ،    90/19ها 
تروفيتگونه)37(درصد   با  ،  (د  35/19ها    و گونه)  36رصد 

زيستي چيره    يهاشكل  گونه)  5درصد (  69/2  با  هاتيپتوفيكر
رويشگاه  رستني  هيركاني  تركيب  شمشاد  . باشنديمهاي 

(فيتكامه  درصد  با  نيز  زيستي    ترينياب كمگونه)    3ها  شكل 
 ).2(شكل باشديممنطقه 

 

 
 ها يشگاه رودر كل   هاگونهس تعداد اساي بر گياه  هاييرهت ترينيغن -2شكل 

Figure 2. The richest plant genera based on the number of species in all habitats 
 

گونه      جغرافيايي  پراكنش  بررسي  منطقه  نتايج  گياهي  هاي 
گونه) و  55سبيري (  -از عناصر اروپا    عمدتاً نشان داد كل فلور  

ناحيه  (چند  بوده  گو  38اي  از  كه  نه)  گون  50بيش  ها ه درصد 
به   93(تعداد   را  داده گونه)  اختصاص  آن  خود  از  پس  اند. 

اروپاگونه  رويشي  نواحي  توراني/   -هاي  ايران  سيبري/ 
(يترانه مد اروپا  44/13گونه،    25اي  ايران   -درصد)،  سيبري/ 

) (  44/13گونه،    25توراني  توراني  ايران  گونه،    16درصد)، 
(يترانه مد  /سيبري  -اروپادرصد)،    60/8  70/6گونه،    13اي 
درصد) قرار داشتند. نواحي   3/4گونه،    8د)، جهان وطن (درص

) توراني  ايران  مديترانه/  داراي    70/2گونه،    5رويشي  درصد) 
 ).  3(شكل  ددنحضور در سطح منطقه بو زان يم نتريكم

 

 
 ذكر شده است) 4ي در جدول اختصار (علائم شاد هيركانيهاي شم يشگاه درصد پراكنش جغرافيايي گياهان مورد مطالعه در رو -3شكل 

Figure 3. Percentage of geographical distribution of studied plants in Hyrkani Buxus habitats  
(abbreviations are listed in Table 4) 

 
 تحليل فلورستيكي عناصر گياهي رويشگاه چشمه بلبل 

مجموعه      بردقطعه   35  از  تعدنمونه  شده،  گونه    34اد  اشت 
به   مربوط  كه  شد  شناسايي  گياهي    24گياهي  خانواده 

با   Rosaceaeو    Poaceaeهاي  خانواده   باشند.مي هريك 

گياهي،   گونه  چهار  گونه   77/11تعداد  كل  از  هاي درصد 
خانواده   شده،  گونه،    Asteraceaeشناسايي  سه  تعداد   8/8با 
گونه  كل  از  خااهدرصد  شده،  شناسايي  هاي نواده ي 

Cyperaceae ،Moraceae  وUlmaceae   ،هريك با دو گونه

 و حامد اسدي جليلوند حميد ،، اصغر فلاح نژادبيژني عليرضا



 52....... ................................................................... هاي هيركاني شمشاد در جنگل  هايرويشگاه  زيرآشكوب هاي گياهينه گو يهاي تنوع زيستارزيابي شاخص 

گونه   88/5 كل  از  به درصد  را  شده  شناسايي  خود هاي 
داده  خانواده   اند،اختصاص  گونه،  ساير  يك  تعداد  با  هريك  ها 

گونه   94/2 كل  از  به درصد  را  شده  شناسايي  خود هاي 
 ).4اند (شكل اختصاص داده 

د     زيستي  شكل  ارزيابي  رويشگادر  بر  چشمه  اشكال ه  لبل، 
با  تيفانروفزيستي   (  05/47ها  ژئوفيت  16درصد  با گونه)،  ها 

52/23  ) تروفيت  8درصد  هميگونه)،  و  هر كريپتوفيتها   ها 
با   (  70/14يك  شكل  5درصد  زيستي  گونه)  تركيب هاي 

چشمه  رويشگاه  ميرستني  بررسيبلبل  نتايج  همچنين   باشند. 
گونه  جغرافيايي  گياپراكنش  رويشهاي  چشمه هي  بلبل گاه 

گونه)    12سبيري (  -از عناصر اروپا    عمدتاًنشان داد كل فلور  
اند. پس خود اختصاص داده ها را به درصد گونه   30/35بوده كه  

گونه  آن  اروپا از  رويشي  نواحي  توراني/   -هاي  ايران  سيبري/ 
  هريك   ايچند ناحيه و    ايمديترانه سيبري/    -اروپا،  اييترانه مد

نواحي رويشي ايران توراني و   درصد،  70/14نه،  د پنج گوبا تعدا
تعداد    -اروپا با  هريك  توراني  ايران   /   82/8گونه،    3سيبري 

) توراني  ايران  مديترانه/  رويشي  نواحي  داشتند.  قرار   1درصد 
داراي    94/2گونه،   سطح    زانيم  ن تريكمدرصد)  در  حضور 

  .ددنمنطقه بو

 

 
 در رويشگاه چشمه بلبل  هاگونهس تعداد اهي بر اساهاي گي يرهتترين يغن -4شكل 

Figure 4. The richest plant genera based on the number of species in Cheshme Bulbul habitat 
 

 تحليل فلورستيكي عناصر گياهي رويشگاه فريم
مجموعه       تعداقطعه   30از  شده،  برداشت  گونه    75د  نمونه 

شناساي كه  گياهي  شد  بهي  گياهي    40  مربوط  خانواده 
خانواده  مي تعداد    Rosaceaeباشند.  گياهي،    هشتبا  گونه 
گونه   66/10 كل  از  خانواده درصد  شده،  شناسايي  هاي 

Poaceae    تعداد گونه   33/9گونه،    هفت با  كل  از  هاي درصد 
  66/6  با تعداد پنج گونهAsteraceae شناسايي شده، خانواده  

كل   از  شناسگونه درصد  شده،هاي  هاي خانواده   ايي 
Lamiaceae    وLeguminosae    ،گونه چهار  تعداد  با  هريك 

گونه   33/5 كل  از  خانواده درصد  شده،  شناسايي  هاي  هاي 
Brassicaceae    وCampanulaceae    سه تعداد  با  هريك 

ها ساير خانواده هاي شناسايي شده،  درصد از كل گونه   4گونه،  
درصد   1/ 3ه،  و يك گوندرصد    66/2عداد دو گونه،  ك با تهري

گونه  كل  به از  را  شده  شناسايي  داده هاي  اختصاص  اند خود 
 ).5(شكل 

در ارزيابي شكل زيستي در رويشگاه فريم، اشكال زيستي     
(  6/42با    ها كريپتوفيتهمي  آن    32درصد  از  پس  گونه)، 

با  فانروفيت (  22/ 6ها  ژئوفي17درصد  با  تگونه)،   33/21ها 
) وگون  16درصد  با  فيتترو  ه)  (  12ها  شكل    9درصد  گونه) 

مي فريم  رويشگاه  رستني  تركيب  غالب  باشد. زيستي 
با  فيتكامه  نيز  (  33/1ها  شكل  ياب كمگونه)    1درصد  ترين 

منطقه   پراكنش .  باشديم زيستي  بررسي  نتايج  همچنين 
كل فلور   نشان داد  فريمهاي گياهي رويشگاه  جغرافيايي گونه 

ا  عمدتاً عناصر  (س  -  روپااز  كه    22بيري  بوده   34/29گونه) 
هاي اند. پس از آن گونه خود اختصاص داده ها را به درصد گونه 

درصد)،   67/18گونه (  14اي با تعداد  چند ناحيه نواحي رويشي  
تعداد    -اروپا با  توراني  ايران  درصد،   16گونه،    12سيبري/ 
  12ه،  گون  نه اي با تعداد  يترانه مدي/  سيبري/ ايران توران  -اروپا

 67/10،  هشتاي با تعداد گونه  سيبري/ مديترانه   -درصد، اروپا
درصد و جهان   66/6درصد، / ايران توراني با تعداد گونه پنج،  

درصد) قرار داشتند. نواحي رويشي مديترانه/    4گونه،    3وطن (
) توراني  داراي    66/2گونه،    2ايران    ن ازيم  ن تريكمدرصد) 

   .ددنحضور در سطح منطقه بو

 
 

 و حامد اسدي جليلوند حميد ،، اصغر فلاح نژادبيژني عليرضا
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 در رويشگاه فريم  هاگونههاي گياهي بر اساس تعداد يرهتترين يغن -5شكل 

Figure 5. The richest plant genera based on the number of species in the Farim habitat 
 

رويشگاه  گياهي  عناصر  فلورستيكي  تحليل 
 سنگان سي
مجموعه       تعداد  طعه ق  40از  شده،  برداشت  گونه    52نمونه 

به   مربوط  كه  شد  شناسايي  گياهي    31گياهي  خانواده 
خانواده  مي گياهي،   Poaceaeباشند.  گونه  هفت  تعداد  با 
خانواده    46/13 و  گونه    Rosaceaeدرصد  شش  تعداد  با 

گونه   53/11گياهي،   كل  از  شده،  درصد  شناسايي  هاي 
هريك با تعداد چهار   Lamiaceaeو    Ulmaceae  هايخانواده 
گونه   70/7گونه،   كل  از  خانواده درصد  شده،  شناسايي  هاي 

Moraceae   هاي شناسايي درصد گونه   76/5گونه،  با تعداد سه
ها هريك با تعداد اند. ساير خانواده خود اختصاص داده شده را به 

گونه،   گونه،    84/3دو  يك  و  كل   92/1درصد  از  درصد 
 ).6 اند (شكلخود اختصاص داده را به هاي شناسايي شده  گونه 
سيدر     رويشگاه  در  زيستي  شكل  اشكال ارزيابي  سنگان، 

فانروفيت با  زيستي  (  08/48ها  آن    25درصد  از  پس  گونه)، 
با  كريپتوفيتهمي  (  08/23ها  با ژئوفيت  گونه)،   12درصد  ها 

15/21  ) كامه   11درصد  با  فيتگونه)،  نيز   درصد   5/ 77ها 
رويشگاه  ل  شك  گونه)   3( رستني  تركيب    نسنگاسيزيستي 

با  ها  كريپتوفيتباشد.  مي (  92/1نيز  گونه)    1درصد 
منطقه  ياب كم زيستي  شكل  نتايج  يمترين  همچنين  باشد. 

گونه  جغرافيايي  پراكنش  رويشگاه  بررسي  گياهي  هاي 
سبيري   -از عناصر اروپا    عمدتاًنشان داد كل فلور    سنگانسي

كه    24( بوده  گونه   15/46گونه)  به درصد  را  اختصاص  ها  خود 
گونه اده د آن  از  پس  رويشي  اند.  نواحي  ناحيه هاي  با اي  چند 

اروپا   08/23گونه،    12تعداد   با يترانه مد   سيبري  -درصد،  اي 
اروپا  61/9گونه،    پنج تعداد   مديترانه   -درصد،  با  سيبري/  اي 
توراني/ سيبري/    -اروپا درصد،    69/7گونه،  چهار  تعداد     ايران 

قرار داشتند. نواحي   درصد  77/5ه گونه،  اي با تعداد سمديترانه 
گونه  رويشي   تعداد  با  توراني  و    85/3،  دوايران  نواحي درصد 

) توراني  ايران  داراي درصد)    85/3گونه،     2رويشي مديترانه/ 
 .  ددنحضور در سطح منطقه بو زان يم نتريكم

 

 
 سنگان سيدر رويشگاه   هاگونهداد هاي گياهي بر اساس تع يرهتترين يغن -6شكل 

Figure 6. The richest plant genera based on the number of species in Sisangan habitat 
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 شفارود تحليل فلورستيكي عناصر گياهي رويشگاه
گونه    102قطعه نمونه برداشت شده، تعداد    35از مجموعه      

به   مربوط  كه  شد  شناسايي  گياهي  خانوا  46گياهي  ده 
خانومي و   Poaceae،  Cyperaceaeهاي  اده باشند. 

Rosaceae  درصد از    88/5گونه گياهي،    ششيك با تعداد  هر
گونه  شده،  كل  شناسايي  ، Geraniaceaeهاي  خانواده هاي 

Leguminosae    وViolaceae    گونه پنج  تعداد  با  هريك 
گونه   90/4گياهي،   كل  از  شده،  درصد  شناسايي  هاي 

هريك     Lamiaceaeو  Apiaceae  ،Fagaceaeي  هاخانواده 
گياهي،   گونه  چهار  تعداد  گونه   92/3با  كل  از  هاي درصد 

شده، ،  Aceracea  ،Aspleniaceaeهاي  خانواده   شناسايي 
Primulaceae    وUlmaceae    تعداد با  گونه    سههريك 

گونه   94/2گياهي،   كل  از  شده،درصد  شناسايي  ساير    هاي 
يك گونه،    درصد و   96/1اد دو گونه،  ها هر يك با تعدخانواده 
خود اختصاص  هاي شناسايي شده را به صد از كل گونه يك در

 ). 7اند (شكل داده 

رويشگاه   در  زيستي  شكل  ارزيابي  زيستي  شفاروددر  اشكال   ،
با  كريپتوفيتهمي  (  33/33ها  آن    34درصد  از  پس  گونه)، 

(  53/23با  ها  ژئوفيت   58/20با    هافانروفيت)،  گونه   24درصد 
گونه) شكل    19درصد (62/18ها با  تروفيتگونه) و    21درصد (

رويشگاه   رستني  تركيب  غالب  باشد. مي  شفارودزيستي 
با  كريپتوفيت نيز  (  92/3ها  شكل  يابكمگونه)    4درصد  ترين 

منطقه   پراكنش يم زيستي  بررسي  نتايج  همچنين  باشد. 
گونه  رويشگاه  جغرافيايي  گياهي  داد  شفارودهاي  كل   نشان 

  31/34گونه) بوده كه    35(سبيري    -ر اروپااز عناص  عمدتاًفلور  
هاي اند. پس از آن گونه خود اختصاص داده ها را به درصد گونه 

درصد)،   44/18گونه (  19اي با تعداد  نواحي رويشي چند ناحيه 
توراني  -اروپا ايران  تعداد    ايمديترانه   /سيبري/  گونه،    13با 
اروپان  درصد،  76/12 رويشي  ت  /سيبري  -واحي  با ايران  وراني 

ايران  76/11گونه،    12  تعداد رويشي  نواحي  با درصد،  توراني 
رويشي    درصد  8/9گونه،    10تعداد   نواحي  سيبري/   -اروپاو 

رويشي  مديترانه  نواحي  داشتند.  قرار  (اي  وطن  گونه،    6جهان 
منطقه    زان يم  ن تريكمداراي  درصد)    88/5 سطح  در  حضور 
 .  ددنبو

 

 
 در رويشگاه شفارود   هاگونهاس تعداد گياهي بر اس ايه يرهت ترينيغن -7شكل 

Figure 7. The richest plant genera based on the number of species in Shafarood habitat 
 

  در  يست يز تنوع هايشاخص يداري معن نييتع
 هاي شمشاد هيركانيرويشگاه

يكواريان  آناليزنتايج       شمشاطرفس  رويشگاه  چهار  در  د  ه 
اي و غنا  هاي تنوع گونه كه تمامي شاخص  د نشان دا  هيركاني

احتمال   سطح  در  يكنواختي  اختلاف    95و  داراي  درصد 
هستندمعني شاخص.  دار  مقدار  گونه بيشترين  تنوع  اي هاي 

در ميس آن  كمترين  و  فريم  رويشگاه  در  شانون  و  پسون 
چنين نتايج نشان داد بيشترين  رويشگاه چشمه بلبل است. هم

و  شا مارگالف  غناي  و يمنهينخص  شفارود  رويشگاه  در  ك، 
هاي ل است. شاخصببلكمترين مقدار آن در رويشگاه چشمه  

شانون فريم    -يكنواختي  و  بلبل  چشمه  رويشگاه  در  وينر 
دارد.  را  مقدار  كمترين  شفارود  رويشگاه  در  و  مقدار  بيشترين 

وشاخص سيمپسون  غلبه  بلبل    هاي  چشمه  رويشگاه  در  برگر 
روبيش در  و  مقدار  دارد.  ترين  را  مقدار  كمترين  فريم  يشگاه 

مپسون در رويشگاه فريم بيشترين مقدار  يشاخص يكنواختي س
 ).5و در رويشگاه چشمه بلبل كمترين مقدار را دارد (جدول 
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Table 5. Analysis of variance and mean comparisons of environmental variables and plant biodiversity indicators in  
               Buxus habitats 

 ي تنوع زيستي ها شاخص
Biodiversity indicators 

 چشمه بلبل  
Cheshme Bulbul 

 فريم 
Farim 

 سي سنگان 
Sisangan 

 رود شفا 
Shafarood 

و  Fآزمون 
سطح 

 ريدامعني
F test and 

significance 
level 

 ميانگين
 اشتباه معيار) ±(

Mean  
(± standard error) 

 ميانگين
 اشتباه معيار) ±(

Mean 
(± standard error) 

 ميانگين
 اشتباه معيار) ±(

Mean 
(± standard error) 

 نگينميا 
 اشتباه معيار) ±(

Mean 
(± standard error) 

 اي تنوع گونه 
Species diversity 

Shannon 
 شانون

 

0.06±0.02c- 
 

0.3±0.01a 0.22±0.01b 0.23±0.02b *132.84 

 فيشر الفا 
Fisher Alpha 

 
-0.02±0.01d 

 
0.42±0.01b 

 
0.26±0.01c 

 
0.58±0.06a 

 
 *23137/ 

 اي يكنواختي گونه 
Species uniformity 

Shannon 
Evenness 

خص يكنواختي  شا 
 پيلو 

 
0.14±0a 

 
0.15±0a 

 
0.11±0b 

 
0.08±0.01c 

 
 *32/65 

Simpson 
 سيمپسون

 
0.13±0.01c 

 
0.09±0.01a 

 
0.04±0.01b 

 
0.03±0.01b 

 
 *111/7 

Simpson 
Equitability 

شاخص يكنواختي  
 شانون

 
0.05±0.02c- 

 
0.14±0.01a 

 
0.1±0.01ab 

 
0.08±0.01b 

 
 *656/8 

 ايغناي گونه 
species richness 

Menhinick 
 ك يشاخص منهين

 
0.08±0.01d- 

 
0.19±0.01b 

 
0.07±0.01c 

 
0.33±0.02a 

 
 *357/51 

Margalef 
 شاخص مارگالف 

 
0.14±0.01d- 

 
0.27±0.01b 

 
0.15±0.01c 

 
0.34±0.03a 

 
 *174/63 

 داردر سطح احتمال پنج درصد معني *
* Significant at the five percent probability level 

 
 حثب

تيره  مطالعه  اين  ، Rosaceae  ،Poaceaeهاي  در 
Asteraceae    وLamiaceae  بزرگمهم و  ترين  ترين 

رويشگاه تيره  در  گياهي  موردهاي  مي  هاي   باشند. مطالعه 
گونه   يهاخانواده  داراي  زياديمزبور  و  متنوع  گياهي   هاي 

.  شرايط رويشگاهي پراكنش دارند  ي عيوس  في طدر  هستند كه  
م   ايگونه   تنوع  نيا اجازه  آنها  شرايبه  در  مختلف    ط يدهد 

  افتني  يبرا   يشتريشانس بو در نتيجه  ،  رويش داشته   يطيمح
 Bano(   رويشگاه خاص دارند  كيها در  خانواده   نيا  هايگونه 

et al., 2018(.  مي نشان  نيز  منابع  تيره   دهدمرور  اين  ها  كه 
 Siadati etسيادتي و همكاران (  اير تحقيقاتهمچنين در س

al., 2010(    (جنگل خيرودكنار) فلاح و همكاران    و)Falah et 
al., 2009(    و سوادكوه)  همكارانقهرماني(جنگل  و   نژاد 

)Ghahermaninejad et al., 2011  (  و ساري)  (جنگل 
) زمره  )  Ajamian, 2020عجميان  در  گيلان)  (جنگل 

. اندمناطق مورد مطالعه معرفي شده اهي  هاي گيترين تيره مهم
خانواده   گياهان  جغرافيايي به   Rosaceaeفراواني  شرايط  دليل 

 Razaviباشد (يركاني ميتاثيرپذيري آن از منطقه و اقليم ه  و
& Abbasi., 2009.(   به است  ممكن  وجود همچنين  دليل 

دليل مداخله  چنين به شرايط خاك مناسب براي اين گونه و هم
  ).Porseyedian et al., 2021( ن باشدانسا

مي  ،همچنين نشان  منابع  رويشگاهي مرور  اگر  كه  دهد 
يا هر گونه تخريب  بيفتد  اتفاق  آشفتگي  هاي خانواده هاي  گونه 

گونه  جز  مي مزبور  توالي  اوليه  مراحل  اينرو  هاي  از  باشند. 
ها هاي اين خانواد دوم بعدي حضور بالاي گونه   تتوان علمي

ت به  رويشگاه را  گسترده  عامل  خريب  دو  توسط  شمشاد  هاي 
   بيماري خشكيدگي شمشاد و آفت شب پره شمشاد ارتباط داد.

هاي شناسايي شده از  اه هاي گياهي رويشگدرصد گونه   94/34
همي زيستي  شكل  به نظر  بقيه  و  بودند  با  كريپتوفيت  ترتيب 

شكل61/1و    69/2،  35/19،  90/19،  5/21 به  هاي درصد 
ف كامه زيستي  و  تروفيت  ژئوفيت،  شدند. انروفيت،  ديده  فيت 
 يگروه اصل  عنوانبه   هاتيپتوفيكري ها در همگونه   يتراكم بالا 

 ، يكياكولوژ  يريپذقيتطب  جهيالاً نتمنطقه احتم  كيدر    ياهيگ
توانا  يرقابت  تيمز شرا  ي سازگار  ييو  با  مختلف    ط يآنها 
  همچنين  .)Di Biase et al., 2021(   است  يطيمح

داراي  عرض  درها  كريپتوفيتهمي  و  مياني  جغرافيايي  هاي 
سردزمستان سا  يرقابت  تيمز  يدارا   هاي  به  اشكال   رينسبت 

منجر    ياهيگ كه  بهستند  گونه حضور  شكل  الاي  اين  هاي 
مي ميزيستي  نشان  نيز  منابع  مرور  كه  شود.  دهد 

شكلكريپتوفيتهمي  از  جنگلها  در  غالب  رويشي  هاي هاي 
مانند جوانه جنگل  معتدله  كه  چرا  هستند،  هيركاني  هاي هاي 

به  آنها  ميانرويشي  در  زمين  لاشبرگ  خوبي  سطح  هاي 
  ؛Porseyedian et al., 2021(  شود مي  حفاظت

Esmailzadeh et al., 2004؛  Yousefvand et al., 
2017( . 

هاي شمشاد هيركاني مشخص شد  در بررسي فلور رويشگاه 
منط  به  متعلق  رويشي  عناصر  اروپاكه  بالاترين    -قه  سبيري 

دارا  مناطق  ساير  رويشي  عناصر  به  نسبت  را  حضور  ميزان 
يايي هاي شمال از نظر جغرافكه جنگلاينهستند. با توجه به  

 رويشي ناحيه  از زيرحوزه پونتيك ازهيركاني    -به ايالت اكسين
  اين  به  متعلق هايگونه  دارند، حضور تعلق سيبري-  اروپا  بزرگ
اين در ييجغرافيا  طيف   نيست  انتظار  از  دور  مناطق فلور 

)Noroozi Haroni et al., 2016  .(  ديگر در  موضوع  اين 
هاي شمال مشاهده  عمل آمده در سطح جنگلعات فلور به مطال

است      Atashgahi et al., 2009،et al 2017(شده 
Gholizadeh  ،Porseyedian et al., 2021  .(حضور  

ديگر گونه  طبيعي    الگوهاي  از اينتيجه  ايي جغرافي نواحي هاي 
 جهان است  رويشي مناطق ساير از گياهي عناصر اتفاقي حضور
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)Atashgahi et al., 2009.(   ناحيه با  اعناصر چند   43/20ي 
ديگر عناصر به  خود  درصد، درصد حضور بالاتري را نسبت به 

داده  به اختصاص  نتايج  با  كه  مطالعات اند  ساير  در  آمده  دست 
خزري (  نواحي  ميAjamian, 2020مانند  يكي  در )  باشد. 

اي ها، به عناصري چند ناحيه بندي پراكنش جغرافيايي گونه رده 
مي چهااطلاق  از  بيش  در  كه  گسترده شود  جغرافيايي  ناحيه  ر 

منطقه  شده  چند  يا  دو  به  انتشارشان  دامنه  كه  گياهاني  اند. 
يافته  انتشار  حدود  جغرافيايي  اي   19اند  فلور  از  را  درصد  ران 

داده به  اختصاص  (خود  و  نقي).  Ajamian, 2020اند  نژاد 
) كرده    )Naqinezhad et al., 2010همكاران  كه  بيان  اند 

راي رطوبت فراوان سازگاري و شرايط لازم را  ايستگاه آبي و دا
ناحيه  چند  عناصر  استقرار  مي جهت  دارا  مياي  كه  توانند باشد 

در اشاره به نقش تخريبي   خود را با آن سازگار كنند. همچنين
داشته  بيان  نيز  فعاليتانساني  كه  تخريب  اند  و  انساني  هاي 

قه با  ها سبب ورود گياهان در منطحضور آنصورت گرفته از  
 باشد.هاي هرز ميشرايط علف

هاي شمشاد فريم  نتايج اين پژوهش نشان داد كه رويشگاه 
يكنواختي   هاي تنوع،و شفارود داراي مقاير بالاتري از شاخص

گونه  غناي  از د.  نباشمياي  و  ارتفاع  ميانگين  رويشگاه  دو  اين 

به   نسبت  بالاتري  دريا  و  رويشگاه سطح  بلبل  چشمه  هاي 
ميميسنگان  سي نشان  منابع  مرور  عواملباشند.  كه    دهد 

 ايگونه  و تنوع غنا هايشاخص در مهمي نقش نيز فيزيوگرافي
س   .كنندمي ايفا از  ارتفاع  درياتغييرات  به    طح  منجر  اغلب 
شرا  راتييتغ و  يطيمح  طيدر  و  بارش  دما،    ي هايژگي مانند 

م ايخاك  شراتنوع    ني شود.  افزا  رويشگاه   طي در   شيباعث 
شده   يگونناهم ط  آن  به  گونه   يترعيوس   ف يو  امكان  از  ها 
منجر    رويشگاه  شتر يب  يناهمگون  جه، يدهد. در نت يم  يستيهمز

زيستي هم  كه در شاخص تنوع    شوديم  الاترب  يابه تنوع گونه 
  هاي مختلف نتايج پژوهش  .)Adam, 2001(   شوديمنعكس م

مي  نيز كه نشان  عموماً  دهد  ارتفاعي  متوسط    داراي   طبقات 
گونه  تنوع  و  غنا  شاخص  پژوهش بيشترين  در  كه  است.  اي 

شاخص اين  بودن  بالا  و  حاضر هم علت  رويشگاه فريم  در  ها 
آتشگاهي   كه ل نسبت داد. چنانتوان به اين عاممي  را  شفارود

 در  كه  پژوهشي در )  Atashgahi et al., 2009و همكاران (
نتيجه  دادند انجام   ساري دودانگه  جنگل   كه  د،گرفتن چنين 

شاخص ارتفاعي   در  تنوع هايبالاترين  متر    900-1100طبقه 
 .  استهمسو با يافته پژوهش حاضر  ديده شده كه دقيقاً 
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