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 چکیده مبسوط

علمی از وضعیت نگام، مستند و هعدم وجود اطلاعات بهو  سرای استان گیلان ها در شهرستان صومعه با توجه به پراکندگی صنوبرکاری :و هدف مقدمه
پراکنش و گیری سطح،  نسبت به اندازهآن ضروری است. در تحقیق حاضر های  صنوبرکاریو حجم سطح مقدار  ،موقعیت دقیق پراکنش، تعیین موجود

 شد. اقدام  سرا و میزان تولید چوب آنها به تفکیک هر دهستان وضعیت صنوبرکاری و آمار بیومتریک درختان صنوبر شهرستان صومعه

گیدری مسداحت بدا     ( و استفاده از اپلیکیشن انددازه GPSیاب جهانی ) ها با سیستم موقعیت عرصه صنوبرکاری میدانی، ابتدا از طریق عملیات ها: واد و روشم
م ( جانمدایی و بدر روی گوگدل ارا بارگدذاری و الگدوی کشدت صدنوبر تعیدین شدد. پد  از ترسدی           GPS Fields Area Measure PROاس اندروید ) پی جی

پ  از اتمدام نقشده    )شیپ فایل( شدند. shpانتقال یافته و تبدیل به لایه پلیگونی یکپارچه به فرمت  ArcGISهای صنوبرکاری در گوگل ارا، آنها به  پلیگون
و محاسدبه حجدم    درختدان  ارتفاعو  قطر برابرسینههای  گیری اندازهبیومتریک هر قطعه شامل  و ثبت اطلاعاتهر دهستان، نسبت به کنترل صحرایی آن اقدام 

های اقلیمی دما و بارش این شهرسدتان بدا    های موجود شهرستان تهیه شد. همچنین نقشه کل صنوبرکاریپراکنش و موقعیت آنها انجام گرفت و سپ  نقشه 
سدرا بده تفکیدک هدر      ای خاک شهرستان صومعهه ( ترسیم و برخی ویژگی2111 -2182هواشناسی مربوط به بازه زمانی ده ساله )  دریافت داده از سه ایستگاه

 نقطه برداشت تهیه شدند. 831متری خاک با  سانتی 1-31مربوط به عمق  دهستان

رتبده  رصدد  د 65/21بده میدزان    ضیابر دهستانباشد و  میهکتار  6100میزان  سرا به های شهرستان صومعه نتایج نشان داد که سطح کل صنوبرکاری ها: یافته
عرصده صدنوبرکاری    11دارد. تعدداد   حجدم درختدان  و تعدداد  سرزمین به صنوبرکاری را با حداکثر مساحت قطعه صنوبرکاری و بیشترین  اول درصد تخصیص
هکتدار از سدطح    5028هکتار و  22/3ترتیب میزان  عرصه صنوبرکاری مساحت بیشتر از یک هکتار را دارند که به 8510مترمربع و تعداد  511مساحت کمتر از 

های شهرستان به کشت متمرکز و مصدار  صدنعتی    درصد از مساحت کل صنوبرکاری 18شوند. چوب حاصل از حدود  های شهرستان را شامل می اریصنوبرک
خداک  های  دست آمد. نتایج بررسی ویژگی اختصاص دارد. بیشترین قطر برابر سینه و ارتفاع درختان در دهستان تولمات و کمترین آنها در دهستان هندوخاله به

خاک در هر یک  pHرسی بوده که مناسب کشت و توسعه صنوبر است ولیکن مقدار -های مورد مطالعه عمدتاً بافت لومی نیز نشان داد که بافت خاک دهستان
 ها مقادیر متفاوتی را نشان داد.  از دهستان

تواند حدوداً یک چهارم مصر   مترمکعب، این مقدار حجم چوب می 3088110میزان  سرا به با توجه به مجموع حجم درختان شهرستان صومعه گیری: نتیجه
 سالانه چوب کشور را تأمین کند.

 

  صنوبرکاری(، GISسامانه اطلاعات جغرافیایی )تعیین مساحت، ، پایشآمار بیومتریک،  ی:های کلید واژه
 

 مقدمه

در اقتصاد  تأثیرگذار مهم عواملیکی از  زراعت چوب   
کاهش فشارهای  که سببروستاهای شمال کشور بوده 

و  های طبیعی خواهد شد حاصل از تقاضای چوب به جنگل
در  (.1راهکار اصلی برای تأمین مواد اولیه چوبی کشور است )

ها یکی از  اختیار داشتن آمار دقیقی از سطح صنوبرکاری
المللی صنوبر و مدیران های اصلی کمیسیون بین نیازمندی

در زمینه تولید و مدیریت صحیح ها  ریزی اجرایی برای برنامه
های تحقیقاتی،  تدوین و اجرای موفق برنامه. چوب است

باشد تا  مینیز ضروری ها  ترویجی در صنوبرکاری و اجرایی
. بتوان زمینه مدیریت پایدار را در زراعت چوب فراهم ساخت

ن مهمترین گونه در زراعت چوب از عنوا صنوبر دلتوییدس به
نظر رشد و تولید چوب در واحد سطح شناخته شده است. 

ها و مراتع صنوبرکاری در شمال ایران پ  از ملی شدن جنگل
هکتاری به برخی افراد  81و واگذاری اراضی  8308در سال 

، 8353آغاز شد. در شرکت شفارود، نخستین بار در سال 
های این  کاری سه منطقه از جنگل صورت مخلوط در صنوبر به

شرکت شامل شاندرمن، مهویزان و رضوانشهر کاشته شد و 

طور گسترده در  های تحقیقاتی سازگاری به سپ  با انجام طرح
سرا توسعه یافت.  ویژه در شهرستان صومعه شمال و به
 استان گیلان های ( سطح زیر کشت صنوبرکاری86حجاریان )

درصد  1/31است که معادل گزارش کرده هکتار  03111 را
های کشور است و امکان توسعه آن تا  کل صنوبرکاری

( نیز گزارش کرده 1هکتار وجود دارد. کلاگری ) 811111
های شمالی کشور  است که سطح زیر کشت صنوبر در استان
هزار هکتار برآورد  21)گیلان، مازندران و گلستان( حدود 

 8328در سال ی استان گیلان ها سطح صنوبرکاریشود.  می
 03111 میزانبه 8310در سال (، 22هکتار ) 38611بیش از 

هکتار برآورد شده  50082میزان به 8315هکتار و در سال 
های این  صنوبرکاریاز هکتار  82111بیش از (. 0است )
های انجام شده در  درصد از کل صنوبرکاری 88و  استان

 بیش از (.20سرا است ) کشور مربوط به شهرستان صومعه
 8312در سال ای استان گیلان  هکتار از اراضی جلگه 31111

سرا با  که شهرستان صومعه شتتحت کشت صنوبر قرار دا
و  بودهکتار بالاترین سطح صنوبرکاری را دارا  1511حدود 

های بعدی قرار  های تالش و رضوانشهر نیز در رتبه شهرستان

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
های ایرانشناسی جنگلبوم  

 

 

 

 



 861............ ........................................ اطلاعات جغرافیاییهای میدانی و سیستم  سرا با استفاده از داده های شهرستان صومعه بررسی سطح و تولید صنوبرکاری

خاک  ،دلیل شرایط اقلیمی به شهرستاناین . (22) داشتند
 قابلیت و پتانسیل بالا بودن سفره آب زیرزمینیو  مناسب

با توجه به جایگاه اول این دارد. صنوبر  زراعتخوبی برای 
شهرستان در اقتصاد زراعت چوب و اتکای بخشی از مردم 
منطقه به این محصول، اهمیت بررسی تعیین سطح و آمار 

 21سال گذشته  پنجدر . کاملاً مشخص استبیومتریک آن 
 کم گیلان در صنوبر کشت زیر سطح وسعت از هکتار هزار
 است، یافته کاهش هم چوب تولید میزان آن تبع به و شده
 در چوب زراعت رونق پشتوانه به که است درحالی این
 ایجاد استان این در زیادی چوبی صنایع گذشته، های سال
 اوراق تولید نخست سکوی در را گیلان که طوری هب شده،
ی فشرده و پالت کشور که ماده اولیه آن چوب است قرار چوب

اجرای تعداد اندکی تحقیق در زمینه وضعیت . (0) داده است
آمارهای  ها و ارایه نتایج متفاوت و موجود صنوبرکاری

، ادامه استان گیلان متناقضی درباره سطح صنوبرکاری
ها و  گام صنوبرکاریتحقیقات بنیادی دقیق و تهیه نقشه بهن

در زمینه تهیه نقشه  .بخشد ای آن را ضرورت می پایش دوره
( 88درویش صفت و همکاران )صنوبرکاری استان گیلان، 

 TMو  IRS-P6-LISSIII&IVهای  قابلیت تصاویر سنجنده
درویش سرا و  های شهرستان صومعه در تفکیک صنوبرکاری
را در تهیۀ  1( قابلیت تصاویر لندست 82صفت و همکاران )
های سه منطقه از شهرهای تالش و  نقشۀ صنوبرکاری

تصاویر در استان گیلان را بررسی و نشان دادند که سرا  صومعه
 .ها دارند قابلیت متوسطی در تهیه نقشه صنوبرکاری 1 لندست

ها  پراکنش سطح صنوبرکاری وموقعیت دقیق مکانی تعیین  با
ای مورد  صورت دوره بهتوان روند توسعه کشت صنوبر را  می

روند توسعه زراعت چوب در منطقه در بررسی بررسی قرار داد. 
با استفاده از  (22توسط محمدپور و همکاران )شرق گیلان 
های  مربوط به سال IRSو  Landsat TMای  تصاویر ماهواره

که صنوبرکاری از  ه شده استنشان داد ،2181و  2111
تدریج به منطقه لاهیجان و لنگرود منطقه آستانه اشرفیه به

-این امر ممکن است دلایل اجتماعیکه  توسعه یافته است
مدت   های سال کشت صنوبر، شاخص اقتصادی داشته باشد.

های آموزشی، مقدار استفاده از  زمان شرکت در کلاس
ترین  مهماز سطح زیر کشت صنوبر،  مقدارتسهیلات دولتی و 
در  صنوبرکاریتوسعه  ر براجتماعی مؤث-عوامل اقتصادی

متوسط برداشت سالیانه  .(3) باشند میسرا  صومعهشهرستان 
چوب صنوبر بر پایه امکان برداشت از سطوح ملی و خصوصی 

هزار مترمکعب است که از قطع  051میزان در این استان به
هزار هکتار باغی  05هزار هکتار ) 65درختان صنوبر در سطح 

تعیین میزان تولید  .(0)آید  دست می بههزار هکتار ملی(  21و 
 .Populus deltoides 79/51 ،P صنوبر چوب سه کلن

deltoides 69/55 وP. euramericana I-214  در
های سنواتی سه شهرستان  های متفاوت در صنوبرکاری خاک

تالش، رضوانشهر و ماسال گیلان توسط خانجانی شیراز و 
نشان داد که بیشترین رویش ( بررسی شد. نتایج 81همکاران )

 حجمی در منطقه طولارود با بافت لومی شنی به کلن
P. euramericana I-214  و در منطقه شاندرمن با بافت
و در منطقه  P. deltoides 79/51لومی رسی شنی به کلن 

و در  P. deltoides 79/51گیسوم با بافت شنی به کلن 
 P. deltoidesمنطقه هفت دغنان با بافت لومی به کلن 

مترمکعب در  5/23و  2/20، 0/25، 1/26ترتیب با  به 69/55
در شرایط فعلی با توجه به گران هکتار در سال تعلق داشت. 

محیطی و ارزی، دلیل مشکلات زیست هبودن واردات چوب ب
طرح استراحت جنگل و عدم صدور مجوز برای برداشت چوب 

 های صنایع چوب کشور  از این منبع و مختل شدن فعالیت
های داخلی برای زراعت چوب  جز توجه به پتانسیلهحلی براه

از نظر اقتصادی هزینه تمام شده تولید هر . است ماندهباقی ن
در مقایسه با هزینه تمام شده برای واردات چوب صنوبر تن 

با نگاهی به آمار باشد. یک تن چوب همچنان قابل رقابت می
جمع کل واردات چوب آلات ، 8311ماهه نخست سال  شش

به ارزش و تن  36/135/818مقدار بهخام به کشور 
، انواع کاغذ و خمیر چوب به وزن دلار 680/120/65
به  MDFدلار،  802/825/611به ارزش و  تن 316/616
دلار  221/351/11به ارزش و مترمکعب  800/335مقدار 
رفیت توسعه زراعت چوب و ظتعیین  که ضرورت (5)باشد  می
برای تأمین بخشی از نیاز را  صنوبرسطح زیر کشت دقیق مار آ

بالای چوب صنوبر کیفیت  دهد. کشور به چوب نشان می
های  مقاومتدرصد بالای سلولز و دلیل روشنی رنگ،  به

برای تولید انواع کاغذ دلیل دیگری بر  مکانیکی مطلوب آن
سیستم اطلاعات . (2) ضرورت توسعه جدی زراعت چوب است

های  با ارایه امکانات لازم در قالب لایه( GIS)جغرافیایی 
های مکانی، کاربران  اطلاعاتی و ارایه انواع توابع برای تحلیل

ممکن نسبت به نقشه سازد که با بیشترین دقت  را قادر می
هد  این  ترین مهمپراکنش و موقعیت درختان اقدام نماید. 

ای صنوبرکاری ه محدودهسطح و پراکنش تعیین ، تحقیق
 GIS، با استفاده از انجام عملیات زمینی سرا شهرستان صومعه
آمار بیومتریک بررسی  سپ  وای گوگل  و تصاویر ماهواره

  .باشد میدرختان صنوبر و میزان تولید چوب آنها 
 

 ها مواد و روش
 مورد مطالعه قۀمنط
واقع شده و با وسعتی  گیلان سرا در غرب شهرستان صومعه    

 و ، تولماتبخش مرکزی کیلومتر مربع دارای سه 511حدود 
 ،طاهر گوراب ،کسما میرزاکوچک جنگلی و هفت دهستان

و سه شهر  مرکیه ،گوراب زرمیخ ،تولمات خاله،وهند ،ضیابر
 .باشد روستا می 858و  گوراب زرمیخ و مرجقل سرا، صومعه
تا دقیقه  85درجه و  32عرض جغرافیایی در شهرستان این 
 3درجه و  01و طول جغرافیایی شمالی  دقیقه 31و  درجه 32

 23 حدود در فاصلهشرقی  دقیقه 38درجه و  01تا  دقیقه
بارندگی  مجموع. (8)شکل  کیلومتری مرکز استان قرار دارد

ترین ماه سال مهر و  متوسط پرباران ،متر میلی 3/122 سالانه
 11و میانگین رطوبت متر  میلی 5/803و  8/868شهریور با 

درجه  6/86سالیانه  درجه حرارت متوسط باشد. می درصد
درجه  8/21و حداکثر حرارت مطلق متوسط  گراد سانتی
درجه  1/1و حداقل حرارت مطلق متوسط  گراد سانتی
در اقلیم طبق شاخص اقلیمی دومارتن  باشد. می گراد سانتی

 . (83) قرار دارد مرطوب و معتدل

 فاطوِ احودلَ، علیرضا رضایی، هْدی فرحپَر، هحسي کلاگری ٍ آهٌِ هحرابی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%AF%DB%8C%D9%84%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C_%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B5%D9%88%D9%85%D8%B9%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D8%B1%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B3%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B3%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B7%D8%A7%D9%87%D8%B1%DA%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%A8_%D8%B2%D8%B1%D9%85%DB%8C%D8%AE
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%AC%D8%BA%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D9%87_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D9%87_%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D9%87_%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D9%87_%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AF
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 موقعیت منطقه مورد مطالعه در استان گیلان -8شکل 

Figure 1. Location of the study area in Guilan province 
 

 های مورد استفاده داده
 با دریافت داده دما و بارش این شهرستانهای اقلیمی  نقشه    

هواشناسی مربوط به بازه زمانی ده ساله   از سه ایستگاه
 Co-krigingشده با استفاده از روش  و تهیه( 2111 -2182)

دلیل ضریب ناسازگاری  آورده شدند. به 3و  2 های در شکل

کریجینگ و ضریب اطمینان بالای کاربرد آن، -کمتر روش کو
نقشه شیب تولید رای میانیابی انتخاب گردید. این روش ب

شده  نشان داده 0در شکل از نقشه مدل رقومی ارتفاع منطقه 
 است. 

 

 
 سرا نقشه عامل اقلیمی دمای شهرستان صومعه -2شکل 

Figure 2. Map of temperature climate factor of Sowme`eh Sara city 
 

 
 سرا نقشه عامل اقلیمی بارش شهرستان صومعه -3شکل 

Figure 3. Map of the precipitation climatic factor of Sowme`eh Sara city 
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 سرا شهرستان صومعهنقشه شیب  -0شکل 

Figure 4. Slope map of Sowme`eh Sara city 
 

سرا به تفکیک  خاک شهرستان صومعه های ویژگیبرخی 
 آب سسه تحقیقات خاک وؤمدریافت شده از  دهستانهر 

 8متری خاک در جدول  سانتی 1-31مربوط به عمق کشور 
 نشان داده شده است.

 

 دهستانسرا به تفکیک هر  خاک شهرستان صومعه های ویژگیبررسی برخی  -8 جدول
Table 1. Investigation of some soil characteristics of Sowme`eh Sara city separately for each village 

 تعداد نقاط برداشت نمونه EC pH بافت خاک مرکز دهستان

 21 2/6-52/61 8/1-52/02 لومی-لومی و رسی ضیابر
 21 2/5-52/02 8/1-52/58 لومی-لومی و رسی-رسی -لومی، سیلتی طاهر گوراب
 82 2/5-88/1 8/1-11/56 لومی و لومی-شنی کسماء
 3 2/2-5/12 8/1-85/6 لومی-لومی و رسی مرکیه
 05 2/5-05/21 0/1-66/3 لومی تا رسی-شنی تولمات

 1 6/5-12/31 8/1-01/02 لومی-لومی و رسی گوراب زرمیخ
 22 2/5-53/55 2/1-83/52 لومی-لومی تا رسی-شنی هندوخاله

 

 روش تحقیق
دریافت و  عرصه ه مرحله شناختب مربوط اقدامات    

مراجعه به مرکز با بررسی منابع موجود در استان، اطلاعات 
تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی، سازمان نظام مهندسی، 

 اطلاعات سازمان جهاد کشاورزی و ،اداره کل منابع طبیعی

انجام گرفت. در  هاروستاهر یک از شورا و یا دهیاری  محلی
ابتدا از طریق  ،8316در مهرماه  اجرای تحقیقنخستین گام از 

اپلیکیشن و  GPSها با  عرصه صنوبرکاری میدانی، عملیات
 GPS Fieldsاس اندروید ) پی گیری مساحت با جی اندازه

Area Measure PRO )(GFAMP جانمایی و بر روی )
ا بارگذاری و الگوی کشت صنوبر تعیین شد. گوگل ار
صورت دستی و هم  هقادر است که هم ب GFAMP اپلیکیشن

وسیله  هصورت اتوماتیک و با استفاده از نقاط ثبت شده ب هب
GPS، قابلیت نصب بر . محیط و مساحت قطعات را تعیین کند

ط قوت این انق ازکار در محیط اندروید و  هوشمند روی گوشی
قطعه صنوبرکاری هر در اطرا   پیمایشبا باشد.  میافزار  نرم

شده به تعداد کافی نقاط ثبت شده و مساحت قطعه برداشت 
بوده  KML یا و KMZ صورت هافزار ب خروجی این نرم .شد

 ،با نقاط برداشت شده گوگلویر ماهواره اکه با تطبیق تص
ه شد. پ  از ترسیم دست آورد هبعرصه محدوده دقیق 

انتقال  ArcGISدر گوگل ارا به  ی صنوبرکاریها پلیگون
)شیپ  shpیافته و تبدیل به لایه پلیگونی یکپارچه به فرمت 

قابل ذکر است که با توجه به دقتی که مورد نیاز فایل( شدند. 
با تفکیک  ای موجود مانند بینگ و گوگل از تصاویر ماهوارهبود 

ارتو  های هوایی عک  برای برخی نقاط ازو  متر 51مکانی 
 81با تفکیک مکانی کشور  برداری شده سازمان نقشه

استفاده شد. پ  از اتمام نقشه  2111/8متر و مقیاس  سانتی
و آماربرداری هر دهستان، نسبت به کنترل صحرایی آن اقدام 

صورت آماربرداری  بیومتریک هر قطعه به و ثبت اطلاعات
یک نقطه  از دهستانبرای هر انجام گرفت.  صددرصد

سپ   و گرفتانجام  آنآماربرداری شروع و تا پایان سطح 
ش ایریو ArcGISو  های صنوبرکاری در گوگل ارا پلیگون
های موجود  کل صنوبرکاریپراکنش و موقعیت نقشه شده و 
صورت  بدین بیومتریک ماربرداریآروش  .تهیه شد شهرستان

 2111مساحت  ازای هربههر عرصه صنوبرکاری که در  بود
ی ها گیری اندازه برایمیانی درخت پایه  1تعداد  ،مترمربع
وضعیت رشدی کل که گویای  طوری به انتخاب شد رویشی

قابل ذکر است که درختان صنوبر  .قطعه صنوبرکاری باشد
و  55/61و اکثر آنها از کلن همه از گونه دلتوییدس بوده 

. بودندبا یکنواختی در رشد قطری و ارتفاعی مارکوییتی 
ارتفاع برابرسینه با نوار  قطر درختان در محلگیری  اندازه

تا دقت  لی  بلوم  دستگاهبا و ارتفاع  متر تا دقت میلی قطرسنج
نسبت به  8با استفاده از رابطه  گیری گردید و متر اندازه سانتی

 محاسبه حجم آنها اقدام گردید.

𝑉              (8رابطه )  
𝜋

0
𝑑
2
ℎ𝑓  

V: حجم به متر مکعب ،d:  قطر درمحل ارتفاع برابرسینه به
ضریب شکل درخت که در  :fو  ارتفاع به متر :hمتر، 

برای تجزیه و  .(25) منظور گردیده است 5/1محاسبات 
 یکطرفه یان وار تجزیهروش آماری ز ها، ا تحلیل داده

(ANOVAو آز )کارگیری هدانکن و بای  چند دامنه نمو
 .شد دهستفاا SPSSافزار  نرم
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 و بحث نتایج
 شهرستان های صنوبرکاری کلپراکنش و موقعیت     

تحقیق حاضر در است. آورده شده 5شکل  در سرا صومعه
 روشسرا از  های شهرستان صومعه مساحت کل صنوبرکاری

 .دست آمده است بههکتار  12/6100میزان  کنترل زمینی به
کل های  مساحت صنوبرکاری( 85اسلامی و صبح زاهدی )

ای و روش  را با استفاده از تصاویر ماهوارهاستان گیلان 
روش حداقل  باهکتار و  01015میزان  حداکثر احتمال به

هکتار برآورد و بیان کردند که طیف  11213میزان  فاصله به
 سوزنی توده درختانبا  یکینزد اریتداخل بس ها صنوبرکاری

و بایستی روش  دارد نیزارها، مزارع برنج و یعی، جنگل طببرگ
 .P یها ( نقشه صنوبرکاری82هیادی )جایگزین انتخاب شود. 

tremuloides ای  را با کاربرد تصاویر ماهواره+Landsat 7 

ETM های مجاور  دلیل تشابه طیفی صنوبر با پدیده به
نجام بنابراین روش انتوانست با صحت خوبی تهیه کند. 

از سطح  قیآمار دقبرای کسب  مناسبی عملیات زمینی گزینه
باشد که  میمختلف  یها در دورهصنوبر گونه  رکشتیز
برای تأمین چوب  دیتول زانیدر برآورد م یتواند عامل مهم یم

 چوب و کاغذ باشد. عیصنا یها کارخانه مواد اولیه

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 قطعه صنوبرکاری 5332سرا با تعداد  صومعههای موجود شهرستان  کل صنوبرکاریپراکنش و موقعیت نقشه  -5شکل 
Figure 5. Distribution map and total location of current poplar plantations of Sowme`eh Sara city with 5332 poplar 

plantation sections 
 

 برکاری مربوط به دهستان ضیابربیشترین سطح صنو   
در تحقیق حاضر حداکثر مساحت قطعه . (2باشد )جدول  می

شرکت  متعلق بهو صنوبرکاری مربوط به دهستان ضیابر 
عنوان  زراعت چوب صنوبر به دهستان ضیابردر  .است شفارود

شود و با  یک شغل اقتصادی و پر سود در نظر گرفته می
مشاهدات صحرایی، مردم منطقه در دو سال اول کشت برای 

محصولاتی مانند میان درختان صنوبر کسب درآمد بیشتر، در 
کنند. در  کشت می و سیر را ، خیار، هویچحلواییکدو  ،هندوانه

گوراب و کسما نیز صنوبرکاری های طاهر  خصوص دهستان
ها میانگین  در سطح کمتر رواج دارد ولیکن در سایر دهستان

های تحت کشت صنوبر کمتر از یک هکتار  مساحت زمین
است و جنبه اقتصادی کمتری برای زارعین دارد. شکل 
پراکنده و تعدد قطعات زمین و کوچکی آنها یکی از موانع 

عه زراعت چوب در این اصلی در راه افزایش تولید و توس

دلیل کوچک بودن اندازه زمین اکثر  باشد و به ها می دهستان
زارعین کشت محصول برنج را برای تأمین نیاز محلی ترجیح 

ناشی از خرد و و عوارض برای رفع مشکلات . (21) دهند می
، راه حل منطقی و قابل اجرای پراکنده بودن اراضی

تواند موجب توسعه زراعت چوب  میسازی اراضی  یکپارچه
سطح آب زیرزمینی در شمال شهرستان همچنین شود. 
باشد که  سرا بسیار بالاست و خاک اشباع از آب می صومعه

برای ریشه صنوبر که به کمبود اکسیژن و پدیده هیدرومورفی 
. در (23) کند حساس است، محدودیت تنفسی ایجاد می

گردشگری آن تژیک اهمیت استرا خصوص دهستان هندوخاله،
های سلکه، نرگستان و سیاه  تالابدلیل قرار گرفتن  به

نسبت به کشاورزی آن بیشتر المللی درویشان حتی در بعد بین
 .است

 

 دهستانسرا به تفکیک هر  وضعیت صنوبرکاری در شهرستان صومعه -2 جدول
Table 2. The situation of poplar plantation in Sowme`eh Sara city separately for each village 

 مساحت کمینه تعداد قطعات مرکز دهستان
 قطعه )هکتار(

 میانگین مساحت
 قطعه )هکتار(

 مساحت بیشینه
 قطعه )هکتار(

 سطح کل
صنوبرکاری 
 )هکتار(

دهستان سطح 
 )هکتار(

درصد تخصیص سرزمین 
 به صنوبرکاری

 65/21 00/88256 85/3332 16/888 11/8 12/1 8262 ضیابر
 13/83 66/1228 10/8803 56/32 36/8 10/1 102 طاهر گوراب
 25/83 18/1151 86/8316 25/33 03/8 18/1 186 کسماء
 26/2 15/0081 16/321 13/81 52/1 18/1 562 مرکیه
 50/0 3/2818 20/322 88 6/1 18/1 531 تولمات

 12/3 62/81220 23/013 15/56 28/1 12/1 561 گوراب زرمیخ
 05/8 12/2553 11/811 5/81 21/1 18/1 831 هندوخاله
 - 15/51233 12/6100 13/221 30/2 88/1 5332 مجموع

مترمربع  511عرصه صنوبرکاری مساحت کمتر از  11تعداد 
های  هکتار از سطح صنوبرکاری 22/3دارند که مجموعاً 

عرصه صنوبرکاری  8510شود و تعداد  شهرستان را شامل می
 5028دارای مساحت بیشتر از یک هکتار هستند و مجموعاً 
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شود و  های شهرستان را شامل می هکتار از سطح صنوبرکاری
ترتیب مربوط به دهستان ضیابر، کسماء و  ترین آن بهبیش

 5/1. اگر قطعات بیشتر از (3)جدول  باشد طاهرگوراب می
هکتار را کشت متمرکز و چوب استحصال شده از این قطعات 

هکتار را شامل  6211را مصار  صنعتی فرض کنیم مساحت 
درصد  18توان نتیجه گرفت چوب حاصل از حدود  شود. می می

های شهرستان به کشت متمرکز و  احت کل صنوبرکاریاز مس
های  درصد عرصه 1مصار  صنعتی اختصاص دارد و 

هکتار دارند به کشت  5/1صنوبرکاری که مساحت کمتر از 
های  غیر متمرکز و سنتی اختصاص دارد و به مصر  کارگاه

 رسد.  محلی و روستایی می

 

 دهستانبه تفکیک هر  سرا های صنوبرکاری در شهرستان صومعه توزیع تعداد طبقه و مساحت عرصه -3 جدول
Table 3. Distribution of the number of class and the area of poplar plantation in Sowme`eh Sara city separately for each 

village 
 81111بیشتر از  5111-81111 8111-5111 511 -8111 511کمتر از طبقه قطعات )مترمربع(

مساحت  تعداد مرکز دهستان
مساحت  تعداد )هکتار(

مساحت  تعداد )هکتار(
مساحت  تعداد )هکتار(

مساحت  تعداد )هکتار(
 )هکتار(

 2165 253 383 001 855 586 0 51 21/1 1 ضیابر
 185 212 822 822 818 305 18/8 23 82/1 5 طاهر گوراب
 8102 316 855 281 812 351 82/2 22 11/1 5 کسماء
 851 61 21 883 11 321 61/2 32 63/1 21 مرکیه
 823 18 20 812 22 220 0 52 1/1 20 تولمات

 255 58 52 12 10 321 1 1 12/8 32 گوراب زرمیخ
 28 32 20 30 80 51 22/1 1 83/1 5 هندوخاله
 5028 8510 121 8822 623 2211 0/85 813 22/3 11 مجموع

 

بیشترین میانگین قطر برابر سینه و ارتفاع درختان در     
و و کمترین آنها در دهستان هندوخاله دهستان تولمات 

بیشترین تعداد کل و مجموع حجم درختان در دهستان ضیابر 
میزان مصر  چوب شامل گرده بینه، (. 0وجود دارد )جدول 

 8311الوار، مبلمان، اوراق فشرده، خمیر کاغذ و کاغذ در سال 
ن نیاز مصر  سالانه میلیون متر مکعب و میانگی 86معادل 

باشد که با توجه به  میلیون مترمکعب می 83چوب کشور 
میزان  سرا به مجموع حجم درختان شهرستان صومعه

تواند  مترمکعب، این مقدار حجم چوب می 26/3088113
حدوداً یک چهارم مصر  سالانه چوب کشور را تأمین کند. 

( میزان تولید در 28مایی و همکاران )محمدی لی
های صنوبر را ناشی از تفاوت در بارندگی و شرایط  کاری جنگل

اقلیمی و خاکی در مناطق ساحلی دریای خزر دانستند. با توجه 
باشند  ها نزدیک یکدیگر می به اینکه هر یک از دهستان

تواند علل اختلا  توسعه صنوبرکاری باشد  عوامل اقلیمی نمی
های اقلیمی دما و بارش این شهرستان نیز نشان  شهو نق
ها از لحاظ دما و بارش مناسب  دهد که تمامی دهستان می

اگرچه ممکن است نوسانات بارش در  باشند صنوبرکاری می
 های مختلف روی میزان رویش تأثیر بگذارد. طی سال

ساله  88( در طی یک مطالعه 26رمضانی گورابی و شیرزاد )
متر به  میلی 8211د که با کاهش بارش از میزان نتیجه گرفتن

سرا نیز  متر، قطر درختان صنوبر شهرستان صومعه میلی 111
گونه به نوسانات که این طوری یابد به داری می کاهش معنی

های مورد  بارش بسیار حساس است. بافت خاک دهستان
و مناسب کشت و توسعه  رسی بوده-لومیمطالعه عمدتاً بافت 

آب است و خاک تالابی ولیکن مناطقی که دارای  ،استصنوبر 
ها بسیار نزدیک به سطح زمین و  زیرزمینی در این نوع خاک

کند.  محدودیت برای کشت صنوبر ایجاد میغرقاب است  غالباً
های  های کمی و کیفی توده دار بین مشخصه تفاوت معنی

ویژه در غرب استان گیلان را صالحی و  صنوبر دلتوییدس به
عوامل ( به23( و مختاری و همکاران )21همکاران )

شنی یا -رویشگاهی همچون بافت متوسط خاک مانند لومی
لومی، اسیدیته، سطح آب زیرزمینی و وضعیت زهکشی نسبت 
دادند و افزایش درصد سیلت و اسیدیته خاک اندکی بیشتر از 

های شنی و شرایط  خنثی را سبب بهبود رشد درختان و خاک
و هیدرومورفی خاک را نامناسب برای رشد صنوبرها  ماندابی

میزان هدایت الکتریکی خاک نمایانگر میزان عنوان کردند. 
های محلول در  چه غلظت املاح )نمکح خاک است، هراملا

کمتر از  ECخاک هم بیشتر است.  ECخاک( بیشتر باشد، 
بین یک تا سه از قابلیت متوسط و  ECاز قابلیت خوب،  یک
EC  بیشتر از چهار از قابلیت ضعیفی برای کشت و توسعه

(. در پژوهش حاضر، تمامی 8صنوبر برخوردار است )
جز تولمات دارای قابلیت خوب و ههای مورد مطالعه ب دهستان

متوسط و دهستان تولمات قابلیت ضعیفی را برای کشت 
صنوبر دارد. افزایش سن، قطر برابر سینه و ارتفاع درختان 

تولمات مؤید این مطلب است که درآمد اولیه مردم دهستان 
محلی از سایر منابع مانند کشاورزی و کشت برنج و 

های بعدی  شود و زراعت چوب اولویت گردشگری تأمین می
درآمد آنها است و کمترین میانگین مساحت اختصاص یافته به 

 صنوبر نیز در این دهستان وجود دارد.
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 سرا به تفکیک هر دهستان و آمار بیومتریک درختان صنوبر شهرستان صومعهها  دادهتجزیه و تحلیل  -0جدول 
Table 4. Data analysis and biometric statistics of poplar trees in Sowme`eh Sara city separately for each village 

ی سن نیانگیم مرکز دهستان
 )سال(

 نهیقطر برابرس
تعداد درختان مورد  (متر)ارتفاع  (متر سانتی)

مجموع حجم درختان  درختانکل تعداد  گیری اندازه
 )مترمکعب(

F ns280/2 **211/3 **321/5 - - - 
 ab80 b16/83 880115 11/3212108 11/2221285 26/0 ضیابر

 ab80 b10/82 02251 1/8228101 30/338231 55/0 طاهر گوراب
 bc82 bc22/88 36221 12/8058211 80/850863 12/3 کسماء
 bc83 b01/82 81315 81/356621 18/00311 83/0 مرکیه
 a86 a28/85 81111 81/351512 18/812328 68/5 تولمات

 ab80 b11/82 52121 3/001131 31/052113 63/0 گوراب زرمیخ
 c81 c82/81 2121 15/822113 81/82602 31/3 هندوخاله
 26/3088113 62/2285631 226011 - - - مجموع

 
سرا،  خصوصیات خاک شهرستان صومعهبا نگاهی به نتایج     

ها مقادیر متفاوتی را  خاک در هر یک از دهستان pHمقدار 
خاک  pHنشان داده است. تحقیقات مختلفی در زمینه 

بونا و همکاران انجام شده است. مطلوب برای رشد صنوبرها 
های جنگلی را عامل مهم در رشد  خاک pH( پایین بودن 2)

دلیل  توان آن را به کنند که می کم درختان صنوبر عنوان می
خصوص فسفر  خاک در جذب عناصر غذایی به pHنقش مهم 

کننده لاشبرگ و  های تجزیه و نیتروژن، فعالیت میکروارگانیسم
مطلوب  pH(. مقدار 81لی دانست )معدنی شدن مواد آ
( ذکر 1) 2تا  6( و مقدار 80) 5/2تا  5/5صنوبرها در دامنه 

دهد که  سرا نشان می شده است. نتایج خاک منطقه صومعه
خاک  pHدهستان گوراب زرمیخ مطلوبیت کمتری از لحاظ 
ای از پهنه  برای رشد و توسعه صنوبر دارد. اگرچه بخش عمده

ای غرب گیلان قرار  در اراضی جلگه سرا شهرستان صومعه
بخش جنوب واقع در  گوراب زرمیخدارد. ولیکن دهستان 

 811کوهستانی است که با ارتفاع  ای منطقه غربی شهرستان
متر، دره تنیان و ارتفاعات مشر  به آن را تشکیل  211تا 
دهد که این محدوده پوشیده از جنگل و جزو اراضی ملی  می

ی از عوامل کاهش درصد تخصیص این تواند یک است که می
دهستان به صنوبرکاری نیز باشد. نتایج نادری ورندی و 

( نشان داد که در ارتفاعات پایین درختان صنوبر 25همکاران )
دلتوییدس از میزان قطر و حجم بیشتری نسبت به ارتفاعات 
بالاتر برخوردارند و کاهش میزان رشد و تولید چوب صنوبر در 

تواند در میزان کاهش صنوبرکاری در این  لاتر میارتفاعات با
-همچنین مسایل اقتصادی  مناطق توسط زارعین مؤثر باشد.

اجتماعی و نیاز کشاورزان به درآمد آنی نیز سبب شده که 
مردم محلی میزان سطح زمین کشاورزی باقیمانده و قابل زرع 

که  اختصاص دهند. از آنجاییرا به کشت محصولات زراعی 
د خالص حاصل از صنوبرکاری تقریباٌ بیش از دو برابر درآم

همچون بازگشت  یولیکن موارد، (21باشد ) شالیکاری می
به تمایل کم کشاورزان  سببگذاری مدت سرمایه طولانی

اجرای زراعت چوب صنوبر شده است. در این راستا، وطنی و 
( عدم آموزش در خصوص مبارزه با آفات و 31دوانلو )
عدم دریافت تسهیلات از بانک و مشکلات مالی و  ها، بیماری

 -دلایل اجتماعی (22اعتباری، محمدپور و همکاران )

( 6) باقری و همکاراناقتصادی و مهاجرت به شهرها و 
گذاری، مشکل مدیریت و  مدت سرمایه بازگشت طولانی

، مشکلات اراضی ریزی برای سطوح خرد و کوچک برنامه
عرضه و فروش چوب و نبود یا پایین بودن سطح مکانیزاسیون 

منطقه توسط کشاورزان زراعت چوب  کاهشاز عوامل مهم را 
اند. در پژوهش پیش رو میانگین سنی کم درختان  عنوان نموده

دلیل  دهد که در چند سال اخیر به دهستان هندوخاله نشان می
ر در سطح بیشتری افزایش قیمت چوب، کشت و زراعت صنوب

بینی سود یکی از عوامل  انجام شده است. اطمینان از پیش
 .استمدت  در طولانیگذاری  ایجاد انگیزه برای سرمایه

های صنایع سلولزی و  های بزرگ چوب، کارخانه کارخانه
صنایع مربوط به فرآوری چوب صنوبر دارای تراکم نسبی 

ن نسبت به سرا و استان گیلا بیشتری در شهرستان صومعه
استقرار این صنایع در نزدیکی  و ها است سایر استان

های ناشی از این تجمع  جویی های تولید صنوبر و صرفه عرصه
که خود عاملی برای توسعه کاشت باعث افزایش سود شده 

اگر سود حاصل از زراعت چوب صنوبر . (81) باشد صنوبر می
 کشاورزاننسبت به کالاهای جانشین به اندازه کافی برای 

محصولات متداول قابل کشت از نسبت به و جذاب باشد 
افزایش احتمال پذیری و سود مناسبی برخوردار باشد  رقابت

این موضوع احتمالاً در وجود دارد. صنوبر میزان سطح کشت 
های این شهرستان متفاوت است که بر  هر یک از دهستان

دهای بر اساس بازدیسطح کشت صنوبر تأثیر گذاشته است. 
صنوبرکاران  و دهیاران، میدانی و گفتگو با ساکنین محلی

های  عرصههای ضیابر، طاهر گوراب و کسماء  دهستان
عنوان یک  کنند و به طور مداوم برداشت می صنوبرکاری را به

 اهمیت دارد.برای آنها محصول اقتصادی و زراعی 
 با توجه به عدم وجود اطلاعات مستند و با دقت مناسب و    
ها و  هنگام در زمینه مقدار و پراکنش اراضی صنوبرکاریبه

های  سرا، یافته مشخصات رویشی درختان در شهرستان صومعه
تواند اطلاعات پایه و مبنایی با ارزش برای  این پژوهش می

ها و  ریزی ها، برنامه استفاده در پایش سطح صنوبرکاری
های مدیریتی و شناخت مناطق مستعد  گیری تصمیم
 نوبرکاری در راستای زراعت چوب در استان و کشور باشد.ص
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Due to the scattering of poplar plantations in the city of 
Sowme`eh Sara, Gilan province and the lack of timely, documentary and scientific information 
from the current status, it is necessary to determine the exact location of the distribution, area 
and volume of its poplar plantations. In the present study, area, distribution and status of poplar 
plantation and biometric statistics of poplar trees in Sowme`eh Sara city and their wood 
production were measured separately for each village. 
Materials and Methods: First, through field operations, the field of poplar plantations with the 
Global Positioning System (GPS) and the use of GPS Fields Area Measure PRO application 
was located and uploaded to Google Earth and the poplar cultivation pattern was determined. 
After drawing the poplar plantation polygons on Google Earth, they were transferred to ArcGIS 
and converted to an integrated polygon layer in shp format. After the completion of the map 
each village, the field control was performed and the biometric information of each section was 
recorded, including the measuring diameter at breast height and height of trees and then their 
volume was calculated, and then the distribution map and the total location of the existing 
poplar plantations in the city were prepared. Also, climate maps of temperature and 
precipitation this city were drawn by receiving data from three meteorological stations related to 
the ten-year period (2008-2017) and some soil characteristics of Sowme`eh Sara city were 
prepared separately for each village related to 0-30 cm depth with 138 harvest points.  
Results: The results showed that the total area of poplar plantations in Sowme`eh Sara city is 
6,944 ha and Ziaber village with 29.65% is the first grade in the percentage of land allocation to 
poplar plantation with maximum area of poplar plantation section and the highest number and 
volume of trees. There are a number of 99 poplar plantations fields with an area of less than 500 
m

2
 and 1584 poplar plantations fields with an area of more than 1 ha, which include 3.22 ha and 

5471 ha of poplar plantations areas in this city, respectively. The wood obtained from about 
91% of the total area of poplar plantation in the city is dedicated to concentrated cultivation and 
industrial uses. The highest average diameter at breast height and height of trees in Tolmat 

village and the lowest of them in Hendukhaleh village were obtained. The results of soil 
properties showed that the soil texture of the studied villages was mainly loamy-clay texture that 
is suitable for poplar cultivation and development, but the pH of the soil showed different values 
in each village. 
Conclusion: Considering the total volume of trees in Sowme`eh Sara city with the amount of 
3411884 m

3
, this amount of wood volume can provide about a quarter of the country's annual 

wood consumption 
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