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Extended Abstract 
Background: In light of the considerable expansion of the Populus genus over recent decades, 
numerous researchers from across the globe have directed their attention toward investigating a 
range of topics pertaining to this genus. This genus is of great importance not only in the wood 
and paper industry but also in the context of expanding green space in arid and semi-arid areas, 
where the species of this genus are of particular significance. Euphrates poplar is a distinctive 
woody species that thrives in arid and semi-arid regions, where it can also serve as a sand 
stabilizer, enhancing the feasibility of afforestation in such environments. The findings of this 
study may contribute to greater awareness of Euphrates poplar afforestation using cuttings, 
particularly given the prevalence of arid and semi-arid regions in Iran, as well as sandy dunes, 
which are often reforested using cuttings of other species. Consequently, this study may facilitate 
an expansion in the utilization of Euphrates poplar for afforestation, particularly through cuttings. 
Methods: The objective of the present study was to evaluate the effects of length, diameter, and 
cutting position on the initial growth of Euphrates poplar seedlings. The study employed a 
completely randomized block design with five replications. The Euphrates poplar cuttings were 
procured from the riparian forests of the Maroon River, situated at a distance of 5 kilometers from 
Behbahan City. The cuttings were obtained from one to two-year-old woody branches of young 
to middle-aged trees with a breast height diameter of 15–25 cm, prior to the opening of the buds. 
The effects of the treatments on cutting length (at three levels: 15, 20, and 25 cm), cutting diameter 
(three levels of cuttings with diameters less than 0.1, 0.1-0.5, and 1.5-2.5 cm), and cutting position 
(three levels of the initial branch area (from 10 to 50 cm of the branch), the middle branch area 
(from 50 to 100 cm of the branch), and the terminal branch area (from 100 to 150 cm of the 
branch) were investigated on the characteristics of height, collar diameter, length of produced 
shoots, the number and length of secondary branches, the number and dry weight of leaves, dry 
weight of roots, dry weight of stems, and dry biomass of seedlings. 
Results: The results of the analysis of the effects of cutting length, cutting diameter, and cutting 
position on the height and collar diameter of the Euphrates poplar seedlings showed that only 
cutting length influenced the height of the seedlings. The 20 cm cutting length treatment exhibited 
the lowest seedling height. Conversely, the cutting diameter treatment exhibited a notable impact 
on the collar diameter of the Euphrates poplar seedlings. The lowest collar diameter was observed 
in seedlings subjected to the cutting treatment with a diameter of less than 0.1 cm. Additionally, 
the analysis of variance revealed that the number and dry weight of leaves in Euphrates poplar 
seedlings were significantly influenced by the cutting position, with the highest number of leaves 
observed in seedlings where the cutting position was located in the initial area of the branch (10 
to 50 cm from the branch). The results indicated that the cutting diameter treatment had a 
significant impact on the dry weight of the leaves of the seedlings. Cuttings with a diameter of 
1.5-2.5 cm exhibited the highest dry weight of the leaves. The results of the analysis of variance 
demonstrated that none of the treatments, involving cutting length, cutting diameter, and cutting 
position, exerted a significant influence on the length of the produced shoots and the number and 
total length of secondary branches in the Euphrates poplar seedlings. The analysis of variance 
revealed that the cutting length, cutting diameter, and cutting position treatments did not 
significantly affect the length of the produced shoots or the number and total length of secondary 
branches in the Euphrates poplar seedlings. However, the analysis did indicate that the cutting 
length treatment significantly affected the dry weight of the seedling roots. The highest root dry 

Copyright ©2025 Taleshi and Moradi. Published by Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University. 

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 Unported License, which allows users to read, copy, distribute, 

and make derivative works for non-commercial purposes from the material, as long as the author of the original work is cited properly. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
if

ej
.2

02
4.

51
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 if
ej

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

16
 ]

 

                             1 / 11

https://doaj.org/toc/2676-4296
https://orcid.org/0009-0007-0646-3785
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/?ref=chooser-v1
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/?ref=chooser-v1
http://dx.doi.org/10.61186/ifej.2024.518
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-518-fa.html


Ecology of Iranian Forests, Vol. 13, Issue 1, 2025 ………………………………………………..…………………………..…….. 44 

weight was observed in seedlings obtained from cuttings with a length of 25 cm. The analysis of 
variance revealed that the cutting length and cutting diameter treatments significantly impacted 
the stem dry weight of the Euphrates poplar seedlings. However, the cutting position exhibited 
no significant influence on the stem dry weight. The highest stem dry weight was observed in the 
treatment involving cuttings with lengths 25 and 15 cm. Additionally, the highest stem dry weight 
was measured in the treatment of cuttings with diameters 1.2-5.5 and 0.1-1.5 cm. The analysis of 
variance revealed that the cutting length, cutting diameter, and cutting position treatments 
significantly affected the dry biomass of Euphrates poplar seedlings. Conversely, the cutting 
position treatment did not significantly affect the dry biomass. The highest dry biomass was 
observed in poplar seedlings obtained from cuttings with lengths of 25 and 15 cm, while the 
cutting treatment with diameters of 1.5-2.5 cm exhibited the highest dry biomass. 
Conclusion: In this study, the optimal conditions for longitudinal and diametric growth were 
identified for cuttings with a length of 25 cm and diameters of 1.5-2.5 cm, which also exhibited 
the highest seedling stem dry weight. The results demonstrated that the cutting position had no 
discernible impact on the subsequent phases of longitudinal and diametric growth. However, the 
cutting position can significantly affect the number of leaves produced in the later stages of 
growth. Specifically, the closer the position of the cutting is to the connection point of the shoot 
to the mother trunk, the more leaves it will produce in the later stages. In general, the optimal 
Euphrates poplar cuttings exhibited diameters of 0.1-2.5 cm and a length of 25 cm. However, the 
cutting position was not a significant factor in relation to the cutting length and diameter as it did 
not have a notable impact on the root and stem biomass, leaf dry weight, number, and length of 
secondary branches. Given the plant's demonstrated resilience to drought and salinity, as well as 
its ability to thrive in high-temperature conditions, it can be considered a promising option for 
cultivation in arid and semi-arid regions, including sandy environments. 
 
Keywords: Collar Diameter,  Cutting Position, Cutting Treatments, Khuzestan, Root Dry Weight 
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 چکيده مبسوط 
مختلف    یهاجنبهمطالعه    یبرا   یعلاقه خاص  ایمختلف سراسر دن  نمحققی   گذشته  دهه  چند  در  ، با توجه به سرعت رشد بالا در جنس صنوبر :مقدمه و هدف

  زسب  یدر گسترش فضا ییبالا  تی جنس اهم  نیا   یهاگونهدر صنعت چوب و کاغذ دارد، بلکه    تنهانه  ییبالا  تیجنس اهم  نی. ا انددادهجنس نشان    نیمرتبط با ا 
  کننده تی تثبعنوان  به  تواندیمکه    شود یمشناخته    خشکمهیندر مناطق خشک و    فردمنحصربه  یگونه چوب  کیعنوان  د. پده بهندار  خشکمهیندر مناطق خشک و  

در رابطه با    یآگاه   شیباعث افزا   تواندیپژوهش م   نیآمده از ا دستبه  نتایج   شود.  یضارا   نیدر چن  یکارجنگل  شیو باعث افزا   ردی قرار گ  مورداستفاده   زیشن ن
  یی بالا  ین یرزمیسطح آب ز  یا دار  یشن  یهاکشور و تپه  خشکمهیاز مناطق خشک و ن  یاریبس  نکهیشود. خصوصاً ا   یرگی پده با استفاده قلمه  یهایکارجنگل

  ی استفاده از پده برا  شیافزا   سازنهیزم  تواندیمطالعه م  نیا   ، نی. بنابرا شوندیم  یکارها جنگلگونه  گر یبا استفاده از د  ، ی کارصورت قلمههستند که همواره به
   کشت قلمه شود.  قیخصوصاً از طر یکارجنگل

تصادفی با    کاملاًی  هابلوکدر قالب    پده  هاینهالاولیه    بر رشد  یرگی قلمهو محل    ، قطر طول عوامل    تأثیر   منظور ارزیابیپژوهش حاضر به  ها: مواد و روش
قبل از باز شدن جوانه درختان انجام شد و   یرگیشدند. قلمه  هیشهر بهبهان ته یلومتریرودخانه مارون در پنج ک هی پده از حاش یهاقلمه. پنج تکرار انجام گرفت

در سه سطح  تیمارهای طول قلمه )  تأثیرشدند.    هی ته  متریسانت  15-25  نهیبا قطر برابرس  سالانیتا دوساله درختان جوان تا م  کی  یخشب  یهاها از شاخهقلمه
  یی سه سطح محدوده ابتدا )  یرگیقلمه( و محل  متریسانت  5/1-5/2و    0/1- 1/ 5،  0/1با قطر کمتر از    یهاسه سطح قلمه(، قطر قلمه )متریسانت  25و    20،  15

( بر  شاخه  یمتریسانت150تا    100شاخه )از    ییشاخه( و محدوده انتها  یمتریسانت  100تا    50شاخه )از    یانیشاخه(، محدوده م  یمتریسانت  50تا    10شاخه )
، وزن خشک ریشه و وزن خشک ساقه و  هابرگفرعی، تعداد و وزن خشک    یهاشاخه، تعداد و طول  دشدهیتول  یهاجستارتفاع، قطر یقه، طول    یهایژگیو

  بررسی شدند. هانهالخشک  تودهیزهمچنین 
ها  تنها طول قلمه بر ارتفاع نهال  ی پده نشان داد کههانهال ی بر ارتفاع و قطر یقه  رگیقلمهتیمارهای طول قلمه، قطر قلمه و محل    اثر  تحلیل  ج ینتا  ها: یافته

بر قطر  یداریاثر معن یقطر قلمه دارا ماریتتنها  ، از طرفی .ارتفاع نهال بود نیکمتر یدارا  یداریصورت معنبه یمتر یسانت 20طول قلمه  ماریتو  بود رگذاریتأث
اثر تیمارهای طول   انسیوارهمچنین نتایج تجزیه    .بود  متریسانت  1/ 0قلمه با قطر کمتر از    ماریها مربوط به ت نهال  قهیقطر    نیکمترو    پده بود  یهانهال  قهی

  تأثیر ی پده  هانهال در    ها برگگیری بر تعداد  های پده نشان داد که تنها تیمار محل قلمهنهال   برگی بر تعداد و وزن خشک  رگیقلمهقلمه، قطر قلمه و محل  
با توجه به  .  را داشتند  بود بیشترین تعداد برگ  ( ی شاخهمتریسانت  50تا    10)یی شاخه  ابتدا از محدوده    هاآنگیری  یی که محل قلمههانهال  و  شت دا   داریمعن

ر بیشترین وزن خشک برگ را داشتند. نتایج  متسانتی  5/1-2/ 5ی با قطر  هاقلمهی داشت و  داریمعن  تأثیر  هانهال، تنها تیمار قطر قلمه بر وزن خشک برگ  نتایج 
و تعداد و مجموع    دشدهی تولی  هاجستی بر طول  داریمعن  تأثیر ی  رگی قلمهاز تیمارهای طول قلمه، قطر قلمه و محل    کدامچ یه   که   تجزیه واریانس نشان داد 

ی بر وزن خشک  رگیقلمهاثر تیمارهای طول قلمه، قطر قلمه و محل    برای  . بر اساس نتایج تجزیه واریانسندشتهای پده ندا در نهالی فرعی  هاشاخهطول  
  25یی با طول هاقلمهی حاصل از هانهالی داشت و بیشترین وزن خشک ریشه مربوط به داریمعن تأثیرریشه نهال، تنها تیمار طول قلمه بر وزن خشک ریشه 

گیری ی داشتند اما محل قلمهداریمعنی پده تأثیر هانهالنتایج تجزیه واریانس، تیمارهای طول قلمه و قطر قلمه بر وزن خشک ساقه  بر اساسبود.  متریسانت
بود. همچنین،    متریسانت  15و    25ی با طول  هاقلمهمربوط به تیمار    هانهالنداشت و بیشترین وزن خشک ساقه    ها نهالی بر وزن خشک ساقه  داریمعن تأثیر  

 ی مارهایاثر ت  برای  انسیوار  لیتحل  ج یبا توجه به نتامتر مشاهده شد.  سانتی  1/ 0-5/1و    1/ 2-5/ 5ی با قطر  هاقلمهبیشترین وزن خشک ساقه نیز برای تیمار  
پده داشتند،    یهاخشک نهال تودهیبر ز  یداریمعن  ری طول و قطر قلمه تأث  یمارهایپده، ت  یهاخشک نهال  تودهیبر ز   ی رگیطول قلمه، قطر قلمه و محل قلمه

  توده یز نیشتریب متر، یسانت  15و  25با طول  ییهاپده حاصل از قلمه یهاخشک نداشت. نهال توده یبر ز یداریمعن ریتأث  یریگ محل قلمه مار یت  که یحال در
 خشک را داشت.  تودهیز نیشتری ب یداریطور معنبه مترییسانت 5/1- 5/2قلمه با قطر  ماریت نیخشک را داشتند و همچن 

 نیشتریمشاهده شد که ب  متریسانت  5/1-2/ 5و قطر    متریسانت  25با طول    یهاقلمه  یبرا   یو قطر  یرشد طول  تی وضع  نیمطالعه بهتر  نیدر ا   گيري: نتيجه
  ،وجود نیا   ندارد. با  یو قطر  یرشد طول  یدر مراحل بعد  یداریمعن  ریدر پده تأث   یریگنشان داد که محل قلمه  ج ینتا  ن یداشتند. همچن  زیوزن خشک ساقه نهال را ن

به محل اتصال جست به    یریگهرچقدر محل قلمه  و  رشد داشته باشد  یدر مراحل بعد  دشدهیتول  یهابر تعداد برگ  یداریمعن   ری تأث  تواندیم  یریگمحل قلمه
- 2/ 5یی بودند که دارای قطر  هاآن  ی پدههاقلمههترین  ب  ، ی کل  طورخواهد کرد. به  دیرا تول  یشتریب  یهاتعداد برگ  یباشد در مراحل بعد  تر کینزد  یتنه مادر

ریشه، ساقه،    تودهیزبر    یداریمعن   تأثیرنسبت به طول و قطر قلمه اهمیت چندانی نداشت زیرا    یرگی قلمهاما محل    ، بودند  متریسانت  25  طولو    مترسانتی  0/1
کاری آن در مناطق خشک و  قلمه  ، شوری و دمای بالای محیط   ، فرعی نداشت. با توجه به مقاومت پده به خشکی  یهاشاخهوزن خشک برگ، تعداد و طول  

 قرار گیرد.  موردتوجهعنوان یک گزینه مناسب به تواندیم ی شنی هاتپهو حتی   خشکمهین
 

 ریشه وزن خشک ، یرگیقلمهمحل خوزستان، قطر یقه، تیمارهای قلمه،  كليدي:  هايه واژ
 

 مقدمه 
بالا در جنس صنوبر، در چند دهه      به سرعت رشد  با توجه 

گذشته محققین مختلف سراسر دنیا علاقه خاصی برای مطالعه  
 Komán)  انددادههای مختلف مرتبط با این جنس نشان  جنبه

et al., 2023)    مختلف آن   یهاجنبهتا    اندداشته و همواره سعی
بر کنندر را   & Askarpur et al., 2014; Naraghi)  سی 

Izadpanah, 2000).    بالایی اهمیت  جنس  در    تنهانه این 
دارد کاغذ  و  چوب   ;Balatinecz et al., 2001)   صنعت 
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Savita et al., 2001)  ، گونه اهمیت  بلکه  جنس  این  های 
  خشک مهینبالایی در گسترش فضای سبز در مناطق خشک و  

 .بالا است دارد  ینیرزمیزدر مناطقی که سطح سفره آب    خصوصاً
در مناطق خشک و    فردمنحصربهعنوان یک گونه چوبی  پده به 

می   خشکمهین می شناخته  که  به شود   کنندهتیتثبعنوان  تواند 
و باعث    (Rajput et al., 2016)  قرار گیرد  استفاده  موردشن نیز  

در بسیاری   کهیی ازآنجاشود.    اراضیافزایش درختکاری در چنین  
و شرایط    استبالا    ینیرزمیزاز مناطق کشور سطح سفره آب  

پده  یشناسبوم  رشد  مناسب  ،  (Populus euphratica)  نیز 
 یآگاهرسد  نظر می به   ،استهای صنوبر،  عنوان یکی از جنس به 

 ی کارجنگل تواند شانس موفقیت  گیری میاز شیوه مناسب قلمه 
 دهد. فزایش ابا این گونه را 

گونه      از  استفاده  دیرباز،  آمریکاییاهاز  کهور  مانند   یی 
(Prosopis juliflora)    ایران    جنوب  در  یکارجنگلبرای

دلیل مهاجم بودن و غیربومی  ، به حالن یا  مرسوم بوده است. با
 Dakhil et al., 2021; Razavi Nattaj et)  بودن این گونه

al., 2020) های زیادی را در میان محققین ، این موضوع بحث
های بومی با توان  استفاده از گونه   ،رون یازا  .دنبال داشته استبه 

نامساعد محیطی با شرایط  مانند گرمای هوا و شوری    ،مقابله 
دارد. بالاتری  اولویت  )  خاک،  (،  Populus euphraticaپده 

در  سازتوانایی    با  یاگونه عنوان  به  بالا  شنی،    یهاخاکگاری 
محیط    ( Daneshvar et al., 2006)  شور بالای  گرمای  و 

لایی که این گونه  اب  یهاییتواناالبته در کنار    .شودیمشناخته  
دام حساس   چرای  به  نسبت  آن  زادآوری  چرای    است دارد،  و 

تخریب  می  حد  از  شیب باعث  شود  یهاجنگل تواند   پده 
(Säumel et al., 2011)  . بومی    یهاگونه عنوان یکی از  پده به

که سطح سفره آب    ییهامکان شنی و    یهاتپه کشور همواره در  
است.  را تشکیل داده  ییهاتودهرشد کرده و    ،ستا  بالا  ینیرزمیز

به   ذکر  انیشا گونه  این  که  در  است  خوب  گونه  یک  عنوان 
 Tuo et)  استمناطق بیابانی در چین معرفی شده   یکارجنگل

al., 2021)  با    اگرچه رابطه  در  متعددی  به  مطالعات  تحمل 
 ,Calagari) با شوری  مختلف پده در رابطه  یهاپ یاکوتشوری  

Salehi Shanjani, et al., 2017; Tavakoli Neko et al., 
 ;Daneshvar et al., 2006)  اثرات شوری بر رشد پده،  (2018

Mohammadi et al., 2013; Tavakoli Neko et al., 
و    (2018 رشد  حتی  در    یهاکلون  ییزاشهیرو  پده  مختلف 

 Ahmadloo et)  است محیط کشت هیدروپونیک صورت گرفته

al., 2018 )،    گیری از پده و  رابطه با قلمه   یامطالعه  تاکنوناما
عوامل   از    هاینهالموفقیت    بر  مؤثربررسی    ها قلمهحاصل 
   است.  صورت نگرفته 

مورفولوژیکی   یهایژگیوکه    اندلف نشان داده تمطالعات مخ    
در   بوده   یهاپروونانس پده  متفاوت  ایران  در    اند مختلف 

(Calagari et al., 2010; Hesami et al., 2019)    که
این گونه در شرایط محیطی مختلف ایران    یسازگار  دهندهنشان
به   ،وجود  نیا  با.  است گونه  این  بوده  اهمیت  که  است  حدی 

با   رابطه  در  مختلفی   Ahmadloo et)  گیریدورگمطالعات 

al., 2021; Mirzaie-Nodoushan et al., 2017  )  و تکثیر
و    (Calagari, Mirzaie Nodoushan, et al., 2017)  جنسی

 ;Calagari, Salehi Shanjani, et al., 2017)  یجنس  ریغ

Shahrzad & Emam, 2012) است.  آن صورت پذیرفته 

طول،    تأثیردر رابطه با    یامطالعه  تاکنونکه  با توجه به این      
حاصل از قلمه   یهانهالبر رشد اولیه    گیریقلمهقطر و محل  

نگرفته صورت  کشور  در  پژوهش  ، استپده  این  این    در  به 
از این پژوهش    آمدهدستبه . اطلاعات  شودیمموضوع پرداخته  

پده    یهایکارجنگلباعث افزایش آگاهی در رابطه با    تواندیم
استفاده   مناطق این  خصوصاًشود.    گیریقلمهبا  از  بسیاری  که 
و   و    خشکمهینخشک  آب   یها تپهکشور  سطح  داری  شنی 

به   هستندبالایی    ینیرزمیز همواره  با  یکار قلمه صورت  که   ،
دیگر   از  بنابر شوندیم  ی کارجنگل ،  هاگونه استفاده  این    ،این  . 

برای    سازنه یزم  تواندیممطالعه   پده  از  استفاده  افزایش 
 از طریق کشت قلمه شود.   خصوصاً یکارجنگل

 

 ها روشمواد و 
 آزمایش  انجام محل

صنعتی      دانشگاه  طبیعی  منابع  دانشکده  در  مطالعه  این 
با طول  استان خوزستان    یشرق  بهبهان در جنوب  اءیالانبخاتم

جغراف  و  50˚  10΄  25˝ جغرافیایی   30˚  38΄  53˝  ییایعرض 
متر و بارش    300ارتفاع از سطح دریا  بهبهان دارای    انجام شد. 

دمایانگیمبا    مترمیلی   350  سالانه درجه    5/24سالانه    ین 
با ضریب خشکی بر اساس روش دومارتن    و  است  گرادی سانت

اقلیم    4/10 شهرستان است  خشکمه یندارای  این  براساس    . 
آمبرژه قرار   ک م خشیاقل  محدوده  در   72/31با ضریب    روش 

   .(Askarpur et al., 2014) ردیگیم
 پده  يهاقلمه محل تهيه  

کیلومتری    رودخانهحاشیه  از    پده  یهاقلمه      پنج  در  مارون 
جوانه    قبل  گیریقلمه.  شدندتهیه    بهبهانشهر   شدن  باز  از 

 ساله  دوخشبی یک تا    یهاشاخهاز    هاقلمه انجام شد و    درختان
  متریسانت  15-25  نهیبرابرس   با قطر  سالانیمدرختان جوان تا  

امکان سعی شد که   تا حد  از درختانی    گیریقلمهتهیه شدند. 
از نظر    هاقلمهانجام شود که فاصله یکسانی تا رودخانه داشتند و  

تفاوت چندانی نداشته باشند و دارای   هاآن تراکم جوانه بر روی 
بلافاصله به محل آزمایش منتقل    هاقلمهشادابی مطلوبی باشند.  

تیمار  و قطر  هاقلمه طول    در سه   گیریقلمه و محل    هاقلمه، 
  25و  20، 15شدند. تیمار طول قلمه در سه سطح  یبندمیتقس
با قطر کمتر    یهاقلمه، تیمار قطر قلمه در سه سطح  متری سانت
محل مترسانتی   5/1-5/2و    0/1-5/1،  0/1از   تیمار  و   ،

ابتدایی    گیریقلمه محدوده  سطح  سه   50تا    10)  شاخهدر 
محدوده  شاخهی  متری سانت   100تا    50)از  شاخه    میانی (، 
  150تا    100)از    شاخه  انتهایی  محدودهو    (شاخهی  متری سانت
مختلف  بودند.    (شاخهی  متری سانت   گیری قلمهتیمارهای 

در    شدههیته  طبیعی  عرصه  خاک    یلنیاتیپل  یهاگلداناز  با 
درصد   10و    شندرصد    40،  رسدرصد    50یکنواخت )  کاملاً

دامی همه  کاش  (پوسیده  کاملاً  کود  برای  و  شدند   ها گلدان ته 
شد.  گرفته  نظر  در  مختلف    یکسان    گیری قلمهتیمارهای 

قالب  فاکتوریل  صورت  به   پنجبا  تصادفی    کاملاً  یها بلوکدر 
اجرا در آمد. تکرار   مدت چهار ماه نگهداری و  به   هانهالاز    به 

به  این مدت  و در  زراعی  مراقبت شد  تا ظرفیت  صورت منظم 
 آبیاری شدند.  

 هانهال در  يبررس مورد  يهايژگیو

 
 و مصطفی مرادی حمید طالشی 
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)در   یقه، قطر  هانهالشامل ارتفاع    ی بررس  مورد  یهای ژگیو    
اتصال   مادری(  جادشدهیا  هایجستمحل  قلمه  طول  به   ،

 یهاشاخه فرعی، طول    یهاشاخه، تعداد  دشدهیتول  یهاجست
خشک ساقه، وزن    خشک ریشه، وزن  وزن فرعی، تعداد برگ،  

همچنین   و  برگ  برای   هانهالخشک    تودهیزخشک  بودند. 
ن  وساعت در آ  48مدت  به  هااندام آوردن وزن خشک،    دستبه 

 درجه قرار گرفتند و سپس وزن شدند.   70با دمای 
 هاداده  ليوتحل هیتجز
از    هادادهنرمال بودن  در این مطالعه، نخست برای بررسی      

از    هاداده  همگنی   برای بررسی   اسمیرنوف و   -کلموگروف  آزمون
لون   اثر    سپس  استفاده شد.آزمون  کلی  مقایسات  انجام  برای 

متقابل   اثرات  و  تیمارها  از  واریانس    هاآنهریک  تجزیه  از 
مقایسات    طرفهسه  انجام  برای  دانکن    چندگانهو  آزمون  از 

شد.   از    هاداده  لیوتحله یتجزکلیه  استفاده  استفاده   افزارنرم با 
SPSS انجام شد.  26 نسخه 

 

 و بحث  نتایج 
بر    ي رگيقلمهاثر تيمارهاي طول قلمه، قطر قلمه و محل  

 پده   يهانهال  و قطر یقه ارتفاع
 موردتیمارهای  از بین  نشان داد که    واریانس  تجزیهنتایج       

)جدول   بود   رگذاریتأث  هانهالتنها طول قلمه بر ارتفاع    ، بررسی
 بیشترین ارتفاع نهال مربوطنتایج آزمون دانکن نشان داد که    .(1
  هرچند (. 7)جدول  بود متری سانت 25و  15با طول  یهاقلمه به

 15با طول    یهاقلمه در تیمارهای مربوط به    هانهالبین ارتفاع  
نشد  یداریمعناختلاف    یمتریسانت  25و   تیمار    ،مشاهده  اما 

قلمه   دوره    یمتری سانت  20طول  انتهای   ،مطالعه  مورددر 
(.  7دارای کمترین ارتفاع نهال بود )جدول  یداریمعن صورتبه 

  0/1کمتر از    قطر قلمه  های بابرای تیمار  نهالمیانگین ارتفاع  
،  50/56ترتیب  به   مترسانتی  5/1-5/2و    0/1-5/1،  متری سانت
 هاآنبین  یداریمعنبود و اختلاف  متریسانت 43/50و  56/53

برای   هانهالمیانگین ارتفاع  چنین،  هم(.  1)جدول  مشاهده نشد  
  ترتیب ابتدایی، میانی و انتهایی به گیری قلمهمحل  های باتیمار

هیچ  متری سانت  50/47و    05/55،  52/55 که  تفاوت    بود 
 (. 7جدول )وجود نداشت  هاآنبین  یداریمعن
دارای   قلمهقطر  تیمار  تنها    نشان داد که  نتایج تجزیه واریانس     
تیمارهای طول    و  بود  پده  هاینهالبر قطر یقه    یداریمعناثر  

در   هانهالبر روی قطر یقه    یداریمعناثر    گیریقلمهو محل  
 هانهال(. کمترین قطر یقه  1)جدول    انتهای دوره رشد نداشتند

بود )جدول    مترسانتی  0/1با قطر کمتر از  قلمه  مربوط به تیمار  
7 .) 

 هاقلمه نتایج این مطالعه نشان داد که طول قلمه و قطر یقه       
بعدی  داری معنتأثیر    توانندیم رشد  بر  داشته ها نهالی  پده  ی 

بلندتر و قطر قلمه    باشند. هر باشد در    تربزرگچه طول قلمه 
مرحله بعدی، رشد طولی و قطری بهتری را خواهد داشت. این  

 ,Naidu & Jones)  ی نایدو و جونزها افتههمسو با ی  هاافتهی

با طول  هاقلمهکه عنوان کردند    هستند  ( 2009 اکالیپتوس  ی 
نرخ   و کمترین زاشهیرکوتاه کمترین  برگ  تعداد  یی، کمترین 

 Ahmad)  ند. اما در مطالعه احمد و همکارانشترا دا  تودهیز

et al., 2011 )  ( توت  روی  وزن  Morus albaبر  بیشترین   )
به   مربوط  ریشه  طول  و  قطر  تر،  طول هاقلمهخشک،  با  ی 

بیان   گونهن یا توان یم ،این  ی( بود. بنابرمتریسانتکوچک )پنج 
که   خواهند  هاقلمهکرد  بهتری  رشد  بیشتر  قطر  و  طول  با  ی 

 .  (Haile et al., 2011; Malele et al., 2021) داشت
بر    ي رگيقلمهاثر تيمارهاي طول قلمه، قطر قلمه و محل  

 هاي پده نهال  برگتعداد و وزن خشک 
تجزیه        محل    انسیوارنتایج  تیمار  تنها  که  داد  نشان 

دارد   داریمعن تأثیری پده ها نهالدر  هابرگبر تعداد  گیریقلمه
در انتهای  هابرگ بر تعداد   هاآن و دیگر تیمارها و اثرات متقابل 

(. در آزمون 2ی ندارند )جدول  داریمعن  تأثیری  ریگاندازهدوره  
نیز   محل  هانهالدانکن  که  محدوده   هاآن  گیریقلمهیی  از 

بود بیشترین تعداد    (ی شاخهمتری سانت 50تا    10)یی شاخه  ابتدا
 (. 7( را داشتند )جدول 00/85برگ )

واریانس، تنها تیمار قطر قلمه بر وزن    هیتجزبا توجه به نتایج       
ی داشت و تیمارهای طول  داریمعن  تأثیر  هانهالخشک برگ  

محل   و  برگ دار یمعناثر    گیریقلمهقلمه  خشک  وزن  بر  ی 
های  (. این نتایج ناهمسو با یافته2ی پده نداشتند )جدول  هانهال

که عنوان    است   ( Sadeghi et al., 2012)صادقی و همکاران  
م عامل  قلمه  طول  معنیؤکردند  و  در  ثر  برگ  تعداد  بر  دار 

Capparis spinosa  متر سانتی  5/1-5/2ی با قطر  هاقلمه .  بود
ی هاقلمهبیشترین وزن خشک برگ را داشتند که از این لحاظ با  

ی داشتند )جدول  داریمعنی تفاوت  متریلی م  0/1-5/1با قطر  
7 .) 
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 48 ........................................................... (Populus euphratica Olivی حاصل از قلمه پده )هانهالگیری بر رشد اولیه تأثیر طول، قطر و محل قلمه

 ی رگیقلمه بین تیمارهای طول قلمه، قطر قلمه و محل  هانهالتجزیه واریانس ارتفاع و قطر یقه  -1جدول 
Table 1. Analysis of variance for the height and collar diameter of seedlings among cutting length, cutting  
              diameter, and cutting position treatments 

 داریمعنی  عدم و 05/0 و 01/0 احتمال سطح  در دارمعنی اختلاف بیترتبه: ns و*  ، **
*, ** and ns: significant differences at the probability levels of 0.01 and 0.05 and non-significance, respectively. 

 
بر    ي رگيقلمهاثر تيمارهاي طول قلمه، قطر قلمه و محل  

 هاي پده   در نهال  دشدهي تولي هاجست طول 
  از تیمارهای مورد   کدامچی هنتایج تجزیه واریانس نشان داد       

  ها نهالدر    جادشدهیای  هاجستی بر طول  داریمعن  تأثیرمطالعه  
)جدول  شتندا طول  3ند  میانگین  در   هانهالی  هاجست(. 

بود )جدول    متری سانت  42/ 96تا    13/29تیمارهای مختلف بین  
7 .) 

بر    ي رگيقلمهاثر تيمارهاي طول قلمه، قطر قلمه و محل  
 ي فرعي هاشاخه تعداد و مجموع طول 

داد که هیچ      نشان  واریانس  تجزیه  تیمارهای  نتایج  از  کدام 
طول   مجموع  و  تعداد  بر  فرعی  هاشاخهموردمطالعه   تأثیری 

نداداریمعن )جدول  شتی  تعداد  4ند  در  هاشاخه (.  فرعی  ی 
بین   مختلف  که    2تا    2/1تیمارهای  بود  از   کدامچیهشاخه 

محل   و  قلمه  قطر  قلمه،  طول  تأثیر    گیریقلمهتیمارهای 
ی فرعی نداشتند. همچنین، مجموع  هاشاخه بر تعداد  داری  معنی
  بود   متری سانت  73/16تا    76/7ی فرعی نیز بین  هاشاخه طول  

مشاهده نشد   یبررس  مورد  یمارهایت  نیب  یداریکه تفاوت معن
یافته   (.7)جدول   یافتهاین  با  همسو  همکاران  ها  و  آریز  های 

(Ariez et al., 2020)    یکه عنوان کردند طول قلمه عاملاست 
شاخه تعداد  بیشتر  برای  قلمه  طول  هرچه  و  است  فرعی  های 
 شود.  های فرعی نیز بیشتر میباشد تعداد شاخه 

 
 گیریبین تیمارهای طول قلمه، قطر قلمه و محل قلمه  هانهال ی هابرگتجزیه واریانس تعداد و وزن خشک  -2جدول 

Table 2. Analysis of variance for the number and dry weight of seedling leaves among cutting length,  
               cutting diameter, and cutting position treatments 

 داری معنی
Sig. 

 Fآماره  
F 

 میانگین مربعات 
Mean Square 

 درجه آزادی 
df 

 مجموع مربعات  
Sum of Squares 

 منابع تغییرات 
Sources of Variation  وزن خشک برگ 

Dry weight of 
leaves 

 تعداد برگ
Number 
of leaves 

وزن خشک  
 برگ

Dry weight 
of leaves 

 تعداد برگ
Number 
of leaves 

وزن خشک  
 برگ

Dry weight 
of leaves 

 تعداد برگ
Number 
of leaves 

وزن خشک  
 برگ

Dry weight 
of leaves 

 تعداد برگ
Number 
of leave 

وزن خشک  
 برگ

Dry weight 
of leaves 

 تعداد برگ
Number of 

leaves 
0.164ns 0.122ns 1.850 2.153 5.723 3700.34 2 2 11.446 7400.78 طول قلمه 

  Cutting length 
0.040* 0.769ns 3.342 0.264 10.338 453.53 2 2 20.676 907.066 قطر قلمه 

  Cutting diameter 
0.393ns 0.042* 0.945 3.300 2.922 5671.00 2 2 5/845 11342.00  گیری قلمهمحل 

  Cutting position 
0.244ns 0.379ns 1.390 1.066 4.299 1831.18 4 4 17.197 7324.72 تکرار  Block 
0.133ns 0.321ns 1.820 1.191 5.629 2046.24 4 4 22.517 8184.966 قطر قلمه×طول قلمه 

Length* Diameter 
0.609ns 0.875ns 0.678 0.304 2.098 521.995 4 4 8.391 2087.98 گیری قلمهمحل ×طول قلمه 

Length* Position 
0.375ns 0.915ns 1.111 0.240 3.436 412.060 4 4 13.745 1648.24 گیری قلمهمحل ×قطر قلمه 

Diameter*Position 
0.652ns 0.315ns 0.698 1.199 2.160 2060.97 6 6 12.961 12365.848 گیری قلمهمحل ×قطر قلمه×طول قلمه 

Length*Diameter* 
Position 

 خطا 144340.55 259.848 84 84 1718.340 3.093    
Error 

 کل  780091.00 3089.00 113 113      
Total 

 . داری معنی  عدم و 05/0 و 01/0 احتمال  سطح در  دارمعنی اختلاف بیبه ترت: ns و*  ، **
*, ** and ns: significant differences at the probability levels of 0.01 and 0.05 and non-significance, respectively . 

 
 
 

 ي دارمعنی
Sig. 

 آماره 
F 

 میانگین مربعات 
Mean Square 

 درجه آزادی 
df 

   مجموع مربعات
Sum of Squares منابع تغییرات 

Sources of Variation قطر یقه 
Collar 

Diameter  

 ارتفاع
Height  

 قطر یقه
Collar 

Diameter  

 ارتفاع
Height  

 قطر یقه
Collar 

Diameter  

 ارتفاع
Height  

 قطر یقه
Collar 

Diameter  

 ارتفاع
Height  

 قطر یقه
Collar 

Diameter  

 ارتفاع
Height  

0.173ns 0.002**
 

 طول قلمه  3222.349 3.003 2 2 1611.174 1.501 6.775 1.789
Cutting length 

0.043* 0.405ns 3.277 0.914 2.750 217.476 2 2 5.500 434.952  قطر قلمه 
Cutting diameter 

0.725ns 0.110ns 0.323 2.262 0.271 538.058 2 2 0.543 1076.117  یرگی قلمه محل 
Cutting position 

0.851ns 0.220ns 0.339 1.464 0.285 348.141 4 4 1.138 1392.564 تکرار 
Block 

0.116ns 0.513ns 1.914 0.824 1.607 196.052 4 4 6.427 784.209 قطر قلمه ×طول قلمه 
Length* Diameter 

0.358ns 0.957ns 1.109 0.163 0.930 38.761 4 4 3.722 155.045 یرگی قلمه محل ×طول قلمه 
Length* Position 

0.388ns 0.279ns 3.662 1.294 3.074 307.703 4 4 12.295 1230.811 ی رگی قلمهمحل ×قطر قلمه 
Diameter*Position 

0.538ns 0.963ns 0.847 0.299 0.711 71.107 6 6 4.263 426.644 محل ×قطر قلمه×طول قلمه
 یرگی قلمه 

Length*Diameter*Position 
 خطا  19976.536 70.504 84 84 237.816 0.839    

Error 
 کل  350893.25 1358.755 113 113      

Total 

 
 و مصطفی مرادی حمید طالشی 
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 49............. ....................................................................................................................................... 1404/ 1های ایران سال سیزدهم/ شماره شناسی جنگلبوم

 گیری بین تیمارهای طول قلمه، قطر قلمه و محل قلمه  هانهال ی هاجستتجزیه واریانس میانگین طول   -3جدول 
Table 3. Analysis of variance for the mean length of seedling shoots among cutting length, cutting  
                   diameter, and cutting position treatments 

داریمعنی  

Sig. 

 F آماره

F 

 میانگین مربعات 

Mean Square 

 درجه آزادی

df 

 مجموع مربعات

Sum of Squares 
 منابع تغییرات 

Sources of Variation 
0.068ns 2.783 1003.323 2 2006.645 (طول قلمه)  Cutting length 

0.932ns 0.070 25.257 2 50.515 (قطر قلمه)  Cutting diameter 

0.668ns 0.405 145.903 2 291.806 ( گیری قلمهمحل)  Cutting position 

0.662ns 0.602 217.116 4 868.465 (تکرار)   Block 

0.240ns 1.402 505.511 4 2022.046  قطر قلمه ×طول قلمه  
Length* Diameter 

0.605ns 0.685 246.809 4 987.235  گیریقلمه محل ×طول قلمه  

Length* Position 

0.242ns 0.396 503.238 4 2012.952 گیریقلمه محل ×قطر قلمه  

Diameter*Position 

0.615ns 0.745 268.700 6 1612.199  گیریقلمهمحل × قطر قلمه×طول قلمه  

Length*Diameter*Position 

 خطا 30281.091 84 360.489  

Error 

 کل 179922.511 113   

Total 

 . داری معنی  عدم و 05/0 و 01/0 احتمال سطح  در دارمعنی اختلاف ترتیببه: ns و*  ، **
*, ** and ns: significant differences at the probability levels of 0.01 and 0.05 and non-significance, respectively . 
 

 گیریها بین تیمارهای طول قلمه، قطر قلمه و محل قلمه های فرعی نهال تجزیه واریانس میانگین تعداد و طول شاخه  -4جدول 
Table 4. Analysis of variance for the mean number and length of seedling lateral branches among cutting  
                  length, cutting diameter, and cutting position treatments 

داریمعنی  

Sig. 

 Fآماره 
F 

 میانگین مربعات 

Mean Square 

 درجه آزادی 

df 

 مجموع مربعات  

Sum of Squares 
 منابع تغییرات

Sources of Variation 
 یهاشاخه طول 

 فرعی 
Length of 

lateral 
branches 

 یهاشاخه تعداد 
 فرعی 

Number of 
lateral 

branches   

 یهاشاخه طول 
 فرعی 

Length of 
lateral 

branches 

 یهاشاخه تعداد 
 فرعی 

Number of 
lateral 

branches   

 یهاشاخه طول 
 فرعی 

Length of 
lateral 

branches 

 یهاشاخه تعداد 
 فرعی 

Number of 
lateral 

branches   

 یهاشاخه طول 
 فرعی 

Length of 
lateral 

branches 

 یهاشاخه تعداد 
 فرعی 

Number of 
lateral 

branches   

 یهاشاخه طول 
 فرعی 

Length of 
lateral 

branches 

 یهاشاخه تعداد 
 فرعی 

Number of 
lateral 

branches 
0.323ns 0.402ns 1.147 0.922 946.630 6.299 2 2 1893.259 12.597 

 طول قلمه 
Cutting length 

0.269 ns 0.460ns 1.335 0.784 1102.355 5.359 2 2 2204.710 10.719 
 قطر قلمه 

Cutting diameter 

0.873 ns 0.926ns 0.136 0.077 112.552 0.528 2 2 225.103 1.055 
 گیریقلمه محل 

Cutting position 

 تکرار 93.278 10032.714 4 4 23.319 2508.178 3.412 3.038 *0.012 * 0.022
Block 

0.224 ns 0.328ns 1.452 1.175 1198.820 8.034 4 4 4795.279 32.134 
 قطر قلمه ×طول قلمه

Length* Diameter 

0.839 ns 0.510ns 0.356 0.829 293.893 5.668 4 4 1175.571 22.672 
 یرگی قلمه محل ×طول قلمه

Length* Position 
0.689 ns 0.870ns 0.564 0.310 465.621 2.121 4 4 1862.485 8.484 

 ی رگی قلمهمحل ×قطر قلمه
Diameter*Position 

0.661 ns 0.834ns 0.687 0.463 567.231 3.163 6 6 3403.386 18.978 

محل ×قطر قلمه×طول قلمه
 یرگی قلمه 

Length*Diameter* 
Position 

    825.505 6.834 84 84 69342.381 574.089 
 خطا 

Error 

      113 113 115189.618 1000.000 
 کل 

Total 
 .داریمعنی عدم  و 05/0 و 01/0 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف به ترتیب : ns و* ، **

*, ** and ns: significant differences at the probability levels of 0.01 and 0.05 and non-significance, respectively . 
 

بر    ي رگيقلمهاثر تيمارهاي طول قلمه، قطر قلمه و محل  
 و وزن خشک ساقه نهال   ریشه خشک وزن 

طول قلمه بر وزن  تیمار  تنها    ،واریانس تجزیه  بر اساس نتایج       
بیشترین وزن  (.  5داشت )جدول    یداری معن  تأثیر  ریشهخشک  

با طول    ییهاقلمه  حاصل از  یهانهال  خشک ریشه مربوط به 
با طول    ییهاقلمهحاصل از    یهانهال  بود که با  متری سانت  25
  تفاوت همچنین  ی داشتند.  دارمعنی اختلاف    متری سانت  20و    15
در   متری سانت  20و    15  یها طول با    یهاقلمهبین    یداریمعن

 (. 7رابطه با وزن خشک ریشه مشاهده نشد )جدول 
با توجه به نتایج تجزیه واریانس، تیمارهای طول قلمه و قطر      

داشتند    یداریمعن  تأثیرپده    یهانهالقلمه بر وزن خشک ساقه  
محل   خشک    ی داریمعن  تأثیر  گیریقلمهاما  وزن   ها نهالبر 

(. بر اساس آزمون دانکن، بیشترین وزن خشک 5نداشت )جدول  
تیمار    هانهالساقه   به  طول  هاقلمهمربوط  با    15و    25ی 

ی دارمعنیتفاوت    یمتریسانت   20ی  هاقلمهبود که با    متری سانت
بیشترین وزن خشک ساقه برای  7داشت )جدول   (. همچنین، 

مشاهده    مترسانتی  0/1-5/1و    2/1-5/5با قطر    یهاقلمهتیمار  
از هاقلمهبا    یداریمعنشد که دارای اختلاف   با قطر کمتر  ی 

 (. 7بود )جدول  مترسانتی  0/1
و قطر قلمه تأثیر    گیریقلمهطول قلمه، محل    رسدی منظر  به      
  ،وجود  نیا  بای فرعی ندارد.  هاشاخهی بر تعداد و طول  داریمعن

قلمه   از    تواندی مطول  حاصل  ریشه  خشک  وزن   هاقلمهبر 
 ترکوچک باشد. به این صورت که هرچه طول قلمه    رگذاریتأث
)متریسانت  15) بزرگ  خیلی  یا  و  وزن  متری سانت  25(  باشد   )

در   نیز  ریشه  شد  مراحلخشک  خواهد  بیشتر  رشد  در   ،بعدی 
اثری بر وزن    توانندی نم  گیری قلمهکه قطر قلمه و محل  حالی

ی هاگونه باشند. با توجه به اینکه پده در بین    داشته  شهیرخشک  
نرخ   داردزاشهیرصنوبر کمترین  را   ,.Ahmadloo et al)  یی 

 
 و مصطفی مرادی حمید طالشی 
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 50 ........................................................... (Populus euphratica Olivی حاصل از قلمه پده )هانهالگیری بر رشد اولیه تأثیر طول، قطر و محل قلمه

قلمه   توانی م  رسدی منظر  به   ، (2018 مناسب  انتخاب طول  با 
  توانیماینکه  خصوصاًیی پده را نیز افزایش داد. زاشهیرامکان 

یی را افزایش داد زاشهیرهم امکان    بلندتری  هاقلمهبا انتخاب  
این در    و  آب    ییهامحل که  سفره  بالانیرزمیزکه  با  ا  ی  ست 

استقرار  هاقلمهانتخاب   امکان  بلندتر  نیز  هاقلمهی  را  پده  ی 
ی بر داریمعنتأثیر  تواندیم  گیریقلمهبیشتر کرد. اگرچه محل 

عمر   باشد هاقلمهطول  داشته  ریشه  و  برگ  خشک  وزن   ،  

(Solkin, 2018)  قطر قلمه در صنوبرها یک عامل کلیدی در .
 Banj Shafiei et)  است  هابرگافزایش وزن خشک ساقه و  

al., 2017).  همکاران و  شفیعی  بانج  مطالعه   Banj)  در 

Shafiei et al., 2017)    تواند یممشخص شد که قطر قلمه  
ی وزن خشک برگ را در مراحل بعدی رشد  داریمعنصورت  به 

  5/2تا    5/1تحت تأثیر قرار دهد. هرچقدر قطر قلمه بیشتر باشد )
 نیز بیشتر خواهد شد.    دشدهیتولی  هابرگ( وزن خشک  مترسانتی 

 
 گیریها بین تیمارهای طول قلمه، قطر قلمه و محل قلمه تجزیه واریانس میانگین وزن خشک ریشه و ساقه نهال  -5جدول 

Table 5. Analysis of variance for the mean dry weight of seedling roots and stems among  
                  cutting length, cutting diameter, and cutting position treatments 

داریمعنی  

Sig. 

 Fآماره 
F 

 میانگین مربعات 

Mean Square 

 درجه آزادی 

df 

 مجموع مربعات  

Sum of Squares 
 منابع تغییرات

Sources of Variation 
وزن خشک  

 ساقه
Dry weight 

of stem 

وزن خشک  
 ریشه

Dry weight 
of root 

وزن خشک  
 ساقه

Dry weight 
of stem 

وزن خشک  
 ریشه

Dry weight 
of root 

وزن خشک  
 ساقه

Dry weight 
of stem 

وزن خشک  
 ریشه

Dry weight 
of root 

وزن خشک  
 ساقه

Dry weight 
of stem 

وزن خشک  
 ریشه

Dry weight 
of root 

وزن خشک  
 ساقه

Dry weight 
of stem 

وزن خشک  
 ریشه

Dry weight 
of root 

0.025* 0.018* 3.868 4.235 7.591 38.573 2 2 15.183 77.145 
 طول قلمه 

Cutting length 

0.014* 0.08 ns 4.493 2.542 8.819 23.159 2 2 17.638 46.318 
 قطر قلمه 

Cutting diameter 

0.198ns 0.07 ns 1.652 2.673 3.242 24.350 2 2 6.484 48.701 
یرگی قلمه محل   

Cutting position 

0.401ns 0.000** 1.022 7.303 2.007 66.525 4 4 8.026 266.098 تکرار 
Block 

0.566ns 0.691ns 0.742 0.562 1.456 5.117 4 4 5.824 20.467 
قطر قلمه ×طول قلمه  

Length* Diameter 

0.660ns 0.409ns 0.605 1.006 1.188 9.162 4 4 4.752 36.650 
یرگی قلمه محل ×طول قلمه  

Length* Position 
0.424ns 0.304ns 0.978 1.230 1.919 11.207 4 4 7.677 44.830 

ی رگی قلمهمحل ×قطر قلمه  

Diameter*Position 

0.998ns 0.195ns 0.074 1.479 0.146 13.474 6 6 0.876 80.846 

محل  ×قطر قلمه×طول قلمه
یرگیقلمه  

Length*Diameter* 
Position 

    1.963 9.109 84 84 164.857 765.161 
 خطا 

Error 

      113 113 1920.413 3760.333 
 کل 

Total 

 .داریمعنی عدم  و 05/0 و 01/0 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف به ترتیب : ns و* ، **
*, ** and ns: significant differences at the probability levels of 0.01 and 0.05 and non-significance, respectively . 

 

ي بر  رگيقلمهاثر تيمارهاي طول قلمه، قطر قلمه و محل  
 ي پده هانهال خشک   تودهيز

طول و قطر قلمه تیمارهای  با توجه به نتایج تحلیل واریانس،       
داشتند  ی هانهالخشک    تودهیزبر    یداریمعن  تأثیر   ،پده 
قلمهتیمار    کهیدرحال  تودهی زبر    یداریمعن  تأثیرگیری  محل 

پده    یهانهال  بر اساس آنالیز دانکن،  (.6نداشت )جدول    خشک
 ن یشتریب  ،متری سانت  15  و  25طول    با  ییهاقلمه  ازحاصل  

داشت  تودهیز را  با    قلمه  ماریت  ،نیهمچن(.  7)جدول    ندخشک 
  توده یز نیشتریب یداریمعنطور به متریسانتی 5/1-5/2 قطر

 (.7خشک را داشت )جدول 
بهترین وضعیت رشد طولی و قطری برای    ،در این مطالعه    

طول    ییهاقلمه قطر    متری سانت  25با   مترسانتی   5/1-5/2و 
مشاهده شد که بیشترین وزن خشک ساقه نهال را نیز داشتند.  

گیری در پده تأثیر  نتایج ما نشان داد که محل قلمه  ،همچنین
  ن یا  بای در مراحل بعدی رشد طولی و قطری ندارد.  داریمعن

قلمه  ،وجود تعداد  داریمعنتأثیر    تواندی مگیری  محل  بر  ی 
هر   دشدهیتولی  هابرگ باشد.  داشته  را  رشد  بعدی  مراحل    در 

قلمه  محل  مادری چقدر  تنه  به  جست  اتصال  محل  به  گیری 
ی بیشتری را تولید هابرگباشد در مراحل بعدی تعداد    ترکینزد

مطالعه این  در  کرد.  قلم  ،خواهد  تعداد همحل  بر  تنها  گیری 
مورد   شدهدیتولی  هابرگ متغیرهای  دیگر  بر  و  داشت    تأثیر 

 هاشاخه ، تعداد  تودهیزه و ساقه،  ششامل وزن خشک ری  ،بررسی
 ی نداشت. اما در مطالعه سالکینداریمعنتأثیر    ،هاشاخه و طول  

(Solkin, 2018 )    که از محل بالای   ییهاقلمهمشخص شد که
به   نسبت  باشند  شده  انتخاب  ابتدایی  هاقلمهساقه  و  میانی  ی 

 ساقه شرایط رویشی ساقه، برگ و ریشه بهتری دارند.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 و مصطفی مرادی حمید طالشی 
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 51............. ....................................................................................................................................... 1404/ 1های ایران سال سیزدهم/ شماره شناسی جنگلبوم

 گیریها بین تیمارهای طول قلمه، قطر قلمه و محل قلمه خشک کل برای نهال  تودهی زتجزیه واریانس میانگین  -6جدول 
Table 6. Analysis of variance for the mean total dry biomass of seedlings among cutting  
                      length, cutting diameter, and cutting position treatments 

داریمعنی  

Sig. 

 Fآماره 
F 

 میانگین مربعات 
Mean Square 

 درجه آزادی 
df 

 مجموع مربعات  
Sum of Squares 

 منابع تغییرات
Sources of Variation 

0.007** 5.213 120.276 2 240.552 
 طول قلمه 

Cutting length 

 قطر قلمه  238.044 2 119.022 5.159 **0.008
Cutting diameter 

0.052ns 3.060 70.608 2 141.216  محل قلمه گیری 
Cutting position 

 تکرار 254.628 4 63.657 2.759 *0.033
Block 

0.850ns 0.340 7.848 4 31.392 قطر قلمه ×طول قلمه  

Length* Diameter 

0.369ns 1.085 25.041 4 100.164 محل قلمه گیری×طول قلمه  

Length* Position 
0.151ns 1.731 39.930 4 159.719 محل قلمه گیری ×قطر قلمه  

Diameter*Position 
0.643ns 0.709 16.367 6 98.201 محل قلمه گیری ×قطر قلمه×طول قلمه  

Length*Diameter*Position 

 خطا  1938.112 84 23.073  

Error 

 کل  23385.448 113   

Total 

 . داری معنی  عدم و 05/0 و 01/0 احتمال سطح  در دارمعنی اختلاف ترتیببه: ns و*  ، **
*, ** and ns: significant differences at the probability levels of 0.01 and 0.05 and non-significance, respectively. 

 
 گیریها بین تیمارهای طول قلمه، قطر قلمه و محل قلمه ی در نهال موردبررسی هایژگیو نتایج آزمون دانکن برای  -7جدول 

Table 7. Duncan's test results for the investigated characteristics of seedlings among cutting length, cutting  
                 diameter, and cutting position treatments 

 تیمارها 
Treatments 

 ی موردبررسی ها یژگیو
ها نهالدر   

Investigated characteristics in 
seedlings 

 محل قلمه گیری
Cutting position 

 (متر سانتیقطر قلمه )
Cutting diameter (cm) 

 (متر سانتی)طول قلمه 
Cutting length (cm) 

 انتهایی 
 150تا  100)از 

ی(متریسانت  

Ending 
(100-150 cm) 

 میانی
 100تا  50)از

ی(متریسانت  
Middle 

(50-100 cm) 

 ابتدایی 
 50تا  10)از 
ی(متریسانت  

Beginning 

(10-10 cm  (  

5/2-5/1  

1.5-2.5 
5/1-1  

1.0-1.5 
1 >  

> 1 
25 

25 

20 

20 

15 

15 

47.50a 55.05a 55.52a 50.43a 53.56a 56.50a 57.14a 45.18b 57.36a 
( متریسانت ارتفاع )  

Height (cm) 
3.41a 3.35a 3.25a 3.56a 3.39a 2.96b 3.29a 3.03a 3.70a ( متریسانت قطر یقه) 

Collar diameter (mm) 
63.00b 65.00b 85.00a 71.00a 68.00a 77.00a 79.00a 73.00a 61.00a 

 تعداد برگ 
Number of leaves 

4.64a 4.89a 5.10a 5.43a 4.69ab 4.50b 5.27a 4.69a 4.67a  ( گرم) هابرگوزن خشک  

Dry weight of leaves (gr) 

30.61a 36.96a 36.07a 36.34a 34.15a 34.35a 33.95a 29.13a 42.96a 
ی تولید شده هاجست طول 

 (متریسانت )
Produced shoot length (cm) 

1.31a 1.33a 1.57a 1.12a 1.62a 1.55a 1.14a 2.00a 1.12a 
ی فرعیها شاخهتعداد   

Number of lateral branches 

10.58a 13.19a 14.61a 7.76a 16.73a 15.28a 10.73a 20.06a 8.20a 

 ی فرعیهاشاخه مجموع طول 
(متریسانت )  

Length of lateral branches 
(cm) 

4.59a 4.91a 5.03a 5.23a 4.29a 4.24a 5.41a 3.84a 4.45ab ( گرموزن خشک ریشه )  

Dry weight of root (gr) 
3.66a 3.93a 4.00a 4.32a 3.75ab 3.44b 4.24a 3.40b 3.91ab ( گرموزن خشک ساقه)  

Dry weight of stem (gr) 
11.82a 13.73a 14.13a 14.98a 12.73b 12.17b 14.91a 11.93b 13.02ab ( گرمخشک کل ) تودهی ز  

Total dry biomass (gr) 
 وجود ندارد.   هاآن  نیب  ی داریمعناختلاف  ی که از نظر آمار دهدیمنشان   ماریهر ت  ی برا فیحروف کوچک مشابه در هر رد

Similar lowercase letters in each row for each treatment indicate no statistically significant differences between them .
  

 ي كلي ريگجهينت
بهترین   آمدهدست به نتایج        که  داد  نشان  پژوهش  این  از 

متری و  سانتی  5/1-5/2یی بودند که قطر  هاآنی پده  هاقلمه

گیری نسبت به طول  داشتند.  اما محل قلمه  متری سانت  25طول  
تأثیر   زیرا  نداشت  چندانی  اهمیت  قلمه  قطر  بر داریمعنو  ی 

ی هاشاخه ریشه، ساقه، وزن خشک برگ، تعداد و طول    تودهیز
 فرعی نداشت.   
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