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 چکیده مبسوط 
های گیاهی  ها روی پوشش رودخانه یطیمحستیای باعث افزایش درک ما از اثراث ز ای جریانات آزاد و منظم رودخانه مطالعات مقایسه :و هدف مقدمه

مناسب برای نشان دادن عنوان یک شاخص  رودی به طور ویژه نسبت به چرخه هیدرولوژیکی حساس هستند که این نکته بهشود. مناطق کران حاشیه آن می
پژوهش  ،باشد رودی تحت تاثیر نوسانات رودخانه و متغیرهای اقلیمی میهای کران . با توجه به اینگه عناصر گیاهی جنگلروند محیطی بکار میتغییرات زیست

هاست،  ای این جنگل های درختی و درختچه که از گونه ،سپیدار، سنجد و گزهای  گونه رویش روی فاکتورهای فوق بردنبال بررسی میزان اثرگذاری  حاضر به
 باشد. می

 های قطور سنج از پایهی ارس برای مطالعه در این تحقیق انتخاب شد. با استفاده مته سالدروهای کرانسه گونه درختی از جنگل ها: مواد و روش

گیری و اندازه LINTABگیری سازی با استفاده از میز اندازهها بعد از آمادهنمونه های رویشیهای رویشی استخراج گردید. حلقههای مورد مطالعه نمونهگونه
برای هرگونه ایجاد شد که برای گونه  درختیشناسیگاه های رویشی بعد از تاریخ گذاری تطبیقی با استفاده از روش استانداردسازیثبت شد. مقادیر حلقه

 درختی بدست آمد.سال منحنی گاهشناسی 13سال، گونه گز با طول  11سال، گونه سنجد با طول  01سپیدار با طول 
میانگین دمای هوا مرداد و  ،دمای هوای ماه شهریوربیشینه واکنش منفی به گونه سپیدار رویش نتایج تجزیه و تحلیل همبستگی پیرسون نشان داد  ها: یافته

دمای هوای مرداد داشت. شاخص رویشی گونه سنجد کمینه به واکنش منفی به میانگین دمای هوای اردیبهشت و واکنش مثبت شهریور داشت. گونه سنجد 
انگین دمای هوای مهر و آذر قبل فصل رویشی دمای هوای مهر و میبیشینه رابطه مثبتی با مقادیر دبی رودخانه در اسفند و رابطه منفی در شهریور نشان داد. 

ماه دی تاثیر منفی بر گونه گز داشت. مجموع بارندگی آذر و بهمن قبل فصل رویش تاثیر مثبت و مجموع بارندگی شهریور فصل رویش و مجموع بارندگی 
 عکسی را با رویش گونه گز نشان داد. قبل فصل رویش رابطه منفی با رویش گونه گز به نمایش گذاشت. میانگین مقادیر دبی آذر رابطه

عامل بازدارنده رویش تابستان های  پایین بودن مقادیر بارندگی و دبی رودخانه در ماه ،دمای هوابالابودن پژوهش نشان داد  نیا از حاصل جینتا گیری: نتیجه
زی تواند در برنامه ریزی دقیق در احیاء، بازسارودی میهای کرانای روی جنگل خانهثیر متغیرهای اقلیمی و نوسانات رودأشود. شناخت ت درختان محسوب می

در بالادست میزان آب جریانی رودخانه کاهش و  سرَاَهای اخیر و سدسازی روی رودخانه سالینماید. با توجه به خشک و مدیریت آن نقش مهمی را ایفا
مد نظر قرار تأثیرگذار  عواملها کاریهای بومی در جنگللذا ضروری است در انتخاب گونه شده است؛ش سطح پوشش گیاهی در کرانه آن منجر به کاه

 گیرد. 
 

 درختیشناسیدمای هوا، درخت، بارندگی، گاه کلیدی: های واژه
 

 مقدمه
ای ای جریانات آزاد و منظم رودخانهمطالعات مقایسه

ها روی محیطی رودخانهباعث افزایش درک ما از اثراث زیست
رودی به مناطق کرانشود. های گیاهی حاشیه آن میپوشش

طور ویژه نسبت به چرخه هیدرولوژیکی حساس هستند که 
عنوان یک شاخص مناسب برای نشان دادن  این نکته به

های بوم سازگان (.3،20روند )محیطی بکار میتغییرات زیست
های زیادی است، که ساحلی رویشگاه مناسبی برای گونه

ها در طول مسیر جنگل .(1) عملکردی مابین آب و زمین دارد
شوند( رودی شناخته میهای کرانها )که بعنوان جنگلرودخانه

(. به این 12،32پذیر هستند )نسبت به تغییرات اقلیمی آسیب
دلیل، هر تغییر در متغیرهای اقلیمی از قبیل بارندگی، دمای 

ها را هیدرولوژی رودخانههوا، سرعت باد و تشعشع خورشید 
وابسته به  رودی کاملاًهای کرانسازد که جنگلمتاثر می

 چرخه سیلاب منظم برای حفظ ترکیب و رشد درختان 
 اند که مطالعات قبلی نشان داده (.21،34باشد )می

ها و کاهش رطوبت ها باعث از دست رفتن گونهسالیخشک
(. 14،34) شودرودی میهای کرانقابل دسترس جنگل

 اند که بارندگی مفرط باعثمطالعات دیگری نیز نشان داده

رودی منجر به محدود سیلاب طولانی مدت در مناطق کران
(. غرق 31شود )شدن دسترسی گیاهان به مواد مغذی می

شدن طولانی مدت درختان ساحلی در سیلاب تاثیرات روی 
ساحل های درختی روی نرخ رشد گونه فتوسنتز و متعاقباً

برخلاف پوشش گیاهی مناطق مرتفع، (. 31رودخانه دارد )
رودخانه تحت تاثیر رژیم هیدرولوژیکی  پوشش گیاهی کنار

طح ایستابی، سیلاب و بستر رودخانه از طریق کنترل عمق س
تواند اثرات های فصلی می(. سیلاب2،21،11باشد )رود می

 ( که آن 33رودی بگذارد )زیادی روی جوامع گیاهی کران
های تواند نرخ رشد درختان را کاهش داده، متابولیسم گونهمی

چوبی را تغییر دهد و روی ریخت افراد جامع و توزیع، ساختار 
مطالعات اندکی روی  (.9ها و جوامع تاثیر بگذارد )و غنای گونه

ای روی رویش اثرات متغیرهای اقلیمی و نوسانات رودخانه
ها در ایران انجام شده است. دخانههای درختی حاشیه روگونه

های گیاهی و واحدهای تیپ (22) زاده و همکارانحسین
های ایلام و لرستان ژیک حوزه رودخانه سیمره در استاناکولو

قیق حاضر نشان داد گروه را مطالعه کردند. نتایج تح
زار، گروه با عناوین درخت 3منطقه در  هایاکولوژیک

واحد  1زار قابل تفکیک هستند. که تعداد زار و بوتهدرختچه

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
های ایرانشناسی جنگلبوم  
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 .تیپ گیاهی تشکیل شده است 35اکولوژیک گیاهی منطقه از 
بر روی ساختار، ترکیب و زادآوری  (1) عادل و همکاران

ای در طول شیب ارتفاعی در شمال های کنار رودخانهجنگل
ایران مطالعه را انجام دادند. با ارزیابی ساختار، ترکیب، تراکم و 

در طول های شمال ایران های چوبی در جنگلزادآوری گونه
 هایویژگیبا لحاظ قرار دادن ارتفاع، رودخانه صفارود رامسر 

خاک و فاصله از رودخانه، به این نتیجه دست یافتند که تراکم 
داری در داخل زادآوری، قطر و سطح مقطع درختان بطور معنی

ها در نزدیکی حالی که تراکم درختچه جنگل بالاست در
داری رودخانه بالا بود. ساختار جنگل ناهمسال اختلاف معنی

 در طول گرادیان از رودخانه به داخل جنگل نشان نداد.
گیری ساختار جنگلی در شکل( 21) آقباش و محبی-قاسمی

س عوامل موثر را بررسی کردند. به این رًحاشیه رودخانه اً
های مورد ها در واحدنتایج دست یافتند که بین تراکم گونه

های موجود و  داری وجود دارد، بین داممطالعه اختلاف معنی
 دار منفی بدست آمد. واکنش ها ارتباط معنیتراکم گونه

( و بلوط Populus tremulaهای رویشی صنوبر )حلقه
(Quercus robur L به سیل بهاره در رودخانه سووان )

گردید. در دو توده بررسی ( 3)آستراد و بگین  فرانسه توسط
های مورد مطالعه فقط گونه صنوبر در قابل بررسی با گونه

نزدیکی رودخانه نسبت به سیل واکنش نشان داده و منجر به 
با  (1)و همکاران  بواکی کاهش رویش شعاعی آن شده است.

 های کراناستفاده از ایزوتوپ کربن درختان جنگلی جنگل
محیطی و اقلیمی را در غیرهای رودی واکنش آنها به مت

در این مطالعه دو گونه  .های سیلابی غنا بررسی کردنددشت
 ( و درخت قاتیAfzelia africana Smدوسی )

(Anogeissus leiocarpus در مناطق ساوان خشک و )
ابط بین ترکیب مرطوب دشت ولتا در غنا برای مطالعه رو

خاب شد. و پارامترهای اقلیمی انتی رویشایزوتوپ کربن حلقه
نتایج حاصل نشان داد مقدار ایزوتوپ کربن هر دو گونه با 
دمای هوا همبستگی قوی دارد، اما با بارندگی ارتباط ضعیفی 

با تجزیه و تحلیل رویش شعاعی ( 30و همکاران ) شوکدارد. 
واکنش کوتاه مدت  و ایزوتوپ کربن پایدار حلقه های رویشی

به انحرافات جریان های  (.Populus sp)و بلند مدت صنوبر 
 ،. بنظر محققین این پژوهشقرار دادمطالعه مورد  را سیلابی
فاکتورهای محیطی  های پایدار کربن نسبت به سایرایزوتوپ

های رویشی و شرایط توده ها که حلقهسالیدر شناسایی خشک
با . (24) دهند، بهتر عمل می کندر قرار میجنگلی را تحت تاثی

رودی تحت های کرانعناصر گیاهی جنگل توجه به اینگه
پژوهش  .باشدتاثیر نوسانات رودخانه و متغیرهای اقلیمی می

اقلیمی و فاکتورهای حاضر به دنبال بررسی میزان اثرگذاری 
 سپیدار، سنجد و گز های گونه رشد روی بر دبی رودخانه

 باشد. می
 

 هامواد و روش
باشد غرب ایران می از مهمترین رودهای شمالس رًاًرود    

هایی از کشورهای حوضه آبخیز این رود بخشکه گستره 
ترکیه، ارمنستان و ایران را در برگرفته  جمهوری آذربایجان،

میل مغان  در شمال استان اردبیل از سدس رًاًاست. رودخانه 
کیلومتر  54شروع تا نقطه ورود به خاک آذربایجان در حدود 

اثر جریان این رودخانه در تمام  نماید. درفاصله را طی می
پوشش گیاهی بصورت  ،فصول سال در هر دو سمت رودخانه

های گیاهی از قبیل سپیدار، گز، سنجد، نوار باریکی از گونه
پدیدار گردیده است.  ای ای و لکهبید، تمشک بصورت توده

های های خالص از گونههای با تراکم بالا و تودهجنگل
در قسمت انتهایی که شیب س رًاًود سیپیدار در حاشیه ر

وار باعث به وجود آمدن رودخانه کاسته شده و اراضی هم
(. 2قرار گرفته است )شکل  ،هایی شده استچنین جنگل

در محدوده شهر س رًاًمنطقه مورد مطالعه در حاشیه رود 
 04' – 39° 14'آباد مغان بین عرض جغرافیایی شمالی  پارس

شرقی انتخاب  01° 51' –01° 01'و طول جغرافیایی  °39
میلی متر و دمای  114متوسط بارندگی سالیانه در منطقه شد. 

حرارت بیشینه گراد است. درجه سانتی 25متوسط سالیانه 
دمای سردترین ماه کمینه درجه و  1/33گرمترین ماه سال 

بارندگی در اردیبهشت ماه بیشینه درجه است.  -1/4سال 
 متریلیم 3/1بارندگی در مرداد ماه کمینه و  متریلیم 1/32

(. از نظر 1)شکل ماه است  0بوده و طول فصل خشک منطقه 
شناسی، خاک منطقه آبرفتی بوده و از رسوبات ریز تجمع خاک

ارتفاع از سطح دریا با یافته و خاک آن هیدرومورف است. 
 پارامترهای اقلیمی متر اندازه گیری شد. 54استفاده از التیمتر 

دمای هوای ماهانه، بیشینه دمای هوای ماهانه، کمینه شامل 
از میانگین دمای هوای ماهانه و مجموع بارندگی ماهانه 

 کیلومتر 0که  دریافت شد کشاورزی اولتان ایستگاه هواشناسی
مقادیر دبی رودخانه ارس در  .محل مطالعه فاصله داشت با

ه ثبت می بطور روزان که ایستگاه هیدرومتری سد میل مغان
در این مطالعه  (کیلومتری محل مطالعه 03در فاصله ) گردد

با های هواشناسی دادهاستفاده از با مورد استفاده قرار گرفت. 
رسم منحنی آمبروترمیک دوره خشک سال منطقه از ماه ت

  ژوئن )خرداد( تا ماه سپتامبر )شهریور( مشخص شد.

 شمس الدین بالاپور، کامبیز ابراری و جواد سوسنی
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 254................ ........................ به عوامل اقلیمی (Tamarix sp) ، و گز(Elaeagnus angustifolia) سنجد ،(Populus alba) واکنش رویشی درختان سپیدار

 
 محدوده استان اردبیل سرًاًرودی حاشیه رود کرانهای نقشه منطقه مورد مطالعه جنگل - 2شکل 

Figure 1. Map of study area in costal of Aras River in Ardabil province district 

 
 (2915-1421) کشاورزی اولتان مغانایستگاه هواشناسی  -منحنی آمبروترمیک منطقه مورد مطالعه  -1شکل 

Figure 2. Ambrothermic graph of the studied region – Oltan-Agriculture Station  

 ،به روش انتخابی گردیمنظور انجام پروژه ابتدا با جنگلبه    
پایه درختی سپیدار به  24 ازانتخاب و  هدفدرختی  های پایه

 04ه سنجد به تعداد پایه گون 34 از رویشی،نمونه 51تعداد 
  35به تعداد گز پایه درختی گونه  14 رویشی و ازنمونه
سنج سونتو از ارتفاع برابر سینه از طریق مته سال رویشینمونه

های ها در محل داخل بسته(. نمونه23) استخراج شد
مخصوص قرار داده و جهت پردازش برای آزمایشگاه ارسال 

سالیانه سطح ایرپهنای دو نمودنمنظور قابل مشاهده  هب شد.
با  و  با استفاده از سمباده سیقل داده شدهای رویشی نمونه

گیری دستگاه میز اندازههای رویشی در قرار دادن نمونه
Lintab نرم افزار با  وTSAPWIN  سالیانهپهنای دوایر 

در نرم افزار . (11) گیری و ثبت شدها اندازهنمونه
TSAPWIN های رویشی ثبت شده بصورت دو پهنای حلقه

( شدند و از این Cross-datingتاریخ گذاری تطبیقی )به دو 
طریق حلقه کاذب و یا حلقه ناقص رفع و سری زمانی نهایی 

 2از رابطه استفاده با   ها ونهمقادیر تطابق بین نم و مشخص
  :(1) محاسبه شد

 (  2رابطه )
    

 

 
∑|       |

   

   

 

 :|       | ها؛مقدار تطابق بین نمونه:    که در آن 
نسبت به   رویشی در سال علامت اختلاف بین مقادیر پهنای حلقه

ها و رفع خطاهای بعد از تطابق نمونه . باشدمی قبلما سال 
 میانگین مقادیر پهنای داویر سالیانه تمامی گیری، اندازه
 محاسبه و منحنی میانگین رویشی هر کدام از  هانمونه
مطالعه تهیه شد. با استفاده از روش های مورد گونه

هموارسازی با بسامد پایین استانداردسازی میانگین منحی 
مقادیر  رویشی هر کدام از گونه انجام شد. استانداردسازی

انجام  ARSTANها با برنامه پهنای رویشی تمامی نمونه
عنوان نهایی حاصل از استاندارد کردن بگاهشناسی . (1) گرفت

ها برای ارزیابی روابط رویش و ویشی گونهمنحنی شاخص ر
، کمینه ) و متغیرهای اقلیمی )دبی رودخانه( نوسانات رودخانه

 و مجموع بارندگی ماهانه(ماهانه دمای هوا  بیشینه میانگین و 
مقادیر سطح اطمینان و اعتبار مورد استفاده قرار گرفت. 

سیگنال معرف  (1)تهیه شده با استفاده از رابطه گاهشناسی 
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ارزیابی ( Expressed Population Signalجمعیت آماری )
 شد. 

( )    (1رابطه )  
     

      (      )
 

تعداد  :tسیگنال معرف جمعیت آماری،  :EPSکه در آن، 
 میانگین ضرایب همبستگی بین درختان  :    درختان و 

 Responseپاسخ )با استفاده از روش تابع باشد. می

Function )های بین منحنی رویش گونه میزان همبستگی
و میانگین  بیشینه ، کمینه )فاکتورهای اقلیمی  ،مورد مطالعه

-1421سال ) 31به مدت  دما و مجموع بارندگی ماهانه(
-1421سال ) 35به مدت  داده های دبی رودخانهو  ( 2915
 .(3)رابطه  بررسی شد (2913

رابطه 
(3) 

   ∑     

 

   

 ∑      ∑     

  

    

 

   

 

 
:    شاخص دوایر سالیانه؛  :  سال؛  nتا  2 :  که در آن
در سال   مقادیر بارندگی  :   ام؛  ام در سال  مقادیر دمای 

به ترتیب ضرائب دما، بارندگی و رویش سال  :          ام؛  

 سال قبل  m، مقدار اختلاف دوایر سالیانه تا   قبل و 
درختی در  در نهایت با محاسبه گاهشناسیباشد. می

ها، رابطه بین شاخص رویشی بدست آمده با  رویشگاه
دمای  کمینه متغیرهای اقلیمی شامل میانگین دمای ماهانه، 

و  ی ماهانه و مجموع بارندگی ماهانهدما بیشینه ماهانه، 
ه با استفاده از روش همبستگی پیرسون و مقادیر دبی رودخان

 . مقایسه شدDendroclim2000 (2 )افراز  نرمبه کمک 
 

 و بحث نتایج
منحنی  ،های رویشی گیری دوایر سالیانه نمونه با اندازه    

 صورت دو به دو باهمدیگر تطابق داده هرویشی ترسیم و ب
ی نرویشی و میانگین منحهای  همبستگی بین نمونه .شدند

جدول برای هر سه گونه سپیدار، سنجد و گز تهیه شد )رویش 
خلاصه و ( 1وضعیت رویشی  در جدول )خلاصه آماری (. 2

در جدول  های درختیآماری استاندارد سازی سری زمانی گونه
های سپیدار، درختی گونهشناسیمنحنی گاهگزارش شد.   (3)

رویشی استانداردسازی مقادیر پهنای حلقهبعد از سنجد و گز 
 ایجاد شد.( 3در شکل )ها نمونه

 

 هاکل نمونه نیانگیبا م یشیرو یهانمونه یسر نیب یهمبستگ ریمقاد -2جدول 
Table 1. Correlation between Individual Series with Average of All Samples Tree-ring widths 

 گونه
Species  

 (GLK) های رویشیمقادیر درصد تطابق نمونه
The values of the percentage of matching of vegetative samples 

 سپیدار
Populus alba 

71.4 70 62.9 43.9 45 85/7 61.1 76.8 75/8 72.9 84.2 77.3 

 سنجد
Elaeagnus 

angustifolia 
76.9 84.6 92.3 84.6 64.7 87.5 75 90.6 64.3 91.7 66.7 57.1 

 گز
Tamarix sp 66.7 64.7 85.7 70 68.2 77.8 88.9 66.7 57.1 75 61.5 75.8 

 
 سنجد و گز دار،یسپ یدرخت یهاگونه یشیرو تیوضع های مربوط بهآماره -1 جدول

Table 2. General Statistic of White Poplar, Russian olive and Tamarisks Tree ring growths 
 متر()میلی کمینه رشد

Min growth (mm) 
 متر()میلی میانگین رشد

Mean growth (mm) 
 متر( )میلی بیشینه رشد

Max growth (mm) 

 انحراف معیار
Standard deviation 

 گونه
Species 

 سپیدار 3.38 11.29 6.02 3.75
Populus alba 

4.46 6.98 10.51 2.73 
 سنجد

Elaeagnus 
angustifolia 

 گز 1.15 6.93 3.70 1.69
Tamarix sp 

 
 سنجد و گز دار،یسپ یهاگونههای مربوط به کیفیت سری زمانی آماره -3جدول 

Table 3. Summary of standard chronology series statistics of White Poplar, Russian olive and Tamarisks species 
 شناسینوع گاه

Chronology type 
 شناسی )سال(طول گاه

Chronology Time span (years) 
 ضریب حساسیت

Mean Sensitivity 
 ضریب همبستگی

Rbt 
 خودهمبستگی

Autocorrelation 
 سیگنال معرف جمعیت آماری

EPS 
 سپیدار

Populus alba 
48 34 0.79 0.598 0.95 

 سنجد
Elaeagnus angustifolia 28 35 0.42 -0.337 0.87 

 گز
Tamarix sp 23 32 0.18 0.406 0.63 

رشد درختان تحت تاثیر فاکتورهای محیطی و غیر محیطی 
های سپیدار، گز و سنجد با باشد. شاخص رویشی گونهمی

مقادیر هواشناسی ثبت شده در نزدیکترین ایستگاه هواشناسی 
مورد مقایسه قرار گرفت. ضریب همبستگی بین گاهشناسی 

های هواشناسی نشان داد که دادههای فوق و درختی گونه

دمای هوا ماهانه و میانگین دمای هوای ماهانه در  بیشینه 
های گرم تابستان )آگوست و سپتامبر( عامل کنترل رشد ماه

(. میانگین ماهانه دمای هوا در فصل 0باشد )شکل سپیدار می
در اواخر تابستان اثر دمای هوا  کمینه و مثبت بهار )می( اثر 

 (. 5روی رویش گونه سنجد داشت )شکل منفی 
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 251........................................  به عوامل اقلیمی (Tamarix sp) ، و گز(Elaeagnus angustifolia) سنجد ،(Populus alba) واکنش رویشی درختان سپیدار

 
های (، گونه گز )سال 2313-2399های شمسی(، گونه سنجد )سال 2353 -2044های درختی گونه سپیدار )سالیشناسگاهمنحنی  -3شکل 

 شمسی( 2399-2311
Figure 3. Tree ring standard chronology of white poplar (Populus alba) in time span from 1974-2021, Russian olive 

(Elaeagnus angustifolia) in time span from 1994 to 2020, tamarisks (Tamarix sp) in time span from 1998-2020 
 

های هواشناسی و شاخص بین مقادیر دادهبررسی رابطه     
در ماه  ی ماهانهدما بیشینه رویشی گونه گز نشان داد که 

 های اکتبردر ماه ی ماهانهو میانگین دمای هوا )مهر( اکتبر
(. 2اثر منفی روی رشد دارد )شکل  )آذر( و دسامبر )مهر(

 و فوریه )آذر( های دسامبرمجموع بارندگی ماهانه در ماه
 اثر مثبت ولی اثر بازدارندگی آن در ماه ژانویه )بهمن(

 دیده شدروی رشد گونه گز  )زمستان( و سپتامبر )تابستان(
بین شاخص رویشی گونه سپیدار و مقادیر دبی . (2)شکل 

ه اثر مثبت دبی در حالیکداری مشاهده نشد. رودخانه اثر معنی

می )اواسط بهار( و اثر رودخانه روی رویش گونه سنجد در ماه 
منفی آن در ماه سپتامبر )اواخر تابستان( روی رویش گونه 

اثر منفی جریان رودخانه در (. 1سنجد مشاهده شد )شکل 
(. 1اواخر پاییز )دسامبر( روی گونه گز نیز مشاهده شد )شکل 

های بهار اثر مثبت و عبارتی افزایش دبی رودخانه در ماهه ب
های تابستان اثر منفی را در گونه سنجد کاهش آن در ماه

بنمایش گذاشت در حالیکه در اواخر پاییز این اثر بر روی 
 برعکس بود. رویش گونه گز 

 
 دمای ماهانه و میانگین دمای هوای با مقادیر شاخص رویشی گونه سپیدار بیشینه رابطه  -0شکل 

 (دهدمی نشان% 5 سطح در را داریمعنی  علامت)
Figure 4. Correlation between maximum and mean monthly temperature and white poplar tree-ring index  

(Star  symbols show statistically significant correlations at p < 0.05) 
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 (دهدمی نشان% 5 سطح در را داریمعنی  علامت)دمای هوای ماهانه با شاخص رویشی سنجد  کمینهرابطه میانگین و  -5شکل 

Figure 5. Correlation between Mean and Minimum Monthly Temperature and Russian olive Tree-ring index (Star  
symbols show statistically significant correlations at p < 0.05) 

 
 

  شاخص رویشی گونه گزمجموع بارندگی ماهانه با  دمای ماهانه و  ، میانگینبیشینهرابطه بین  -2شکل 
 (دهدمی نشان% 5 سطح در را داریمعنی  علامت)

Figure 6. Correlation between Maximum, Mean Monthly Temperature and Total Monthly Precipitation with 
Tamarisks Tree-ring index (Star  symbols show statistically significant correlations at p < 0.05) 
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 250........................................  به عوامل اقلیمی (Tamarix sp) ، و گز(Elaeagnus angustifolia) سنجد ،(Populus alba) واکنش رویشی درختان سپیدار

 
 های گز، صنوبر و سنجد با مقادیر دبی رودخانه ارس رابطه شاخص رویشی گونه -1شکل 

 (دهدمی نشان% 5 سطح در را داریمعنی  علامت)
Figure 7. Correlation between tamarisks, white poplar and russian olive tree-ring index river discharge data (Star  

symbols show statistically significant correlations at p < 0.05) 
 

و  انسانیاز دیرباز مورد توجه جوامع  رودیهای کرانجنگل  
های گیاهی و جانوری منحصر بفرد خود محل حضور گونه

های سپیدار، های رویشی گونهسری زمانی حلقهبوده است. 
سال  13و  11، 01سنجد و گز بعد از استاندارسازی به طول  

نتیجه آماری تجزیه و تحلیل مقادیر به ترتیب بدست آمد. 
درصد مقادیر تطابق بین ( و 3پهنای حلقه رویشی )جدول 

دهد که نشان می (1ها )جدول ها و میانگین کل نمونهنمونه
های مورد مطالعه میسر گونهشناسی درختی از امکان تهیه گاه

درختان پهن برگ مورد مطالعه بدلیل رشد بالا و دیر باشد. می
درختی طولانی مدت را شناسیزیستی پایین امکان ایجاد گاه

ضرایب حساسیت بدست آمده از (. 3)شکل  ندفراهم نساخت
سری زمانی دوایر سالیانه درختان نیز حاکی از حساسیت 

الرشد بدلیل سریع به فاکتورهای محیطی است. ها آنرویش 
درختی شناسیتهیه گاه ها، گونه بودن و دیر زیستی پایین

این مساله برای گونه سنجد و  .مدت امکان پذیر نبودطولانی 
های از چالش این مساله را توانمی که نمایدمی صدقگز نیز 

 بحسابرودی های کراندرختی در جنگلمطالعات گاهشناسی
توان به جریانات ها میتاثیرگذار بر این جنگلاز عوامل . آورد

. نتایج برشمردای و شرایط اقلیمی حاکم بر آن را رودخانه
دمای هوا در ماه  بیشینه  حاصل از این تحقیق نشان داد

سپتامبر )شهریور( و میانگین دمای هوا در آگوست )مرداد( و 
با سپتامبر )شهریور( رابطه عکس با رویش گونه سپیدار دارد. 

ن جنگل متاثر های مستقر در ایرویش گونه ،افزایش دمای هوا
تبخیر  افزایش گذارد. افزایش دما باعثشده و روبه کاهش می

و در  فتوسنتز کاهش به دنبال آن و و تعرق و ایجاد تنش آبی
 شود.رشد گیاه مینتیجه کاهش تقسیمات کامبیومی و کاهش 

روی تشکیل  را جریان رودخانهتاثیر ( 9و همکاران ) دنلر
 کران در Thuja occidentalis Lگونه های رویشی حلقه

بررسی کرده و غرب کبک کانادا منطقه شمال واقع در رودی
دمای هوا در طول دوره رویشی اثر بیشینه که  نشان دادند

لوانیچ  های رویشی داشته است.بازدارندگی روی تشکیل حلقه
ها در تابستان روی رویش بارندگی( نیز اثر 29) و استراوس

 Pseudotsuga menziesiiفایر )-دوگلاس شعاعی گونه

(Mirb.))   .و همکاران  روود. در جنوب شرق آلپ نشان داد
نوسانات ، ارتباط بین شرایط هیدرولوژیای در مطالعه( 11)

را بررسی و گونه صنوبر  23رویش و ایزوتوپ کربن و  یاقلیم
رابطه منفی با رویش صنوبر دارد و  دمای هوا نشان دادند
های تابستان باعث کاهش جریانات در ماه افزایش آن

های زیرزمینی و ایجاد ای و پایین آمدن سطح آبرودخانه
 .گرددرشد میباعث کاهش و  شده تنش آبی بر روی گونه

دمای هوا در ماه  بیشینه هم نشان داد حاضر نتایج مطالعه 
 عطائی(. 11)دچار نقصان نموده است  را سپتامبر رشد سپیدار

( نیز در مطالعه خود بر روی گونه بید در حاشیه 0و همکاران )
تاثیر منفی و خرداد ماه  دمای هوا در نشان دادندس رًاًرود 

بارندگی فروردین ماه تاثیر مثبت روی رویش گونه بید دارد که 
های بهار روی حاکی از مثبت بودن اثرات بارندگی در ماه

 میکاک های درختی در منطقه مورد مطالعه هست.رویش گونه
درختان در پاسخ به  دای نشان دادندر مطالعه( 12و همکاران )

شرقی به های دشت سیلابی اروپای جنوباقلیم در جنگل
 ش سطح آب رودخانه حساس افزایش دمای هوا و کاه

 . مطالعه حاضر نیز به نتایج مشابهی دست یافتباشند که می
 کمینه ، میانگین دمای هوا در ماه می )اردیبهشت( تاثیر مثبت  
و مقادیر دبی  تاثیر منفی ،)مرداد( مای هوا در ماه آگوستد

رابطه منفی را با رویش سالانه رودخانه در سپتامبر )شهریور( 
باتوجه به منحنی آمبروتریمک منطقه  گونه سنجد نشان داد.

های خشک مورد مطالعه که مرداد و شهریور ماه جزء دوره
اثر منفی کاهش جریان رودخانه و شوند سال محسوب می

دهد. را نشان میرویش سنجد  افزایش دمای هوا را روی
بدلیل  .فصل بهار که از میزان بارندگی مناسبی برخوردار است

در ماه  کافی بودن رطوب خاک و دمای هوای مناسب
باعث افزایش فتوسنتز و تولید مواد تشکیل دهنده  اردیبهشت
های رویشی گردد و در نتیجه باعث تشکیل حلقهچوب می

نهایت منجر به افزایش رویش  که در و شودپهن در درخت می
برابر منحنی همانطور که در بالا ذکر شد  گردد.می
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 را آمبروترمیک منطقه که دوره خشک از خرداد تا شهریورماه
کاهش و  با افزایش دمای هوا و کاهش بارندگی گیرددر بر می

کاهش رطوبت خاک و افزایش باعث  ایجریانات رودخانه
مواد  ،فتوسنتزشود که با کاهش در درخت می تنش آبی

یابد و در نتیجه های سلولی کاهش میتشکیل دهنده بخش
رسد و باعث ایجاد تقسیم سلولی به حد پایین خود می نرخ

 نتایج مطالعه .گرددمیو افت رویش باریک  های رویشیحلقه
فتوسنتز شدت  بهنشان داد کمبود آب ( 30و همکاران ) شوک

کند، که منجر انحراف جریان رود محدود میعد از صنوبر را ب
 شود.به کاهش جذب کربن، رشد قطری و پایداری درختان می

رابطه رویش گونه سنجد و مقادیر دبی رودخانه در ماه مارس 
افزایش جریانات )اوایل بهار( رابطه مستقیم را نشان داد. 

ار تاثیر مثبتی بر روی های زمستان و بهای در فصلرودخانه
بالا بودن (. 5) های گیاهی حاشیه رودخانه داردرویش گونه

به سبب آن دبی رودخانه باعث افزایش رطوبت خاک و 
  (25و همکاران ) هویزگردد. افزایش رشد درختان می

( به Hedera helixالعمل رویش شعاعی عشقه )عکس
تغییرات هیدرولوژیکی و تغییرات اقلیمی در بستر رودخانه راین 
را بررسی کردند. این پروژه در سه توده جنگلی انجام گرفت. 

زمانی که  )تیر( و جولای )خرداد( در ژوئننتایج نشان داد 
افتد، از اصلی ترین فاکتور های سیلابی سالانه اتفاق میجریان

  های خشکحالیکه در جنگلآید، درمحرک رشد بحساب می
 تر، رشد با گرمای دمای تابستانی همراه با بارندگی می

که نتایج این  یابد.افزایش می )تیر( تا جولای )اردیبهشت(
 دردار دبی رودخانه بر روی گونه سنجد پژوهش نیز تاثیر معنی

تجزیه و تحلیل دوایر با  (35) اسکالوت نشان داد. را فصل بهار
وابستگی کاملا آشکاری به  نشان داد که رشد صنوبرسالیانه 

 Elaeagnusفاکتورهای اقلیمی نسبت به سنجد )

angustifilai L. دارد. رویش سنجد بطور منفی با جریان )
واکنش ( 15)پیراینو و رویگ  .رودخانه ای همبستگی داشت
به  (Prosopis flexuosa DCرشد شعاعی گونه کهور )

درختی نشان شناسیاستفاده از آنالیز گاه تغییرات هیدرولوژی با
داد که رویش شعاعی درختان نزدیک به رودخانه بشدت متاثر 

 –تابستان )سپتامبر  –ای بهار از تغییرات جریان رودخانه
ایش دبی رودخانه نیز ها و افزبالا بودن بارندگی مارس( است.

نشان های سنجد را گذاری آن بر روی رویش گونهمیزان تاثیر
فصل قبل رویشی  )مهر( دمای هوای در ماه اکتبر بیشینه داد.

)مهر( و دسامبر )آذر( رابطه  و میانگین دمای هوای هوا اکتبر
بعلت  تواندکه دلیل آن می نشان دادبا رویش گونه گز  عکس

و به دنبال آن و زمستان کاهش دمای هوا در فصل پاییز 
کاهش فعالیت فیزیولوژیکی و کاهش و کاهش دمای گیاه 
مجموع . نمایدمتوقف  را و رشد گیاه باشدنرخ تقسیم سلولی 

رشد  یبارندگی ماهانه در ماه سپتامبر )شهریور( اثر منفی رو
گونه گز نشان داد. همانطور که ذکر شد افزایش دما و کاهش 
رطوبت خاک باعث تشدید تنش آبی درخت و کاهش فعالیت 

و  اولله. نتیجه کاهش رویش را منجر می شود فتوسنتزی و در
( تاثیر منفی بارندگی در سپتامبر )شهریور( روی 32همکاران )

( در شمال پاکستان را در Quercus Incanaرشد گونه بلوط )
 مجموع بارندگی ماهانه در  .مطالعه خود عنوان کرده است

رویش  های دسامبر )آذر( و فوریه )اسفند( رابطه مثبتی را باماه
ها در بالا بودن بارندگی که بدلیل گونه گز به نمایش گذاشت

میزان رطوبت خاک در فصل رشد و بالا رفتن  فصل زمستان
. رطوبت کافی و دمای هوای مناسب باعث تواند باشدمی

گردد و به افزایش فعالیت فیزیولوژیکی و فتوسنتز درخت می
و همکاران  نجفی .دهدطبع آن رشد درخت را افزایش می

را در می )اردیبهشت( و مارس  بارندگیمثبت ( نیز اثر 13)
 Quercus) را روی رویش گونه بلوط مازودار (اسفند)

infectoria) و  صفدری های کرمانشاه نشان داد.در جنگل
های مارس ( هم اثر مثبت بارندگی در ماه19همکاران )

 در الدار های کاج گونه یسفند( و آوریل )فروردین( رو)ا
 .ه حصار تهران را نشان داد، المهدی و سرخهای چیتگرپارک
( با مطالعه تغییر اقلیم روی سه گونه در 22و همکاران ) گاولی

و دوگلاس نسبت  اسکات گونه کاجاروپای مرکزی نشان داد 
 فوریه ،)دی( های ژانویهماه در به افزایش دما مخصوصاٌ

گونه دهد و پاسخ مثبت نشان می )اسفند( و مارس )بهمن(
 ( نسبت به بارندگی در ماه میPicea abiesنوئل )

واکنش مثبت  )اسفند( و افزاش دما در ماه مارس )اردیبهشت(
پاسخ منفی رویش گونه گز به مجموع بارندگی ماهانه . داشت

ه )دی( شاید بدلیل اشباع خاک و هوادهی ضعیف در ماه ژانوی
ریشه و کاهش میزان آب قابل جذب در درخت و ایجاد تنش 

و در نهایت منجر به کاهش رویش آبی همانند دوره خشکی 
در ماه دسامبر )آذر( قبل فصل گردد. مقادیر دبی رودخانه می

رویش رابطه عکسی با رویش گز نشان داد. بالا بودن جریان 
خاک حاشیه تواند های پاییز و زمستان مینه در فصلرودخا

رودخانه را اشباع و هوادهی ریشه را با مشکل روبرو سازد و در 
در ( 10) یا-اونهایت کاهش رویش درخت را منجر شود. 

( به Tamarix austromongolicaواکنش گونه گز ) مطالعه
که  داد نشان  Yellowرودخانهخشکسالی شدید و سیلاب در 

مقاوم هستند.  اریبس دیشد یدر برابر خشکسالگز  هایگونه
که پوشش  محیطی استهای های متوالی از چالشخشکسالی

کند. در اثر کاهش بارندگی و را تهدید میرودی کرانگیاهی 
رودی نیز تحت کاهش روانآب رودخانه پوشش گیاهی کران

رود  گیرد. از طرفی ساخت سدها در بالادستتاثیر قرار می
با چالش روبرو دشت مغان در را رودی های کرانجنگل ،سرًاً

نیز بطور کلی نشان داد  خواهد ساخت. نتایج این پژوهش
دمای هوای بالا در ماه سپتامبر )شهریور( از عوامل اصلی 

باشد. حتی رودی میهای کرانهکنترل کننده رشد گوناقلیمی 
کاهش دبی رودخانه در ماه سپتامبر )شهریور( اثر بازدارندگی 

نتایج این خود را روی رویش گونه گز نشان داد. بنابراین 
ای جنگلی هتواند در مدیریت و حفاظت از عرصهمی مطالعه
گیران منابع گیرد. تصمیم برداری قراررودی مورد بهرهکران

ه طبع آن نوسانات جریان تغییرات اقلیمی و ب باید طبیعی
خود مد نظر قرار دهند.  مدیریتی ای را در تصمیماترودخانه

گیری ه به این موضوع مهم هرگونه تصمیمکه بدون توج چرا
رودی با مشکلاتی مواجه خواهد های کراندر مدیریت جنگل

شد. لذا ضروری است مطالعات بیشتری در این خصوص از 
 م و نتایج آن در امر مدیریت طرف پژوهشگران انجا

 روی مورد بهره برداری قرار گیرد.های کرانجنگل
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Comparative studies of river flows increase our understanding of 
the environmental effects of rivers on the vegetation along its borders. The riverine areas are 
particularly sensitive to the hydrological cycle, which is used as a suitable indicator to show 
environmental changes. Considering that the plant elements of the riparian forests are affected 
by river fluctuations and climatic variables. The current research focused on to investigate the 
effect of the Climate factors and river discharge rate on the growth of white poplar (Populus 
alba), Russian olive (Elaeagnus angustifolia), and tamarisks (Tamarix sp) . 
Material and Methods: three species from riparian forest of Aras selected for this research, 
after select trees, by using increment borer samples were extracted from the stem of the studied 
species. Tree-ring width of samples were measured and recorded after preparation with using of 
LINTAB measuring table. After cross-dating tree-ring series of individual samples, final, create 
general chronology for per species by use of standardization methods and tree-ring chronology 
obtained for Populus alba with 48 years, Elaeagnus angustifolia with 28 years, and Tamarix 
spp 23 years. 
Results: Investigating showed that Populus alba had a negative correlation to the maximum 
temperature in September and the average temperature in August and September. The 
Elaeagnus angustifolia had a positive correlation to the mean temperature in May and a 
negative to the minimum temperature in August. Elaeagnus angustifolia showed a positive 
relationship with the river flow in March and a negative relationship in September. The 
maximum temperature in October and the average temperature in October and December before 
the growing season had a negative effect on the Tamarisk radial growth. The total monthly 
precipitation in December and February before the growing season had a positive effect, and in 
September of the growing season and in January before the growing season showed a positive 
relationship with Tamarisk. The discharge values in December showed a negative relationship 
with Tamarisk.  
Conclusion: The results of this research showed that the air temperature of the summer months 
and the low amount of rainfall and river flow in the dry months of the year are the factors that 
control of the growth of trees. Understanding the impact of climatic variables and river 
fluctuations on riparian forests can play an important role in planning its restoration, 
rehabilitation and management. Due to the recent droughts and the construction of dams on the 
Aras river upstream, the amount of flowing water in the river decreases and leads to a decrease 
in the level of vegetation on its banks. Therefore, it is necessary to consider affecting factors in 
the selection of native species in afforestation.  
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