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 چکیده مبسوط
ها احیا و اصلاح جنگلبهینه، در مراحل مختلف تحولی به منظور مدیریت   سازگان جنگلشناسایی تغییرات و پویایی بومکسب اطلاعات و  :مقدمه و هدف

 و بهار فصل توده ممرز آمیخته در دو علفیاین تحقیق با هدف بررسی اثر مراحل مختلف تحولی توده بر روی زادآوری چوبی و پوشش  لازم و ضروری است.
 گرگان انجام شد. کلاته شصت جنگلداری طرح دو سری در( جنگل علفی آشکوب گیاهان اوج رویشی مرحله ات یرویش ایهفعالیت به دلیل شروع)تابستان 

برای هر مرحله متر  244×  54نمونه نیم هکتاری مستطیلی به ابعاد  تعداد سه قطعهپس از جنگل گردشی منظور بررسی مراحل تحولی، به :هامواد و روش
به طبیعی استفاده شد.  های جنگلدر زمینه الگوی ساختار مراحل و فازهای تحولی در و کورپل  بوندگوتیلا ارائه شده توسط یها مشخصهبراساس  تحولی
در چهار  دیگرقطعه نمونه ریزدر مرکز و چهار  از آنها یکی (،متر 14×14) قطعه نمونهریز تعداد پنجزادآوری چوبی و پوشش علفی بررسی مطالعه و منظور 
ها یادداشت شد. برای بررسی و مقایسه تنوع های علفی و فراوانی زادآورینوع و درصد پوشش گونه قطعه نمونهریزپیاده شدند. در هر  نمونه قطعهگوشه 

 های غنای مارگالف و منهینیک و برایوینر و برای محاسبه غنا از شاخص–های تنوع سیمپسون و شانونزیستی در مراحل مختلف تحولی از شاخص
 استفاده شد. (specieseve و تابع adiv افزاریبسته نرم) R و PAST افزار نرم در Evenness اسمیت ویلسون و های یکنواختییکنواختی از شاخص

 یستیزتنوعهای باشد. شاخصمی اوجدر مرحله تخریب بیشتر از مراحل اولیه و های زادآوری و گونه علفیهای تعداد گونهکه نتایج نشان داد  :هایافته
کمتر از مراحل اولیه و  اوجو سیمپسون در دو فصل بهار و تابستان در مرحله  وینر–شانونهای چوبی نشان داد که مقدار تنوع پوشش علفی و زادآوری گونه

مشاهده شد.  اوجنیز در هر دو فصل بهار و تابستان در مرحله  Evenness های یکنواختی اسمیت ویلسون وتخریب بود. همچنین بیشترین مقدار شاخص
در فصل تابستان بین مراحل مختلف اختلاف  کهیحالدر  ؛مشاهده شد اوجبیشترین مقدار شاخص غنای منهینیک پوشش علفی در فصل بهار در مرحله 

 .بی در هر دو فصل نیز در مرحله تخریب مشاهده شدهای چوداری مشاهده نشد. بیشترین مقدار شاخص غنای مارگالف زادآوری گونهمعنی
های علفی و تجدید حیات جنگل توان بیان کرد که مراحل مختلف تحولی روی تنوع گونهبا استناد به نتایج حاصل از پژوهش حاضر، می :گیرینتیجه
 آینده در جنگل مدیریت راهبردهای در شودپیشنهاد می که وجود دارد گیاهی لایه پوشش پایدار بر مدیریت از توجهی قابل پیامدهای بنابراین، ؛است اثرگذار

 .مورد توجه قرار گیرد
 

 یکنواختیتنوع، زادآوری جنگل، غنا، مراحل تحولی،  های کلیدی:واژه
 

 مقدمه
زمینی که نقش مهمی در  های سازگانترین بوم یکی از مهم   

سازگان جنگلی زمین دارد، بوممحیطی کره  تنظیم زیست
که باشد  ای می مجموعه پیچیدهسازگان جنگلی باشد. بوم می

دهنده آن به هم وابسته بوده و اختلال در  های تشکیل مؤلفه
قرار داده  تأثیرتحت  ها را ، سایر بخشها مؤلفهاز این هر یک 

را به سوی نابودی در یک بازه  آنو در نهایت ممکن است 
 بابنابراین، مدیران جنگل  ؛(32) هدایت کند زمانی مشخص

سازگان بومهای  مؤلفهشناختی حاکم بر کلیه شناخت روابط بوم
 اوججهت مدیریت صحیح و  توانند به درستی میجنگلی 

 (.32گیری و اقدام نمایند ) جنگل تصمیم
 و پویا یبعد چند یشناختبوم نظام کی یجنگل سازگانبوم    

 ساختار در تاتغییر شامل جنگلی های توده پویایی .(11)است 
 دهندهنشان ؛ به عبارت دیگراست زمان طول در جنگلی ودهت

 ختلالاتا بروز زمان طی در جنگل سازگانبوم موجود وضعیت
و ( 15) بوندگوتیلادر این راستا  .(11) است آن زا پس یا و

در  اوجنشان دادند که مرحله  خود پژوهشنیز در  (10)کورپل 
 لیتشک یمراحل مختلفاز است و  ایمرحله پو کی نیز جنگل

 جوان مرحله یا اولیه مرحله :زا عبارتند مراحل ایناست.  شده

(Initial stage) ،اوج مرحله (Optimal stage) مرحله و 
ها  در جنگل أدائم این سه مرحله که ؛Decay stage)) تخریب
 یستیرزید مسن، توده بیتخر مرحله در (.10) شوند یتکرار م

 با جیتدر بهکه  است ادیبالا، تعداد درختان کم، ابعاد درختان ز
 افتادن طور همین و درختان شدن خشک و یستیرزید انیپا

با افتادن  در ادامه .کندیم دایپ کاهش توده حجم و تعداد هاآن
 به برعکس و کندیم شدن باز به شروع پوشش تاج درختان،

 مرحله اواخر در. شودیم اضافه دارهاخشکه حجم و تعداد
 درختان تعداد از جیتدر به جوان نسل شدن مستقر و بیتخر

 اضافه جوان یهاهیپا تعداد به برعکس و شده کاسته مسن
 خاطر به که ؛شودیم یجوانتوده وارد مرحله  نجایاز ا .شودیم

 تقریباً اوجاست. در مرحله  ادیشتاب رشد ز ها،هیپا بودن جوان
 کی و همگن صورت بهو  ؛شودیم رکیت مرحله وارد توده

 (.10) رسدیم نظر به آشکوبه
 و یشناختبوم طیاز شرا یندیبرآ شگاهیهر رو علفیپوشش 

 تمام نهیآ مثابه به و بوده آن بر حاکم یطیمح ستیز عوامل
آن منطقه  یشیرو یرویو ن یشناختبوم یها یژگیو ینما

رو شناخت پوشش علفی کف هر  نی. از اشود یمحسوب م
 یداریپا تیوضع یبررس یبرا یمناسب یمبنا تواند یم شگاهیرو

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
های ایرانشناسی جنگلبوم  
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 زانیم با ارتباط در اطلاعات کسب و جنگل سازگانبوم
 کهاین به با توجه  .(02،31،3باشد ) سازگانبوم کی بیتخر

 و علفی پوشش دیتول در یراتییتغ باعث جنگل یتحول مراحل
 یبررس و مطالعه ،نیبنابرا .دشویم آن یستیز تنوع ژهیو به

 و لازم تحولی مختلف مراحل در علفی پوشش یستیز تنوع
 نیز یعیطب یزادآور گرید یسو از(. 1) رسدیم نظر به یضرور

 ایاح و یجنگلدار ،یشناسجنگل هایولفهم نیترمهم از یکی
 به جنگل هر یتحول ریمسچراکه  ؛رودیم شمار به جنگل

 نیبنابرا دارد، یبستگ آن در یزادآور تحول دوام و استقرار
 وابسته آن در یزادآور یکنون تیوضع به جنگل کی یداریپا

 و موثر بر پویایی عوامل شناخت بنابراین (.9) است
 .است جنگل پرورش یاساس یکارها از یکی آن لیوتحل هیتجز

 در شتریب یهاحضور گونه توان بیان کرد کهبه طور کلی می
 در و داد خواهد سازگانبوم به یتردهیچیپ ساختار منطقه، کی
 ییتوانا هاتنش و راتییتغ به پاسخ در سازگانبوم نیا جهینت
تنوع  یریگاندازه نیبنابرا ؛است تر باثبات و داشته یشتریب
به نظر  یلازم و ضرور یستیز تنوع راتییتغ شناختو  یستیز
 یعات متعددلموضوع، مطا تیبه اهم توجه با(. 02) رسدیم

( در مطالعه خود با 12) همکاران و کلسکااست.  شده انجام
 یها در سه مرحله تحول شباهت و تنوع گونه ب،یعنوان ترک

 یکنواختیکه تنوع و  دندیرس جهینت نیبه ا ییاستوا یها جنگل
 244 قطعه 12 در متر یسانت 5از  شتریبا قطر ب یچوب یها گونه
 .است اولیه و تخریب مراحل از بیشتر اوج مرحله در مربعیمتر

 یبررس عنوان با یقیتحق در( 02ن )همکارا و یکلکنار یوسفی
 راش های درجنگل علفی پوشش تنوع و توده یاتخصوص
 در که دندیرس جینتا نیا به تحولی مختلف مراحل در خالص

 و تنوع ها، گونه یغنا کمترین و بیشترین یتحول مراحل نیب
 و بیتخر مراحل در بیترتبه جنگل کف یعلف پوشش درصد

 به یکنواختی شاخص مقدار نیکمتر و نیشتریب و است اوج

 یها شاخص که باشد یم بیتخر و اوج مراحل به مربوط بیترت
 مختلف مراحل نیب در که دادند نشان یستیز تنوع مختلف

 اختلاف جنگل کف یها گونه یستیز تنوع لحاظ از یتحول

 با تحقیقی در( 19) همکاران و محمدنژادکیاسری. دارد وجود
 توده یتحول مختلف مراحل در گیاهان تنوع ارزیابی عنوان
 در زادآوری تراکم بیشترین که رسیدند نتایج این به طبیعی
 اختلاف تخریب و اولیه مرحله در ولی بود اوج تحولی مرحله
 بیشترین وینر،-شانون تنوع شاخص براساس. نبود داریمعنی
 مرحله در تنوع کمترین و اوج تحولی مرحله در علفی تنوع

 در (00) همکاران و یولین. داشت وجود تخریب تحولی
 و زیستی تنوع جنگل، بلندمدت تحولی عنوان تحت یقیتحق

 تحولی که نشان دادند بخشد می بهبود را خاک کیفیت
 بلکه بخشد، یم بهبود را علفی تنوع تنها نه جنگل بلندمدت
 نیا با بخشد، یم بهبود را خاک تیفیک و یستیز یهامشخصه

 شیافزا یتوجه قابل طور به را خاک یکروبیم تنوع که
 اثر عنوان با خود مطالعه در( 22) همکاران و دوراک. دهد ینم

 پوشش تغییرات بر مدت طولانی در جنگل توده تکاملی سیر
 که رسیدند نتیجه این به کارپات راش هایجنگل علفی

 شرایط بهترین مرحله این .بود بلوغ مرحله در بتا تنوع کمترین
 وضعیت نظر نقطه از مهم هایگونه برای را زیستگاهی

 مرحله این در همچنین .کرد فراهم راش جنگل حفاظتی
 .شد ثبت آلفا تنوع بیشترین

 در پژوهشی طور کلی، بر اساس اطلاعات موجود، تاکنونبه
جنگل  در مراحل مختلف علفی پوشش زیستی تنوع با ارتباط
 بندپایین توده ترینشاخص و ترینمهم که آمیخته ممرز

 بیان بنابراین .است نشده انجام است، هیرکانی هایجنگل
 تحولی مختلف مراحل در علفی پوشش زیستی تنوع تغییرات

 مدیریتی مناسب شیوه و روش انتخاب در آمیخته ممرز توده
 طرف دیگر از. بود خواهد مؤثر پایدار توسعه اصول براساس

 ؛شد انجام گرگان کلاته شصت جنگل دو یسر در قیتحق نیا
 به که ؛است یرکانیه یهاجنگل یهایسر معدود جزو که
و منابع  یحفاظت از آن توسط دانشگاه علوم کشاورز لیدل

 تا و مانده یباق نخورده دست شکل به کماکانگرگان  یعیطب
هدف از  نیبنابرا؛ دارد را بکر جنگل طیشرا یادیز حدود
در مراحل  علفیتنوع پوشش  یپژوهش بررس نیا یاجرا

 در ختهیآمتوده ممرز  ، تخریب(اوج)اولیه،  یمختلف تحول
 نیا جی. نتابود گرگان کلاتهشصت منطقه یرکانیه یهاجنگل

 بندنییپا یهاجنگل تیوضع با ارتباط در تواندیپژوهش م
 بگذارد. اریدر اخت یرکانیه
 

 هامواد و روش
 مشخصات منطقه مورد مطالعه

 داریمنطقه مورد مطالعه واقع در سری دو طرح جنگل   
اداره کل منابع طبیعی استان  15آبخیز کلاته در حوزه شصت

 50گلستان و در جنوب شرقی شهر گرگان با طول جغرافیایی 
 31درجه و  32دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  15درجه و 
هکتار  2991دقیقه شمالی و مساحت  01درجه و  32دقیقه تا 

 های سری دو تاکنون در قالب طرح باشد. جنگلمی
قرار نگرفته است. براساس ایستگاه  داری تحت مدیریتجنگل

کیلومتری شمال منطقه پنج آباد در فاصله  کلیماتولوژی هاشم
بندی اقلیمی آمبرژه دارای اقلیم طرح در جلگه، از نظر طبقه

 209باشد و میزان بارندگی متوسط سالیانه مرطوب معتدل می
یر است. از متغمتر  یلیم 121تا  511که بین است متر  یلیم

 های درختی موجود در این منطقه ممرزترین گونهمهم جمله
(L Carpinus betulus) ،انجیلی ( Parrotia persica

C.A.M)، افرا (Boiss.Acer velutinum )، بلندمازو بلوط 
(C.A.MeyQuercus castaneifolia )  و آزاد 
((pall.) Dipp.Zelkova carpinifolia  به همراه راش )
(LFagus orientalis ) باشد که به شکل گروهی و می

Acer velutinum ) های افرا پلتگونه گردد.آمیخته ظاهر می

Boiss.) افرا شیردار ،(Gleditsch cappadocicum Acer ) و
در تمام رویشگاه به صورت  (L lotus Diospyros) خرمندی

 ، توسکا(Huds glabra Ulmus) های ملجپراکنده و گونه
(C.A.Msubcordata  Alnus) و نمدار  
(.Stev begonifolia Tilia) صورت تک درخت به چشم  به
ای جنگلی، متوسط درجه حرارت تیپ خاک، قهوهخورد.  یم

گراد، میانگین رطوبت نسبی سالیانه  یسانتدرجه  0/25سالیانه 
درصد، میانگین وزنی متوسط تبخیر و تعرق سالیانه  1/23
 (.31باشد )ماه می 24متر و فصل رویش حدود  یلیم 5/2421
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موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه -2شکل   

Figure 1. Geographic location of the study area 
 

 روش تحقیق
نیم هکتاری  هاینمونه قطعهابتدا  جهت انجام این پژوهش،   

در جنگل طبیعی و آمیخته ممرز  244×  54مستطیلی به ابعاد 
با و تخریب(  اوج)اولیه، مراحل مختلف تحولی پیاده شده و 

و  (15) بوندگوتیلاهای ارائه شده توسط ویژگیاستفاده از 
در نهایت تعداد سه  تعیین شد. نمونه برای قطعات( 10)کورپل 

شد. لازم به ذکر  انتخاب برای هر مرحله تحولی نمونه قطعه
 کاملا های انتخاب شده شرایطنمونه قطعه تمام است که

ها فقط از نظر مراحل تحولی توده تفاوت آن و یکسانی داشتند
زیرآشکوب  علفیبه منظور مطالعه و بررسی پوشش  (.11) بود

اصلی نیم هکتاری که  نمونه قطعهابتدا در هر یک از این نه 
تعداد  ،باشدآن معرف یک مرحله تحولی می نمونه قطعههر سه 

در مرکز و  ها آنمتر که یکی از  14 در 14 قطعه نمونهپنج 
(. در هر 01دیگر در چهار گوشه انتخاب شد ) قطعه نمونهچهار 

و فراوانی  علفیهای  نوع و درصد پوشش گونه قطعه نمونه
شد ثبت  در دو فصل بهار و تابستان های چوبیزادآوری گونه

(11.) 
 هاداده تجزیه و تحلیل

زیستی مورد استفاده در پژوهش حاضر در  های تنوعشاخص   
های مورد استفاده است. تمام شاخصگزارش شده  2جدول 

 افزارویلسون( با استفاده از نرم-از شاخص اسمیت غیر به)
PAST ویلسون با استفاده -. شاخص اسمیت(21) محاسبه شد
 specieseve و تابع adiv افزاریو بسته نرم R افزاراز نرم

های تنوع محاسبه شد. در ادامه به منظور مقایسه شاخص
واریانس یک طرفه و تجزیه زیستی بین مراحل مختلف از 

. (30) برای مقایسه بین گروهی از آزمون دانکن استفاده شد
نسخه  SPSS افزارهای آماری با استفاده از نرمتجزیه و تحلیل

 .(29) انجام شد 12
 

 زیستی گیری تنوع اندازه های شاخص -2جدول 
Table 1. Biodiversity measurement indicators 

لفرمو  
)Formula( 

 تیزیس گیری تنوع اندازه های شاخص مؤلفه
 (Biodiversity measurement indicators) 

 

D =1- ∑(n1(n1 – 1) / (N(N - 1)  Simpson (سیمپسون)  تنوع 
)Diversity( 

 

 

 
(وینر -شانون)  Shannon-Wiener 

 

R =S -1/LnN (مارگالف)  Margalef اغن  
)Richness( 

 

 
(منهینیک)  Menhinick  

 

E =  
  /S 

)یکنواختی(  Evenness 

 یکنواختی
)Evenness( 

 

     
 

 
        

∑          ∑         
      

   
 ⁄

 
  

 

(ویلسون-اسمیت)  Smith-Wilson 
 

 
 نتایج و بحث

 های شناسایی شدهگونه
جنگل  تحولیدر پژوهش حاضر اثرات مراحل مختلف    

زیستی پوشش  های تنوعو تخریب( روی شاخص اوج)اولیه، 

های چوبی در دو فصل بهار علفی کف جنگل و زادآوری گونه
نتایج پژوهش حاضر نشان تابستان مورد بررسی قرار گرفت.  و

و تخریب به ترتیب  اوجداد که به طور کلی در مراحل اولیه، 
گونه ارزن  (. 1)جدول  گونه علفی شناسایی شد 29و  21، 25
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در حالیکه گونه  ،و تخریب مشاهده شد اوججنگلی در مرحله 
ترشک، سیکلامن، سرخس جماز و همیشک فقط در مرحله 

های تمشک، گزنه و جاروی علفی تخریب مشاهده شد. گونه
های تمشک و (. گونه1مشاهده نشد )جدول  اوجدر منطقه 

ای بیشترین درصد فراوانی را در مرحله اولیه به سرخس پنجه
اص دادند. گونه ترتیب در فصل بهار و تابستان به خود اختص

در هر دو فصل بهار و تابستان  اوجنیز در مرحله  خاس کوله
بیشترین فراوانی را داشت. در مرحله تخریب نیز در هر دو 
فصل مورد مطالعه گونه تمشک بیشترین فراوانی را داشت 

طلب هستند که  های فرصتتمشک و گزنه از گونه (.1)شکل 
فضا در جنگل به طور پوشش و ایجاد پس از باز شدن تاج

 در ها معمولاًگونه (. این21یابند )ای افزایش میفزاینده
  غالب است، رفته بین از درختی پوشش که هاییمکان

(. همچنین در مراحل اولیه و تخریب، فراوانی 22شوند )می
 جزء ها معمولاًبود. سرخس اوجاز مرحله  بیشتر هاسرخس

 ایجاد و تخریب بروز صورت در که هستند هاییگونه اولین
 علت. (33کند )می اشغال را فضای باز جنگلی، باز هایعرصه

 ایگونه سرخس. گرددبرمی گونه این سرشت به پدیده این
 به توجه با. دارد نیاز زیادی نیتروژن و معدنی مواد به که است
 گونه اولین جنگلی باز های عرصه در شرایط این وجود

(. 31شود )می شناخته نواحی این در قرارگیری برای جایگزین
 هایعرصه در آوندی غیر و آوندی گیاهان واکنش بررسی با

 هایگونه عنوان به ها سرخس است که شده گزارش باز
 دارند جنگلی باز هایعرصه در موفق حضوری همواره پیشگام

برخوردار  تریمناسب رویش از باز، عرصه سطح افزایش با و
 (.20بود )خواهند 

 
 در دو فصل بهار و  تحولیشناسایی شده در مراحل مختلف  علفیهای گونهها، نام علمی، شکل زیستی و فرم رویشی فهرست گونه -1 جدول

  Geo:فیت،یاپ Epy:کریتوفیت،یهم Hem:تروفیت، :Thr کریپتوفیت، :Cry فیت،کامه :Cha فانروفیت، :Ph زیستی: )شکل تابستان           
 (تیژئوف          

Table 2. List of species, scientific name, life form and Growth form of plant species identified in different  
               developmental stages in spring and summer (Life form: Ph: Phanerophyte, Cha: Camophyte, Cry:  
                Cryptophyte, Thr: Trophyte, Hem: Hemicryptophyte, Epy: Epiphyte, Geo: Geophyte) 

 ردیف
(Row) 

 فارسی نام
(Persian name) 

 نام علمی
(Scientific name) 

 شکل زیستی
(Growth 

form) 

 فرم رویشی
(Life form) 

  اولیه
(Initial) 

 اوج
(Optimal) 

 تخریب
(Decay) 

 Oplismenus undulatifolius Ard Thr ارزن جنگلی 1
 گندمی

 (Grass) 
- * * 

  علفی Viola sylvestris Lam Ph بنفشه جنگلی 2
(Herb) 

* * * 

 علفی Primula heterochroma Stapf Hem پامچال 3
(Herb) 

* * * 

 * * * (Wood) چوبی Calystegia silvatica (Kit.) Griseb. Geo جنگلی چکیپ 4
 * * * (Herb) علفی Solanum Dulcamara L Cha ایرانی یزیر تاج 5
 * - * (Wood) چوبی Rubus hispidus L Ph تمشک 6
 * - - (Herb) علفی Rumex acetosella L Hem ترشک 7

 Bromus Hem جاروی علفی 8
 گندمی

 (Grass) * - * 

 سرخس Phyllitis scolopendrium (L.) Newm. Cry سرخس زنگی دارو 9
(Fern) 

* * * 

 Matteuccia struthiopteris L Cry جمازسرخس  10
 سرخس

(Fern) 
- - * 

 سرخس Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. Cry سرخس عقابی 11
(Fern) 

* * * 

 سرخس Pteris cretica Cry سرخس پنچه ای 12
(Fern) 

* * * 

 - - * (Herb) علفی Veronica Officinalis L Thr سیزاب 13
 * - - (Herb) علفی Cyclamen persicum Cry سیکلامن 14
 * * * (Wood) چوبی Hedera Epy عشقه 15
 * * * (Herb) علفی Euphorbia helioscopia L Cry فرفیون 16

 Carex L. Cry کارکس جنگلی 17
 گندمی

(Grass) * * * 

 * * * (Wood) چوبی Ruscus hyrcanus Woron Ph خاس کوله 18

 علفی Urtica dioica L Thr گزنه 19
(Herb) 

* - * 

 * - - (Herb) علفی Danae racemose L Ph همیشک 20
   
های چوبی نیز در مراحل در خصوص زادآوری گونههمچنین  

گونه شناسایی  24هفت گونه و در مرحله تخریب  اوجاولیه و 
های ازگیل جنگلی، آلوچه و داغداغان فقط در مرحله شد. گونه

(. گونه انجیلی در دو فصل مورد 3تخریب مشاهده شد )جدول 

مطالعه بیشترین فراوانی را در مرحله اولیه داشت. در مرحله 
در فصل بهار گونه افرا پلت و در فصل تابستان گونه  اوج

انجیلی بیشترین فراوانی را داشت. در مرحله تخریب نیز گونه 
 (.3انجیلی در هر دو فصل بیشترین فراوانی را داشت )شکل 
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)ب( و تخریب )ج( در فصول بهار و تابستان اوجفراوانی )درصد( پوشش علفی کف شناسایی شده در سه مرحله تحولی اولیه )الف(،  -1شکل   

Figure 2. The frequency (percentage) of herbaceous cover identified in the three stages of initial development (a), 
optimal (b) and degradation (c) in the spring and summer seasons 

 

با توجه به سرشت نورپسند خود ها به طور کلی این گونه
 از (.05د )نشومعمولاً در این مناطق به خوبی مستقر می

و شروع تخریب،  اوجمعمول در انتهای مرحله  هایآشفتگی
 نواحی ایجاد آن دنبال به و درختان شدن کنریشه

 نواحی این. است ماند و پیت میکروتوپوگرافیک
شود می منطقه در میکرواقلیم ایجاد سبب میکروتوپوگرافی

ها و تجدیدحیات نه تنها روی خاک، بلکه روی چوب .(21)
درختان  (.32) گیردهای در حال پوسیدن نیز صورت میتنه

ها توانند بستر بذر مناسب برای رشد و استقرار نهالپوسیده می
 شیب بودن دارا با پیت نواحیاز طرفی  .(32به شمار روند )

 مواد بودن دارا با که شودمی غذایی مواد انباشت محل خاص،
 هایگونه زادآوری برای استقرار مناسبی بستر معدنی، و آلی

 برای مناسبی محل هاپیت اینکه ضمن. آیدمی پدید چوبی
د نشومی محسوب هایخبندان از ماندن امان در منظوربه گیاه

(31،25.) 

 
 در دو فصل بهار و تابستان تحولیهای چوبی شناسایی شده در مراحل مختلف نام علمی زادآوری گونه -3جدول 

Table 3. The scientific name of the regeneration of wood species identified in different developmental stages in two  
             seasons, spring and summer 

 ردیف
(Row) 

 فارسی نام
( Persian name) 

 نام علمی
(Scientific name) 

 اولیه
(Initial) 

 اوج
(Optimal) 

 تخریب
(Decay) 

 * - - Mespilus germanica L ازگیل جنگلی 1
 * * * .Acer velutinum Boiss افرا پلت 2
 * * * Acer cappadocicum Gleditsch افرا شیردار 3
 * * * .Parrotia persica C.A.Mey انجیلی 4
 * - - .Prunus divaricate A.Sav آلوچه 5
 * * * Diospyros lotus L خرمندی 6
 * - - Celtis australis L داغداغان 7
 * * * Fagus orientalis L راش 8
 * * * Crataegus Sp سیاه ولیک 9
 * * * Carpinus betulus L ممرز 10
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)ج( در فصول )ب( و تخریب  اوجولیه )الف(، تحولی ا مرحلهشده در سه  ییشناساهای چوبی فراوانی )تعداد در هکتار( زادآوری گونه -3شکل 

 بهار و تابستان
Figure 3. Frequency (number per hectare) of regeneration of wood species identified in the three developmental 

stages of initial (a), optimal (b) and degradation (c) in spring and summer seasons 
 

 زیستی تنوع های شاخص
های تنوع پوشش علفی کف نشان داد نتایج بررسی شاخص

و سیمپسون در دو فصل بهار و  وینر–شانونکه مقدار تنوع 
تخریب بود  کمتر از مراحل اولیه و اوجتابستان در مرحله 

بیشترین مقدار شاخص غنای منهینیک در فصل  (.0)جدول 
در فصل تابستان  کهمشاهده شد در حالی اوجبهار در مرحله 

داری مشاهده نشد. بیشترین بین مراحل مختلف اختلاف معنی
مارگالف نیز در هر دو فصل در مرحله شاخص غنای  مقدار

های همچنین بیشترین مقدار شاخص تخریب مشاهده شد
نیز در هر دو فصل  Evenness ویلسون و - یکنواختی اسمیت

 (. 0)جدول مشاهده شد  اوجبهار و تابستان در مرحله 

 

 زیستی پوشش علفی کف در مراحل مختلف تحولی های تنوعاشتباه معیار( شاخص ±مقادیر )میانگین  – 0جدول 
Table 4. Values (mean ± standard error) of biodiversity indicators of herbaceous cover in different developmental  
              stages 

 فصل تابستان
(Summer season) 

 فصل بهار
(Spring season) 

 مرحله تحولی
(Development stage) 

 زیستی شاخص تنوع
(Biodiversity index) 

1.17±0.04a 
1.29±0.04a اولیه (Initial) 

Shannon-Wiener 
 (Optimal) اوج 0.07b 1.14±0.02b±0.91 وینر( -)شانون

1.25±0.07a 1.38±0.04a تخریب (Decay) 

0.61±0.01a 
0.66±0.01a اولیه (Initial) 

Simpson 
 (Optimal) اوج 0.04a 0.64±0.01a±0.54 )سیمپسون(

0.62±0.02a  0.67±0.01a تخریب (Decay) 

0.5±0.02a 0.54±0.03b اولیه (Initial) 
Menhinick 
 (Optimal) اوج 0.03a 0.79±0.04a±0.56 )منهنیک(

0.52±0.02a 0.59±0.02b تخریب (Decay) 

0.81±0.04a 0.92±0.06b اولیه (Initial) 
Margalef 
 (Optimal) اوج 0.06b 0.9±0.04b±0.62 )مارگالف(

0.92±0.05a 1.11±0.05a تخریب (Decay) 

0.60±0.05a 0.53±0.03b اولیه (Initial) 
Smith-Wilson 

 (Optimal) اوج 0.06a 0.68±0.04a±0.67 ویلسون(-)اسمیت

0.57±0.04a 0.53±0.03b تخریب (Decay) 

0.72±0.03b 0.73±0.01b اولیه (Initial) 
Evenness 
 (Optimal) اوج 0.03a 0.81±0.02a±0.84 )یکنواختی(

0.68±0.03b 0.65±0.02c تخریب (Decay) 

 باشد.در یک فصل می تحولی درصد با استفاده از آزمون دانکن بین مراحل مختلف 5دار در سطح اختلاف معنی دهنده نشان غیرمشابهحروف لاتین 
Non-identical Latin letters indicate a significant difference at the 5% level using Duncan's test between different stages in the same season 
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های چوبی نیز های تنوع زادآوری گونهنتایج بررسی شاخص
و سیمپسون در  وینر–شانوننشان داد که کمترین مقدار تنوع 

بود. بیشترین مقدار  اوجدو فصل بهار و تابستان در مرحله 
 اوجشاخص غنای منهینیک در فصل بهار و تابستان در مرحله 

مشاهده شد. در حالیکه بیشترین مقدار شاخص غنای مارگالف 

در مرحله تخریب مشاهده شد. در هر دو فصل بهار و تابستان 
 - های یکنواختی اسمیتهمچنین بیشترین مقدار شاخص

فصل بهار و تابستان در  نیز در هر دو Evenness ویلسون و
 (.5مشاهده شد.  )جدول  اوجمرحله 

 
  های چوبی در مراحل مختلف تحولیزیستی زادآوری گونه های تنوعاشتباه معیار( شاخص ±مقادیر )میانگین  -5جدول 

Table 5. Values (mean ± standard error) of biodiversity indices of regeneration of wood species in different 
developmental stages 

 فصل تابستان
(Summer season)  

 فصل بهار
 (Spring season) 

 مرحله تحولی
 (Development stage) 

 زیستی شاخص تنوع
 (Biodiversity index) 

1.20±0.05a 1.18±0.04a اولیه (Initial) 
Shannon-Wiener 

 (Optimal) اوج 0.05b 0.91±0.07b±1.03 وینر( -)شانون

1.27±0.06a 1.20±0.06a تخریب (Decay) 

0.64±0.02a 0.63±0.02a اولیه (Initial) Simpson 
 )سیمپسون(

 
0.60±0.01a 0.51±0.03b اوج (Optimal) 

0.66±0.03a 0.62±0.02a تخریب (Decay) 

0.40±0.01b 0.37±0.01c اولیه (Initial) 
Menhinick 
 (Optimal) اوج 0.04a 0.55±0.03a±0.56 )منهنیک(

0.43±0.02b 0.46±0.03b تخریب (Decay) 

0.73±0.02ab 0.71±0.02b اولیه (Initial) 
Margalef 
 (Optimal) اوج 0.05b 0.64±0.05b±0.64 )مارگالف(

0.82±0.04a 0.87±0.06a تخریب (Decay) 

0.51±0.04b 0.50±0.05b اولیه (Initial) 
Smith-Wilson 

 (Optimal) اوج 0.03a 0.70±0.04a±0.81 ویلسون(-)اسمیت

0.56±0.05b 0.43±0.04b تخریب (Decay) 

0.73±0.02b 0.72±0.02ab اولیه (Initial) 
Evenness 
 (Optimal) اوج 0.02a 0.79±0.03a±0.88 )یکنواختی(

0.74±0.04b 0.65±0.03b تخریب (Decay) 
 باشد.درصد با استفاده از آزمون دانکن بین مراحل مختلف در یک فصل می 5دار در سطح اختلاف معنی دهنده نشان غیرمشابهحروف لاتین : *

Non-identical Latin letters indicate a significant difference at the 5% level using Duncan's test between different stages in the same season. 
 

وینر در -شانون زیستی تنوع شاخص مقداربودن  کمتر    
تواند ناشی میدو مرحله اولیه و تخریب  به تنسب اوجمرحله 

معمولاً به دلیل رشد بالای  اوجدر مرحله  از این امر باشد که
مغذی از خاک و  مواد جذب بالای ( و نرخ22درختان )

همچنین بسته بودن تاج پوشش و سرعت کم تجزیه 
آب بسیار  و مغذی مواد برای جذب ها لاشبرگ، رقابت ریشه

یابد ی رشد گیاهان علفی کاهش میبالا است و فرصت برا
و  اوجپوشش در مرحله (. به دلیل بسته شدن تاج24،1،5)

کاهش مقدار رطوبت و نور و در نهایت افزایش ضخامت لایه 
لاشبرگ که تجمع مواد آلی را به دنبال دارد، در نهایت باعث 

 (.2،34شود )اسیدی شدن خاک و کاهش حاصلخیزی آن می
تنوع در مرحله تخریب و  بودن مقدار شاخصبیشتر  دلیل دیگر
هایی در که معمولا روشنه تواند ناشی از این باشداولیه می

پوشش توده به واسطه افزایش سن درختان و به دنبال آن تاج
ایجاد خواهد  در مرحله تخریب هاآن پوسیدن و از بین رفتن

های توان بیان کرد که رقابت بین ریشههمچنین می شد.
 درختان برای دریافت آب و مواد غذایی از خاک کاهش 

آلی و لاشبرگ در کف ی در ادامه مقدار بقایا ،(24،03) یابدمی
 خواهد یافت افزایشجنگل و همچنین سرعت تجزیه آنها 

 مغذی مواد مقدارنتیجه با توجه به مطالب بیان شده  در (.22)
با توجه به ایجاد روشنه و  .یابدمی افزایش گیاهان دسترس در

شرایط نوری منجر به تغییر در مقدار دما و رطوبت  تغییر در
از  توان بیان کرد که پسمیطور کلی . بهخاک خواهد شد

 های منابع موجود و ویژگی جنگل، در تخریب مرحله

شناختی برای مرحله بعد از آن )مرحله اولیه( تغییرات قابل بوم
 اقلیم میکرو رسد، می کف به بیشتری . نورکندتوجهی می

 تسریع خواهد شد. شده انباشته آلی مواد تجزیه و یابدمی تغییر
تمام عوامل ذکر شده منجر به سیر پویایی و ایجاد تحول در 

با در نظر  کوتاه و با سرعت بیشتر خواهد شد. انمدت زم
 برای ها عرصه تواناییتوان بیان کرد،  میگرفتن موارد مذکور، 

 یابدمی افزایش در جنگل زیرآشکوب گیاهی جوامع رویش
غنای پوشش علفی کف و همچنین  افزایش دلیل (.13،22)

 هجوم تخریب، ناشی از مرحله در های چوبیزادآوری گونه
 در افزایش یا دهند،می ترجیح را باز مناطق که هایی استگونه

 را جدید های گونه استقرار شرایط که محیطی است ناهمگنی
لی و همکاران  نتایج مشابه نتایج این (.04،23) کند می فراهم

 شاخص مقدار بیشترین( بود. 1( و امینی و همکاران )12)
 مشاهده شد. این نتایج اوجدر مرحله  ،مراحل در بین یکنواختی

 دوام و درختان پوشش تاج شدن بسته دلیل به است ممکن
  (.14،23) باشد گیاهی جوامع مدت طولانی

 دو به نسبت اوج مرحله در یکنواختی شاخص بودن بالا   
 عملکرد خاطر به است ممکن منطقه در تخریب و اولیه مرحله
 بوده ترمتراکم و انبوه پوشش تاج یکنواختی و یکسان نسبتاً

 موجب آنها افراد توزیع و ایگونه غنای بر تأثیرگذاری با که
سایه  به بردبار هایگونه افراد از کمی تعداد همواره تا شودمی

 است حالی در این. گیرند قرار زیراشکوب ( درخاس کوله )مثل
 به تخریب و اولیه مراحل در هاگونه چیرگی و وفور توزیع که

 نبوده یکنواخت محدودکننده عامل حضور عدم و کاهش دلیل
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 نسبت بالاتری سطح در اوج مرحله در یکنواختی نتیجه در و
 (.23،0) گیرد قرار تخریب و اولیه مراحل به

رویشگاهی به عنوان یکی از  هر در متراکم و انبوه پوشش تاج
 های مؤلفهاجزا  بر را تأثیر بیشترین رشد، محدودکننده عوامل
 توانبنابراین می ؛(39گذارد )می رویشگاه آن علفی پوشش

  از مختلف تحولی مراحل در نور عامل که داشت بیان
 کف علفی زیستی ع تنو هایشاخص بر مؤثر عوامل ترینمهم

 باز پوشش تاج تخریب، مرحله در که طوری به است جنگل
 عامل این و داده را عرصه بستر به بیشتری نور رسیدن اجازه
 درصد افزایش و نورپسند هایگونه بیشتر چه هر حضور سبب

 سایه درصد اوج مرحله در (.02،11،2) شودمی علفی پوشش
 قابل علفی هایگونه برای شرایط این که (22است ) بیشتر
 (.30) باشد اثرگذار تنوع مقادیر روی بر تواندمی و نبوده تحمل

 کلی گیرینتیجه

توان بیان کرد طور کلی بر اساس نتایج بدست آمده میبه   
 اوج مرحله در کف جنگل بجز علفی پوشش تنوع نظر که از

 و اولیه مراحل در ؛باشندمی اکثریت در پسند سایه هایگونه که
 این پژوهش دارند. نتایج وجود نورپسند هایگونه تخریب
 کنترل در هاتوده مراحل تحولی مهم نقش بسیار از حاکی

 از .است هاجنگل در کف علفی پوشش تنوع و ایگونه ترکیب
لایه  پایدار بر مدیریت از توجهی قابل پیامدهای رو، این

 جنگل مدیریت راهبردهای در باید که وجود دارد علفی پوشش
تنوع  وضعیت بنابراین بررسی ؛مورد توجه قرار گیرد آینده در

 و تحولی مراحل شناخت همچنین و طبیعی هایتوده زیستی
 روش که کندمی فراهم را امکان این هاجنگل در پویایی روند
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Obtaining information and identifying the changes and dynamics 
of forest ecosystems in different developmental stages is necessary for optimal management, 
restoration and improvement of forests. The aim of  This research  was to investigate the effect 
of different development stages of the stand on tree regeneration and understory species in the 
mixed hornbeam stand in spring and summer (due to the beginning of vegetative activities until 
the optimal vegetative stage of herbaceous plants) in the forestry plan of Gorgan Shasat-Kalate 
district two was done. 
Material and Methods: In order to investigate development stages, after forest surveying, three 
rectangular half-hectare sample plots with dimensions of 50 x 100 meter for each development 
stage based on the characteristics provided by Leibundgut and Korpel in the field of the structure 
pattern of development stages and phases in natural forests were used. In order to study and 
investigate the vegetation cover, five small sample plots (20x20 meters), one of them in the 
center and four other in the four corners. In each sample plot, the percentage of herbaceous 
species cover and the tree regeneration frequency were recorded. To investigate and compare 
diversity in different development stages, use the diversity indices of Simpson and Shannon-
Wiener, and to calculate the richness, use the richness indices of Margalf and Manhinik, and for 
evenness, use the evenness indices of Smith-Wilson and Evenness in PAST and R software 
(package Adiv software and specieseve function( were used. 
Results: The results showed that the number of plant species in the degradation stage is more 
than the initial and optimal stages. Diversity indices of understory species and tree regeneration 
species showed that the diversity of Shannon and Simpson in the two seasons of spring and 
summer in the optimal stage was lower than the initial and degradation stages. Also, Smith-
Wilson and Evenness indices had the highest values in both spring and summer in the optimal 
stage. The highest value of the Menhinic richness index of understory species was determined in 
the optimal stage in the spring season, while no significant difference was observed between the 
different stages in the summer season. The highest value of Margalef richness index of tree 
species regeneration in both seasons was also observed in the degradation stage. 
Conclusion: Based on the results of the present research, it can be stated that different 
development stages have an effect on the diversity of herbaceous species and forest regeneration. 
Therefore, there are significant implications of sustainable management on the vegetation layer, 
which should be considered in future of forest management strategies. 
 
Keywords: Developmental stages, Diversity, Evenness, Forest regeneration, Richness 
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