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 مبسوط چکیده
 های متعددیدارند.گزارش حضور گیاهی بافت داخل آشکاری علائم رداری بدونبنمونه لحظه در که هستند هاییقارچ زیدرونهای قارچ هدف: مقدمه و

 شده خوارحشرات گیاه و گیاهی گرهایاربیم به مقاومت و خشکی، به سرما تحمل افزایش دانه، عملکرد بهبود باعث زیدرون هایقارچ از استفاده که دارد وجود

 از غنی منبع زیدرون هایداد. قارچ قرار استفاده مورد گیاهی، از محصولات حفاظت در زیستیکنترل عامل یک به عنوان را هاقارچ این توانمی  رواین است.از

 های حقیق با هدف جداسازی قارچتاین لذا  دارد. وجود صنعت و کشاورزی در پزشکی،آلی ترکیبات این از استفاده پتانسیل که هستند فعال آلیترکیبات
 شهر ساری انجام شد.های ها از جنگلو مولکولی آن ظاهریشکل از درختان ممرز و شناسائی  زیدرون
از  99پاییز و تابستان و  98ی پاییز هااز سرشاخه های سالم درختان ممرز طی سال،  زیدرون هایقارچ شناسایی منظوربه تحقیق، این در ها:روش و مواد

 در ماه مدت یک به  PDAمحیط روی کشت و ضدعفونی از پس سرشاخه نمونه هر آزمایشگاه، در .شد انجام برداریهای شهرستان ساری نمونهجنگل
 شناسایی ریسه،نوک و اسپورکروش ت از استفاده با آمده به دست هایجدایه سازیخالص از پس .گردید نگهداری مداوم تاریکی و سلسیوس درجه 24دمای
ده از نسخه بی، دندروگرام مربوطه با استفایاو توالی شناسیریخت. برای تایید شناسایی شد انجام ITS ناحیه توالی و شناسیریخت هایویژگی براساس هاجدایه

  ویرایش شدند. Bioeditنرم افزار  7.1
 OM117707 (Alternaria alternata،)(Aspergillus flavus) شامل قارچی هایگونه .شدند گونه شناسایی جنس و 9 مطالعه این در ها:یافته

OM488258 ، OM141395(Botryosphaeria dothidea ،)OM131770  (Diaporthe eres)  ،Fusarium acuminatum) OM131729 ،)OM142129  
(Fusarium sambucinum،) OM017151 (Mucor fragilis،) OM017148  (Neofusicoccum parvum ،)OM124921  (Fulvia fulva.بودند ،) 

هدشت، های مز جنگلاو مولکولی  شناسیریختهای های قارچی درخت ممرز بر پایه دادهطور کلی هدف از این پژوهش شناسائی اندوفیتبه گیری:نتیجه
 زاده زید ساری واقع دراستان مازندران بود.طبقده، دارابکلا و امام

 
 ITSشناسی، ریخت ،زیدرونچوبی، درختان، جنگلتنوع،  های کلیدی:واژه

 

 مقدمه
های شمالی های حوزه خزر یا هیرکانی در دامنهجنگل  

ای مدیترانهسلسله جبال البرز قرار دارند. این منطقه که اقلیم 
 18-16متوسط درجه حرارت سالانه آن معادل  گرم دارد،

متری به  2400گراد است که در ارتفاعات حدود درجه سانتی
متر میلی 1200رسد. میزان بارندگی از حدود درجه نیز می 5/7

متر در گرگان متغیر است و از میلی 800انزلی تا حدوددر بندر
بد. مجاورت این حوزه با دریای یاغرب به شرق کاهش می

این درصد داشته باشد.  87-51وبتی بین خزر باعث شده تا رط
 گیرنده میلیون هکتار دربر 9/1منظقه با وسعتی معادل 

شرایط مساعد  (.4) های طبیعی کشور استترین جنگلغنی
های آب و هوائی، خاک غنی و آب فراوان سبب توسعه فعالیت

دامداری در این محدوده شده است و چنین زراعی، باغداری و 
 های منابعهای کشاورزی در گسترهگرایشی به نفوذ فعالیت

 میطبیعی های هائی از جنگلطبیعی به تخریب بخش
امروزه حفاظت از جنگل و ذخایر ژنتیکی آن از . (4انجامد)

درختان . بشری است مهمترین موضوعات مورد بحث جوامع
های زیست گی طولانی خود انواع تنشسال طی زندکهن

ها از خود پایداری نشان در برابر آن محیطی را تجربه کرده و
  لذا این درختان ذخایر ژنی بسیار مهمی در جنگل، اندداده
گاه ترین رویشعنوان برجستهها بهجنگل (.18) باشندمی

گیاهی کره زمین، با توجه به سطوح بزرگ، پوشش متراکم، 

ثیر أتتوانند دوانی گیاهی میسیستم ریشه لاشبرگی و ضخامت
 .(39) خاک و چرخه مواد غذایی داشته باشند آب،ر مهمی ب

ها مدیریت شوند با ها به شیوه اقتباس از رویشگاهاگر جنگل
طبیعی  اتپذیری و پایداری در مقابل خطرتوجه به انعطاف

 از متنوعی کارکردهای هاجنگل .(8) خواهند شد محافظت
 و حفظ ،زیستی تنوع حفاظت از  ،خاک و آب از حفاظت جمله
 تولید، تولید چوب، منظره ایجاد ،و کیفی آب کمی بهبود

 و موارد هوا و آب تلطیف تفرج، و تفریح غیرچوبی، محصولات
 Carpinus)ممرز با نام علمی .(14) کنندمی ضمینت را مشابه

betulus L.)  طولانی و دارای چوب یکی از درختان با قدمت
ای از شرایط خاک از تواند طیف گستردهمقاوم  است که می

های اسیدی یا خاک pHقبیل خاک رس، سطوح مختلف 
ترین ارزشاین گونه یکی از با (.6،34) قلیائی را تحمل کند

های هیرکانی است و در بسیاری از های درختی در جنگلگونه
متر  1800ای در سطح دریا تا ارتفاع گهارتفاعات در مناطق جل

درخت ممرز  (.29) به همراه جوامع بلوط و انجیلی حضور دارد
های شمال از از اروپا تا قفقاز و ایران و در نقاط مختلفه جنگل

آستارا تا  بند و از ارسباران وجلگه تا ارتفاعات متوسط میان
های نور در جنگلهای فوقانی آن هداغ انتشار دارد و نمونگلی

 متر ارتفاع از سطح دریا دیده  1000 گل گرگان تازرین و دره
متر با پوست  25درختی است با ارتفاع ممرز شوند. می

 د. گردرنگ میخاکستری و در کهنسالی شیاردار و تیره

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 های ایرانشناسی جنگلبوم
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متر است و سانتی های آن کشیده و باریک به طول یکنهجوا
دار پوشیده شده، ای رنگ و مژههای متعدد قهوهبه وسیله فلس

بیش خزی است  ای رنگ و کم وهای جوان آن قهوهشاخه
 اکسیدانضد مطالعات اخیر در عصاره برگ گیاه ممرز .(28)

آن را به ،سرطانیتوجهی را نشان داده که خواص ضدقابل
عنوان یک ماده اولیه احتمالی برای ساختن مواد داروئی ممکن 

های گیاهانی که تاکنون در اکوسیستم(. اغلب 13) سازدمی
ها که علائم اند، به وسیله گروهی از قارچطبیعی مطالعه شده

شوند میاحاطه کنند، ظاهری مشخصی در گیاهان ایجاد نمی
(. این 33شود )گفته می زیدرونها، که به این دسته از قارچ

که باعث ایجاد علائم آشکاری شوند تمام ها بدون اینقارچ
های طول دوره زندگی خود یا بخشی از آن را داخل بافت

 های قارچشمار زیادی از  (.16کنند )گیاهان سپری می
گر داشته و این های بیمارارتباط نزدیکی با قارچ زیدرون

ها و در نتیجه گسترش دوره احتمال وجود دارد که از آن
(. 19) باشندزایی به وجود آمده نهفتگی و کاهش بیماری

در  زیدرونهای قارچهمچنین این فرضیه وجود دارد که 
مقایسه با بیمارگرهای شناخته شده گیاهی به مراتب دارای 

این رو تنوع بیشتری در مقایسه پذیری بیشتری بوده و از تغییر
 ، دورهر خصوصیاتی از قبیل مکان آلودگی،تجمعگرها دبیماربا 

 (. این 19) دارند خواریپوسیدهزایی و یا نهفتگی، بیماری
هایی که تا به حال مورد مطالعه قرار ها از تمام میزبانقارچ

آوندی اند و تماما گیاهان آوندی و غیراند جداسازی شدهگرفته
 (.37) باشندها می گاه آنزی و دریازی زیستخشکی

حضور اعلام کردند که  (12همکاران ) و گزارشی هیرجانیدر
لایه آلی غنی از نیتروژن را سبب  ،های راشتوده ممرز در

کند و شود که تجزیه و بازگشت عناصر مغذی را تسریع میمی
های زیستی خاک توجهی بر شاخص های قابلموجب تفاوت

در تحقیقی به  (27مقدم و همکاران )همچنین روحیشود. می
 درختان برگ معدنی و آلی ترکیباتاین نتیجه رسیدند که 

 قدرت نتیجه در و تغذیه نظر از مهمی اطلاعات ممرز
در . دهندمی قرار محققان اختیار در خاک خیزیحاصل

 های جدایه از قارچ 30، (25) همکاران و رسولی پژوهشی
جدایه  17جدایه متعلق به گیاه لرک و  13 که شامل زیدرون

های تالش گیلان را واقع در جنگل ،متعلق به گیاه ولیک
 (17فر )و فتوحی اشکذریجمع .جداسازی و شناسائی کردند

 های بر اساس روش را زیدرونگونه قارچ  30نیز 
شناسی و مولکولی از درختان سرخدار معمولی در ایران ریخت

ها و میزبانشان به شناسایی کردند. شناسایی این نوع قارچ
ها قارچمنظور توسعه پایدار جنگل و اهمیت کاربرد این نوع 

 شناسائی  پژوهش این از هدف. کندضرورت پیدا می
و بررسی مولکولی  زیدرونهای شناسی تعدادی از قارچریخت

ایران بوده  قارچیفلورهای جدید برای ها و معرفی آرایهآن
های تواند درخت ممرز و قارچاست. نتیجه این تحقیق می

عنوان منبع اطلاعاتی مناسبی در حاصل از آن را به زیدرون
ارزشمندی مانند  زیستیجهت به دست آوردن ترکیبات 

بیوتیکی و آنتی قارچی،اکسیدان، ضدضدسرطانی، ضدترکیبات 
بسیاری از ترکیبات دیگرکه در پزشکی، صنعت، کشاورزی، 

 گیرند معرفی کند.  و غیره مورد استفاده قرار می زیستیکنترل

 هامواد و روش
 هاسازی قارچجداسازی و خالص ،بردارینمونه

داری طی بر، نمونههاقارچآوری و شناسایی منظور جمعبه   
های شاخهسر از 1399 و تابستان و پاییز سال1398 پاییز سال

، بکلاهای داراسالم درختان ممرز شهرستان ساری و از جنگل
آوری جمعصورت تصادفی زید به زادهامام، مهدشت و طبقده

ثبت مشخصات به  های کاغذی باشده و درون پاکت
ری داگهن گرادسانتیآزمایشگاه منتقل و در دمای چهار درجه 

اده دمتری برش سانتی ها به قطعات یک. سپس نمونهندشد
 زیدرون هایقارچ جداسازی برای هانمونه ضدعفونی. شدند

تغییرات  اندکی با( 7ن )همکارا وDuanla-Meli  به روش
زمینی، سیب)PDA ها به محیط نمونه سپس. شد انجام

 های پتری در منتقل گردید و تشتک (آگارو  دکستروز
در شرایط تاریکی  و گرادیسانتدرجه  24دمای  با خانه -گرم

صورت هها باین تشتک .داری شدندروز نگه 30تا  15به مدت 
ده کر از حاشیه هر پرگنه رشد .مرتب و روزانه بررسی شدند

 به  و شد برداشته ضدعفونی شده و ظریف هایسوزن توسط
روش  به هاجدایه سپس .شد منتقل جدید پتری هایتشتک

خالص  PDAوآگار  -( آبWAکشت ) محیط روی ریسهنوک
 شدند.

 های قارچیشناسی جدایهشناسایی ریخت
اساس  ربو  استانداردشرایط  در قارچیهای شناسایی جدایه   

بر های معتاز کلید ستفادها شناسی و باخصوصیات ریخت
بی یایوالتهای حاصل از شناسایی و همچنین با استفاده از داده

 ام گرفت. برای مطالعه انج ITS4-5.8S-ITS5 ناحیه
 رگنه،پ پشت و سطح هایی مانند رنگهای قارچی، ویژگیاندام
 رشد ینواح پرگنه، رشد حاشیه نحوه قارچی، پرگنه بافت نوع

 ایهاندام تشکیل به های مربوطویژگی و پرگنه در موجود
 ررسیب منظوربه. گرفت قرار استفاده مورد غیره و باردهی

 تها تحنمونه کلیه جنسی و غیرجنسی تکثیری ساختارهای
 .گرفتند قرار میکروسکوپی مطالعه

  هاشناسایی مولکولی جدایه
 استخراج برای موردنیازهای قارچی رشته تهیه منظوربه

DNA، خالص شده با هایکشت از قارچ هایهیف از مقداری 
 مایع عصاره محیط حاوی هایشیشه درون به استریل سوزن
 درجه 5دمای  در و منتقل (PDB) دکستروز- زمینی سیب

قرار  (دقیقه در دور 100) دهندهتکان دستگاه روی گرادسانتی
 وز ر 10تا 7مدت  به ها،جدایه رشد سرعت برحسب .شدند داده
قارچی های توده ،های قارچیرشته تشکیل و رشد از پس

 با DNAاستخراج  .شد شسته ضدعفونی شده مقطرآب توسط
  DNA کیفیت و تکمی (.21) دگردی نجاماCTAB  از هاستفاد

 الکتروفورز روی روش از استفاده به ترتیب با شده ستخراجا
 تکثیر سپس د.ش بررسی و اسپکتروفوتومتری آگارز ژل

و  ITS4 آغازگرهای از استفاده با ریبوزومی DNA قطعات
ITS5 (38 )مخلوط .انجام شد پلیمراز ایزنجیره واکنش در 

 8/0 شامل میکرولیتر 25 حجم در پلیمراز ایزنجیره واکنش
  dNTPsمیکرولیتر مولار، یکمیلیده  MgCl2  میکرولیتر

 به ، 10xغلظت باPCR بافر  میکرولیتر 5/2 مولار،میلی ده
 Taq DNA(5U/μl) آنزیم میکرولیتر 3/0 همراه

 زادهشیوا زندی، سعید رضائی، محمد علی تاجیک قنبری و محمد علی ابراهیم
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 64........... ................................................................................................ ساریحومه های جنگلبرخی ممرز از درختان های اندوفیت شناسایی قارچجداسازی و 

Polymerase  از میکرولیتر یک سیناکلون، ایران( و )شرکت 
 بر پیکومول ده غلظت با برگشت و رفت آغازگرهای از هریک

 در نانوگرم 50غلظت با DNA میکرولیتر یک میکرولیتر،
 برنامه. شد آماده دیونیزه آب لیترمیکرو4/17و  میکرولیتر

 سازیواسرشت مرحله صورت یکبه پلیمراز ایزنجیره واکنش
 سپس دقیقه، 5 مدت به گرادسانتی درجه 94دمای  در اولیه
 درجه 94 دمای در سازیواسرشت شرایط اب تکثیر چرخه 35

 58 دمای در اتصال مرحله دقیقه، یک به مدتگراد سانتی
 72 دمای در تکثیر و دقیقه یک مدت به گرادسانتی یدرجه
 چرخه یک پایان در و دقیقه یک مدت به گرادسانتی یدرجه

 دقیقه 10 مدت به گرادسانتی درجه 72 دمای در بسط نهایی
شرکت  به توالی تعیین برای شده تکثیر قطعه د.انجام ش

 هایتوالی دریافت، پس از. شد فرستاده ژن در سوئیستوپاز
 سایت درBLAST  جستجوی ابزار از استفاده با نوکلئوتیدی

NCBI به متعلق های نوکلئوتیدیتوالیند. شد بررسی  
 از شده گرفته توالی با این تحقیق در بررسی مورد هایجدایه
 ثبت NCBI اطلاعاتی پایگاه ها درتوالی و مقایسه ژن بانک
 .شدند

 

 نتایج و بحث
Alternaria alternata (Fr.) Keissl., Beih. bot. Zbl., 
Abt. 229: 434 (1912) 

گیاهی از ممرز جدا  این جدایه چهار روز پس از کشت نمونه   
روز به  7پس از  PDAگنه قارچی در محیط کشت شد. قطر پر

متر رسید. پرگنه این قارچ به رنگ سبز زیتونی تیره میلی 50
هوایی سفید تا خاکستری های مایل به مشکی بوده، هیف

هاگ اند. رنگ درون محیط کشت یا روی سطح آن رشد کرده
ها هاگمیکرومتر بوده،  35-60ای روشن به طول قهوه هادان

 4-1مرغی شکل بودند و دارای رنگ، بیضوی تا تخمایقهوه
 3-7×11-16ها دیواره طولی و ابعاد آن 3-1دیواره عرضی و 

شناسی این گونه با گونه شناسایی یختمیکرومتر بود. ویژگی ر
ژن مطابقت داشت.  در بانک ITS توالی ناحیه شده براساس

سترسی دکد (. MF575850/1درصد تشابه توالی با  81/99)
پیش از این، جداسازی قارچ  .باشدمی OM117707  این نمونه

مذکور از برزیل، چین، اسلواکی،کانادا و هند گزارش شده 
توان بامیه و منداب را نام برد. های دیگر میاست. از میزبان

 این جدایه از لحاظ میزبانی برای مایکوفلور ایران جدید 
    باشد.می

 
 ،سلسیوس º 24روز در شرا یط تاریکی و 14بعد از   PDAحیط کشتم قارچ روی  تودهالف(  ،Alternaria alternata قارچ اندوفیت -1شکل 

 با دیواره طولی و عرضی ای رنگهای قهوههاگب( 
Figure 1. Alternaria alternata endophytic fungus, a) fungus colony on PDA culture medium after 14 days in the dark 

and 24º Celsius, b) brown conidia with longitudinal and transverse walls 
 

Aspergillus flavus Mag. Gesell. naturf. Freunde, 
Berlin 3(1-2): 16 (1809) 

این جدایه چهار روز پس از کشت نمونه گیاهی از ممرز جدا 
روز به  7پس از  PDAشد. قطر پرگنه قارچی در محیط کشت 

متر رسید. پرگنه این قارچ کاملا حالت پودری داشته میلی 44
آمد به رنگ سبز مخملی در و در غالب زرد تا سبز و در نهایت

متعدد در سطح پتری تشکیل  هایتودهروز، 7و در طول 
 رنگ، زبر ودرشت، بیدان هاهاگرنگ و بی ،هاگردید، ریسه

 و بودند کروی هاهاگداشتند، طول مترمیلی 1 از کمتر معمولا
 بود، ویژگی  متغیر میکرومتر 5/4-5/3 هاآن قطر

توالی  شناسی این گونه با گونه شناسایی شده براساسریخت
مطابقت داشت. پیش از این، ژن  در بانک ITS ناحیه

 جداسازی قارچ مذکور از بلغارستان، غنا، پاکستان، کنیا و
توان پیاز و های دیگر میگزارش شده است. از میزبان آمریکا

درصد تشابه توالی با  03/99) را نام برد.بلبلی لوبیا چشم
OK434216/1 .) سترسی این نمونهدکدOM488258  

این جدایه از لحاظ میزبانی برای مایکوفلور ایران  .باشدمی
  باشد.جدید می
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  سلسیوس، º24روز در شرایط تاریکی و  28بعد از PDA  شتک محیط  قارچ روی توده الف( ،Aspergillus flavus قارچ اندوفیت -2شکل

 دانهاگو  دارنده کنیدیاندام نگه، هاگ ج( کروی، هایهاگ ب(
Figure 2. Aspergillus flavus endophytic fungus, a) fungus colony on PDA culture medium after 28 days in the dark 

and 24º Celsius, b) spherical conidia, c) conidia, phialide and conidiophore 
 

Botryosphaeria dothidea (Moug.) Ces. & De 
Not., Comm. Soc. crittog. Ital. 1(fasc. 4): 212 
(1863)  

این جدایه چهار روز پس از کشت نمونه گیاهی از ممرز جدا    
روز  به  7پس از  PDAشد. قطر پرگنه قارچی در محیط کشت 

متر رسید. پرگنه این قارچ به حالت کرکی یا پشمی به میلی 58
ها در سطح و داخل به سیاه بوده، ریسهرنگ خاکستری متمایل 

های هوایی خاکستری محیط کشت رشد کرده و دارای ریسه
شناسی این ها صاف و یکنواخت بوده ویژگی ریختبودند، هیف

 در بانک ITS توالی ناحیه گونه با گونه شناسایی شده براساس
ژن مطابقت داشت. پیش از این، جداسازی قارچ مذکور از 

ترالیا، ایتالیا، چین و یونان گزارش شده است. از صربستان، اس
توان به سویا و زبان گنجشک اشاره کرد. های دیگر میمیزبان

سترسی این دکد  (.MZ423109/1درصد تشابه توالی با  100)
این جدایه از لحاظ میزبانی برای  .باشدمی  OM141395نمونه

 باشد.مایکوفلور ایران جدید می

 

 
 º24روز در شرایط تاریکی و  25بعد از  PDA وی محیط کشتقارچ رتوده ،الف(  Botryosphaeria dothideaقارچ اندوفیت  -3شکل 

 Botryosphaeria dothidea در قارچ رشته قارچیب(  سلسیوس،
Figure 3. Botryosphaeria dothidea endophytic fungus, a: fungus colony on PDA culture medium after 25 days in dark 

and 24º Celsius, b: mycelium in Botryosphaeria dothidea fungus 
 

 
Diaporthe eres Nitschke, Pyrenomyc. Germ. 2: 
245 (1870)  

این جدایه چهار روز پس از کشت نمونه گیاهی از ممرز جدا    
روز  10پس از  PDAگنه قارچی در محیط کشت شد. قطر پر

متر رسید. پرگنه این قارچ سفید رنگ با حاشیه میلی 40به 
 قارچهایاندام نامنظم نقش گل را دارد، بعد از حدود یک ماه

ای تیره تا مشکی، سطحی، کروی تا مخروطی، قهوهپراکنده،
های رشتهمشاهده شدند.  میکرومتر 800ور تا  قطر غوطه نیمه

 ویژگی مشاهده شدند. یکنواخت و سفید رنگ  قارچی

توالی  اساس شناسی این گونه با گونه شناسایی شده برریخت
درصد تشابه  82/99ژن مطابقت داشت. ) در بانک  ITS ناحیه

 سترسی این نمونهدکد  (.MH935025/1توالی با 
OM131770  پیش از این، جداسازی قارچ مذکور از  .باشدمی

لهستان، هلند، فیلیپین، آلمان و اوکراین گزارش شده است. از 
توان به جینسینگ آسیایی و انجیر اشاره های دیگر میمیزبان

کرد. این جدایه از لحاظ میزبانی برای مایکوفلور ایران جدید 
 .باشدمی
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 66........... ................................................................................................ ساریحومه های جنگلبرخی ممرز از درختان های اندوفیت شناسایی قارچجداسازی و 

 
  ب( سلسیوس، º 24یط تاریکی و روز در شرا 28بعد از PDA   ط کشتمحی روی قارچ توده  ، الف(Diaporthe eres قارچ اندوفیت  -4شکل 

 eres Diaporthe در قارچ رشته قارچی
Figure 4. Diaporthe eres endophytic fungus, a: fungus colony on PDA culture medium after 28 days in the dark and 

24º Celsius, b: mycelium in Diaporthe eres fungus 
 

Fusarium acuminatum Ellis & Everh., Proc. 
Acad. nat. Sci. Philad. 47: 441 (1895)  

این جدایه هفت روز پس از کشت نمونه گیاهی از ممرز جدا   
روز به  8پس از  PDAشد. قطر پرگنه قارچی در محیط کشت 

به رنگ صورتی متمایل به  رسید. پرگنه این قارچمتر میلی 34
رنگ، های هوایی سفیدرشتهفراوان،  قارچی رشتهبا  ارغوانی

های نامنظم نخی ای و حاشیهبا ظاهر مخمل و پنبه توده قارچ
باشد، می توده قارچیهای ریز در سطح شکل و دارای روزنه

 شناسی این گونه با گونه شناسایی شده براساسویژگی ریخت

ژن مطابقت داشت. پیش از این،  در بانکITS توالی ناحیه
جنوبی، چین، نیوزلند و ترکیه جداسازی قارچ مذکور از آفریقای

کیوی قطب توان ای دیگر میهگزارش شده است. از میزبان
درصد تشابه توالی  81/99) شمال و سیب را نام برد.

 OM131729 دسترسی این نمونه کد  MF687306/1).با
باشد این جدایه از لحاظ میزبانی برای مایکوفلور ایران می

 باشد.جدید می
 

 
 سلسیوس،  º24روز در شرایط تاریکی و 14بعد از  PDAکشت  روی محیط قارچتوده الف(  ،Fusarium acuminatum  قارچ اندوفیت -5شکل 

 Fusarium acuminatum در قارچ رشته قارچی ب(
Figure 5. Fusarium acuminatum endophytic fungus, a) fungus colony on PDA culture medium after 

14 days in the dark and 24º Celsius, b) mycelium in Fusarium acuminatum fungus 
 

Fusarium sambucinum Fuckel, Jb. nassau. Ver. 

Naturk. 23-24: 167 (1870) (1869-70) 
این جدایه پنج روز پس از کشت نمونه گیاهی از ممرز جدا 

روز  10پس از  PDAشد. قطر پرگنه قارچی در محیط کشت 
رنگ بوده ابتدا سفید توده قارچ آنمتر رسید. رنگ میلی 45به 

 رنگ کرم مایل به نخودی ،بعد از چند روز قسمت مرکزی
قارچ  توده رنگ و نامنظم بودند،های آن بیشده و حاشیه

 هوایی بوده. ویژگی  هایرشتهشفاف و لزج و فاقد 
توالی  شناسی این گونه با گونه شناسایی شده براساسریخت

ژن مطابقت داشت. پیش از این،  ر بانکد  ITS ناحیه
جنوبی، مصر، مالزی جداسازی قارچ مذکور از روسیه، آفریقای
توان های دیگر میو ترکیه گزارش شده است. از میزبان

درصد تشابه  80/99فرنگی را نام برد. )سیاه و نخودافرای
 نمونهکد دسترسی این  (.MT228969/1توالی با 

OM142129 این جدایه از لحاظ میزبانی برای  .دباشمی
 باشد.مایکوفلور ایران جدید می
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 º24یط تاریکی وروز در شرا14بعد از   PDA کشت طروی محی قارچتوده الف(  ،Fusarium sambucinum  قارچ اندوفیت -6شکل

 Fusarium sambucinum  در قارچ رشته قارچی ب(سلسیوس، 
Figure 6. Fusarium sambucinum endophytic fungus, a: fungus colony on PDA culture medium after 14 days in the 

dark and 24º Celsius, b: mycelium in Fusarium sambucinum fungus 
 

Mucor fragilis Bainier, Annls Sci. Nat., Bot., sér. 
619: 208 (1884)    

این جدایه سه روز پس از کشت نمونه گیاهی از ممرز جدا    
روز به  3پس از  PDAشد. قطر پرگنه قارچی در محیط کشت 

الرشد بوده و در شدت سریع متر رسید. این قارچ بهمیلی 42
یابد. پرگنه این های پتری گسترش میعرض سه روز تا لبه

رنگ زرد روز به 14رنگ بوده و بعد از قارچ در ابتدا سفید
رنگ یا سفید و به های هوایی بیآمد. ریسهمتمایل به سبز در
با  هاهاگ پایهمتر بودند، متر تا چند سانتیارتفاع چند میلی

میکرومتر صاف بوده و به طور مستقیم از قاعده  15قطر 

رنگ و کروی سفید و کرم هادانهاگگرفتند. محیط منشا می
ن گونه با گونه شناسایی شده شناسی ایبودند. ویژگی ریخت

ژن مطابقت داشت. پیش  در بانک ITS توالی ناحیه براساس
و کنیا گزارش  آمریکااز این، جداسازی قارچ مذکور از لهستان، 

توان به ذرت و انگور اشاره های دیگر میشده است. از میزبان
کد  (.MT319766/1رصد تشابه توالی با د 83/99کرد. )

این جدایه از لحاظ  باشدمی OM017151 دسترسی این نمونه
 باشد.میزبانی برای مایکوفلور ایران جدید می

 

 

 
 سلسیوس،  º24روز در شرایط تاریکی و 14بعداز  PDAیط کشت قارچ روی محتوده  الف( ،Mucor fragilisقارچ اندوفیت  -7شکل 

 و پایه هاگ دانهاگ ، ج(کروی دانهاگب( 
Figure 7. Mucor fragilis endophytic fungus, a) fungus colony on PDA culture medium after 14 days in dark 

conditions and 24º Celsius, b) spherical sporangium, c) sporangium and sporangiophore 

 
Neofusicoccum parvum (Pennycook & Samuels) 
Crous, Slippers & A.J.L. Phillips, in Crous, 
Slippers, Wingfield, Rheeder, Marasas, Phillips, 
Alves, Burgess, Barber & Groenewald, Stud. 
Mycol. 55: 248 (2006)                                            

این جدایه هفت روز پس از کشت نمونه گیاهی از ممرز جدا    
روز به  7پس از  PDAشد. قطر پرگنه قارچی در محیط کشت 

متر رسید. پرگنه این قارچ به رنگ خاکستری میلی 50
ها در سطح و ریسه ،یکدست و تیره و حالت کرکی داشته

های هوایی داخل محیط کشت رشد کردند و دارای ریسه

شناسی این گونه با گونه شناسایی بودند. ویژگی ریختفراوان 
ژن مطابقت داشت.  در بانک  ITS توالی ناحیه شده براساس

کد دسترسی  (. MH 183388/1درصد تشابه توالی با100)
پیش از این، جداسازی قارچ  .باشدمیOM017148 این نمونه 

ز مذکور از ایتالیا، چین، یونان و پرتغال گزارش شده است. ا
چناری و عود اشاره توان به افرای شبههای دیگر  میمیزبان

کرد. این جدایه از لحاظ میزبانی برای مایکوفلور ایران جدید 
 باشد.می

 

 زادهشیوا زندی، سعید رضائی، محمد علی تاجیک قنبری و محمد علی ابراهیم

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
if

ej
.1

1.
21

.6
2 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
14

02
.1

1.
21

.6
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
21

 ]
 

                             6 / 13

http://dx.doi.org/10.61186/ifej.11.21.62
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1402.11.21.6.2
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-469-en.html


 68........... ................................................................................................ ساریحومه های جنگلبرخی ممرز از درختان های اندوفیت شناسایی قارچجداسازی و 

 
 º24و  یط تاریکیشراروز در 14بعد از   PDA کشت محیط روی قارچتوده الف(  ،Neofusicoccum parvum  قارچ اندوفیت -8شکل 

 Neofusicoccum parvum  دار در قارچدیواره رشته قارچی ب(سلسیوس، 
Figure 8. Neofusicoccum parvum endophytic fungus, a: fungus colony on PDA culture medium after 14 days in the 

dark and 24º Celsius, b: Walled mycelium in Neofusicoccum parvum fungus 
  

Fulvia fulva (Cook) Cif., Atti Ist. bot. Univ. 
Lab.crittog.  Pavia, ser. 510(1): 246(1954)  

این جدایه سه روز پس از کشت نمونه گیاهی از ممرز جدا   
روز  10پس از  PDAشد. قطر پرگنه قارچی در محیط کشت 

متر رسید. پرگنه این قارچ مسطح با حاشیه کامل، میلی 53به 
های هوایی که تا لبه پتری یکنواخت رشد کرده و دارای هیف

رنگ یا سفید ها ساده، بیکمی حالت متراکم داشتند. هیف
شناسی این گونه با گونه مشاهده شدند. ویژگی ریخت

ژن مطابقت  در بانک ITS توالی ناحیه شناسایی شده بر اساس
کد  (.OM124921/1درصد تشابه توالی با  100داشت. )

پیش از این،  باشدمی OM124921 دسترسی این نمونه
گزارش شده از تانزانیا، هند و استرالیا جداسازی قارچ مذکور 

اشاره کرد. سویا و عدس توان به های دیگر میاست. از میزبان
 برای مایکوفلور ایران جدید این جدایه از لحاظ میزبانی 

باشد.می
 

 º 24روز در شرایط تاریکی و 14بعد از   PDA شتک روی محیط قارچتوده الف(  ، Fulvia fulva  قارچ اندوفیت -9شکل 
 Fulvia fulva  رنگ در قارچبی رشته قارچی ب(سلسیوس، 

Figure 9. Fulvia fulva endophytic fungus, a) fungus colony on PDA culture medium after 14 days in the dark and 
24º Celsius, b) colorless mycelium in Fulvia fulva fungus 

 
میزبان از یک  زیدرونهای در این بررسی جداسازی قارچ

، طبقدههای دارابکلا، گیاهی به نام ممرز واقع در جنگل
جدایه  90در مجموع  ،دست آمدبه زید زادهو امام مهدشت

های ویژگی، پس از بررسی مقدماتی حاصل شد وقارچ 
های از بین جدایه ،بندی شدندها دستهشناسی جدایهریخت
 35 ،شناسیهای مقدماتی ریختاساس بررسیشده برخالص

قرار  بندیو ردهجدایه به نمایندگی انتخاب و مورد مطالعه 
های مولکولی اساس منابع و با استفاده از بررسی گرفتند و بر
 در نهایت ،شناسایی شدندITS4-5.8S-ITS5  توالی ناحیه

. در این تحقیق بیشترین جنس و گونه شناسایی شدند9
و کمترین آن مربوط  Diaporthe eresفراوانی مربوط به 

دست آمده مشابه بود. نتایج به  Fusarium acuminatumبه
عنوان به ،باشدتحقیقات گزارش شده توسط برخی محققین می

متعلق به  زیدرونگونه قارچی  28( 22مثال، نوری و قوستا )
فلفلی ، پونه و نعناجنس را از گیاهان دارویی بادرشبو 16

( 9تحقیق قاسمی و همکاران )بر پایه شناسائی کردند. 
سازی شد. سیاه جداسازی و خالصجدایه تریکودرما از بلوط23

گونه قارچی را به 10(1فر )ای عبداللهی و فتوحیالعهدر مط
گیلاس در ایران شناسایی از درختان  زیدرونهایقارچعنوان 
ه ندر زمی (31و همکاران )در نتیجه تحقیقی سارین  کردند.

های های میکروسکوپی و مولکولی قارچویژگیشناسائی 
-ITSخیز براساس تولی ناحیه غده گیاه کوکب سحر زیدرون

rDNA هیلاری و  انجام دادند.توجهی تحقیقات قابل
 زیدرونهای در زمینه قارچ در نتیجه پژوهشی (11) همکاران

 Paepalanthus chiquetensisگیاه های هوائی قسمت
تحقیق به جداسازی و  تحقیقی انجام دادند که در این 

 های شناسائی مولکولی و بررسی فعالیت میکروبی قارچ
ساهور و همکاران  .جدا شده از این گیاه پرداختند زیدرون

گیاه راولفیا  زیدرون هایقارچ ایدر نتیجه مطالعه (30)
را  آنباکتریائی شناسائی کردند و فعالیت ضد سرپنتینا را

ها تحقیقات زیادی قارچ این در مورد نقش .بررسی نمودند
ی وجود دارد که دهای متعدگزارش ،صورت گرفته است

کرد دانه، موجب بهبود عمل زیدرون هایاستفاده از قارچ
، مقاومت به بیمارگرهای افزایش تحمل به سرما و خشکی

همچنین  (26،20) .است خوار شدهگیاهی و حشرات گیاه
ثانویه که  آلیترکیباتبا تولید  زیدرونهای قارچگروهی از 

خوار زا و گیاهبیماری ریزجاندارکوب حمله قدرت کشتن یا سر
حضور  .(32،3) کنندرا دارند از میزبانانشان محافظت می

 های علفی و چوبی و تمام در بافت زیدرونریزجانداران 
های ریشه، ساقه، شاخه، های گیاهی از جمله بافتاندام
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 .(36) برگ، گل، میوه و دانه ثابت شده استپوست، برگ، دم
به این دلیل انتخاب  هااین حال در تحقیق حاضر، سرشاخهبا

ها بیشتر در این قسمت از درخت بوده و شدند که تجمع قارچ
 زیدرونهای قارچ. باشدمیآسان ها گیری از سرشاخهنمونه

طور کلی دارای تنوع بالائی هستند به بندیردهجنگلی از نظر 
های استان ، جنگلها خصوصاتوان اظهار داشت جنگلیم

مازندران به دلیل شرایط آب و هوایی ویژه، از پتانسیل بالائی 
های قارچی و همچنین کشف جهت جداسازی و شناسائی گونه

در شناسائی مولکولی و  .های جدید برخوردار هستندآرایه
اغلب از نواحی بین  زیدرونهای قارچنژادی تکاملبررسی 

ای استفاده های ریبوزوم هستهواحد -کننده زیر های کدژن
-ITS4 -5.8Sیر نیز از توالی ناحیهضشود. در تحقیق حامی

ITS5  نژادی تکاملجهت شناسایی مولکولی و بررسی 
قادر به دست آمده استفاده شد. این ناحیه به زیدرونهای قارچ

ی قارچی شناسائی شده در سطح گونه هاتفکیک اغلب گونه
ای است که درخت ممرز را میزبان ستین مطالعهخبود. این ن

گر نتایج این پژوهش بیان .کندمعرفی می زیدرونهای قارچ
عنوان ها بهطور که بعضی از قارچاین مطلب هست که همان

 شوند استفاده از این کار گرفته میبه زیستیروش کنترل
تواند امکان استفاده ها و مطالعات  بیشتر در این زمینه میقارچ

 توجه به اینهمچنین با .ها را فراهم نمایدعملی و گسترده آن
های مورد استفاده در این تحقیق برای اولین بار از که جدایه

 اند امید است با شناسائی و درخت ممرز جداسازی شده
تر نمودن منظور غنیگوناگون به زیدرونهای قارچ آوریجمع

مفید از درختان جنگلی ایران بتوان از  انریزجانداربانک 
در زمینه کشاورزی  زیدرونهای های بالقوه قارچپتانسیل

ریزجاندار هایی تمامی  زیدرونهای قارچپایدار استفاده نمود. 
قابل غیرشوند که ممکن است قابل کشت و یا را شامل می

، های گیاهی ساکن بودهر داخل بافتکشت باشند ولی د
خارج از  کنند و ساختارهائی درآسیبی به میزبان وارد نمی

 برهمکنش بین گیاهان و . (2) دهندنمیمیزبان تشکیل 
 بسیار متنوع و پیچیده بوده که  هازی آنهای درونقارچ

دهنده نشانشود و زیستی تعریف میصورت یک رابطه همبه
 یاری تا انگلی یک زنجیره گسترده از تعاملات از هم

 از کلیدهای استفاده با و اولیه نتایج طبق .(24،15،37) باشدمی

  به طمربوشده  ییشناسا هایگونه شناسی،قارچ معتبر
 ،Alternaria ،Aspergillus ، Botryosphaeriaهایجنس

،Diaporthe،Fusarium ،Mucor ، eofusicoccum  
 شده آوریهای جمعقارچ تعداد بررسی، این بود. در  Fulvia و
 گرفت قرار مورد بررسی برده،های نامجنگل درختان ممرز از

جنگلی  مناطق از زیدرونهای قارچ تعداد بیشترین که
 عنوانبه آن ترکیب و شدند. بستر خاک آوریدارابکلا جمع

 در سزاییبه نقش خشکی بومزیست اصلی عناصر از یکی
نژادی تکامل مطالعات .زنده دارد موجودات پویایی و تنوع ایجاد
 که داد نشان زیدرون هایقارچ .اس.تی.آی ناحیه توالی روی

 هایراسته در ترتیببه هآمد دستهای بهجدایه بیشترین
Diaportales (%27)،  سپسPleosporales (%20)  و

و کمترین جدایه متعلق به  Mucorales (%16)نهایت در
 قارچیضد بود. خواص Hypocryales (%2)راسته 

Neofusicoccum parvum مانند  ییهاپاتوژن برابر در
Penicillium digitatum  وPenicillium italicum 

 .(23) ه استبود موثرها قارچ رشد مهار که در هبررسی شد
 و ، ضدمیکروبیتشنجضداکسیدانی، ضدخواص همچنین 

ین نهمچ .(5) اثبات شده استنیز  آن التهابیضد خاصیت
عنوان به   Fusarium sambucinumثانویه قارچآلی ترکیبات
های وینیل، کننده برای لاستیک مصنوعی و رزینیک نرم

 همچنین  در برخی از  و (10)سلولزی و آکریلات 
 قدرت  .(35) شوداستفاده می کودکان هایبازیاسباب
 spergillusی این تحقیق مانندهابعضی از جدایهزایی بیماری

flavus،  Mucor fragilisو fusarium  acuminatum در 
 همچنین قارچ های پیشین اثبات شده است.پژوهش

 Fulvia fulva  عنوان برای اولین بار در این مطالعه به
 شود و آرایهاز درخت ممرز در ایران گزارش می زیدرون

اساس بر و کلی طوربهباشد. ایران می قارچیجدیدی برای فلور
 هایقارچ از مختلفی هایگونه پژوهش، این هاییافته
 هایفراوانی گونه شده اند. جداسازی از درخت ممرز زیدرون
های دارابکلا، جنگل به مربوط ترتیب به عمدتا شده، آوریجمع

 تواند تاییدمی بوده و طبقدهدر نهایت  و زاده زید، اماممهدشت
 گاهذخیره عنوانبه جنگلیبوم زیست این نکته باشد که کننده
 موضوع این آیند.می شماربه زیدرونهای قارچ برای بزرگی

 منجر و شده جنگل طبیعیبوم زیست باعث تقویت خود نوبهبه
طبیعی  ترکیبات آلیتولید منابعی برای گسترش  به افزایش

 و زراعی مزارع در ایفراوانی گونه کاهشکاربرد خواهد شد.پر
 کشاورزیبوم زیست اقلیمریزبودن  ساده دهندهنشان باغی

 مصرف دلیل به نیز و باشدمی جنگلبوم زیستبه  نسبت
 مزارع در هاکشقارچ ویژهبه و های شیمیاییکشآفت بالای

 تعداد کاهش امکان قارچی، زایعوامل بیماریعلیه  کشاورزی
 هایی که توانائی کنترلقارچ جمله موثر از زیدرونهای گونه

تحقیقات  .شودرا نیز دارند فراهم می عوامل بیمارگر زیستی
زهرآگینی  و کنترل بیمارگری قدرت ارزیابی با رابطه در آینده

 زیدرون قارچی هایتوسط جدایهگیاهی  زایبیماریعوامل 
 در هاآن میزان اهمیت نشان دهنده از گیاهان دیگر، حاصل
توجه به بررسی انجام باخواهد بود.  زیستی کنترل هایبرنامه

های رسد که جنسنظر میهای گذشته، بهشده و پژوهش
و همراه مورد مطاله در ایران گستره جغرافیایی وسیعی داشته 

عنوان مثال تاکنون به .های متفاوتی مشاهده شوندبا میزبان
در ایران مورد   Diaportheهای جنسمحدودی از گونهتعداد 

رود که تعداد بیشتری از احتمال می ،اندشناسائی قرار گرفته
تر ها در ایران موجود باشند که نیازمند تحقیقات وسیعاین گونه
 کر است باذلازم به  .تری استهای گستردهبرداریو نمونه

ها را های این جنستوجه به منابع موجودی که جداسازی گونه
 های مورد مطالعهجنس ،اندهای مختلف گزارش دادهاز میزبان

مختص به درختان جنگلی نبوده و ممکن است همراه با  
گیاهان دیگر نیز مشاهده گردند. همچنین وجود صفات کلیدی 

ها  ها و حتی جنسدر بین گونه هاگمشابه مانند عدم تولید 
را افزایش  بررسی ترکیبات آلی الزام به مطالعات مولکولی و

 ها و دهد تا در نتیجه بتوان مرز مشخصی بین جنسمی
 ها را در نظر گرفت. الامکان گونهحتی
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طور کلی نتایج حاصل از این پژوهش مشخص نمود که به
قبولی در شناسائی و تعیین کارایی قابل ITS rDNAنواحی 

تواند در کنار میزی دارد که های درونقارچ بندیردهموقعیت 
عنوان یک روش سریع و قابل اعتماد برای به ،شناسیریخت

توان کار رود. همچنین میزی بههای درونشناسائی تمام قارچ
 خصوص در اظهار داشت که تنوع پوشش گیاهی به

های استان مازندران به دلیل شرایط آب و هوایی ویژه جنگل
های جدید کشف آرایهاز پتانسیل بالائی جهت شناسائی و 

 تکاملمولکولی و بررسی در شناسائی  قارچی برخوردار است.
 های کداغلب از نواحی بین ژن ،زیدرونهای قارچ نژادی

( استفاده ITS rDNAای)های ریبوزوم هستهواحدکننده زیر
-ITS4 -5.8Sدر تحقیق حاضر نیز از توالی  .(2) شودمی

ITS5  های جهت شناسائی مولکولی و  بررسی فیلوژنی قارچ
دست آمده  استفاده شد. این ناحیه قادر به تفکیک به زیدرون

در . های قارچی شناسائی شده در سطح گونه بوداغلب گونه
و  Alternaria alternataهای  این تحقیق گونه

Aspergillus flavus  و گونه  دانهاگو  هاگبا داشتن

Mucor fragilis  از سایر  هاگپایهو  دانهاگبا داشتن
های قارچی شوند. بنابراین اغلب گونهها متمایز میگونه

شناسائی شده در این تحقیق بر اساس مطالعه مولکولی مبتنی 
های های گونهدر کنار جدایه ITSبر توالی نوکلئوتیدی نواحی 

شناسی مربوطه قرار گرفتند که تایید کننده شناسائی ریخت
 باشد.ها میگونه

شود توصیه و پیشنهاد تحقیقاتی که در این باره مطرح می   
دلیل تولید به زیدرونهای قارچاین است که از آنجایی که 

ای از ترکیبات فعال زیستی نقش مهمی در طیف گسترده
های زندگی موجودات زنده و سلامت انسان دارند، از قارچ

عنوان ماده تلقیح کننده توان بهمی طور بالقوهبه زیدرون
گیاهان زراعی که در شرایط تنش  زیستیتجاری آلی و کنترل

یدار و طبیعی برای کشاورزی و محیط زیست پاطبیعی و غیر
شوند کار برده میو پزشکی بهاستفاده در صنعت داروسازی 

استفاده کرد. لذا گسترش کارهای تحقیقاتی در این زمینه 
 اهمیت دارد.

 
  های ساریجنگل در ممرز سازی شده از درختانجدا های قارچی اندوفیتگونه فهرست -1جدول

Table 1. The list of endophytic fungal species isolated from hornbeam trees in Sari forests 
 ردیف نام قارچ کد دسترسی از بانک ژن میزبان آوریمحل جمع

Origin Host GenBank accession no. Taxon name Row 
 Mahdasht Carpinus betulus OM117707 Alternaria alternata 1   مهدشت
 Mahdasht Carpinus betulus OM488258 Aspergillus flavus 2  مهدشت

 Tabaghdeh Carpinus betulus OM141395 Botryosphaeria dothidea 3  طبقده
 Darabkola Carpinus betulus OM131770 Diaporthe eres 4  دارابکلا

 Emamzadeh zeisd  Carpinus betulus OM124921 Fulvia fulva 5 زاده زیدامام
 Darabkola  Carpinus betulus OM131729 Fusarium acuminatum 6 دارابکلا

 Emamzadeh zeisd Carpinus betulus OM142129 Fusarium sambucinum 7  زاده زیدامام
 Emamzadeh zeisd Carpinus betulus OM017151 Mucor fragilis 8  زاده زیدامام

 Mahdasht Carpinus betulus OM017148 Neofusicoccum parvum 9  مهدشت
   

 
 های ساریهای شناسایی شده از درختان ممرز در جنگلدرصد فراوانی قارچ -10شکل 

Figure 10. The percentage of fungi identified from hornbeam trees in Sari forests 

A: Diaporthe eres 
B: Alternaria alternata 
C: Mucor fragilis 
D: Aspergillus flavus 
E: Neofusicoccum parvum 
F: Botryosphaeria dothidea 
G: Fulvia fulva 
H: Fusarium sambucinum  
I: Fusarium acuminatum  
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 افیایی منطقه مورد مطالعهموقعیت جغر -11شکل 

Figure 11. Geographical location of the studied area 
 

 
 درصد 5/1روی ژل آگارز   PCRهای تشکیل شده از محصول تعدادی از باند -12شکل 

 جفت بازی استفاده شد. ladder 100-3000 از   PCRدر  شده ریتکث قطعات یاندازه دادن نشان یبرا
Figure 12. A number of bands formed from the PCR product on 1.5% agarose gel A ladder of 100-3000 bp was used 

to show the size of amplified fragments in PCR 
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Table 2. Sequence of primers used 

 دمای اتصال
Junction temperature   

 هاتوالی
sequences   

 هاآغازگر
Primers  

C     º 58 ITS4:5ʹ TCCTCCGCTTATTGATATGC 3ʹ ITS4 
C     º 58 ITS5:5ʹGGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG 3ʹ ITS5 
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Endophytic fungi are fungi that are present in plant tissue at the 
time of sampling without obvious symptoms. There are several reports that the use of 
endophytic fungi improves grain yield, increases cold and drought tolerance, resistance to plant 
pathogens and herbivorous insects. Therefore, these fungi can be used as a biocontrol agent in 
the protection of crops. Endophytic fungi are a rich source of active metabolites that have the 
potential to be used in medicine, agriculture, and industry, so this study was conducted to isolate 
endophytic fungi from hornbeam trees and their morphological and molecular identification 
from the forests of Sari.  
Material and Methods: In this study, to identify endophytic fungi from healthy branches of 
hornbeam trees during autumn 2019 and summer and autumn 2020 of the forests of Sari city 
were sampled. In the laboratory, each branch sample was kept for 24 months at 24 ° C and 
continuous darkness after disinfection and culture on PDA medium. Morphological features and 
sequencing of the ITS region were performed to confirm the morphological identification and 
sequencing of the relevant dendrogram using version 7.1 of Bioedit software.  
Results: In this study, 9 genera and species were identified. Fungal species includ: 
Alternaria alternata (OM117707), Aspergillus flavus (OM488258), Botryosphaeria dothidea 
(OM141395), Diaporthe eres (OM131770), Fusarium acuminatum(OM131729),Fusarium 
sambucinum (OM142129),Mucor fragilis (OM017151), Neofusicuccum parvum (OM017148), 
Fulvia fulva (OM124921). 
Conclusion: In general, the aim of this research was to identify the fungal endophytes of Beech 
trees based on morphological and molecular data from the forests of Mahdasht, Tabaghdeh, 
Darabkala and Imamzadeh Zaid Sari located in Mazandaran province.  
 
Keywords: Diversity, Endophyte, Forest, ITS, Morphology, Woody trees  
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