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 مبسوط چکیده
 هاآن خشکیدگی در به شکلاست كه  های زاگرس طی چند سال اخیر بروز پدیده زوال درختان بلوطجنگل ییکی از معضلات زیست محیط :و هدف مقدمه

  های زاگرس یک پدیدة چندبعدی، پیچیده و ملی است.این موضوع در جنگل نمود یافته است.
استان  منطقه جنگلی دچار خشکیدگی ویله دردر  ربذشدت خشکیدگی تاجی درختان بلوط ایرانی بر خصوصیات برگ و  تأثیردر این پژوهش  :هاروشمواد و 
از پنج درخت ثابت در هر طبقه گیری از برگ درختان طی سه سال متوالی در فصول بهار و تابستان، نمونه پایش شد. 1398-1400 یهاسالطی  كرمانشاه

به آزمایشگاه منتقل  درصد رطوبت ری سطح برگ، وزن تر و خشک برگ،گیها برای اندازهطور تصادفی انجام و نمونهبهبرگ(  پنجبرگ )هر جهت تاج  20زوال، 
 چهارتیمارهای تحقیق شامل زوال درختان در  دانه تعیین شدند. 100و وزن  بذر جدا و ابعاد بذر، جام بذر 25ها و از هر جهت تاج، مین پایهشدند. همچنین از ه

در قالب طرح كاملًا اطلاعات كمی تجزیه مركب . نددرصد( بود 50خشکیدگی تاج  بیشتر از  ،رصدد 50تاج، خشکیدگی تاج كمتر از  یدگیسر خشکسطح )سالم، 
  شد. انجامدرصد، برای چهار سطح خشکیدگی و سه سال مطالعه  5ها با روش دانکن در سطح و مقایسه میانگین داده تصادفی

دار وجود دارد. اما برای طوبت برگ و كلیه خصوصیات مربوط به بذر اختلاف معنیبین سطوح مختلف خشکیدگی برای وزن خشک، وزن تر و درصد ر ها:یافته
های اثر متقابل سطوح متفاوت خشکیدگی در طی سالداری در بین سطوح مختلف خشکیدگی درختان بلوط وجود ندارد. متوسط مساحت برگ تفاوت معنی
یانه، ضخامت جام و وزن صد دانه بذر وجود دارد. همچنین در صفت قطر دهانه جام بذر داری برای صفات طول، قطر ممطالعه نشان داد كه اختلاف معنی

بیشترین دار نیست. شود و در نهایت اثر متقابل سال در سطوح خشکیدگی برای صفات  ارتفاع جام، قطر جام و درصد قوه نامیه معنیدار مشاهده میاختلاف معنی
داری به درختان سالم اختصاص دارد كه با دیگر سطوح خشکیدگی اختلاف معنیو كمترین آن خشکیدگی  %50از  میزان وزن خشک برگ مربوط به سطح بیشتر

با دیگر سطوح اختلاف  و اختصاص داردبه درختان سالم آن كمترین و خشکیدگی   %50وزن تر برگ نیز به سطح كمتر از بیشترین میزان دهد. نشان می
درصد خشکیدگی اختصاص دارد كه با  50به درختان با بیش از  مقدار آن كمترین  ورطوبت برگ  مربوط به درختان سالم داری دارد. بیشترین درصد معنی

خشکیدگی و كمترین میزان آن به درختان  %50دهد. بیشترین میزان وزن خشک برگ مربوط به سطح بیشتر از دار نشان نمیدرختان سر خشکیده اختلاف معنی
 دهد.نشان می %5داری در سطح كه با دیگر سطوح خشکیدگی اختلاف معنی سالم اختصاص دارد

ت و همچنین شرایط متفاوت اقلیمی طی رسد خصوصیات زایشی و رویشی بلوط كاملاً متأثر از طبقات مختلف خشکیدگی درختان اسبه نظر میگیری: نتیجه
نتایج این بررسی نشان داد كه وضعیت سلامت درخت تأثیر زیادی بر روی وزن برگ دارد  داری بر این خصوصیات داشته است.های مختلف نیز تأثیر معنیسال

با افزایش میزان خشکیدگی كمیت و كیفیت بذر به شدت تری نسبت به درختان سالم دارند. و سنگین تربزرگهای به این شرح كه درختان خشکیده بلوط برگ
و تا حدودی سطح فتوسنتزی خود را  دارندكه درختان سعی در حفظ توان زیستی خود  استت به نحوی اما برای خصوصیات برگ تغییرا ه استكاهش یافت
 .قبل تهدید جدی برای شادابی و سلامت جنگل مورد مطالعه است یهاسالمنطقه كاهش بارندگی و وجود آثار خشکیدگی از این در كنند. مینگهداری 

 

سطح برگ، خشکیدگی بلوطی زاگرس، هالجنگ، برودارابعاد بذر،  های کلیدی:واژه  
 

 مقدمه
 مناطق در درختان ویژهبه گیاهی پوشش خشکیدگی پدیده    

 اساسی از مشکلات یکی عنوانبه همواره خشکمهین و خشک
 از درختی ریوممرگ است. شده مطرح مختلف هایاكوسیستم

 پیدا ظهور اقلیمی تغییرات به دنبال كه است مهمی هایپدیده
های احتمالی و اتفاقی كه بروز خشکی شود.می شدید یا كندمی

شود و به صورت متناوب و از الگوی نامنظم بارندگی ناشی می
در مراحل مختلف رشد و نمو گیاهی به وقوع  ینیبشیپ رقابلیغ

و همچنین  مشاهدهقابلپیوندد، موجب صدمات عمده می
 یمعضلزوال بلوط  پدیده (.6)گردند مشاهده در گیاه می رقابلیغ

 روروبهكشور دنیا با این مشکل  40جهانی است و نزدیک به 
. (33) ترین مشکل درختان بلوط استگسترده و (29) هستند

های رایج است كه سبب آسیب به جنگل خشکی یکی از تنش

و رواج خشکیدگی تاج و درنهایت هجوم آفات و زوال درختان 
عی درختان بلوط در طی (. مرگ تجم20،34،31) شودبلوط می

 همبستگی بالایی با عواملافتد و این موضوع سال اتفاق می 10
 بارندگی میزان كاهش طریق از خشکی (.18) رویشگاهی دارد

 كاهش. با كندمی فراهم را خاك رطوبت كاهش موجبات
 و اهبافت در آب كاهش خاك، دسترسقابل تدریجی رطوبت

 پژمردگی صورت به آن اولیه هنتیج و داده رخ گیاه هایاندام
 خشکی رؤیت قابل اثر اولین پژمردگی بنابراین .شودمی ظاهر

 در آب شدید كاهش بای پژمردگی تدریجدر  .است درخت در
 و خشک هابرگ حاشیه ابتدا ،درخت برگ و هااندام ها،بافت
 به یجتدربه و شده خشک برگ كل و سپس شده زرد

 درخت در یدگیسر خشک و كرده سرایت هاشاخه و هاسرشاخه
 كامل خشکیدگی به منجر هاخشکیدگی تداومشده و  ظاهر

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
های ایرانشناسی جنگلبوم  
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 100. ............................................................................بلوط ایرانی ................................ شناسی برگ و بذرتأثیر سطوح مختلف خشکیدگی بر خصوصیات ریخت

 به درخت بر روی خشکی اثرات .شودمی آن مرگ و درخت

 از زودتر ریزیبرگ و برگ شدن زرد و پژمردگی ؛صورت

 میوه، كاهش برگ، داتعد ا، كاهشهبرگ سطح كاهش موعد،

 رویش كاهش آن، دابعا كاهش و میوه موعد از زودتر ریزش

  (.21) شوددیده می ایرشد ریشه و قطری
 طورهب جنگلی هایسامانهبوم در درختی مختلف یهاگونه   

زان می به بسته و دهندنمی پاسخ ریوممرگ عوامل به یکسان
 یهاخسارت ،جادشدهیا تنش به هاآن بردباری یا حساسیت

 ندكمی جلوهزمانی  پدیده این اهمیت است. متفاوت ایگونه
 قرار حذف مورد اصلی و غالب درختی هایگونه یا گونه كه

 یادز جنگل در درختی ریوممرگمیزان  شرایط این در كه گیرد
 هایتوده ساخت در چشمگیری و محسوس تغییرات و شده

 غالب گونه كه زاگرس هایجنگل در .آیدمی به وجود جنگلی
 را اخیر خود یهاخشکی به پاسخ در است ایرانی بلوط آن
 هداد نشان درختی هایگونه نیترحساس از یکی عنوانبه

 یهاخسارت بلوط ایرانی گونه فراوان یرهایوممرگ است.
 پیامدهای از كه است كرده وارد منطقه هایجنگل به شدیدی

 عملکرد و كارایی كاهش و ساختاری شدید تغییرات آن

هااری در جنگلبردشدت فزاینده بهرهاست.  جنگلی اكوسیستم
های احیایی سبب بروز ها و برنامهی زاگرس و عدم توفیق طرح

های اجتماعی در بعد سرزمینی در قبال وضعیت حساسیت
أثیرات ها و تضرورت های زاگرس شده است.بحرانی جنگل

 های زاگرس از نظر نقش زیست اجتماعی و اقتصادی جنگل
 

ر كسی پوشیده ها در  منطقه و كشور بمحیطی این جنگل
تواند حیات این رو، بررسی و پایش معضلی كه می نیست. از این

 ها را به مخاطره اندازد، از اهمیت زیادی برخوردار است.جنگل
 در منطقهو  2آناتولی-در ناحیه ایرانی 1حوزه رویشی زاگرس

حوزه دو به و  داردقرار  4واقع در اقلیم شمالی 3تورانی-ایرانی
 (.1)شکل  گرددمی الی و جنوبی تقسیمرویشی زاگرس شم

عنوان دومین منبع سلولزی تجدید پذیر به های غربجنگل
وسعت را نسبت به سایر مناطق  نیتربزرگ ،از نظر سطح كشور

باشند و از نظر درصد سطح جنگل به جنگلی كشور دارا می
مساحت منطقه، بعد از شمال ایران در درجه دوم اهمیت قرار 

كیلومتر و عرض  1150طول متوسط زاگرس را  .(17) دارند
ها  اند. مساحت این جنگلكیلومتر برآورد كرده 75را  متوسط آن

 300–850میلیون هکتار و بارندگی متوسط آن  07/6حدود 
متر( میلی 850تا  450) بیشترین میزان بارندگی، استمتر میلی

 و در مقابل بخش شرقی آن از زاگرس است در نواحی غربی
 هستندمتر( برخوردار میلی 450تا  300) كمتری یهازشیر
  ،از شمال غربی به سمت جنوب رویشی، این ناحیه اقلیم. (21)

تا خشک خاتمه  خشکمهینآغاز و به  با مرطوب و نیمه مرطوب
گونه درختی غالب در این حوزه رویشی برودار )بلوط  یابد.می

 .است Quercus brantii var. persicaبا نام علمی ایرانی( 
ای، دارای فصل به دلیل داشتن اقلیم مدیترانه هاجنگلاین 

ی رویش گیاهی و پراكنش نامنظم خشک طولانی در طی دوره
بارندگی در طول سال هستند و در نتیجه مقدار آب در دسترس 

ها اولیه در تجدید حیات گونه محدودكننده عامل ،هااین جنگل
.شودبه ویژه بلوط محسوب می

 
 

(73) رانیا نقشه یرو بر زاگرس یشیرو محدوده -1 شکل   
Figure 1. Zagros region in Iran map (37) 

1- Zagrossian sector                   2- Irano_Anatolian subregion                3- Irano_Turanian region               4- Holarctic kingdom 

 اله رحیمیحبیب و هوشمند صفری ،حسن جهانبازی گوجانی، حسنیمعصومه خان
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 خشکیدگی بیشترین كه است از آن حاكی هایبررس و شواهد
 اشکوب زیر كه است افتاده اتفاق یمناطق در بلوط درختان
 دخالت تأثیر تحت و اندداده اختصاص دیم به زراعت را درختان

برای  .دارند قرار منطقه در انسان شدید یهایبرداربهره و
های زاگرس به پدیده های ابتلای رویشگاهنشانه نخستین بار
استان ایلام  یهاجنگل در 1387سال )زوال( در  خشکیدگی

های فارس، لرستان، و در حال حاضر در استان (28) شد مشاهده
، خوزستان و چهارمحال و بختیاری، كهکیلویه و بویراحمد

یک  بیش ازكرمانشاه نیز مشاهده و طبق آخرین برآوردها 
ناحیه  یهاجنگلهکتار  ونیلیمهکتار از مجموع شش  ونیلیم

 .(28)رویشی زاگرس را آلوده كرده است 
  یهایژگیوشرایط توپوگرافی نظیر شیب درختان و    

عوامل  ،شناسی مانند قطر تنه، تاج پوشش و تعداد جستجنگل
درختان  (.4) ثری بر میزان خشکیدگی درختان بلوط هستندمؤ

 ریشه اینکه دلیل اند بهقطر كه جوان و میان قطر طبقات كم
ندارند  خود اطراف به درختان نسبت یتریقو و ترافتهیتوسعه

 غذایی مواد و برای جذب رطوبت ایریشه هایرقابت در
را از دست  های مویین خودشوند و ریشهبازنده می ازیموردن

 دهند و بیشتر دچار تنش خشکی و ضعف فیزیولوژیک می
  (.14) شوندمی
های خود اعلام ( در نتیجه بررسی12و همکاران ) حمزه پور    

زاد های دانهبلوط بیشتر از پایه شاخه زادهای كردند كه پایه
( در 26و همکاران ) پروانهگیرند. تحت تأثیر خشکیدگی قرار می

د برای دلایل خشکیدگی درختان بلوط ایرانی در بررسی خو
قلاجه كرمانشاه نتیجه گرفتند كه خشکیدگی بیشتر  یهاجنگل
های با مواد آلی و نیتروژن كمتر، شیب عمقكمهای كدر خا

روی داده تر بلوط های خالصتر و تیپهای گرمتندتر، جهت
در های تاج درختان برودار شاخصایلام هم  در استان است.
 پدیده خشکیدگی بررسی شد و نتایج نشان داد كه  با رابطه

  (.16) انددچار آسیب بیشتری شده تربزرگهای تاج
و  مورفولوژیک وضعیت بر شدیدی تأثیر درختان زوال    

گزارش  كه طوریدارد، به یافته زوال درختان برگ فیزیولوژیک
وزنی،  رطوبت برگ، آب مقدار برگ، سطح ؛هایینمیانگ شده

 درختان نسبی برگ رطوبت محتوای و آبی هایروزنه تراكم

، 14) داشته است شمگیریچ كاهش زوالپدیده  اثر بر برودار
نیز در مطالعه منطقه كوهمره سرخی استان فارس  (36، 15

 نتیجه گرفتند كه درختان متأثر از خشکیدگی سطح برگ و 
 .توده برگ كمتری نسبت به درختان سالم داشتندزی
( اثر پدیده زوال بلوط را بر تركیبات 5ن )ایان و همکارباده   

كه شرایط نشان داد نتایج آن مطالعه كردند.  یهابرگثانویه 
زا مانند زوال، سبب ایجاد تغییر در مقدار تركیبات ثانویه در تنش

موفولوژیک و  یهاپاسخ. شوندبرگ درختان بلوط ایرانی می
 لوط به خشکیدگی، در یکی از فیزیولوژیک برگ درختان ب

مطالعه نیز دچار پدیده زوال در استان ایلام های جنگلی توده
شد و نتایج نشان دادند كه سطح برگ این درختان نسبت به 

دار داشته و كمترین درختان فاقد خشکیدگی اختلاف معنی
میزان سطح برگ مربوط به تیمار خشکیدگی شدید تاجی بوده 

های با مطالعاتی كه در توده (22) مکارانو ه لیو .(14) است
 اعلام كردندداشتند،  (Acer saccarum)درختی افرای قندی 

نسبت به  كه نرخ فتوسنتز در درختان توده دچار خشکیدگی
داری كاهش یافته و همبستگی خطی معنی درختان توده سالم

 بین نرخ فتوسنتز و وزن خشک در واحد سطح برگ وجود دارد.
نقش مهمی در بقاء پوشش گیاهی و تنوع  نیز كه هانبذور گیا
قبیل شیب، ارتفاع  ازتأثیر عوامل محیطی  تحت ،دارندزیستی 

قرار متفاوت های خرد اقلیماز سطح دریا، شرایط آب و هوایی و 
و در نتیجه تفاوت در های مختلف تیپاكو سبب ایجادگرفته و 

یکی از عوامل  نیز فرم درختان .(19) شوندتعداد و ابعاد بذر می
: اندازه و تعداد بذر سالم ازجملهمؤثر بر برخی خصوصیات بذر 

 نیز درختان بذر یهایژگیو بر پدیده زوال، (26) درخت است

 میانگین زنی،جوانه درصد كمترین كه طوری است، به اثرگذار

 با زربین درختان در زنیجوانه سرعت و در مخروط بذر تعداد

های گونه برای پژوهشی چنین شد. جای هدید زیاد زوال شدت
 .(7) است بلوط خالی مختلف

این پژوهش با هدف بررسی میزان تأثیر سطوح مختلف    
این  شده دیتولو بذور  هابرگخشکیدگی درختان برودار بر اندازه 

است. مشاهده شده استان كرمانشاه انجام  یهاجنگلدرختان در 
تواند زیادی از درختان میاثرات زوال و خشکیدگی در تعداد 

پایش روند  این منطقه باشد. كنندهنگرانبیانگر وضعیت 
های ثابت، زمینه بررسی روند تغییرات خشکیدگی در سایت

تواند میو  كردهخشکیدگی را در مقاطع مختلف زمانی فراهم 
های بلوط اطلاعات دقیقی از تغییرات در سلامت جنگل و پایه

مناطق مختلف در اختیار كارشناسان،  از نظر كمی و كیفی در
یزان قرار دهد تا در خصوص مدیریت مناسب رمدیران و برنامه

ثیر فراوانی بر حفاظت از منابع آب و خاك أاین مناطق كه ت
ریزی به آن دارد، برنامه وابستهمنطقه رویشی زاگرس و مناطق 

 لازم انجام شود
 

 هاروشمواد و 
جهت شمالی  بازوال  پدیده از متأثر سایت یک در یبررس این      

در ارتفاع  %20این منطقه با شیب متوسط  شد. انجام( یله)جنگل و
مركزیت سایت، یک  بهمتری از سطح دریا واقع شده است.  1700
 100كه حداقل  گرفته شد در نظرطوری با سطح شناور  نمونهقطعه

گذاری ارهنمونه، ضمن شمدرخت در آن وجود داشته باشد. در قطعه
درختان و ثبت موقعیت جغرافیایی و رویشگاهی،  وضعیت خشکیدگی 

 هرگونهدرختان سالم و شاداب )فاقد  -1 طبقهدر چهار  هاآنو زوال 
درختان  -3  1تاج یدگیسر خشکدرختان دارای  -2آثار خشکیدگی( 

درختان دارای  -4درصد(  50دارای خشکیدگی تاج )كمتر از 
. هر سال در انتهای شد تعیین درصد( 50از  خشکیدگی تاج )بیشتر

(، ضمن ثبت وجود یا عدم وجود درختان مهرماهفصل رویشی )
 مختلف ها در طبقاتگذاری شده، وضعیت كیفی و قرارگیری آنشماره
 .ثبت شدند ههای مربوطدر فرمبررسی و زوال 

زوال، هر  مختلف با توجه به تغییر اندازه برگ درختان در مراحل   
هر از برگ ) 20زوال  اتطبقیک از سال از پنج درخت ثابت در هر 

 پرتابل با دستگاه هاآنبرگ( انتخاب و سطح  5جهت تاج 
Leaf area meter مدل CI-202 گیری و اندازه کیبه تفک

های ها از شاخه میانی هر جهت تاج و شامل برگثبت شدند. برگ
 هابرگمچنین وزن تر ه. (14) چهارم تا هشتم شاخه انتخابی بودند

 درجه 70 دمای با آون در سپسو ی  گیرگرم اندازه صدمکیبا دقت 
و در نهایت وزن ( 14) ساعت خشک شدند 72به مدت  گرادیسانت

1- Dieback 
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از تفاوت وزن خشک و تر  ند.گیری شدنیز اندازه هابرگخشک 
 .آمد به دست هابرگدرصد رطوبت  و، میزان رطوبت موجود هابرگ

بذر  25، هاآن و از هر جهت تاج ی درختانهامین پایهاز ههمچنین 
دانه  100و وزن جام بذر ابعاد بذر، ابعاد خصوصیاتی شامل؛ جدا و 

ها تکرار و پایش گیریاین اندازه ،تعیین و در طول زمان اجرای پروژه
 شدهیآورجمعدر ادامه به منظور تعیین قوه نامیه، كلیه بذرهای  شدند.

قرار  زنی به مدت دو هفته در شرایط آزمایشگاهیوانهبرای تست ج
 شد. تعیین هاآن و درصد قوه نامیهشدند داده 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نقشه موقعیت جغرافیایی قطعه نمونه ویله در ایران و استان كرمانشاه -2شکل 
Figure 2. The map of Geographical location of Veyleh sample in Iran and Kermanshah province 

 

انجام شد.  SPSS افزارنرمماری با استفاده از آ یهالیتحل و هیتجز
های حاصل از خصوصیات بذر و برگ درختان در چهار بر روی داده

سال  3( طی شدهانتخابسطح خشکیدگی با پنج تکرار )درختان 
 د.گردیتجزیه مركب انجام  ،مطالعه در قالب طرح كاملاً تصادفی

 5 خطای با روش دانکن در سطح هاداده همچنین مقایسه میانگین

در . شدبرای چهار سطح خشکیدگی و سه سال مطالعه انجام  ،درصد
منحنی آمبریوترمیک  3و در شکل اطلاعات اقلیمی  1جدول شماره 

به سایت غرب(  آباداسلام) ایستگاه هواشناسی نیترکینزدسی ساله 
ارائه گردیده  آمدهدستبهتفسیر بهتر نتایج به منظور  مطالعه مورد
 .است

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

غرب آباداسلام ستگاهیساله ا یس کیآمبروترم یمنحن -3شکل   
Figure 3. Thirty-year ambrothermic curve of West Islamabad station 
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 در طی سه سالغرب(  آباداسلام) مطالعه موردرویشگاه ایستگاه هواشناسی به  نیترکینزداطلاعات اقلیمی  -1جدول 
Table 1. Climatic information of the nearest meteorological station to the study site (Eslam Abad-e-Gharb) During  
               three years 

 سالیانه بارندگی الس
(mm) 

 دما متوسط
(Co) 

 رطوبت متوسط
)%( 

 دما حداكثر
(Co) 

 دما حداقل
(Co) 

 رطوبت بیشترین
)%( 

 رطوبت كمترین
)%( 

1397 1/878 4/14 57 -- -- 79 36 
1398 4/592 2/14 53 6/22 1/6 74 32 
1399 0/352 5/14 49 2/23 8/5 71 28 

 
 و بحث تایجن

سه  در نتایج تجزیه واریانس خصوصیات مورفولوژیک بذر     
 درصد بذر 50سطح خشکیدگی )درختان با خشکیدگی بیش از 

 سال مطالعه 3سطح خشکیدگی طی  چهارو برگ در  نداشتند(
ر بین د كه نتایج نشان دادارائه شده است.  2 در جدول شماره

سطوح مختلف خشکیدگی برای وزن خشک برگ، وزن تر برگ 
 %1 خطای دار در سطحمعنی اختلاف ،و درصد رطوبت برگ

ثیر میزان أكه این خصوصیات تحت ت گفتتوان می و وجود دارد
ط ین تحقیق توسمشابه ا جینتا. اندقرار گرفتهخشکیدگی 

 یزن (36)و همکاران  زر افشارگزارش شده است. ( 14)حسینی 
ثر أتوده برگ درختان بلوط متگزارش كردند كه سطح برگ و زی

باشد، اما در مقابل مشاهده شد كه در از سطوح خشکیدگی می
 داری درتفاوت معنیبرای متوسط مساحت برگ  این تحقیق 
نداشت، كه ن بلوط وجود خشکیدگی درختا مختلفبین سطوح 

 به این دو شای نداردمطابقت در این تحقیق با نتایج ارائه شده 
 پارامترهای در سطح كل برگ درختانگیری اندازهكه  باشددلیل 

برگ  مساحتهرچند از نظر توان گفت كه میو نبود  این تحقیق
برگ درختان  كل عدادتاحتمالاً اما  نداردداری وجود تفاوت معنی

بررسی ه در با توجه به اینک. اندتأثیر خشکیدگی قرار گرفته تحت
ده خصوصیات برگ بلوط گزارش شتر كاملخشکیدگی بر تأثیر 

است كه خشکیدگی سبب كاهش رویش حجمی برگ بلوط 
 (24) شده استكاهش جرم مخصوص آن و در نتیجه سیسیل 

ویشی رپارامترهای  شودتر پیشنهاد میگیری كاملبرای نتیجه
 . در مطالعات آتی مورد بررسی قرار گیردبیشتری 

نتایج یک بررسی نشان داده است كه تغییرات اقلیمی و    
های مختلف بر روی خصوصیات خشکیدگی در طی سال
نتیجه (. 23،25)كاهشی دارد تأثیر رویشی و زایشی درختان 

  نشاننیز در این بررسی  مطالعه موردی هاسال بین آنالیز
زان وزن خشک برگ، وزن تر برگ و درصد كه می دهدمی

 اما هستند %1دار در سطح رطوبت برگ دارای اختلاف معنی

 مساحت برگ در سه سال مطالعه انجام شده اختلاف 
غیر از مساحت كه  همچنین نتایج نشان داد .نداردداری معنی
قرار  های مختلف سالتأثیر خصوصیات برگی تحت ، سایر برگ

كه قبلا به  یریگجهینتتوان همین اساس می ودند و برگرفته ب
اذعان داشت كه برای تفسیر  آن اشاره شد را صادق دانست و

گیری سطح برگ به صورت كلی اندازه بهتر نتایج بهتر است كه 
توان می آمدهدستبهبه نتایج  با توجه و شود ولی در هر حال

های مختلف بیان داشت كه سطوح متفاوت خشکیدگی و سال
ثیری نداشته أت های ثابت مورد مطالعه،سطح برگاندازه بر 

كه در بین  شدبرای خصوصیات مربوط به بذر، مشاهده . است
یک خطای  دار در سطحتفاوت معنی ،خشکیدگی مختلفسطوح 
مرتبط صفات تمامی برای ها نیز در بین سال. داردوجود درصد 
 دیده  ددرصیک  خطای داری در سطحاختلاف معنیبا بذر 

های اثر متقابل سطوح متفاوت خشکیدگی در طی سال .شودمی
درصد یک در سطح  داریاختلاف معنی نشان داد كه مطالعه

 طول بذر، قطر میانه بذر، ضخامت جام و وزن صد :برای صفات
بذر همچنین در صفت قطر دهانه جام  .وجود داردبذر  دانه

اثر متقابل  درصد برای 5 خطای دار در سطحاختلاف معنی
و در نهایت اثر متقابل سال در سطوح  شودمیمشاهده 

ارتفاع جام، قطر جام و درصد قوه نامیه   :صفات برایخشکیدگی 
رسد خصوصیات زایشی بلوط كاملا به نظر می. نیستدار معنی

همچنین و  استثر از شرایط متفاوت خشکیدگی درختان أمت
تأثیر ف نیز های مختلشرایط متفاوت اقلیمی طی سال

. وضعیت درختان بلوط ه استداری بر این خصوصیات داشتمعنی
 هاآنكیفی بذر  بر خصوصیات كمی و رگذاریتأثاز عوامل مهم و 

 عواملبه همین جهت گزارش شده است كه   (26) باشدمی
 هاآن نیترمهمكه از ثر است ؤبر روی تولید بذر بلوط ممختلفی 

، سال و سرشت ذاتی گونه اشاره یاقلیم متغیرهایتوان به می
كنند های مختلف بلوط بذر متفاوتی تولید میكرد. همچنین پایه

   (.29) كه به وضعیت پایه بستگی دارد

 

 سطوح مختلف خشکیدگی درختان برودار در سه سال مطالعه انجام شده در  تجزیه واریانس صفات موفولوژیک برگ و بذر  -2جدول 
Table 2. Analysis of variance of leaf and seed morphological traits at different levels of Oak dieback during three  
               years 

 مساحت برگ درصد رطوبت وزن تر وزن خشک درجه آزادی منابع تغییرات

 19/40ns **63/47 **31/91 **14/86 3 سطح خشکیدگی
 39/28ns **1438/7 **65/59 **61/76 2 سال

 0/416ns 0/581ns 22/36ns 5/49ns 6 سال× سطح خشکیدگی 
43/2 48 خطا  66/6  30/15  02/14  

 

 منابع تغییرات
درجه 
 آزادی

 طول بذر
قطر میانه 

 بذر
 ارتفاع جام

 بذر
قطر دهانه 

 بذر جام
 قطر جام

ضخامت 
 بذر جام

 100وزن 
 بذر دانه

درصد قوه 
 نامیه

 **2932 **120780 **2/362 **163/35 **95/95 **96/48 **84/15 **300/2 2 سطح خشکیدگی
 **2690 **265852 **7/122 **193/74 **77/06 **66/95 **61/69 **387/2 2 سال

 3/088ns 4/748* 1/687ns 1/792** 74032** 377/8ns **13/81 **113/8 4 سال× سطح خشکیدگی 
04/24 36 خطا  945/0  984/1  436/1  735/2  089/0  12425 95/256  

  داریمعن اختلاف وجود عدم: ns درصد؛ 5 سطح در داریمعن اختلاف :* درصد؛ 1 سطح در داریمعن اختلاف: **
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نتایج مقایسه میانگین با روش دانکن برای خصوصیات 
مورفولوژیک برگ در سطوح متفاوت خشکیدگی در جدول 

دهد كه ان میمطالعات زیادی نشارائه شده است.  3شماره 
میزان و  (1،24) خشکی روی خصوصیات مورفولوژی برگ

كه نتایج نشان داد گذارد. تآثیر می (9،32،10،27) تودهیز
 %50بیشترین میزان وزن خشک برگ مربوط به سطح كمتر از 

سطوح دیگر گرم است كه با  45/5خشکیدگی با میانگین 
ان وزن داری نداشت. كمترین میزاختلاف معنی خشکیدگی

گرم اختصاص  35/3خشک برگ به درختان سالم با میانگین 
 داری در سطحكه با دیگر سطوح خشکیدگی اختلاف معنی دارد

های مختلف بلوط های گونهبرگدهد.نشان نمی %5 خطای
رفولوژیکی و آناتومی مختلفی هستند كه ودارای مشخصات م

همچنین . (11) بخشدها را در برابر خشکی بهبود میتوانایی آن
در اثر تنش كمبود آب نسبت قند محلول به نشاسته افزایش 

ای برای رشد عنوان ماده كه نشاسته به ییآنجایابد و از می
كند و یا حتی شود، توسعه برگ كاهش پیدا میمیمحسوب 

كه مشخصاتی مثل كاهش اندازه طوریبه (8) شودمتوقف می
امت كوتیکول، برگ، افزایش ضخامت برگ، افزایش ضخ

ها و كاهش تعداد ای، كاهش اندازه روزنهافزایش تراكم روزنه
هایی هستند كه مقاومت به العملهمگی عکس (11)ها برگ

 خشکی را افزایش داده و با كاهش حرارت بالای برگ و 
داشتن حداقل میزان های فتوشیمیایی و كمک به نگهآسیب

. (2)كنند ا حفظ میهای آبی گونه بلوط رفتوسنتز طی استرس
رسد كه وضعیت به نظر میاین بررسی نیز با توجه به نتایج 

گذارد به این برگ می وزنبر روی  تأثیر زیادیدرخت سلامت 
و  تربزرگهای كه درختان خشکیده بلوط برگصورت 

تری نسبت به درختان سالم دارند. این پدیده ممکن است سنگین
زنی و تولید برگ میزان جوانهه اول اینک ؛باشد داشته دو دلیل

این تعداد ی توانایی گیاه برای تغذیه و زیاد استدرختان سالم 
و وزن  تركوچکها سطح برگو در نتیجه است  زیاد محدود

ی هایی كه درگیر پدیدهاما در پایه خواهند داشتكمتری 
های جدید و ایجاد برگ یزنجوانهنرخ خشکیدگی هستند 

خود را برای حفظ سطح حداكثر توان درخت  و یابدكاهش می
ها برگ سطحو در نتیجه  كندمی هاآنتقویت  وفتوسنتزی 
خشکی، . دلیل دوم اینکه در شرایط تنش یابندافزایش می

ها املاح و پروتئین ، مقدار ذخیرهبرای حفظ فشار اسمزیها برگ
دهند كه این امر منجر به افزایش وزن را در خود افزایش می

های تانن كل و تانن و مقادیر مشخصه گرددمی هاآن شکخ
داری بیشتر از طور معنیمتراكم در برگ درختان زوال یافته به

 افزایش از جمله برگ مرفولوژیتغییرات  (5) درختان سالم است
ضمن تواند ضخامت كوتیکول یا ذخایر موم در سطح برگ می

باعث ردد گمیموجب كاهش تبخیر آب در سطح برگ اینکه 
 (. 11) ها باشدافزایش ضخامت و وزن برگ

كه بیشترین  شودمیبرای صفت وزن تر برگ نیز مشاهده   
خشکیدگی   %50گرم به سطح كمتر از  81/8میزان با میانگین 

خشکیدگی و سر  %50كه با دو سطح بیشتر از  دارداختصاص 
. كمترین میزان وزن دهدنمیداری نشان خشکیده اختلاف معنی

گرم مربوط به درختان سالم بود كه با  63/5ر برگ با میانگین ت
داشتند.  %5 خطای داری در سطحدیگر سطوح اختلاف معنی

برای مساحت برگ درختان در بین سطوح متفاوت خشکیدگی 
داری مشاهده نگردید و در یک گروه قرار گرفتند، اختلاف معنی

میانگین هرچند درختان سر خشکیده مساحت برگ بیشتری با 
متر مربع داشتند و كمترین مساحت برگ مربوط سانتی 66/16

بنابراین  مربع بود. متریسانت 02/14به درختان سالم با میانگین 
در بین سطوح و مساحت برگ كه روند وزن تر  شودمیمشاهده 

و مطالبی  استمتفاوت خشکیدگی درختان نیز مانند وزن خشک 
و سطح برای وزن تر  ،شد بیانبرگ كه در تفسیر وزن خشک 

گزارش شده است كه كاهش هرچند  نیز صادق است.گ رب
از  ناشی سلولی انبساط كاهش دلیل به تواندمی برگ سطح

 شود فتوسنتز كاهش سبب باشد كه برگ رشد طی در خشکی
 یبخش كهیزمانتوان برداشت كرد از نتایج این مطالعه می (25)

حفظ  یبرا شود،یم نشت دچار یدگیخشک لیدل بهاز درخت 
 یتوان بقا در صدد توسعه شیو افزا یسطح فتوسنتز

 باعث لیدل نیهم بهو  باشدیكه سالم مانده است م ییهابخش
 .شودیم ماندهیباق یهابرگ وزن و  سطح شیافزا
با  بیشترین درصد رطوبت برگدهد كه نشان می 3جدول    

با درصد  و استمربوط به درختان سالم   58/41میانگین 
اختلاف  ،درصد خشکیدگی 50كمتر از با رطوبت برگ درختان 

كمترین درصد رطوبت برگ به درختان با بیش  .نداردداری معنی
 دارددرصد اختصاص  71/36درصد خشکیدگی با میانگین  50از 

با . دهدنمیدار نشان كه با درختان سر خشکیده اختلاف معنی
هرچه بر میزان خشکیدگی  كه رسدبه نظر میتوجه به این نتایج 

درختان افزوده شده میزان توانایی در جذب رطوبت نیز كاهش 
 (13)حسینی  نتایج مطالعاتگیری با هاست و این نتیج یافته

. یکی از عوامل مهم در میزان سلامت گیاه میزان داردمطابقت 
بر همین اساس گزاش  ،است های مختلف آنموجد در بافتآب 

 (Quercus ruber)بلوط  دهیدبیآسختان شده است كه در
تری الم دارای محتوای آب نسبی پاییننسبت به درختان س

زیولوژیکی گیاه یالبته ناگفته نماند كه فرایندهای ف .(35) هستند
و گیاهانی كه میزان آب برگ  (3) به میزان آب گیاه ارتباط دارد

تر كمتری دارند بیشتر در معرض تسریع برای خشکیدگی بیش
 گیرند.قرار می

درصد خشکیدگی  50به اینکه درختان با بیشتر از  با توجه   
بذری تولید نکردند بنابراین برای خصوصیات بذری سه سطح 

(  3خشکیدگی مورد مقایسه میانگین قرار گرفت )جدول 
متر به درختان سالم میلی 77/44 بیشترین طول بذر با میانگین

داری در ه اختلاف معنیبا درختان خشکید و داشتاختصاص 
و كمترین طول بذر با میانگین  داددرصد نشان  5 خطای سطح

كه با  بودبه درختان سر خشکیده  متعلقمتر میلی 08/36
داری نشان درصد خشکیدگی اختلاف معنی 50درختان كمتر از 

مشاهده هم . برای قطر میانه بذر گرفتندو در یک گروه قرار  نداد
متر به درختان میلی 61/16ان با میانگین كه بیشترین میز شد

و با دیگر سطوح خشکیدگی اختلاف  داشتسالم اختصاص 
كمترین میزان این صفت برای درختان  و دادداری نشان معنی

 بودمتر میلی 98/11درصد با میانگین  50با خشکیدگی كمتر از 
 .داددار نشان با دیگر تیمارها اختلاف معنی و

 39/15بیشترین میزان با میانگین  ،ارتفاع جام صفت برای   
با دیگر سطوح  كهمتر به درختان سالم تعلق گرفت میلی
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و كمترین میزان این  داشتداری خشکیدگی اختلاف معنی
درصد و با  50به درختان با خشکیدگی كمتر از  مربوط صفت

با دیگر تیمارها اختلاف  كه بودمتر میلی 41/10میانگین 
. بیشترین قطر دهانه جام در بذرهای درختان دادنشان  دارمعنی

متر مشاهده شد كه با دیگر سطوح میلی 88/14سالم با میانگین 
داری داشت و كمترین میزان این خشکیدگی اختلاف معنی

درصد با میانگین  50صفت به درختان با خشکیدگی كمتر از 
متر تعلق گرفت كه با دیگر سطوح خشکیدگی میلی 85/9

قطر جام مشاهده شد كه  صفت برای. داشتداری اختلاف معنی
متر بیشترین میزان را میلی 89/18درختان سالم با میانگین 

داری نشان و با دیگر سطوح خشکیدگی اختلاف معنی دارند
و كمترین میزان قطر جام در درختان با خشکیدگی  دهندمی

با سایر  و  بودمتر میلی 40/12درصد با میانگین  50كمتر از 
. در مورد ضخامت جام  مشاهده داردداری سطوح اختلاف معنی

متر بیشترین مقدار میلی 01/2میانگین  شد كه درختان سالم با
داری نشان داد و را داشتند و با دیگر سطوح اختلاف معنی

 50كمترین میزان این صفت در درختان با خشکیدگی كمتر از 
خشکیده  شد كه با درختان سر مشاهده 27/1درصد با میانگین 

بیشترین بذر نیز  100داری نشان نداد. برای وزن اختلاف معنی
گرم مشاهده شد كه  1/719در درختان سالم با میانگین میزان 

و  بودخشکیدگی  مختلف داری با سطوحدارای اختلاف معنی
 50درختان با خشکیدگی كمتر از بذر به  100كمترین وزن 

كه با درختان  داشتگرم اختصاص  3/556 درصد با میانگین
بیشترین میزان . ندادداری نشان سر خشکیده اختلاف معنی

درصد بود  65/64درصد قوه نامیه در درختان سالم با میانگین 
داری نشان داد و كه با دیگر سطوح خشکیدگی اختلاف معنی

 50كمترین درصد قوه نامیه در درختان با خشکیدگی كمتر از 
درصد مشاهده شد كه با درختان سر  12/37ا میانگین درصد ب

 شودمیبنابراین مشاهده  داری نداشت.خشکیده اختلاف معنی
یکسانی  كه برای خصوصیات مورفولوژیکی بذر روند تقریباً

روند  باشدبیشتر  درجه خشکیدگی درخت  چه هرو  استحاكم 
این  . ازیابدافزایش میوژیکی بذر لكاهشی در خصوصیات مورفو

توان نتیجه گرفت كه خصوصیات زایشی گیاه بیشتر تحت رو می
كه تأثیری و در واقع اولین  هوضعیت خشکیدگی قرار گرفتتأثیر 

دارد كاهش كمیت و كیفیت تولید  درختانخشکیدگی بر روی 
های بذر درختان نیز اثرگذار است زوال بر ویژگیاست.  هاآن بذر
زنی و میانگین تعداد بذر در كه كمترین درصد جوانهطوریبه

زنی درختان زربین با شدت زیاد زوال مخروط و سرعت جوانه
رسد كه به نظر می( در مورد درتان بلوط ایرانی نیز 7دیده شد )

گیرد بیشترین توان خود را وقتی در معرض خشکیدگی قرار می
ها سعی در ی برگصرف حفظ موقعیت خود كرده و با توسعه

نماید و سهم انرژی مصرف شده برای سنتزی میحفظ توان فتو
 . دهدمیكاهش را تولید بذر 

 
 در سطوح متفاوت  برگ و بذر درختان بلوط ایرانی با روش دانکن برای خصوصیات مورفولوژیک اشتباه معیار(±) مقایسه میانگین  -3جدول 

  خشکیدگی             
Table 3. Comparison of means with Duncan method for morphological characteristics of leaves and seeds of Iranian 

oak trees at different levels of dieback  
 مساحت برگ درصد رطوبت وزن تر وزن خشک سطوح خشکیدگی

 b39/1±35/3 b63/5 a58/41 a02/14* سالم
 a45/2±19/5 a39/8 bc54/38 a66/16 دهیسر خشک

 a35/2±45/5 a81/8 ab83/39 a82/15 درصد 50كمتر از 
 a97/36±1/5 a36/8 c71/36 a08/16 درصد 50بیشتر از 

بذر 100وزن  ضخامت جام قطر جام قطر دهانه جام ارتفاع جام قطر میانه بذر طول بذر سطوح خشکیدگی  درصد قوه نامیه 

 a77/44 a61/16 a39/15 a88/14 a89/18 a01/2 a1/719 a65/64 سالم
 b08/36 b40/13 b04/12 b86/11 b62/14 b38/1 b4/572 b67/46 دهیسر خشک

 b58/38 c98/11 c41/10 c85/9 c40/12 b27/1 b3/556 b12/37 درصد 50كمتر از 
 درصد 5 سطح در داریمعن اختلاف نشانه مشابه حروف: *
 

برای سه سال  یبررس موردمقایسه میانگین خصوصیات      
درصد در  5 خطای سطح با روش دانکن در شدهانجامی مطالعه
بیشترین وزن  كه دادنتایج نشان  .ارائه شده است 4جدول 

كه با  بودهگرم  84/6با میانگین  1399خشک برگ در سال 
كمترین وزن  .دادارداری اختلاف معنی 1400و  1398های سال

كه با سال  بودگرم  55/3با میانگین  1400سال  درخشک برگ 
در مورد وزن تر برگ نیز روندی  .اردندداری اختلاف معنی 1398

كه  صورتنیبد ،شودمیمشابه با وزن خشک برگ مشاهده 
گرم  85/9با میانگین  1399بیشترین وزن تر برگ در سال 

 5 خطای داری در سطحكه با دو سال دیگر اختلاف معنی است
با  1400و كمترین وزن تر برگ مربوط به سال  دارددرصد 

داری اختلاف معنی 1398كه با سال  ودبگرم  41/6میانگین 
با میانگین  1400. بیشترین درصد رطوبت برگ در سال ندارد

دار داشت و سال دیگر اختلاف معنی كه با دو است 36/45%
با میانگین  1399كمترین درصد رطوبت مربوط به سال 

. داردداری سال اختلاف معنی دو كه با هر باشدمی  50/29%
به  شودمیبرگ یک روند كاهشی مشاهده  اما برای مساحت

با میانگین  1398این نحو كه بیشترین مساحت برگ در سال 
)با میانگین  1399و تنها با سال  هبودمتر مربع سانتی 11/17
و كمترین  ندارددار متر مربع( اختلاف معنیسانتی 50/15

 32/14با میانگین  1400مساحت برگ مربوط به سال 
نشان دار اختلاف معنی 1399كه با سال  استع متر مربسانتی

در تفسیر این نتایج باید به آمار هواشناسی طی  .دهدنمی
كه  شودمیمشاهده ( 1)جدول  مراجعه كرد ی مطالعههاسال
میزان بارندگی كاهش چشمگیری  ،سه سال مطالعه این طی

 0/252به  1397متر در سال میلی 1/878داشته است و از 
نتایجی كه بر اساس و رسیده است  1400در سال متر میلی

های متفاوتی برای كنشاكه و شودمیملاحظه توضیح داده شد، 
وجود داشته است. به این شرح  این مدتخصوصیات برگ طی 

كه طی سه سال میزان مساحت برگ مطابق با روند بارندگی 
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 با برگ سطح كاهش گزارش شده كهداشته است. كاهش 
 گیاه خاك آبی روابط اختلالات و بروز آب ذبج قابلیت كاهش
اما از  داردكه با نتایج این تحقیق مطابقت  (14)است  همراه

كه درصد رطوبت برگ تطابق  شودمیطرف دیگر مشاهده 
كمترین میزان با و در سالی كه  نداشتهچندانی با آمار بارش 

 را درصد بالاتری از رطوبت ها برگ ایم،مواجه بودهبارش 
 فیزیولوژیکیعملکردهای به  احتمالاً دلیل این افزایش. انداشتهد

دارند هایی كه رطوبت كمتری در دسترس در سال درختان
نیازمند به  یسالخشکغیرزیستی مانند های تنش گردد.برمی

درك ژنومی و اكوفیزیولوژیکی پاسخ درختان جنگلی به تغییر 
ط تنش خشکی، در شرای ( 30) باشدشرایط آب و هوایی می

و افزایش ضخامت لایه های حفاظتی با ایجاد سیستمدرختان 
 یها برابرگ موجود درسعی در حفظ رطوبت كوتیکولی برگ، 

رسد كه طبیعی به نظر می. دارندهای فتوسنتزی ادامه فعالیت
استراتژی درختان بلوط در مواجهه با تنش خشکی كاهش رشد 

را برای مقابله و مقاومت در رویشی باشد و بیشترین انرژی خود 
گزارش شده است كه در به كار گیرند.  جادشدهیابرابر  تنش 

 و هوا رطوبت كمبود برای جبران درختان سالی،خشک شرایط
 و كاهش را خود سطح برگ تعرق، از جلوگیری و خاك

 افزایش كوتیکولی( را هایشدن لایه برگ )ضخیم ضخامت
لب است كه حفظ رطوبت در بیانگر این مط و (15) دهندمی

ترین وظایف گیاه برای ادامه رشد از مهم خشکیشرایط تنش 
كه وزن تر و  شودمیاما از طرف دیگر مشاهده  باشد.می ءو بقا

 خشک وزن 1398و در سال  دارندخشک برگ روند متفاوتی 
 یافته اما بابا كاهش میزان بارش افزایش  دارند كهمتوسطی 

وزن برگ كاهش پیدا ،  1400در سال  گیبارندكاهش  استمرار
ثیرات اقلیمی بر أتروند  كه توان بیان داشتبنابراین می .كندمی

دما و سایر  ،میزان بارش تحت تأثیرو  استوزن برگ پیچیده 
در شرایط مناسب  متفاوتی دارد. اصولاً اتعوامل اقلیمی نوسان

در خود  فشار اسمزی هستند را یكنندهكنترلكه  موادیها برگ
به گیاه اقدام  است كه كنند و با افزایش شدت تنشجمع نمی

برگ كوتیکولی  در نتیجه لایهد و كنمواد میو ذخیره این تجمع 
شود كه این تغییرات ممکن است از عوامل مهم ضخیم می

و  تنش با ادامه و افزایش شدت اماافزایش وزن برگ باشد 

رای تجمع مواد كاهش توان برگ بگذشتن از حد آستانه تحمل، 
 یافته و سبب كاهش وزن برگ شود. 

این  نتایجاست،  اثرگذار نیز درختان بذر یهایژگیو بر زوال   
با میانگین  آنطول بذر  مقدار بیشترینمطالعه نشان داد كه 

های دوم و سوم با سال است كه 1398متر در سال میلی 05/45
طول  بررسی، و طی سه سال دهدمیداری نشان اختلاف معنی

در سال  مقدار آنو كمترین  هداشتداری كاهش طور معنیهبذر ب
. قطر میانه بذر نیز ه استبودمتر میلی 91/34با میانگین  1400

 طوریبه ،دارد یدارروند كاهشی و معنی ،طی سه سال مطالعه
متر بیشترین مقدار و میلی 16/16با میانگین  1398كه در سال 

متر كمترین مقدار را میلی 14/12میانگین با  1400در سال 
بیشترین میانگین را  1398در سال بذر ارتفاع جام . داشته است

و كمترین  نداردداری اختلاف معنی 1399كه با سال  هداشت
كه با دو سال قبل  است 1400ارتفاع جام مربوط به سال 

 ؛. سه صفتدارددرصد  5 خطای داری در سطحاختلاف معنی
طی سه سال نیز نه جام، قطر جام و ضخامت جام قطر دها

كه در سال طوریبه دارندداری مطالعه روند كاهشی و معنی
و با  هبیشترین مقادیر برای این سه صفت مشاهده شد 1398
و كمترین میزان برای  دارنددار های دیگر اختلاف معنیسال

دیگر اختلاف  دو سالو با  هبود 1400این سه صفت در سال 
بذر با  100وزن بیشترین مقدار . دهدمیداری نشان عنیم

كه با دو سال دیگر  هبود 1398در سال گرم  58/769میانگین 
بذر با میانگین  100كمترین وزن و  دارددار اختلاف معنی

اختلاف  1399كه با سال  باشدمی 1400سال گرم در  56/534
ذرها تا حدودی . روند تغییرات درصد قوه نامیه بندارددار معنی

 09/93نامیه با میانگین  بیشترین قوهكه طوری، بهاستمتفاوت 
سال  بوده و 1399در سال  آنو كمترین  1398در سال درصد 
خوبی مشخص است به .دهدمینامیه متوسطی نشان  قوه 1400

كه روند خصوصیات بذری با شرایط هواشناسی سه سال 
و افزایش دما توان زایشی مطابقت داشته و با كاهش بارندگی 

ی گیاه از نظر كمی و كیفی كاهش نشان داده است. پدیده
و سبب های بذری درختان تاثیر داشته بر ویژگی یسالخشک

. بر همین اساس گیاه تحت (7) شودكاهش توان زایشی گیاه می
 گیرد.ثیر كمبود رطوبت و فراهمی شرایط رشد قرار میأت

 
 سه سال مورد در  برگ و بذر درختان بلوط ایرانی با روش دانکن برای خصوصیات مورفولوژیک اشتباه معیار( ±) ینمقایسه میانگ  -4جدول 

  مطالعه              
Table 4. Comparison of means with Duncan method for morphological characteristics of leaves and seeds of Iranian 

oak trees during three years (p≤%5) 
 مساحت برگ درصد رطوبت وزن تر وزن خشک سال

1398 *b68/1±13/4 b13/7 b6 3/42 a11/17 

1399 a04/2±84/6 a85/9 c50/29 ab50/15 

1400 b28/1±55/3 b41/6 a36/45 b32/14 

بذر 100وزن  ضخامت جام قطر جام قطر دهانه جام ارتفاع جام قطر میانه بذر طول بذر سال  درصد قوه نامیه 

1398 a05/45 a16/16 a99/13 a47/14 a61/18 a07/2 a58/769 a09/63 

1399 b46/39 b69/13 a67/13 b19/12 b83/15 b82/1 b60/543 c32/36 

1400 c91/34 c14/12 b18/10 c93/9 c48/11 c773/0 c56/534 b03/49 

 درصد 5دار در سطح حروف مشابه نشانه اختلاف معنی: *
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: In recent years, one of the environmental problems of the Zagros forests 
is oak trees decay, which is manifested in the form of dryness of trees. Such issue is a 
multidimensional, complex and national phenomenon in the Zagros forests. 
Material and Methods: In current study, the impact of canopy severity of dryness on characteristics 
of leaves and seeds of Quercus brantii was monitored in deteriorated forest areas in Veyleh district of 
Kermanshah province during 2019-2021. Sampling of leaves for three consecutive years in spring and 
summer from five fixed trees in each decay class was randomly done. Each time20 leaves (5 leaves in 
each crown direction) were transferred to the laboratory to measure leaf area, fresh and dry weight of 
leaves and moisture percentage. Also, 25 seeds were separated from the same trees in each direction 
of the canopy and the dimensions of the seeds, seed cup and weight of 100 seeds were determined. 
The research treatments included tree decay at four levels (healthy, top canopy dryness, canopy 
dryness less than 50%, canopy dryness more than 50%). Combined analyses of quantitative data using 
SPSS statistical software in a completely randomized design was carried out and mean data were 
compared with Duncan's method at 5% level for four levels of drought and three years of study. 
Results: There is a significant difference (p≤%1) between different levels of dryness for dry weight, 
fresh weight, leaf moisture content and all characteristics related to seeds, but for the average leaf area, 
there is no significant difference between different levels of oak tree dryness. The interaction of 
different levels of dryness with study years was significantly different (p≤%1) for the following traits: 
length, average diameter, cup thickness and weight of 100 seeds. Also, a significant difference is 
observed in the diameter of the seed cup mouth diameter (p≤%5) finally, the interaction of the year in 
dryness levels for the traits cup height, cup diameter and percentage of seed viability is not significant. 
The maximum dry weight of leaves is related to the surface of more than 50% of dryness and the 
minimum is for healthy trees, which shows a significant difference (p≤%5) with other levels of 
dryness. The highest fresh leaf weight is related to less than 50% dryness and the lowest is related to 
healthy trees which has a significant difference (p≤%5) with other levels. The highest percentage of 
leaf moisture is related to healthy trees and the lowest amount is related to trees with more than 50% 
dryness which does not show a significant difference with canopy dryness trees. The highest dry leaf 
weight is related to the surface with more than 50% of dryness and the lowest amount is related to 
healthy trees and has a significant difference (p≤%5) with other levels.  
Conclusion: It seems that the reproductive and vegetative characteristics of oak trees are totally 
impressed by different classes of tree dryness. Also, different climatic conditions during different years 
have a significant impact on such characteristics. The results showed that the health status of the trees 
has a great effect on leaf weight. Dried up Oak trees have larger and heavier leaves than healthy trees. 
With increasing drying rate, the quantity and quality of seeds have decreased drastically but for the 
characteristics of the leaves, the changes are such that the trees try to maintain their viability and to 
some extent maintain their photosynthetic level. In this area, reduced rainfall and the presence of 
drought effects from previous years is a serious threat to the vitality and health of the under study 
forest. 
 
Keywords: Leaf area, Oak dryness, Quercus brantii, Seed dimensions, Zagros Forest  
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