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 مبسوط دهیچک
اثر طالعه مدر این . باشدیم انیدر مناطق مختلف نما بحران نیرو شده و آثار اروبه یدگیخشک زاگرس با یهادهه است که جنگل دو حدود: مقدمه و هدف

  .است دهش یمان بررسز یدر ط میدانی یبردارنمونهو  یهواشناس یهاداده زاگرس با یهاجنگل رد یرانیبر زوال بلوط ا میاقل راتییتغ
بارش،  یمیاقل عنصرروند چهار شد. استفاده  1397 و 1377 یهادر سال ممنظ یتصادف یبردارنمونه یاز الگو یاعرصه یبردارنمونه برایها: مواد و روش

 ای ازب یمصاحبه ازمطالعه،  نیاز ا یگرید بخش در شد. تحلیلنیز  1397 سال تا 1367از سال  غرب لانیگ ستگاهیا در یو رطوبت نسب بندانخیدمای هوا، 
 .شداقدام  یطیمح یهادهیدپ بر آن اثرات و میاقل راتییتغ مورد در یاطلاعات یآورجمع منظور بهافراد سالخورده  با ساختاربدون

 یرانیبلوط ا عقطممقدار سطح  .تاس افتهی اهشک اولدر دوره دوم نسبت به دوره  یرانیگونه بلوط ا یو موجود ینشان داد فراوان یبردارنمونه جینتا: هایافته
 تیوضع سهیمقا جینتا. است افتهی کاهشمترمربع در هکتار  4/4به  2/5زاد از و سطح مقطع بلوط شاخه 4/9 به اول مرحله یآماربردار در 2/15از  زاددانه

در دوره دوم  کهیاند در حالبوده دهیو خشک هدیپوس یرانیاز درختان بلوط ا %9/11 در دوره اول دادنشان  یبردارنمونه دوره دو در یرانیا بلوط سلامت و یفیک
کاهش  5و  4ده و در درجات بو( %5/28و  %9/41) شتریب 1و  2 سلامت و کیفیتدر درجات  دومدوره  یدر آماربردار یدگیخشک زانیم .است%  55/71

اد کندال نشان د-ش منبا رو یمیاقل واملع تجزیه جینتا. گرددیم یرانیدر درجات بالاتر منجر به مرگ درختان بلوط ا یدگیاما خشک (%1/3و  %2/8) ابدییم
 . است یشیافزا دماروند  اما ،ینزول یو رطوبت نسب خبندانیمطالعه روند بارش، مورد دوره  در

 ان،درخت در کیولوژیزیف ضعف جادیا .شوند کیولوژیزید درختان بلوط دچار ضعف فگردیمباعث  دیشد یخشک و بروز تنش یمیاقل اترییتغ: گیرینتیجه
 .دگردیم زوال و یدگیخشک دچار بلوط درخت و دهنمو فراهمرا  مختلف یهایماریب و آفات حمله ۀنیزم
 

  یساختار یهایژگیو، کیولوژیزیف یندهایفرآ ،یمیاقل عناصر ،یزمان یسر بلوط، زاگرس، زوال سازگانبوم: یدیکل هایهواژ
 

 مقدمه
 رد که است دهیچیپ یچالش( بلوط زوال) بلوط یدگیخشک   

 یط و در( 35،4،13،27)بلوط رخ داده  یهاجنگل از یبرخ
 قرار ریتاث تحت زیزاگرس را ن یبوم جنگلستیز ریاخ نایسال

 نیا دهه است که آثار دو حدود(. 33،21،29،20) است داده
 نیرآخ اساس بر. (26) است انیبحران در مناطق مختلف نما

 یهاسال نیب زدارییآبخ و یعیطب منابع سازمان آمارهای
 رهزا پنجاه و صدیس و ونیلیم کی حدود در ،1393 تا 1388
 هاجنگل نیا از درصد 25 معادل یسطح یعبارتبه ای هکتار
 بروز به توانیمراستا،  نیا در (.3،20،19) اندشده زوال دچار
 یرانیا بلوط هایجنگل از یعیوس سطوح در یدگیخشک

(Quercus brantii Lindl.)  اشاره یجنوب زاگرس منطقه در 
 لامیا استان از 1388 سال از زاگرس هایجنگل  زوال .کرد
 استان نیا در یجنگل هایگونه زوال گزارش نینخست و آغاز

 فارس، ،کرمانشاه مانند ییهااستان در آن دنبال به و هیته
 شد گزارش زین ارییبخت و چهارمحال راحمد،یبو و هیلویکهگ

 سبب و بوده شیافزا حال در همچنان یدگیخشک نیا .(3)
 شده ربطیذ لانئومس و نانباجنگلبین  در ینگران جادیا

 تشد بر مختلف عوامل ریتاث خصوص دربه همین علت  .است
 مطالعات زاگرس یشیرو هیناح در بلوط درختان یدگیخشک
 . است شده انجام یمتعدد

و  یشمال ۀدامن نیب ،یطور کلبه دش گزارش یقیتحق در    
، وجود ندارد یداریتفاوت معن یدگیاز نظر شدت خشک یجنوب

 و مهم نقش شهیر زوسفریرطوبت در ر کاهشاما عامل 
 هاافتهی .(37) دارد بلوط درختان یدگیخشک وعیش در یدیکل

 یرانیا بلوط یدگیخشک بر مؤثر عوامل نیترخصوص مهم در
( و 289/0) میاقل رییو تغ یسالخشک را بهوزن  نیشتریب

درخت و  یفیو ک یمشخصات کم به راوزن  نیکمتر
 ری. ساداد نسبت( 097/0آن ) یشناسجنگل اتیخصوص

یماریآفات و ب :از ندبود عبارت تیاهم زانیم بیترتبه ارهایمع
هوا  ی، آلودگ(192/0)و دام  ی(، عوامل انسان194/0ها )

 .(23)؛ (105/0) شگاهیرو تیفی( و ک123/0)
 یمیاقلل عوامانطباق نقشه زوال جنگل با ای در مطالعه   

ا داری را بعوامل که همبستگی معنی نیترمهمداد نشان 
مای هوا د(، 779/0بارش ) بیترتبهند رطبقات زوال جنگل دا

( 670/0مرجع ) ( و تبخیرتعرق602/0، رطوبت نسبی )(776/0)
د نشان دا یرانیا بلوط گونه بر میاقل رییتغ اثر ینیبشیپ .هستند
بهفصل سال  نیترخشک یدما نیانگیسالانه و م یبارندگ

. داشتند پراکنش این گونه در را سهم نیشتریب بیترت
نشان داد   1RCP  5/4 ویتحت سنار میاقل رییاثر تغ ینگرشیپ

 2050درصد در سال  7/35 یرانیبلوط ا شگاهیکه وسعت رو
طق شاهد بروز منا زیمناطق ن یو در برخ ابدییکاهش م

  (.16) ؛درصد( 4/61بود ) میگونه خواه شیدایپمستعد 
آن  انگریب لرستان در 2SPI شاخصمورد  درحاصل  جیتان   

 تی، حساسینگیآستانه سبز یدارا یبود که پهنه پوشش جنگل
 زوال دهیپد یشناختعلل بوم (.5دارد ) یسالبه خشک یادیز

 شیکاهش بارش و افزا داد نشان انریا یهاجنگل در بلوط
هوا، سرعت باد، تشعشع  یدما یمیاقل یپارامترها ریمقاد

 احتمال شیغبار سبب افزا و و گرد تعرق ر،یتبخ ،یدیخورش
 . (31) است شده دهیپد نیا دیتشد ای درختان زوال

 

1- Representative Concentration Pathway scenarios                                                     2- Standardized Precipitation Index 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 های ایرانشناسی جنگلبوم
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 یۀناح یهابر زوال جنگل ینوسانات بارندگ یاثرگذار یبررس
این داد  نشان لرستان و لامیا یهااستان در زاگرس یشیرو

 یهاجنگل زوال گسترش و بروز در عیتسر عاملنوسانات 
 در ایلعهمطا اساس بر .(8) هستند هااستاناین  در زاگرس
 چنانچه متحده الاتیاشرق  در برگپهن یهاجنگل

 درشوند، زوال بلوط  دتریشد ای ترفراوان هایخشکسال
 .Quercus rubra،  Q. Velutina ، Q لیاز قب ییهاگونه

coccinea و  Q. albaینسوخت مواد ادیزد، و اابدییم شیافزا 
باشد خطر یمدرختان  ریاز مرگ و م یناش کهو درشت  زیر

  .(36) کندیم شتریبرا  در جنگل یسوزآتش
 موردنیز  یجنگل یهاسازگانبومبر  یمیاقل راتییتغ ریأثت    

را  یجنگل یهاسازگانبوم ،راتییتغاین . است گرفته قرار وجهت
دما  شیافزادهد. یم رییتغ میرمستقیو غ میمستق طوربه

 و اهیگ یتنفس یندهایبر سرعت فتوسنتز و فرآ ماًیمستق
 یه آلودگخطر ابتلا ب شیبا افزا میرمستقیغ طوربه نیهمچن

دهد یم رییرا تغ یآشفتگ یهامیرژ میاقل رییتغ .گذاردیم ریتأث
و  هاگونه بیکه بر چرخه کربن، ساختار جنگل، ترکبه نحوی

 . (18) اردد رثاجنگل  سازگانبومعملکرد  رییتغ
در سراسر  یجنگل یهاپوششدر  یاگسترده راتییتغ راً،یاخ  

اسخ پدر  یشتریب راتییرود تغیاست، و انتظار م داده رخاروپا 
ان و طوف یخشکسال یهامیشده در رژ ینیبشیپ راتییبه تغ

 نیب ایپو یاهرابط یجنگل پوششتاجکه  ییشود. از آنجا دجایا
شش هستند، جوامع حشرات ساکن در تاج پو نیجو و سطح زم

 و میعمده در پاسخ به اثرات مستق راتییدر خط مقدم تغ
  .(32) هستند یمیاقل راتییتغ میرمستقیغ

 نیدر ا هاتلاش شتریب دهدیمطالعات انجام شده نشان م   
 و شده یسازمدل یهواشناس یهادادهبر اساس  عمدتاًحوزه 
 یزمان یهابازه در یرانیا بلوط یفیک و یکم یموجود

 لحاظ خلأ نیاز ا که است نشده گرفتهدر نظر  مشخص

 راتییتغ اثر حاضر مطالعه در ن،یبنابرا. دارد وجود یاطلاعات
 یجنگل یهادر توده یرانیبلوط ا زوالو  ساختاربر  یمیاقل

 و یهواشناس یهادادهبا استفاده از  رانیزاگرس در غرب ا
 قطعات در یرانیا بلوط یفیک و یکم تیوضع از یبردارنمونه
 .شودیم یبررسدر طی زمان  نمونه

 

 هاروش و مواد
 مطالعه مورد منطقه

 یو مرز یغرب یهااز شهرستان یکی لانغربیگ شهرستان
هکتار  224500استان کرمانشاه است که وسعت آن بالغ بر 

. باشدمی استان نیاشهرستان  نیبوده و از لحاظ وسعت دوم
 و ذهابسرپل یهاشهرستان هب شمال سمت از شهرستان نیا

در  غربوانیا شهرستان هب جنوب سمت از غرب، آباداسلام
شهرستان  هو مرز عراق، از سمت غرب ب لامیا استان
 در استان شهرستان سرابله هو از سمت شرق ب نیریقصرش

 از لانغربیگ شهرستان ارتفاع. (1)شکل  دگردیم محدود لامیا
( کچل)قله  متر 2355 و)سومار(  متر 250 بین ایدر سطح
 آمدن وجود به سبب ارتفاع اختلاف نیهم که باشد،یم متغیر

 منطقه در یریسردس و معتدل ،یریگرمس متفاوت میاقل سه
 41' 24" از این حوزه ،جغرافیایی تیموقع لحاظ از. است شده

 تا 45° 35' 39" از و یشمال عرض 34° 25' 43" تا °33
 در یجنگل منابع. یابدگسترش می یشرق طول °45 48' 58"
 آن غالب گونه که بوده زاگرس یهاجنگل از یجزئ ناحیه نیا

 یابا تنوع گونه ی. پوشش جنگلباشدیم یرانیا بلوط
غالب  یجنگل یهاکه دارد، علاوه بر گونه یرینظکم

)بنه(، زالزالک،  یبلوط، پسته وحش لیزاگرس از قب یهاجنگل
 یگلاب ،یارژن، بادام وحش کم،ی)راناس(، ک یوحش یآلبالو
تاج و ارزش قرهبادو گونه  گاهرهی)امرود( و ارژن، ذخ یوحش

 منحصر به فرد است.  منطقه نینظر، ا نیکه از ا باشد؛یمورد م

 
 کرمانشاه استان و کشور در مطالعه مورد منطقه تیموقع -1 شکل

Figure 1. Location of the study area in the country and Kermanshah province 
 

 مطالعه انجام روش
 یطرح آماربردار 1377مورد استفاده در سال  یهاداده   

شهرستان انجام شده بود که هدف  یعیتوسط اداره منابع طب

 یفیو ک یکم تیوضع یو بررس یموجود ،یفراوان یابیآن ارز
بوده است.  یرانیگونه بلوط ا ژهیوبهموجود در منطقه  یهاگونه
منظم و با روش  یدر دوره اول با روش تصادف یبردارنمونه

 

 زاده پور و علی حسن پور، جبار ولی محسن جوانمیری
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ها سطح هر قطعه و با توجه به دستورالعمل موتیآز -فاصله
(. در 38مترمربع( در نظر گرفته شده بود ) 2000آر ) 20نمونه 

 از متر 1000 در متر 1000 نمونه با فاصله قطعه 220آن دوره 
 اشاره قبلاً  که طور همان. بودند شده یبردارنمونه گریهمد
 یآماربردار در شده یآماربردار نمونه قطعات قیتطب با شده
 یآماربردار در موجود قطعات از برابر تعداد بر 1397 سال

 یبرا. شد مانجا ثابتمهین قطعات با یآماربردار ینوع 1377
منظم با  یدفتصا یبردارنمونه یالگو از قیتحق نیا انجام

 1377از  یبردارنمونه دوره )دو ثابت مهینقطعات نمونه 
سال  یبردارنمونه یبرامنظور  نیشد. بد( استفاده 1397-

 لانغربیحوزه شهرستان گ ینقشه پوشش جنگل ابتدا، 1397
به فاصله  یبا خطوط فرض منطقهشد، سپس تمام سطح  هیته

که  یطوربهشد،  میتقس یمساو یهامتر به قسمت 2500
 متر 2500در  2500سطح موجود به مربعات کوچک به ابعاد 

 تقاطع محل در یجنگل پوشش یدارا مناطق در و شد میتقس
 انجام یبردارنمونه مربعات یهاراس همان ای یفرض خطوط

 افزارنرم از استفاده با نقاط نیا نقشه یبردارنمونه یبرا. شد
 Google) ارثگوگل با نقشه نیا سپس و دیگرد میترس داتوک

earth) تیعموق تا شد ییجانما یاماهواره ریتصاو یرو بر 
 نیا قیمراجعه به محل دق با. گردد مشخص نقاط نیا یکل

 (GPS) اسیپیآنها و دستگاه ج ییاینقاط از مختصات جغراف
 نظر مورد اطلاعات محدوده نیا سطح در سپس وشد  استفاده

 یبردارنمونه نقاط شدن مشخص از پس. دشویم یآورجمع
. دیگرد مراجعه یجنگل عرصه در نظر مورد نقاط به نقشه، یرو
 مساحت و متر 50 ابعاد به شکل یمربع یسطح نقطه هر در

 طحس نیا در موجود درختان کل و شده انتخاب متر 2500
 در شد. یآورجمع ازیمورد ن اطلاعات و دیگرد یریگاندازه

 مورد مطالعه از مرحله نیا در نمونهقطعه 92 مجموع
تعداد از  نیبر هم دیگرد یکه سع گرفت قرار یبردارنمونه

 منطبق( 1377)مرحله اول  یقطعات نمونه موجود در آماربردار
 یهانشانه از استفاده با نمونه قطعات قیتطبو  یابیباز. شود
 شرکت یروهاین با مشاوره و نمونههقطع محدوده یطیمح

 مرحله اول صورت گرفت. یبرداردر نمونه کننده
 یبردارنمونه قطعه هر در قیتحق نیا یط که یاطلاعات    

 زاددانه) آن یشیرو فرم :باشدیم لیذ شرح به دش یآورجمع
قطر یقه در  ،زاددر فرم دانه درخت نهیس برابرقطر زاد(، شاخه ای

 ایدرخت )زنده و سالم  تیارتفاع درخت، وضع زاد،فرم شاخه
 2 درجه ،(<%20) 1 درجه پنج درجه شاملکه به  (دهیخشک

 و( %60-%80) 4 درجه ،(%40-%60) 3 درجه ،(%20-%40)
 کلاسه پنج های اینویژگی. شد یبندمیتقس (>%80) 5 درجه
 سالم، تاج و ظاهر یدارا سرپا، درخت اول؛ درجه -1 :شامل
 دوم؛ درجه -2 باشدیم سخت آن چوب و سالم درخت پوست
 سخت درخت چوب است، مرده تاج و بالا زنده، و سرپا درخت
 شروع قطورتر یهاشاخه و سرپا درخت: سوم درجه-3 .است

 تنه از شدن جدا شروع در درخت پوست کنند،یم دنافتا به
 درخت تاج چهارم؛ درجه -4 .است نرم آن چوب و باشدیم

 نرم آن چوب شاخه، و پوست بدون شده، شکسته و خشک
 و کوچک مقطوعات به ،افتاده درخت م؛پنج درجه -5 .باشدیم

 که باشدیم نرم چوب دارد، وجود ،کندهشده لیتبد درشت
 است شده لیتبد یآرد و  نرم چوب به آن درصد 70 از شیب

 هیکل یبرا اول دوره یآماربردار در درختان تیفیک .(2)
. شد نییتع ریز صورت به چهارگانه یفیک درجات در درختان

 و یدگیچیپ بدون گره، فاقد شاخه، بدون صاف، تنه، یک درجه
 با مشابه یهایژگیو یدارا، دو درجه. است یدگیپوس از یعار

 درجه. است شاخه سه ای و گره سه یدارا اما است 1 درجه
 وجود هم یدگیچیپ و بوده شتریب هاشاخه و هاگره تعداد، سه
 به هاشاخه تعداد و( یدگی)خشک یدگیپوس، چهار درجه. دارد
 یهاداده .است دهیگرد خشک درخت به لیتبد که است یحد

زوال بلوط در زاگرس  وعیدوره اول قبل از ش یآماربردار
 یهافیاز ط یکی یدگیپوس ای یدگیشده و خشک یگردآور
 .(38) بوده است یفیک یبندطبقه

  یمیاقل عناصر
 گیلانغرب با طول ستگاهیا قیتحق نیا برای انجام   

 ،45˚56' 19̋ ییایعرض جغراف و 34˚ 08' 10̋  جغرافیایی
تنوع  توجه به بامتر از سطح دریا  800ارتفاع حدود  یدارا
 در. انتخاب شدو غالبیت پوشش بلوط ایرانی منطقه  یمیاقل
مای دبارش،  یمیاقل عامل چهار روند یبررس به پژوهش، نیا

به  1367در درازمدت و از سال  یو رطوبت نسب بندانخیهوا، 
  .اقدام شد 1397 تا سال بعد

 امهنپرسش

 ای ازب یمصاحبه ازمطالعه،  نیاز ا یگرید بخش در   
 م در مورد تغییرنظرات مرد یآورجمع منظوربه ساختاربدون

 های طبیعیاقلیم در طی زمان و پیامدهای آن بر پدیده
 از خاسپ و دهش تاندارداس سؤالات روش، نیا در. شد استفاده

 از تعدادی دربارة گرمصاحبه و ندارد وجود یاشده نییتع لقب
 طوربه را دهندهپاسخ ذهن ده،ش نییتع شیپ از موضوعات

تخاب ان گرپژوهش که ایمصاحبه نوع .کندیم کاوش قیعم
 یرسانان بستگاطلاع ایهیژگیو و قیداف تحقبه اه کندیم

 یحاضر، بررس قیتحق از  هدفکه  یی(. از آنجا24دارد )
ته رفگ میدر چند دهه گذشته است، لذا تصم یمیاقل راتییتغ

 فرادا عموماً کهرسانان، آزاد گذاردن اطلاع قیشد تا از طر
توان موضوع بودند، بروستایی  سالانیو م سالکهن سالخورده،
 دهندگان خپاس و داد قرار یبررس مورد مختلف یهارا از جنبه

 منطقه رد میاقل راتییتغ مورد در خواهندیم که یقیطر هر به
 ر است کهلازم به ذک .ندیبگو تیروا و بدهند نظر مطالعه مورد

انجام شد و تمام  یرو حضو یها به صورت انفرادمصاحبه
 250 کار نیا انجام یبرا .شدند ادهیمکالمات ضبط و سپس پ

 .گرفتند قرار مصاحبه مورد نفر
 
 بحثو  جینتا
 بلوط گونه به مربوط یفراوان زانیم نیشتریب اول دوره در   

 کهیحال در است بودهدرصد  5/79 حدود که است بوده یرانیا
 نیدر ب یرانیبلوط ا یگونه یفراوان نیشتریدر دوره دوم ب

. است درصد 4/76دوره دوم  یموجود در آماربردار یهاگونه
 ودرصد  55/19 یآماربردار اول دوره در هاگونه ریسا یفراوان

 (.1)جدول  است درصد 55/23 یدوم آماربردار دورهدر 
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 1397 و 1377  یهایدرآماربردار بلانغریگ منطقه در واقع یرانیا بلوط یهاجنگل در موجود یهاگونه انواع یفراوان سهیمقا -1جدول 
Table 1. Comparison of species frequency in Persian oak forests in Gilan-e Gharb in 1998 and 2018 samplings 

 گونه نوع
species 

  Percentage درصد  Hectare هکتار  sample plot نمونه قطعه  Total کل
 یفراوان

(1377) 
Abundance 

(1998) 

  یفراوان
(1397) 

Abundance 
(2018) 

 یفراوان
(1377) 

Abundance 
(1998) 

 یفراوان
(1397) 

Abundance 
(2018) 

 (1377) یفراوان
Abundance 

(1998) 

 یفراوان
(1397) 

Abundance 
(2018) 

 یفراوان
(1377) 

Abundance 
(1998) 

 یفراوان
(1397) 

 یرانیا بلوط
Persian oak 10780 4792 49 52 245 208 79.5 76.4 

 بادام انواع
Almond sp. 1100 554 5 6 25 24 13.3 16.25 

 راناس
Wild cherry  176 73 0.8 0.8 4 3.2 1.1 1.16 

 بنه
Wild pistachio 660 260 3 2.8 15 11.4 5.15 4.14 

 زالزالک
Hawthorn  242 125 1.1 1.35 5.5 5.4 1 2 

 مجموع
Sum 12958 6270 58.9 68 294.5 272 100 100 

 

 (مقطع)سطح  یموجود
موجود نشان  یهاسطح مقطع( گونه ای)حجم  یموجود   
فرم  وزاد دانه فرمسطح مقطع در هکتار مربوط به  دهدیم

2/5و  2/15 بیبه ترت اول دوره در یرانیا بلوط گونهزاد شاخه

 

 مترمربع 4/4و 4/9 بیترتبه دوره دوم  درمترمربع در هکتار و 
 (.2)جدول در هکتار است 

 
 1397 و 1377  یهایماربردارآ در لانغربیگ منطقه در واقع یرانیا بلوط یهاجنگل در موجود یهاگونه  یموجود سهیمقا -2جدول 

Table 2. Comparison of species volume in Persian oak forests in Gilan-e Gharb in 1998 and 2018 samplings 

 گونه نوع
Species 

  )مترمربع( کل
 )2Toral (m 

 )مترمربع( نمونه قطعه
)2Sample plot (m  

 )مترمربع( هکتار
)2Hectare (m 

 یفراوان درصد
Percentage  

 یموجود
1377 

Volume 
1998 

 1397یموجود
Volume 

2018 

 1377یموجود
Volume 

1998 

 1397یموجود
Volume 

2018 

 1377یموجود
Volume 

1998 

 1397یموجود
Volume 

2018 

 درصد
1377 

Percentage 
1998 

 1397 درصد
Percentage 

2018 

 زاد()دانه یرانیا بلوط
Perian oak 
(Standard) 

7320 3459 61 37.6 15.2 9.4 67.85 60.65 

 یرانیا بلوط
 زاد()شاخه

Perian oak 
(Coppice) 

229 100.9 1.04 1.09 5.2 4.4 23.2 28.4 

 بادام انواع
Almond sp. 19.8 9.2 0.09 0.1 0.45 0.4 2 2.5 

 یوحش آلوچه
 )راناس(

Wild cherry 
0.09 0.037 0.0004 0.0004 0.002 0.0016 0.008 0.01 

 بنه
Wild pistachio 66 29.15 0.3 0.31 1.5 1.26 6.7 8.1 

 زالزالک
Hawthorn 0.09 0.033 0.0004 0.00036 0.002 0.001 0.008 0.006 

 کمیک
Maple 

2.64 1 0.012 0.01 0.06 0.04 0.27 0.25 

 مجموع
Sum 7637.4 3598.3 44/62 39.1 22.4 15.5 100 100 

 
 یرانیا بلوط سلامت و یفیک تیوضع

دوره  یآماربردار در یرانیا بلوطدرختان  یمجموع فراوان از   
 و اندبوده زنده و سالم آنهادرصد  88 از شیب( 1377)اول 
اند. نامطلوب بوده یفیک تیوضع یآنها دارا درصد 12 از کمتر

 درختان از درصد 5/71 (، حدود1397) دوره دوم یدر آماربردار
سالم هستند  آنهادرصد  5/28 حدود و بوده دهیخشک و آلوده

 (.2)شکل 

 
 1397 و 1377 یهاسال در یآماربردار یهادوره در یرانیا بلوط درختان سلامت تیوضع -2شکل 

Figure 2. Health status of Persian oak trees in 1998 and 2018  sampling periods  
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 16......... ....................................................................... زاگرس سازگانبومدر  (.Quercus brantii Lindl) یرانیا بلوط زوالو  ساختاربر  میاقل راتییتغ یبررس

 مجموع در یرانیا بلوط گونه کیفیت سلامت و یفراوانوضعیت 
 به مربوط یفراوان نیشتریب 1397 سال در دهدیم نشان

 نیهم به. باشدیمدرصد  42 حدود که است 2 درجه وضعیت
 یفراواندرصد  5/28 حدود یدارا 1 درجه وضعیت ب،یترت

 حالت به مربوط دوره نیا در یفراوان زانیم نیکمتر. است

 1377. در سال باشدیمدرصد  1/3 حدود که است 5 درجه
 ودرصد(  1/45) نرمال درختانمربوط به  یفراوان نیشتریب

 دهیپوس و دهیخشک درختان به مربوط یفراوان زانیم نیکمتر
 (.3)شکل  است بوده( %11/9)

 
 1377 سال 

 

 1397سال 

 
 1397 و 1377 یهاسال در یرانیا بلوط یدگیخشک درجات یفراوان سهیمقا -3شکل 

Figure 3. Comparison of the frequency of Persian oak decline in 1998 and 2018 sampling 
 

 بارش

 نیشتریسه دهه نشان داد ب یدر سال در ط سالانه بارش   
 684که  باشدیم 1369مربوط به  سالانه بارش زانیم
 سالانه بارش زانیم نیکمتر کهیبوده است در حال متریلیم

 سهیمقا(. 4است )شکل  1378مربوط به سال  متریلیم 198
  دهدیمورد مطالعه نشان م یهادر سال در دهه سالانه بارش

( 1367-1376دهه اول ) یهادر سال سالانه بارش زانیم
و  نیتر بوده است. کمترو منظم شتریب گرینسبت به دو دهه د

دهه سوم  یهامربوط به سال سالانه بارش زانیم نیترنامنظم
 مورد مطالعه بوده است  ی( از بازه زمان1397-1386)

 (.4)شکل 

  

  
 

 (ه )سمت راستدر سال در سه دهه مورد مطالع آن سهیمقا و مورد مطالعه )سمت چپ(  یدر بازه زمان سالانه بارش -4شکل 
Figure 4. Annual rainfall in the study period (left) and year comparison in the three decades (right) 

 
 دما

 نیشتریسه دهه نشان داد ب یدر ط سالانه یدمامجموع    
است که مربوط به  گرادیسانت درجه 2/22 سالانه یدما زانیم

 سالانه یدما زانیم نیکمتر کهیدر حال باشدیم 1377سال 
است )شکل  1378مربوط به سال  گرادیسانت درجه 3/19با 
در سه دهه مورد مطالعه نشان  سالانه یدما سهیمقا(. 5
دهه دوم  یهاسال یدر ط سالانه یدما زانیم دهدیم

و همراه با  شتریب گری( نسبت به دو دهه د1385-1376)
 یدما زانیم نیترو نامنظم نیبوده است. کمتر ینوسانات
( از بازه 1386-1397اول دهه سوم ) مهیمربوط به ن سالانه

 زانیدهه م نیدوم ا مهیمورد مطالعه بوده است اما در ن یزمان
 ی(. دهه اول دارا4)شکل  رسدیمقدار م نیشتریدما به ب

 (.5حالت ممکن است )شکل  نیترباثبات
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 (پچ)سمت طالعه مدر سه دهه مورد  سالانه یدما سهیمقا)سمت راست( و مورد مطالعه  یدر بازه زمان سالانه یدما -5شکل 
Figure 5. Annual temperature in the study period (right) and comparison of annual temperature in the three decades 

studied (left) 
 

 ینسب رطوبت

 نیشتریسه دهه نشان داد ب یدر ط سالانه ینسب رطوبت   
 یهااست که مربوط به سال %53 سالانه ینسب رطوبت زانیم

 رطوبت زانیم نیکمتر کهیدر حال باشدیم 1377و  1370
 (.6است )شکل  1384مربوط به سال  %34با  سالانه ینسب
 رطوبت زانیم دهدینشان م سالانه ینسب رطوبت سهیمقا
( نسبت به 1367-1376دهه اول ) یهادر سال سالانه ینسب

 زانیم نیترو نامنظم نیبوده است. کمتر شتریب گریدو دهه د
 1386دهه دوم ) یهامربوط به سال سالانه ینسب رطوبت

(. در 6مورد مطالعه بوده است )شکل  ی( از بازه زمان1377-
از دهه  شتریب انهیماه یرطوبت نسب زانیدهه سوم م یابتدا

رطوبت  زانیدهه م نیدوم بوده است اما در دو سال آخر ا
 (.6)شکل  رسدیمقدار م نیبه کمتر ینسب

 

  
 (چپ )سمتطالعه مهه مورد در سه د سالانه یرطوبت نسب سهیمقا)سمت راست( و مورد مطالعه  یدر بازه زمان سالانه یرطوبت نسب-6شکل 

Figure 6. Annual relative humidity in the study period (right) and comparison of annual relative humidity in the three 
decades (left) 

 

 خبندانی

سه دهه نشان داد  یدر ط سالانه خبندانی یروزها تعداد  
روز بوده  35 سالانه خبندانی یتعداد روزها زانیم نیشتریب

در  کهیدر حال باشدیم 1371 است که مربوط به سال
صفر بوده  خبندانی یتعداد روزها 1387و  1377 یهاسال

 خبندانی یتعداد روزها نیانگیم سهیمقا (.7است )شکل 
 خبندانی یتعداد روزها نیانگیم زانیم دهدینشان م سالانه

 گری( نسبت به دو دهه د1367-1376دهه اول ) یهادر سال
و  نیبوده است. کمتر ابندهیروند کاهش  یو دارا شتریب

مربوط به  خبندانی یتعداد روزها نیانگیم زانیم نیترنامنظم
 ی( از بازه زمان1386-1397دوم و سوم ) یهادهه یهاسال

 (.7مورد مطالعه بوده است )شکل 
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در سه  سالانه ندانخبی یاد روزهاتعد نیانگیم سهیمقا )سمت راست( و مورد مطالعه  یدر بازه زمان سالانه خبندانی یروزها تعداد -7شکل 

 (چپ)سمت دهه مورد مطالعه 
Figure 7. Number of annual frost days in the studied time period (right) and comparison of the mean number of 

annual frost days in three decades (left) 
 

 از استفاده با ساله 30جهش نقاط نییتع یبرا ’U و U دنباله   
 ینمودار صورت به i اساس بر  کندال-من یناپارامتر آزمون

 و ینسب رطوبت بارش، عناصر روند بودن یمنف دهنده نشان
 (. 8)شکل  باشدیم دما عنصر روند بودن مثبت و خبندانی

 
 

  

  
 لعهمطا مورد منطقه درسال  30 یبازه زمان خبندانیو  ی، رطوبت نسببارش، دما یکندال برا-نمودار آزمون من –8 شکل

Figure 8. Man-Kendall test diagram for precipitation, temperature, relative humidity and frost over a period of 30 
years

 راج شده ازکلی در این پژوهش، اولین معانی استخ طوربه   
؛ «کدهای فرعی»بندی مفاهیم، ؛ مقوله«مفاهیم»ها، مصاحبه
؛ در بخش «یکدهای اصل»بندی کدهای فرعی، و مقوله

ه گذاری شدند. با توجنام منطقه هایجنگل در تغییرات اقلیمی
از  اصلحبه اهمیت بسیار بالای مفاهیم استخراج شده، نتایج 

 3 های فرعی و اصلی، در جدولسطح مفاهیم در کنار مقوله
 ارائه شده است.

 از یاصل محور چند در یمیاقل راتییتغ از یناش موارد نیمهمتر
دما،  شیموارد شامل افزا نیا که شد افتیدر رساناناطلاع

طول فصل  شیها، کاهش برودت هوا، افزاکاهش بارش
بلوط  لیاز قب یدرخت یهاگونه یبعض یدگیخشک ش،یرو
 (.3است )جدول  یرانیا
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 مطالعه مورد منطقه در یمیاقل راتییتغ از یناش موارد نیمهمتر خلاصه -3جدول 
Table 3. Summary of the most important cases of climate change in the study area 

 فیرد
Row 

 میمفاه
 onceptsC 

 یفرع کد
Sub code 

 یاصل کد
Original code 

1 

 دما شیافزا
Rise in temperature دما شیافزا 

Rise in temperature 
 سوزیافزایش تعداد و شدت آتش

Increasing the number and intensity 
of fires 

 و پیامدهای آن دما شیافزا
Rise  in temperature and its 

consequences 

 در منطقه هایسوزآتش تعدد شیافزا
Increasing the fires frequency in the region 

 هاسوزیافزایش شدت آتش
Increasing the intensity of fires 

 در فصل تابستان سوزان و داغ یبادها وزش شیافزا
Increase in hot and burning winds in the summer season 

 غبار و گرد شیافزا
Increase in dust 

 افزایش ریزگردهای جوی
Increase in atmospheric fine dust 

2 

 بارش کاهش
Decrease in precipitation 

 بارش کاهش
Decrease in precipitation 

 و پیامدهای آن بارش کاهش
Decrease in precipitation and 

its consequences 
 

 یخشکسال شیافزا
Increase in drought 

 برف بارش کاهش
Decrease in snowfall 

 یفصل و یمیدا یهارودخانه آب شدن خشک و کاهش
Reduction and drying of permanent and seasonal rivers 

 کاهش جریانات آبی
Reduction of water flows 

 یجو یهادهیپد دیشد نوسانات
Extreme fluctuations in weather 

events 

 یجو یهادهیپد دیشد نوسانات
Extreme fluctuations in weather events 

 ها لابیس شیافزا
Increase in floods 

 هابارش زیر کاهش و رگبارها شیافزا
An increase in showers and a decrease in rainfall 

3 

 سال سرد فصل در خبندانی و هوا برودت کاهش
Reduction of cold air and frost in winter هوا برودت کاهش 

Reduction of cold air 
و ناپایداری  هوا برودت کاهش

 جریانات جوی سرد
Reducing the coldness of the 
air and the instability of cold 

atmospheric currents 

 سرد یهوا یهاجبهه مدت کاهش
Reducing the duration of cold weather fronts 

 گاهی مشاهده چند فصل در حتی یک روز سرد یهافصل در هوا شدن میملا
Sometimes the occurrence of several 

seasons in even one day گاهی مشاهده چند فصل در حتی یک روز 

4 

 شیرو فصل طول شیافزا
Increasing the duration of the growing season شیرو فصل طول شیافزا 

Increasing the duration of the 
growing season 

و  شیرو فصل طول شیافزا
 پیامدهای مربوط به آن

Increasing the duration of the 
growing season and its 

consequences 

 ماه بهمن اواسط در یدرخت یهاگونه یبعض ییشکوفا و یگلده
The flowering of some tree species in the middle of February 

 ررسید یهاخبندانی شیافزا
Increase in late frosts 

 بهاره ررسید یهاخبندانی شیافزا
Increased late frosts in spring 

5 

 طبلو لیاز قب یاهیگ یهاگونه یبعض رفتن نیب از و شدن خشک
Mortality and loss of some plant species such as oak 

 یهاگونه یرفتن بعض نیشدن و از ب خشک
 یاهیگ

Mortality and loss of some plant 
species 

 یبعض رفتن نیب از و شدن خشک
 یاهیگ یهاگونه

Mortality and loss of some 
plant species 

 و نهاآ یچوبخوار و لاروها یهاسوسک لیقب از یحشرات چرخه ادامه
 سال سرد فصل در هاشپشک و برگخوارها

The continuation of the cycle of insects such as wood-borer 
beetles and their larvae and leaf-eaters and weevils in the cold 

season 
 سال سرد فصل درخزندگان  وخونسرد  واناتیح تیفعال ادامه

Continued activity of cold-blooded animals and reptiles in the 
cold season 

ه تاثیر بر چرخه زندگی برخی حشرات و ادام
فعالیت خزندگان و حیوانات خونسرد در 

 فصل سرما
The impact on the life cycle of some 
insects and the continued activity of 
reptiles and cold-blooded animals in 

the cold season 

 یاهیگ یهاگونه در امراض و آفات شیافزا
Increase of pests and diseases in plant species 

 یاهیگ یهاگونه در امراض و آفات شیافزا
Increase of pests and diseases in plant 

species 
 
زاگرس  بلوط یهااساس مطالعات انجام شده جنگل بر   

 یها. جنگلاست دهیرس یتوال اوج به شیسال پ 5500حدود 
آنها  یشناختبوم ملزوماتکه از  بوده یکوهستان سلوط زاگرب
مختلف بلوط  یهاگونه (.19فصل سرد است ) وبه سرما  ازین

در مجموع جنس  یحساس، ول ییو هوا آب راتیینسبت به تغ
داشته  یادیز اریبس یبردبار زانیو م یشناختبومبلوط سازش 

+ 45تا  -31 گستره در را حرارت درجه راتییکه تغیطوربه
متر را تحمل یلیم 1000تا  250 یگراد و بارندگیدرجه سانت

با  یگاه بلوط مناطقشیرو نیترمناسب اما،. (31) کنندیم
 نیشتریب مناطقمتر بوده که در آن یلیم 750تا  350 یبارندگ

منطقه  ییآب و هوا یهاکه با استناد به داده دارد را گسترش
بوده  یژگیو نیا یمورد مطالعه در گذشته نه چندان دور دارا

بارش،  دهدینشان م یمیاقل یفاکتورها زیآنال جینتا .(1) است

 یروند منف یدارامدت  نیا یدر ط یو رطوبت نسب خبندان،ی
در سه  سالانه بارش یکل طوربهاست.  افتهی کاهشبوده و 

بوده است که در دهه  سالانه متریلیم 480دهه مورد مطالعه 
بوده است اما  یخوب یثبات، نظم و فراوان یها دارااول بارش

در  یادیو نوسانات ز هاینظمیدوم و سوم ب یهادر دهه
 شودی. آنچه در مورد دما مشاهده مشودیها مشاهده مبارش

 یشیاست که روند افزا گریبرعکس سه عامل مورد مطالعه د
دما در دهه اول  نیانگی. مدهدیسه دهه را نشان م یدر ط

 ییمطالعه شناسا در تر از دو دهه بعد بوده است.کمتر و باثبات
های بلوط در جنگل ییبازروبرای  ییهوا و آب نهیبه ینواح

عامل محدود کننده پراکنش بلوط  نیتریاستان کرمانشاه اصل
ی بعدی، عامل در مرتبه .اندهستنادعامل دما  راو زوال آن 

 روند ،یبارش مناسب طیشرا کردن ایبارش با مه -جهت باد
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 دهیگذشته بهبود بخش درای متراکم بلوط را هلجنگ ورحض
 یمبن حاضر قیتحق یراستا زین (35)مطالعه  جینتا. (10) است

زوال  شیافزا وزمان  یدما و کاهش بارش در ط شیبر افزا
نشان داد که نوسانات  (8) پژوهش جینتا .است منطقه دربلوط 
در بروز و  کنندهعیعامل تسر زاگرس یشیرو یۀدر ناح یبارندگ

در  باشد. لامیلرستان و ا یهادر استان گسترش زوال جنگل
لرستان  در یجنگل د پهنه پوششش اثبات زین تحقیقی

 بین رابطه واقع در دارد، یخشکسال به یتوجه قابل تیحساس
 و بوده مستقیم جنگلی پوشش مساحت و سالانه بارش ریمقاد

 هر یازا به کهینحوبه. است برقرار آنها بین یدارمعنی ارتباط
 پوشش پهنه مساحت زانیم SPI شاخص در رییتغ واحد 1/0

 به .کرد خواهد رییتغ جهت همان در هکتار 14880یجنگل
 به شده استاندارد بارش شاخص که صورتی در گرید عبارت
 جنگلی پوشش مساحت باشد، داشته لیتما ترسالی سمت

 خشکسالی سمت به که صورتی در و افتی خواهد شیافزا
 یازا به هکتار14880  جنگلی پهنه مساحت باشد داشته لیتما
 .(5) شودمی کاسته منفی ارقام سمت به لیتما واحد 1/0 هر
 و یستیز طیشرا یرو بر زمان یط در یمیاقل راتییتغ   
ر است گذاریثأت جنگل شیو رو یوربهره ،اهانیگ کیولوژیزیف

 درجه دما، دادن قرار ریتاث تحت با شیرو در رییتغ نیکه ا
 عثبا آن بر علاوه. ددهیم رخ یشیرو دوره طول و حرارت

ها یماریب و آفات وعیو ش یسوزآتش ،یسالخشک بروز
ه کست اموثر  یمیاقل راتییبروز تغ در یشود. عوامل متعددیم

 یازهاگ و جو کربن دیاکسید شیتوان به افزاین جمله مآاز 
 یهامصرف سوخت و یاراض یکاربر راتییتغ ،یاگلخانه

  .نمود اشاره یلیفس
درختان با  یهااز گونه یبرخ یجهان یبا بالا رفتن دما   

 یهااز گونه ی. هرچند، برخشوندیسازگار نم دیجد طیشرا
سازگار  دیجد طیرا دارند تا خود را با شرا تیقابل نیا یدرخت
 و آب در توانندیکه بهتر م ییهاطور مثال، گونهبه. (21) کنند
 طیشرا در دارد احتمال شتریب باشند داشته دوام خشک یهوا
 درختان رفتن نیکه احتمال از بیدرحال شوند سازگارتر دیجد

 عناصر رییتغ با .شودیم شتریب مرطوب یهوا و آب با سازگار
و....(  یطول دوره خشک دما، شیافزا ،ی)کاهش بارندگ یمیاقل

آب  باشندینم قادردرختان  دیشد یخشک یهاو بروز تنش
 ضعف دچار و آورده دست به یکاف اندازه به را خود ازیمورد ن

از  یناش یهاتنش نیا چنانچه. (28) شوندیم کیولوژیزیف
بر درختان وارد شوند، دچار ضعف  یطور متمادبه یخشک

 یهابروز عوامل و تنش یبرا نهیده و زمگردی کیولوژیزیف
. (6) شودیم فراهم هایماریب و آفات انیغطهمچون  یاهیثانو

 و آفات حمله نهیزم درختان، در کیولوژیزیف ضعف جادیا با
 گرید درخت و دهیگرد فراهم هاآن به مختلف یهایماریب

 سمت به و ندارد را متیناملا همهنیا برابر در تحمل توان
 یرختان نسبت به تنش ناشد. (12) رودیم زوال و یدگیخشک

 وخزان  دجارواکنش نشان داده و  یطولان یاز خشکسال
 نشاسته لیتبد از یناش درختان خزان. ندشویم یدگیخشک

 و اتیح ادامه از تیها به قند با هدف حماشهیر در شده رهیذخ
 شده یته درختان رهیذخ کبارهیبه اما است، درختان سمیمتابول

ند شویم خشک و نبوده موجود تیوضع حفظ به قادر آنها و

 یازهایآب علاوه بر رفع ن کیولوژیزیف یندهایفرآ در .(14)
 زین و اهیگ به خاک از یمعدن عناصر انتقال در اه،یگ یآب

 که یزمان. دارد یاتیح نقش اهیگ درون در مواد تبادلات
 خاک از یمعدن مواد وانتقالنقل ابد،ییم کاهش خاک رطوبت

. با (6) شودیم تنش دچار درخت و شده اختلال دچار اهیگ به
 در یمعدن مواد تبادلات روند خاک، رطوبت یجیکاهش تدر

 و شده مختل درختان رشد تیوضع و خورده هم به اهیگ کرهیپ
. اثرات (14) رسدیم بیآس آنها یهااندام و هابافت به یحت
کمبود آب و رطوبت خاک در فصل رشد درختان و  یمنف

 یکمتر یمعدن مواد آن، جهیچندان شده و در نت دو اهانیگ
و  یشیکه رشد رو گرددیم موجب و شده هاشهیر جذب

  (.34،9) ابدیدرختان کاهش  یشیزا
ه مطالع در سطح منطقه مورد میاقل رییو موارد تغ قیمصاد   

 عدم بارش برف ایشدن  ابیکم ،یشامل کاهش نزولات جو
د صول سرکه در گذشته در ف ییهاو کوه یدر مناطق کوهستان

 یداریناپا شیبودند. افزا خبندانیپوشش برف و  یسال دارا
دم ع یدر موارد ایو  دیسرد و کاهش شد یهوا یهاجبهه

 آب شدنمنطقه، خشک  یدر مناطق کوهستان بندانخیوجود 
و  سرمستچله و  یهارودخانه لیاز قب یدائم یهارودخانه

ه هوا و ب یمامحسوس د شیها، افزارفتن سطح آب چاه نییپا
ط بلو لیاز قب یدرخت یهاگونه یبرخ یدگیتبع آن خشک

 دمع یو در مواقع یاهیگ شیدوره فصل رو شیافزا ،یرانیا
 ای زودرس یدهگل ،ها در فصل سردگونه یخزان در برخ

 قفتو عدم زمستان فصل اواسط در هاگونه یبرخ ناموقع
 .سال سرد فصل در خزندگان و حشرات یبرخ یستیز چرخه

 فصل در زمستان و ترمیدرجه حرارت ملا لیاز قب میاقل رییتغ
ممکن است باعث حمله حشرات آفت و  تریطولان یشیرو
 ساببه ح یشود که در گذشته مشکلات قابل توجه هایماریب

 شراتح وعیش لیپتانس رب  میاقل رییکه تغ ی. در حالآمدندینم
ه درج نیب میمستق ارتباط گذارد،یم ریتاث یمتنوع یهابه شکل

 شیکه گرما دهدینشان م تیجمع شیو افزا یحرارت فصل
 ودش ینگران شیبوده و موجب افزا ادیممکن است ز یمیاقل
 یبررس در (23)  ،یجار قیتحق جینتا دییتا یراستا در(. 11)

ستان ادر  یرانیا بلوط یدگیخشک بر مؤثر عوامل نیترمهم
 وزن نیرشتیب یدگیعوامل موثر بر خشک نیب در افتندیدر لامیا

وزن  نی( و کمتر289/0) میاقل رییو تغ یخشکسال اریمع شامل
 اتیدرخت و خصوص یفیو ک یمشخصات کم اریمع یبرا

 زانیم بیترت به ارهایمع ری. ساند( بود097/0آن ) یشناسجنگل
و دام  ین(، عوامل انسا194/0ها )یماریب و آفات شامل تیاهم

 (105/0) شگاهیرو تیفی( و ک123/0هوا ) ی(، آلودگ192/0)
 .  شدند گزارش

 فرم یموجود و ینشان داد فراوان ینیزم یآماربردار جینتا   
 اول دوره به نسبت دوم دوره در یرانیا بلوط گونهزاد دانه

به عنوان مثال مقدار سطح مقطع در هکتار  است افتهی کاهش
 در 4/9 به اول مرحله یآماربردار در 2/15از  یرانیبلوط ا

 مطالعه تاکنون. است افتهی کاهشمرحله دوم  یآماربردار
 در یرانیا بلوط یهاجنگل یموجود شیپا مورد در یبهامش
 از بحث و سهیمقا یبرا بتوان که است نشده انجام زمان یط
 به مربوط پراکنده یآمارها یبرخ اما نمود استفاده آن جینتا
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 نیا یکاهش موجود یکل طوربه که دارد وجود تلفخم انیسال
عنوان مثال، بهاند. زمان گزارش نموده یها را در طجنگل

 در شادمان یریگذغال طرح در سرپا یموجود متوسط
 در لویس 92 متوسط طوربه، 1342 سال در یغرب جانیرباذآ

 در لویس 4/32 وانیمر یریگذغال طرح دوم یسر در هکتار،
 طوربه لامیا انانیه یریگذغال طرح در ،1343 سال در هکتار

 متوسط طوربه، 1343 سال در هکتار در ولیس 4/46 متوسط
 استان در منج یریگذغال طرح در هکتار در لویس 7/48

 15 از کمتر متوسط به چهل، دهه در یاریبخت و چهارمحال
 (.22) است افتهی کاهش یشمس 80 دهه در هکتار در لویس

 مورددوره  دودر  یرانیبلوط ا یدگآلو و متسلا ،یفیک تیوضع
 یفیک تیوضع سهیمقا جینتابرعکس شده است.  کاملاً یبررس

 دهدینشان م یبرداررآما دوره دو در یرانیا بلوط سلامت و
 هیاول درجات دردوره اول  یدر آماربردار یدگیخشک زانیم

 اما ابدییم کاهش بالاتر درجات در و بوده شتریب یدگیخشک
 هک است ادیز بالاتر درجات در یدگیخشک زانیم دوم هردو در

  .گرددیم بلوط درختان مرگ به منجر
درختان در درجات بالاتر مهمترین علت کاهش فراوانی    

ه عوامل انسانی و پیامدهای وضعیت سلامتی و کیفی مربوط ب
رغم توسعه ساختار استفاده از زیرا علی .باشدمی ناشی از آن

های فسیلی بسیاری از اهالی روستاهای مجاور سوخت
های جنگلی همچنان از چوب درختان بلوط ایرانی برای عرصه

که منبع اصلی آن  کننده میمصارف سنتی و سوخت استفاد
باشد. گسترش رویکردهای تفرج و درختان خشکیده می

کمپینگ در مناطق جنگلی توسط گردشگران بومی و غیربومی 
از دیگر عوامل موثر در این زمینه است زیرا به شدت به چوب 

اند و درختان خشکیده بهترین منبع ممکن برای و هیزم وابسته

سوزی نیز درختان اقع بروز آتشدر مواین منظور هستند. 
کاملاً خشکیده سرپا و افتاده بیشتر از سایر درختان طعمه 

وجود درختان سرپا و افتاده خشکیده در  گردند.حریق می
سوزی در ی در افزایش فراوانی و شدت آتشرموثجنگل عامل 

که در سالیان اخیر به شدت  باشدهای زاگرس میجنگل
الت اولیه ماده سوختنی در کف افزایش یافته است. در ح

باشد که منجر به ایجاد های علفی میجنگل شامل پوشش
گردد. اما بعد از وقوع پدیده زوال بلوط سوزی سطحی میآتش

وجود درختان خشکیده اعم از سرپا و افتاده منجربه تغییر رژیم 
گردد که به مراتب سوزی از سطحی به تاجی میآتش

 ت.تر و شدیدتر اسخطرناک
 یدگیخشک و یفراوان پراکنش،در  راتییتغ ایآ نکهیاستنباط ا   

به  افتد،یاتفاق م یمیاقل راتییدر واکنش به تغ یرانیا بلوط
 ارتباطدر  تیفیو باک یطولان یزمان یهایعدم وجود سر لیدل
 بااقدامات گسترده  لیبه دل یود، و تا حدگونه نیا پراکنش با

 اما دشوار است نیسرزم یماهایدر اکثر س یکاربر رییتغ هدف
 زوال و یمیاقل عناصر رییتغ نیب ارتباط وجود بر حاضر مطالعه

 نقش داد نشان حاضر پژوهش جینتا .گذاردیم صحه بلوط
 رقابلیغ یرانیا بلوط گونه زوال بر یمیاقل عناصر نوسانات

 کیدرولوژیه میرژ رییتغ ،یمیلاق عناصر رییتغ رایز. است انکار
 نتوانند درختان تا است یعامل  دیشد یخشک یهاتنش بروز و

 دچار و آورده دستبه یکاف اندازه به را خود ازین مورد رطوبت
 نهیزم درختان، در کیولوژیزیف ضعف .شوند کیولوژیزیف ضعف
 و دهنمو فراهم را هاآن به مختلف یهایماریب و آفات حمله

 ندارد را مخاطرات نیا برابر در مقاومت توان گرید که درخت
 .دگردیم زوال و یدگیخشک دچار
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: For about two decades, the Zagros forests have been facing a 
declining issue, and the effects of this crisis are visible in various regions.  
Material and Methods: In the current study, the effect of climate change on the decline of 
Persian oak in the Zagros forest stands is probed using meteorological data and sample plots 
over time. To conduct this research, in order to collect field data, a regular random sampling 
model with fixed sample plots with two sampling periods in 1998 and 2018 was used. 
Furthermore, the trend of four climatic elements of precipitation, temperature, frost, and relative 
humidity in Gilan-e-Gharb station from 1988 to 2018 was studied.  
Results: The results showed that the frequency and stock of Persian oak species in the second 
period compared to the first period was decreased. The cross-sectional per hectare of Iranian 
oak was decreased from 5.2 in the first stage sampling to 4.4 in the second sampling. The results 
of comparing the quality and health conditions in two samples showed that in the first period, 
11.9% of Persian oak trees were decayed and dried, while in the second period it was 71.55%. 
The oak decline rate in the period-second  sampling was higher in health and quality grades 2 
and 1 (41.9% and 28.5%, respectively) and was decreased in grades 4 and 5 (8.2% and 3/1%, 
respectively). However, the deterioration in higher degrees leads to the death of Persian oak 
trees. The Mann-Kendall analysis results of climatic elements showed that during the study 
period, the trend of precipitation, frost, and relative humidity was decreasing and the 
temperature was increasing. In the first decade and to some extent in the second decade, 
noticeable stability was observed in the studied indices, but in the third decade, there were many 
fluctuations.  
Conclusion: According to the obtained results, it can be said that climate change and the 
occurrence of severe drought stresses cause oak trees to suffer from physiological weakness. By 
creating physiological weakness in the trees, the conditions for the invasion of pests and various 
diseases are provided to them and the oak tree goes to dryness and decay. 
 
Keywords: Climatic elements, Oak decline, Physiological processes, Structural features, Time  
                   series, Zagros ecosystems 
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