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 "پژوهشیمقاله "
 

 نهال بلندمازو  یفیو ک یکم یاتخصوص یمسافت انتقال بذر رو یرتأث بررسی
 شرکت نکاچوب( چلمردی: نهالستان موردی)مطالعه 

 

 3یردیگل یفینظ مسعود و 2یمحمود یمجتب، 1یاسپهبد یزکامب
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 مبسوط یدهچک

 هنوز شمالی، هایکاری در استان( در تولید نهال و جنگلQuercus castaneifolia C. A. Meyerم  قابل ملاحظه بلندمازو )سه علیرغم :هدفو  مقدمه
هایی که بتوان کیفت یافتن روشلذا ها وجود دارد. دوشاخه و چنگالی شدن و رشد اندک و میانرو نبودن نهال مانی،مشکلات زیادی از جمله استقرار و زنده

 یهابا هدف ارزیابی استقرار و رشد نهال پژوهش اینرو یناز ارسد. میها را ارتقاء داد ضروری به نظر کاریجنگلنهالها در های تولیدی در خزانه و رشد نهال
 ه اجرا در آمد. در مرکز مازندران و اقع در شرکت نکاچوب  ب یدر نهالستان یرکانیهجنگل در تیجمع 9 از شده یآورجمعبلندمازو حاصل از بذر 

 طرح قالب در شجره حفظ با بذرها. شد یآوربلندمازو بذر جمع یمادر هیپا 10از   یمورد بررس تیجمع 9از  کیدر هر  ق،یتحق نیا یبرا :هاروش و مواد
ی هانهالشد. تعداد شاخه شمارش و درصد  یریگاندازه هانهال ارتفاع و قهی قطر. شد هکاشت نکا یچلمرد ستاننهال دردر سه تکرار  یکامل تصادف یهابلوک

 . شد ثبت یو چنگال دوشاخه
 درصد 1 از کمتر یخطا سطح در بلندمازو دوشاخه یهانهال درصد زین و شاخه تعداد و ارتفاع قه،ی قطر بذر، یزنجوانه یرو تینشان داد اثر جمع جینتا :هاافتهی

 متریلیم 90/9 و 92/9، 05/10 با بیترت بهلوه  بندنییپاچمستان و  نکا،  بندنییپا یمبدأها یبذرها از اصلح یهانهال به قهی قطر مقدار نیشتریب. شد داریمعن
 و حداکثر. شد مربوط متریلیم 32/8 و 52/8 با بیترتبه لانیدرکش و بالابند گ یمبدأها یحاصل از بذرها یهانهال به زین قهی قطر مقدار نیکمتر. شد مربوط
 بالابند و نکا بندنییپا یمبدأها یبذرها یهانهال به بیترت به و بوده متریسانت 25/37و  متریسانت 86/52 یدوساله در نهالستان چلمرد یهانهال ارتفاع حداقل

 لحاظ از اما. شد داریمعن درصد کی از کمتر یخطا سطح در بذر یمبدأها نیب تفاوتهای دوشاخه و درصد نهال شاخه تعداد لحاظ به. داشت اختصاص لانیگ
 . نشد داریمعن بذر یمبدأها نیب تفاوت یچنگال یهانهال درصد

 ریتاث باشند، داشته فاصله بذر کاشت محل نهالستان تا لومتریک 250 از کمتر که ییهاشگاهیرو از بذر انتقال که شد یریگجهینت مجموع در :یریگجهینت
نسبت به انتقال بذرها  یترمطلوب جهینت یغرب مناطق سمت به یشرق مناطق ازها بذر انتقال ن،یمع فاصله در ماا. کرد نخواهد جادیا هانهال رشد یرو نامطلوب

 خواهد داشت.  یبه مناطق شرق یاز مناطق غرب
 

  ستاننهال نهال، مسافت، بلندمازو،بذر،  انتقال :یدیکل یهاواژه

 

 مقدمه
یکی  (Quercus castaneifolia C. A. Meyerبلندمازو )

 باشد که بومی های مهم جنس بلوط میازگونه
 های شمال ایران ازجنگل در خزری است و و های قفقازجنگل

 ارتفاعات بالابند مناطق و از ساحل تا نیتریغرب تا نیتریشرق
 01/8درصد از تعداد و  5/7دمازو حداقل ن(. بل24) کندیزیست م

را تشکیل  یرکانیه یهاجنگل یهای درختدرصد از حجم گونه
های طبیعی در حال بلندمازو در رویشگاه یموجود (.22دهد )می

در سر راه استقرار و  زینو مشکلات زیادی ( 16) استکاهش 
 و دوشاخهگسترش تجدید حیات آن وجود دارد. به علاوه، 

 مهمترین از هانهال نبودن میانرو و اندک رشد و شدن چنگالی
زادآوری . باشدمی بلندمازو با نهالکاری و نهال تولید نواقص

در سرتاسر جهان از شمال آمریکا تا  البتهطبیعی جنس بلوط 
(. کیفیت 28مناطقی در اروپا و آسیا اغلب با مشکل مواجه است )

های بلوط های بلوط نقیصه مهمی برای جنگلکاریپایین نهال
 فتکی بتوان که هاییروش یافتن بنابراین(. 6،29باشد )می

را  هاجنگلکاریها در نهالهای تولیدی در خزانه و رشد نهال
تولید نمود از  یهای اقلیمهای مقاوم به تنشارتقاء داده و نهال

 تیموفق نیتضم درمهم  اریاز عوامل بس یکی .استضروریات 
 یبه طور سنت اگرچه .باشندیم بذر نیتام منابع ،یکارجنگل

 یمحل یاستفاده از بذرها  است که نیهنوز هم اعتقاد بر ا

 یآورجمع یهامحل یکینزد در البته را یکارجنگل یسازگار
 آثار به توجه با ،ریاخ یهاحال، در سالنیا با کندیم نیتضم بذر
 راتییتغ ینیبشیپدر خصوص  یعیوس یهاتلاش م،یاقل رییتغ
 یفعل طیبا شرا ییایاز منشأ جغراف و انتخاب بذر ندهیدر آ یمیاقل
صورت گرفته   ندهیآ یمیاقل طیمنطبق با شرااما  ،ییب و هواآ

 رایبذر است، ز نیتام ازینشیپ بذرمنشأ  یهاشیآزما .(25) است
در  ییهانشیو ب یمحل یسازگار یبرا یارزشمند یهاسرنخ
 .دهندیانتقال منابع بذر ارائه م یامدهایمورد پ

فزایش شدن و نیز اتغییرات جهانی اقلیم که به سمت گرم
های ممتد، فراوانی بروز حوادث غیر مترقبه مانند خشکی

های دیررس، زودرس و افزایش آلودگی هوا پیش سرمای
های جنگلی تهدیدی جدی برای اکوسیستم (13رود )می

 هایپایه مقاومت و العملباشد. عکسمخصوصاً بلنذمازو می
 ینا مقابل در کشور مختلف هایرویشگاه از بلندمازو مختلف

 در اساسی نقش گذشته در اقلیم تغییر. باشدمی نامعلوم راتیتغی
(. 10) است داشته بلوط هایگونه پراکنش و ژنتیکی تنوع بروز

تواند الگوهای ساختار و طور کلی شرایط محیطی محلی میبه
های با پتانسیل بالا برای جریان ژن را در گونه یکیژنتتنوع 

 (. 19شکل دهد )
 استقرار یرو یدرجه حرارت و بارندگ راتییتغ که ییآنجا از

 خصوص در یمختلف یهاپژوهش ،دارداثر  اهانیگ یو سازگار

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 های ایرانشناسی جنگلبوم
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( انجام 1CCBST) میاقل رییتغ یمبنا بر بذر انتقال مجاز مسافت
( در 8و همکاران ) Girardتوسط  یاهمطالعفرانسه  درشد. 

توسعه  یبرا یبذر مناسب یمبداءها انتخابخصوص 
 هدف با (Quercus petraea) لیبلوط سس با یجنگلکار

 .شد انجام نده،یدر آ یمیاقل راتییتغ با بذر مبداء طیشرا قیتطب
و  یآورجمع فرانسه سراسر از لیسس بلوط از پروننس 34  بذر

 منطقه 4 در تکراردار یآنها در قالب طرح آمار سالهدو ینهالها
. دش کاشته سهنفرا کشور در یغرب-یشرق انیگراد در

 شیرو ،یگلده و برگ یفنولوژ جمله از یمختلف اتیخصوص
 یبررسسال  4 یط یمانآفات و امراض و زنده ،یارتفاع و یقطر
مهم  یهاشاخص اساسکردند بر  یریگجهینت آنها. شد

 به مقاومت جوانه، بازشدن رید ای و زود جمله از یجنگلکار
که در  یمانزنده زین و یارتفاع و یقطر روش ررس،ید یسرما

مختلف  یهاپرووننس اساس بر و کاشتمناطق مختلف 
کرد.  نشیمناسب را گز یهاپرووننس توانیم ،باشدیم متفاوت

 درجه راتییتغبود که  نیا قیتحق نیمهم ا جیاز نتا یکیاما 
 از شتریب فرانسه در بلوط از گونه نیا پراکنش یرو حرارت

 . دارد اثر یبارندگ راتییتغ
و  میک توسط Q .rubrerوننس بلوط پرو شیآزما در

 یهاداده لیتحل هیتجز با یجنوب کره در( 12همکاران )
 راتییتغ که شد گزارش گونه نیا ساله 24 یهایجنگلکار

و  داریمعن رابطه هکتار در حجم راتییتغ با ییایجغراف عرض
ارتفاع  رییبا متغ ییایطول جغراف نیمثبت داشته است. رابطه ب

 بود.  داریمعن و یمنف کل
 شد هیتوص  Pinus longepolia یبرا ایکلمب شیتیدر بر

( به سمت لومتریک 222درجه )حدود  2آن حداکثر تا  بذرکه 
 سه( به سمت جنوب، لومتر،یک 111درجه )حدود  کیشمال، 

درجه به سمت  دوسمت غرب و  به( لومتریک 333درجه )حدود 
حد مجاز  نیشود. همچن تقل( منلومتریک 222شرق )حدود 

متر به سمت  500به اندازه  ایارتفاع از سطح در راتییانتقال در تغ
(. 18شد ) گزارشمتر به سمت ارتفاعات  100ارتفاعات بالا و 

پایه بلوط   93( بذر 30و همکاران ) وستدر بررسی دیگر توسط 
قرمز را در سه منطقه در مناطق مرکزی ایالت ایندیانا آمریکا 

به صورت نهال یک ساله ریشه  2008 و 2007های طی سال
های کامل تصادفی متر فاصله در قالب طرح بلوک 4/2لخت با 

ساله این بررسی نشان داد اثر مکان کاشت،  11کاشتند. نتیجه 
اثر پایه مادری و اثر متقابل مکان در پایه مادری در هر سه 

پذیری اکثر صفات از جمله دار، و وراثتمنطقه کاشت معنی
نسبت بالا بود. از آنجایی که بخش ع، قطر و زاویه شاخه بهارتفا

در  1993های بذر ایجاد شده در سال عمده از بذرها از باغ
پایه  20آوری شده بود و آن باغ بذرها بر مبنای منطقه جمع

گیری کردند که مادری الیت در طبیعت تشکیل شده بود، نتیجه
ای ممانعت از کاهش پایه مادری برتر بر 20آوری بذر از جمع

 دستاورد ژنتیکی کافی خواهد. 
 هاپرووننس ریتاث خصوص در ییهاپژوهش زین رانیا در  

 همکارانو  ینقش. شد انجام یجنگلکار ای و نهال دیتول یرو
 لانیبلندمازو در غرب استان گ ییایمبدأ جغراف 9( عملکرد 17)
 نهلندمازو از ب یبذرها شیدادند. در آن آزما قرار یبررس مورد را

 داد نشان جینتا. شد یآورجمع لانیگ استان غرب در منطقه

 یمانزنده و قطر ارتفاع، یهامشخصه در هاپروونانس نیب
 وجود داشت.  داریمعن اختلاف

  از بلندماز بذر یآورجمع با( 15) همکاران و یکرهیم
 ده عملکرد ا،یدر سطح از متر 600 تا 100یارتفاع یهادامنه

 یبررس مورد را لانیگ استان در بلندمازو یهاپروونانس ۀسال
 و)قطر  یشیرو یهامشخصه نیب داد نشان جینتا. دادند قرار

برگ درختان  یمورفولوژ اتیخصوص یبرخ و یمانزنده(، ارتفاع
 یبرا یتیمحدود جهینت در. نشد دهید یداریده ساله اختلاف معن

 ۀدامن در ندمازوبل درختان از یریبذرگ یهامکان انتخاب
  یاراض در یجنگلکار منظور به متر 600 تا 100یارتفاع
 با و مناسب یهاهیپا انتخاب شرط به لانیگ استان یاجلگه

 در( 1) انیاحمد. داشت نخواهد وجود یریبذرگ یبرا تیفیک
 در بلندمازو نهال یرو یمادر هیپا و بذر مبدأ اثرات یپژوهش
 شیآزما نیقرار داد. در ا یرا مورد بررس یرکانیه یهاجنگل

متر از  600، 400، 200با ارتفاع  شگاهیرو چهاربذور بلندمازو از 
پژوهش نشان داد اثر مبدأ بذر  جیشد. نتا یآورجمع ایسطح در
ارتفاع کل، طول تاج، حجم تاج،  نه،یقطر برابرس قه،یبر قطر 

 درصد پنجکمتر از  یدر سطح  خطا یحجم درخت و پوشش تاج
برگ مشخص  یمورفولوژ یبا بررس نیشد. علاوه بر ا اردیمعن
 یرو اما بود داریاثر مبدأ بذر تنها بر وزن خشک برگ معن شد

 داریمعن( یو دوشاخگ ی)چنگال نتاج یفیک صفات و یمانزنده
 در واقع چمستان مبداء ینهالها از بعد که یبه نحو نشد

 یلهانها ،داشتند یمطلوب تیکه وضع قیتحق عرصه مجاورت
 یبرتر قیعرصه تحق لومتریک 150نکا در فاصله  یمبداء جنگلها

 یبیتقر فاصله درگرگان  یمبداءها ینسبت به نهالها یمحسوس
 400 یبیدر فاصله تقر لانیو گ یشرق یلومتریک  300

 داشتند.  یغرب یلومتریک
( بذر چهار 26در یک بررسی توسط تابنده و همکاران )

پایه از هر رویشگاه( در استان  دهکیک رویشگاه بلندمازو )به تف
مازندران در نهالستان ایستگاه تحقیقات پاسند کاشت شد. نتایج 

ها تحت تأثیر مبدأهای مختلف نشان داد که خصوصیات نهال
 صفات روی بذر مبدأ اثر که نحوی به. باشدبذر متفاوت می

 هانهال ارتفاعی و قطری رویش همینطور و برگ مختلف
های بلوط در مرحله بندی رویشگاه. برای گروهشد دارمعنی

نونهالی صفات طول و عرض پهنک، سطح برگ، ارتفاع کل و 
درصد از واریانس  70در تبیین مؤلفه اول که حدود  کهقطر یقه 

 و رئیسی. داشتند بیشتری نقش دادند،کل را پوشش می
 فاتص از استفاده با بلندمازو گونه تنوع بررسی در( 21) همکاران

برگ،  پهنای حداکثر برگ، سطح صفات که دادند گزارش برگ
تعداد دندانه سمت راست و تعداد جفت رگبرگ اصلی برگ، 
طول دمبرگ و طول کل برگ بیشترین نقش را در تبیین سه 
مؤلفه اول داشتند. در مطالعه مذکور با توجه به متفاوت بودن 

 رویشگاه اثر و مختلف هایو ادافیکی رویشگاه شرایط اقلیمی
کدام یک از  که این تفکیک برگ، خصوصیات از برخی روی

 حدودی تا گیردصفات برگ کمتر تحت تأثیر محیط قرار می
 مختلف، هایپایه از بذر آوریجمع با لیدل نیهم به. بود مشکل

 محیطی شرایط) نهالستان یک در آنها کاشت و نهال تولید
 مشاهده تغییرات راینبناب. دیگرد مرتفع اشکال این ،(یکسان

 . داد نشان بیشتر را هابین پایه ژنتیکی تنوع شده،

1 - Climate Change Based Seed Transfer 
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 164......... .............................. (شرکت نکاچوب چلمردی: نهالستان موردی)مطالعه نهال بلندمازو  یفیو ک یکم یاتخصوص یمسافت انتقال بذر رو یرتأث بررسی

 پنج ژنتیکی تنوع بررسی در( 20همکاران ) و رئیسی
 دادند شانن پروکسیداز آنزیم فعالیت طریق از بلندمازو از جمعیت

د داشته و وجو ژنتیکی تنوع مختلف هایرویشگاه بین که
همکاران  دهد. تابنده ویل میبلندمازو در ارتفاعات اکوتیپ تشک

مورد  ( سیتوژنتیک شش جمعیت از بلندمازو شمال ایران را27)
وم و گیری کردند که طول کروموزنتیجه  ه وبررسی قرار داد

  ازو دارند.طول بازوی بلند بیشترین نقش را در ایجاد تنوع بلندم
 خصوص در شده انجام مطالعات اکثر رانیا از خارج در

 کینس بلوط به صورت جامع در سطح حداقل ج یهاگونه
 نیا از. است هشدمواقع در چند کشور انجام  یکشور و در برخ

 انتقال مجاز یهامسافت ،یدرخت یهاگونه از یاریبس یبرا رو
 یسازگار شیافزا و میاقل رییتغ رآثا لیتعد کردیرو با نهال و بذر

 نییتع به مربوط مطالعات رانیا در. گرفت قرار مطالعه مورد
بوده و از طرف  شمارانگشت یطرف از بذر مناسب یمبداءها

اجرا شده  یامنطقهصورت  بهو حداکثر  یبه صورت محل گرید
 دیتولدو نهالستان  یبلندمازو تنها چهار مطالعه برا یاند. برا
 و یکرهیم و (17) همکاران و ینقش توسط لانیگ درنهال 

 و تابنده توسط مازندران در نهالستان دو یبرا و( 15) همکاران
 هیکه در ناح ی( انجام شد. در صورت1) ی( و احمد26) همکاران

وجود  ینهال جنگل دینهالستان  تول 50حداقل  یرکانیه یشیرو
 یبرا بذر مبداء یامنطقه یهایابیارز خلاء لیدل نیهم بهدارد. 

 یرو یمادر یهاهیاثرات پا زیشعاع انتقال بذر و نهال و ن نییتع
 و  هادر نهالستان بلندمازو یهانهال رشد و استقرار

 دارد یمیاقل راتییتغ با میمستق رابطه که یمحل یهایجنگلکار
 نییتع یبرا وهشژپ انجام رونیا از. است محسوس کاملا

 بلندمازو یتجار گونه یبرا بذر و نهال انتقال مجاز مسافت
 و مختلف مناطق در مطالعات لیقب نیا تکرار با .است یضرور

 یبرا هاداده از کامل یامجموعه مختلف ینهالستانها یبرا
 نیا نیبنابرا. گرددیم فراهم مناسب یتیریمد یهامیتصم اتخاذ
 نیاول یبرا که است یپژوهش طرح جینتا از یبخش که قیتحق
 یشرق تا یغرب مناطق از منطقه چهار در همزمان صورت به بار

مسافت انتقال  ریتاث نییتع آن هدف .شد اجرا یرکانیه یجنگلها
 نینهالستان مشخص که در ا کینهال بلندمازو در  دیبذر در تول

 .است بودهباشد  یشرکت نکا چوب م ینهالستان چلمر قیتحق
 
هاروش و مواد  

بذر یورآجمع مناطق  
 غرب تا شرق از بلندمازو تیجمع 11 ابتدا پژوهش نیا در
 شدند ییشناسابذر  یرآوجمع یبرا یرکانیه یهاجنگل
 و مازندران بالابند یهاتیجمع نکهیادلیل به اما (. 1)شکل

 نهپژوهش فاقد بذر بودند، بذر بلندمازو از  یهاسال در گلستان
 مناطق یایدر سطح از ارتفاع .(1 جدول) شد یآورجمع تیجمع
 حداکثر تا چمستان یهاجنگل  در متر 160 حداقل از یآورجمع

 بیش. بود متفاوت بجنورد درکش یهاجنگل در متر 1227
 یهاجنگل در درصد پنجبذر از حداقل  یآورجمع مناطق

 بود متفاوت بجنورد درکش یهاجنگل در درصد 37 تا چمستان
 سالم هیپا 10 از بذر، یدارا شگاهیرو نهاز  کیدر هر  (.1)جدول 
 یبذر یهاهیپا نیب فاصله. شد هیته بذر یکاف مقدار به ، بلندمازو
 . شدمتر منظور  50حداقل  گریاز همد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اطلاعات و مختصات نهالستان محل تحقیق بوده و  10شماره )  طرح یاجرا و نهال دیتول مناطق و بذر یآورجمع منطقه نه -1 شکل
 (است آمده کی جدول درو نهالستان  بذر یآورجمع یهاحلم

Figure 1. Eleven seed collection areas, and seedling production and project implementation areas (number 10 was 
the location of the nursery where the research was carried out. the information and coordinates of the seed collection 

locations are recorded in Table 1.) 
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 یرکانیه یهابلندمازو در جنگل بذر یآورجمع مناطق ییایغرافمختصات ج -1 جدول
Table 1. Geographic characteristics of seed collecrion areas 

کد 
جغرافیاییطول  رویشگاه جمعیت جغرافیاییعرض   ارتفاع ازسطح   

)متر( دریا  
 شیب

فاصله تا  جهت )درصد(
 نهالستان

 موقعیت
نسبت به 
 نهالستان

رددرکش بجنو 1  ʺ59 ʹ25 ˚37  ʺ15 ʹ46 ˚56  1250-1227 غربیشمال  37  کیلومتر 355   شرق 
بندمیانلوه  2  ʺ05 ʹ04 ˚37  ʺ18 ʹ40 ˚55  887-821 یشمال شرق 30  کیلومتر 250   شرق 
بندپایینلوه  3  ʺ19 ʹ21 ˚37  ʺ04 ʹ39 ˚55  405-351 شرقیشمال  34  کیلومتر 260   شرق 
بندانیم نکا 4  ʺ30 ʹ24 ˚36  ʺ49 ʹ33 ˚53  950-850 غربی شمالی 25  کیلومتر 10   جنوب 
بندپایین نکا 5  ʺ40 ʹ34 ˚36  ʺ58 ʹ25 ˚53  400-280 کیلومتر 20 شمالی 18   جنوب 
36˚ 28ʹ 35ʺ چمستان 6  ʺ56 ʹ04 ˚52  165-160 کیلومتر 130 شمالی 5   غرب 
بالابند گیلان 7  ʺ54 ʹ55 ˚36  ʺ35 ʹ21 ˚49  1210-1119 غربیشمال  34  ترکیلوم 400   غرب 
بندمیان گیلان 8  ʺ59 ʹ57 ˚36  ʺ29 ʹ25 ˚49  821-759 کیلومتر 400 شمالی 24   غرب 
بندینیپا گیلان 9  ʺ18 ʹ43 ˚37  ʺ32 ʹ55 ˚48  195-175 شرقیشمال  32  کیلومتر 400   غرب 
چلمردینهالستان  10  ʺ05 ʹ34 ˚36  ʺ44 ʹ21 ˚53  185-170 غربیشمال  5   - - 

 
 النه دیتول و بذر کاشت محل

. شد کاشت چوب نکا شرکت یچلمرد نهالستان در بذرها
 12 در ونکا  یهاجنگل بندنییپا در که یچلمرد نهالستان

 1352شهرستان نکا قرار دارد، در سال  یجنوب یلومتریک
هکتار در ارتفاع  7نهالستان با مساحت حدود  نیشد. ا سیتأس

 5/33درجه و  36 ییایجغراف عرضدر  ایاز سطح در یمتر 180
 53 ییایجغراف طولو  یشمال قهیدق 34درجه و  36تا  قهیدق

قرار دارد.  یشرق ۀقیدق 7/22درجه و  53تا  قهیدق 4/21درجه و 
 یمتوسط نهالستان حدود پنج درصد با جهت عموم بیش

 یو آهک ینوع سنگ مادری منطقه آهکاست.  یغرب-یشرق
 و کسیکل افق با شسته قهوهای خاک پیت و بوده یتیدولوم
 مقدار. است متر کی از شیو عمق خاک ب یلومیرس خاک بافت

 8/7- 5/6 نیخاک ب pH مقدار و متریلیم 700 انهیسال یبارندگ
 مینگار آمبرژه اقلمیاقل فرمول اساس بر منطقه میاقل. است

و  یمادر یهاهیپا کیتفک به بذرها(. 4) استمعتدل مرطوب 
 1396تکرار در سال  پلات در سه تیاسپل یدر قالب طرح آمار

 تکرار هر در یمادر هیپا هر یبرا. شدکاشت  نهالستان نیادر 
 یرو در بذرها. شد گرفته نظر در متر 5/1 در 1 ابعاد به یکرت

 15 خط یرو بذرها نیب فاصله. شد کاشته خط 5 در هاکرت
 نظر در متریسانت 20 یمتوال خط دو نیب فاصله و متریسانت

 . شدبذرها از اواسط اسفند آغاز  یزنجوانه. شد گرفته
 هاداده لیتحل و هیتجز و یریگاندازه
هرز انجام  یهاعلف نیوج تابستان اواسط و بهار اواسط در

بار در اواخر بهار و فصل  کی یاهفته ،اول سال در هانهالشد. 
 لیاوا)در  مرحله دو در نهالها یمانزندهشدند.  یاریآبتابستان 

 هر در یشیآزما واحد هر در. شد ثبت( بهار لیاوا زین و زییپا
 یچنگال و یدوشاخگ درصد شاخه، تعداد ارتفاع، قه،ی قطر ، تکرار
  و هیتجز. شد یریگاندازه سال دو یط نهال 10 شدن
انجام شد.   SPSSافزار نرم  در یخط مدل با یآمار یهالیتحل

و اثر  یبه عنوان اثرات اصل تیتکرار، اثر جمع اثر یمارآدر مدل 

 یبرا. شد گرفته نطر در خطا عنوان به تیجمع در تکرار متقابل
 5 دانکن یهانیانگیم سهیمقا آزمون از هاتیجمع یبندگروه

  .شد استفاده درصد

 
 و بحث یجنتا

  یرو بذر مبدأ اثر داد نشان انسیوار هیتجز جینتا
 نکا ینهالستان چلمرد در هانهال یمانزنده وبذرها  یزنجوانه

(. 2)جدول  شد داریمعن درصد 1 از کمتر یخطا سطح در
  یدرصد( به بذرها 46/77بذر ) یزنمقدار جوانه نیشتریب

 حداقل و (الف 2نکا )شکل  بندنییپا بدأشده از م یورآجمع
 لانیگ بندنییپا مبداء از شده یآورجمع یبذرها به یزنجوانه

صد بوده و به رد 60حدود  یمانمقدار زنده نیشتری. بشدمربوط 
بند نکا مربوط شد. نییپا أمبد یحاصل از بذرها یهانهال
 یهانهال دردرصد(  63/39ها )نهال یمانمقدار زنده نیکمتر

(. ب 2)شکل  شد دهید لانیگ بالابند مبداء یبذرها از حاصل
 250لوه که در  یهاأمبد یحاصل از بذرها یهانهال یمانزنده

 یماناز زنده شتریب رندقرار دا یچلمردشرق نهالستان  یلومتریک
 بودهغرب نهالستان  یلومتریک 125 درچمستان واقع  یهانهال
 (.الف 3)شکل  است

 قهی قطر یرومبدأ بذر  اثر داد نشان انسیوار هیتجز جینتا
 در نکا ینهالستان چلمرد در بلندمازودوساله  یهانهال ارتفاع و

 نیشتری(. ب3)جدول  شد داریمعن درصد 1 از کمتر یخطا سطح
 بندنییپا یمبدأها یبذرهاحاصل از  یهابه نهال قهیمقدار قطر 

 نیکمتر و( متریلیم 95/9)و چمستان ( متریلیم 97/9) نکا
 درکش یمبدأها یبذرها از حاصل یهابه نهال قهیمقدار قطر 

 شد مربوط( متریلیم 25/8) لانیگ بالابند و( متریلیم 88/8)
 در گلستان، و مازندران لان،یگ استان سه در(. ب 3)شکل 

 از بذر یمبدأها ایدر سطح از ارتفاع شیافزا با یارتفاع انیگراد
 (. 5)شکل  شد کاسته نهالستان در نهال قهی قطر مقدار
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 یچلمرد نهالستان دربلندمازو  هدو سال یهانهال یمانزنده یروبذر  مبدأ ریتاث انسیوار هیتجز جینتا -2 جدول
Table 2. Results of analysis of variance of the effect of seed origin on the survival of two-year-old Caucasian oak 

seedlings in Chalmardi nursery 
 یمانزنده بذر یزنجوانه 

 نیانگیم یآزاد درجه مربعات مجموع رییتغ منابع
 مربعات مجموع F مربعات

 درجه
 یآزاد

 نیانگیم
 مربعات

F 

 ns53/1 94/295 2 88/591 07/3* 35/1086 2 69/2172 تکرار
 93/7** 39/1529 8 09/12235 13/5** 28/1816 8 25/14530 تیجمع

  78/192 259 16/49737  21/354 259 83/91740 خطا
   269 27/62561   269 77/10844 کل

 
 یچلمرد نهالستان دربلندمازو  هدو سال یهانهالارتفاع  و قهیقطر  یروبذر  مبدأ ریتاث انسیوار هیتجز جینتا -3 جدول

Table 3. Results of analysis of variance of the effect of seed origin on the collar diameter and height of two-year-old   
Caucasian oak seedlings in Chalmardi nursery 

 ارتفاع قهی قطر 

 مجموع رییتغ ابعمن
 نیانگیم یآزاد درجه مربعات

 F مربعات نیانگیم یآزاد درجه مربعات مجموع F مربعات

 ns97/12 17/200 2 34/400 63/0** 17/1 2 35/2 تکرار
 05/6** 01/615 8 07/4920 52/4** 38/8 8 08/67 تیجمع

  54/101 259 69/26299  85/1 259 30/480 خطا
   269 09/31620   269 73/549 کل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  یدر نهالستان چلمرد مختلف یمبدأها)ب( از بذر  هانهال یمان)الف( زندهبذر   یزنجوانه یاسهیمقا نمودار -2 شکل
Figure 2. Comparison diagram of seed germination rate (A) and seedlings survival (B) from different origins in 

Chalmardi nursery 
 

دوساله در نهالستان  یهانهال ارتفاع نیو کمتر نیشتریب
  به بیترتبه و بوده متریسانت 25/37و  86/52 یچلمرد
 لانیگ بالابند و نکا بندنییپا یمبدأها یبذرها یهانهال

 یبذرها از حاصل یهانهال ارتفاع(. 5)شکل  افتی اختصاص
 رابطهبوده است. در  متریسانت 40 حدود زین بجنورد درکش مبدأ

 ایارتفاع از سطح در شیبا افزا لان،یو گ مازندران یمبداءها با
 (.5)شکل  شد کاسته هااز ارتفاع نهال ،یبذر یمبدأها
 یبذرها یهانهال یارتفاع و یقطر شیرو بودن ادیز
چمستان دور از انتظار نبود چرا که دو مبدأ  ینکا و حت یمبدأها

 یلومتریک 20 از کمتر فاصله در انک بندنییپا و بندانیم
 یلومتریک 150 فاصله در چمستان مبدأ و یچلمرد نهالستان
 منابع از حاصل یهانهال موارد اکثر در. داشتند قرار نهالستان

خواهند  یبهتر جهیبذر نت یآورجمع محل به ترکینزد یبذر
 که داد نشان Pinus taeda روی دهش انجام مطالعاتداد. 
 جنگلکاری منطقه به ترنزدیک که شمالی مناطق هاینهال
 تریبیش اولویت از جنوبی مناطق هاینهال با همقایس در بودند
لوه،  تیجمع سهدر  نکهیا (.14) بودند برخوردار تکاش برای

 یهانهالاز رشد  ایارتفاع از سطح در شیو نکا با افزا لانیگ
 تهسکانکا  یمردچلدر نهالستان  کاشته شده حاصل از بذرهای

از بذر  حاصل)بلندمازو  ینهالها تیبه حساس توانیمشد را 
 یتابستانگرم  یبه شدت گرما و تعداد روزها (یفوقان ارتفاعات

 از یبرخ یبرا. دانست ربوطم یچلمرد بندنییپا نهالستان در
 حاصل نهال دیتولمانند بارانک گزارش شد، در  یجنگل یهاگونه

در  بالابند ارتفاعات در مستقر یدرخت یهاهیپا یبذرها از
 سال گرم یهاهما یدما نهیشیبمتوسط  ،بندنییپا ینهالستانها

 گونه یبرا جهینت نیا اما. (2) است رشد کننده محدود عامل
( 3) یاسپهبد یبررس جهیچرا که نت بودن صادق یوحش لاسیگ

از  یوحش لاسیگ یاز بذرها حاصل یهانهالنشان داد که 
 یبرا. دارند یشتریب رشد دستنییدر مناطق پا بندبالا تارتفاعا

  تابستان گرم یماها در حرارت درجه متوسط زین بلندمازو
 بلندمازو یهانهال رشد در ارذرگیتاث مهم عوامل از تواندیم

 ای و یاجلگه یهانهالستان در مرتفع مناطق یبذرها از حاصل
  Albizia chinensis روی دهش انجام تحقیق .باشد بندنییپا

 دارای میانی و ایجلگه یهامبدأ هاینهال که تاس حاکی نیز
 واقع مبدأهای به بتنس تریبیش( اقهس و هریش)وزن  تودهزی
 علت(. 7) بودند یاجلگه نهالستان کی در فوقانی ارتفاعات در

با محل  یریمناطق بذرگ نیب یمیاقل طیآن شباهت شرا یاصل
مثبت  ریتاث هیفرضبر رد  یمبن یت. اما گزارشاتکاشت بذر اس
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وجود دارد.  زین یمحل نهالکار ایبه نهالستان و  کینزد یمبدأها
 ییایمبدأ جغراف نه یبر رو یپژوهش در( 17و همکاران ) ینقش

در  یماندادند که رشد و زنده گزارش لانیبلندمازو در استان گ
 شتری، بعمرتف مناطقدر  واقع یحاصل از مبدأ بذر یهانهال

 منطقه در ررسید ین را وجود سرماآ لیاست. آنها دل بوده
 جوانه رتریمناطق بالاتر د یهاپروونانس نمودند عنوان و دانسته

 مقاومترند.  ررسید یزنند و لذا در مقابل سرمایم

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  یمختلف در نهالستان چلمرد یاز بذر مبدأهاها )ب( نهال یمانبذر  )الف( زنده یزنجوانه یاسهینمودار مقا -3شکل
Figure 3. Comparison diagram of seeding diameter (A) and seedlings heigt (B) from different origins in Chalmardi 

nursery 
 یهانهال درصد و نهال در تعداد شاخه نیانگیم نظر از

 کی از مترک یخطا سطح در بذر یمبدأها نیتفاوت ب دوشاخه،
 یهانهال درصد نظر(. اما از 4شد )جدول  داریمعن درصد
تعداد  نیشتریب  .شدن داریمعن بذر یمبدأها نیتفاوت ب یچنگال
 یهانهال درتعداد شاخه  نیکمتر وچمستان  یهانهال  درشاخه 

 مشاهدهدرکش  مبدأو  لانیبند گ نییو پا انیبالا، م مبدأسه 
درصد  نیشتریدوشاخه ب یهاد نهال( از نظر تعدا5)جدول  شد

 مبداء به آن نیو کمتر بندانیحاصل از مبداء لوه م یهابه نهال
 . (5)جدول  شد مربوط لانیگ بالابند

 

 یچلمرد نهالستان در بلندمازو ساله دو یهانهال در شاخه یهایژگیو یرو بذر مبدأ ریتاث انسیوار هیتجز جینتا -4 جدول
Table 4. Results of analysis of variance of the effect of seed origin on the branch charactristics of two-year-old 

Caucasian oak seedlings in Chalmardi nursery 
 یچنگال یهانهال درصد دوشاخه یهانهال درصد شاخه تعداد 
 مربعات نیانگیم یآزاد درجه عاتمرب نیانگیم یآزاد درجه مربعات نیانگیم یآزاد درجه رییتغ منابع

 ns85/1 2 ns11/0 2 ns02/0 2 تکرار
 ns09/0 8 0/ 18** 8 03/13 ** 8 تیجمع

 10/0 166 08/0 211 18/2 258 خطا

 
 یچنگال ایدوشاخه و  یهانهال درصد و شاخه تعداد نیانگیاز نظر م یمبدأها مختلف بذر سهیمقا -5جدول

Table 5. Comparison of different seed sources in terms of average number of branches and percentage of bifurcated 
seedlings 

 یچنگال یهانهال درصد دوشاخه یهانهال درصد شاخه تعداد بذر مبدأ
 cd49/58±1/3 لانیگ بالابند

cd04/83±1/3 

b54/80±5/7 a65/38±4/8 

 ab81/15±4/7 a97/22±3/7 لانیگ بندانیم
 cd86/01±1/4 ab85/64±6/11 a96/03±3/7 لانیگ بندنییپا

 a29/16±1/5 ab22/05±5/11 a76/81±2/5 چمستان
 ab47/93±1/4 ab73/91±4/9 a31/82±3/7 نکا بندانیم
 ab87/81±1/4 ab31/35±5/8 a29/10±2/6 نکا بندنییپا
 ab47/93±1/4 b95/72±4/7 a37/95±2/5 لوه بندنییپا
 bc37/22±1/4 a19/50±6/12 a42/08±2/8 لوه بندانیم

 d44/33±1/3 ab83/68±4/9 a13/58±4/9 درکش
 

 250 حدود لوه شگاهیرو تا یچلمرد نهالستان فاصله
 لومتریک 350 حدود اسالم یهاجنگل تا آن فاصله و لومتریک

 حدود یردچلم نهالستان تا زین درکش یهاجنگل فاصله. است
  را شیرو نیترفیضع یبررس نیا در. است لومتریک 355
اثرات  .دادند نشان درکش مبدأ و لانیگ مبدأ سه یهانهال

 در بذر، یآورنهال با محل جمع دیمحل تول یفاصله طولان
 دیجد منطقه در یبارندگ و حرارت درجه راتییتغ اثرات پوشش

مناطق  ازحرارات  درجه حداکثر متوسط .دهدیم نشان را خود

 یمحسوس طور به آن یخزر تا مناطق شرق یسواحل جنوب یغرب
 کی در. ابدی یکاهش م یگدبارن متوسطدر مقابل  و شیافزا

 درشد که متوسط حداکثر دما  گزارش 1399در سال  یبررس
درجه  22در بابلسر حدود  و گرادیسانتدرجه  19حدود  یانزل بندر
( 11) است بوده رادگریسانت درجه 24در گرگان حدود  اماو 

 حدود بیترتبه ادشدهی یستگاهایا در زین یبارندگ متوسط
 طور به(. 11بوده است ) متریلیم 600و  800 متر،یلیم 1600
. ردیگ یم صورت یاریآب باران کم یماها در نهالستان در معمول
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 یقطر شیرو در یشتریب ریتاث دما حداکثر گفت توانیم رونیااز
نکا  یدر نهالستان چلمرد لانیگ یمبداءها یهانهال یعارتفا و

در  .است داشتهآن قرار دارد  لومتریک 400 باًیکه در فاصله تقر
پرووننس بلوط  24در فرانسه که نهال حاصل از  یبررس کی

کاشت  یغرب-یشرق انیدر چهار منطقه در چهار گراد لیسس
از  شتریسالانه ب یمتوسط حداکثر دما دیگردگزارش  شد

بلوط از  یهااستقرار نهال یسالانه رو یبارندگ نیانگیم
 استقرار تیموفق نیبنابرا. بود گذاشته اثر مختلف یهاپرووننس

 متأثر نهالستان کی در یطولان فواصل از شده منتقل یهانهال
  .بود خواهد یمیاقل  طیشرا راتییاز تغ

 از تربه لوه بندنییپا و بندانیم یمبدأها یهانهال تیوضع   
 جیاساس نتا بر .بودند لانیگ و درکش یهانهال تیوضع

 یچلمرد نهالستان در یبارندگ زانیم( 11)و همکاران  کسیری
 دما حداکثر متوسط زانیم و گرگان از شتریب متریلیم 200 حدود
 کهاستنباط کرد  توانیم لذا است گرگان از کمتر درجه 3 حدود

 از حاصل یهانهال شیرو یبرا یچلمرد نهالستان طیشرا
 از حاصل یهانهال به نسبت گرگان از شده منتقل یبذرها
 سمت به یشرق مناطق از هابذر انتقال نیمع فاصله در ماا. داشت
نسبت به انتقال بذرها از مناطق  یترمطلوب جهینت یغرب مناطق

فاصله  نیبنابراداشت.  خواهد همراهبه  یبه مناطق شرق یغرب
کمتر از فاصله  یبه مناطق شرق یاز مناطق غربمجاز انتقال بذر 

 نییتع یبرا. بود اهدخو  یبه مناطق غرب یشرق مناطقمجاز از 
 یهاهیبذرپا شودیم شنهادیپ بذر، انتقال مجاز مسافت ترقیدق

 به پژوهش نیا یبررس مورد بذر یآورجمع مبدأ  9 از  بلندمازو
ان و گلستان در مازندر مرتفع یمبدأها از حاصل یبذرها همراه

 بالابند ای و بندانیم و یاجلگه یهانهالستان یشتریتعداد ب
 انتقال قیدق مسافت شتریب یهاداده یساز مدل با تا شود کاشته

 .گردد مشخص بلندمازو گونه یبرا بذر
 

 
  منابع

1. Ahmadian, M. 2019. Investigation o heritability of growth characteristics and the effects of seed 
provenance and mother tree on growth and leaf morphology of chestnut-leaved oak in Hyrcanian forests. 
Master's degree in Forestry. The Gorgan University of Agricultural Science and Natural Resources, 80 
pp (In Persian) .  

2. Espahbodi, K. 2015. Evaluation of elite wild cherry (Prunus avium L.) rootstocks for the purpose of 
mass production of fast-growing seedlings in the nursery of Frim Wood Company., No. 409212 dated 
12/27/2014, Forest and Rangland Institute of Iran. Final report,  43 pp (In Persian).  

3. Espahbodi, K., H. Mirzaei-Nodousahn, M. Tabari, M. Akbarinaim and Y. Dehghan Shuraki. 2012. The 
effect of the age of mother tree and one year of seed storage on the germination of seeds. Iranian Forest 
and Poplar Research, 11(4): 538-519 (In Persian). 

4. Anonymous. 2007. Guideline of Chelmardi Nursery Guide. Forests, Rangelands, and Watershed 
Organization. 

5. Azadbakht, M., I. Mehrgan, M. Asadi and T. Nejadsattari. 2015. Phylogenetic Relationships in Quercus 
castaneifolia C.A. Mey. In Hyrcanian forests of Iran based on AFLP markers. Jurnal of Social Sciences 
and Technology Management, 3(3): 237-246. 

6. Clark, S.L., S.E. Schlarbaum and P.P. Kormanik. 2000. Visual grading and quality of 1-0 northern red 
oak seedlings. South Journal of Applied Forest, 24: 93-97 . 

7. Dhanay, C.S., A.K. Uniyal and N.P. Todaria. 2003. Source variation in Albizia chinensis (Osbeck) Mer.: 
Seed and seedling characteristics. Silvae Genetica, 52: 259-266. 

8. Girard, Q., A. Ducousso, C. Boubée de Gramont, J. Marc Louvet, P. Reynet, B. Musch and A. Kremer. 
2022. Provenance variation and seed sourcing for sessile oak (Quercus petraea (Matt.) Liebl.) in France. 
Annals of Forest Science, 79: 27. 

9. Greet, B.D.,  L. Triest, B.D. Cuyper and J.V. Slyckens. 1998. Assessment of intraspecific variation in 
half-sibs of Quercus petraea (Matt) Liebl. `plus´ trees. Heredity, 81: 284-290. 

10. Gugger, P.F., M. Ikegami and V.L. Sork. 2013. Influence of late Quaternary climate change on present 
patterns of genetic variation in valley oak, Quercus lobata Née. Molecular Ecology, 22(13): 3598-612. 

11. Kasiri, M., M. Goodarzi, G.R. Janbaz-Ghobadi and S. Motevalli. 2021. The future perspective of 
temperature and precipitation changes in the southern shores of the Caspian Sea. Journal of Natural 
Geography, 12(74): 35-51 (In Persian).  

12. Kim, K.W., K.M. Lee, S.H. Kwon, J.M. Park, Y.G. Kim, H.I. Kang and K.S. Kang. 2021. Performance 
and genetic diversity of 23 provenances of northern red oak (Quercus rubra L.) after 25 years of growth 
in South Korea. Journal of Forest Research, 32: 2181-2188. 

13. Lee, D.S., D.W. Fahey, P.M. Forester, P.J. Newton, R.C.N. Wit, L.L. Lim, B. Owen and R. Sausen. 
2009.  Aviation and global climate change in the 21st century. Atmospheric Environment, 43(22-23): 
3520-3537. 

14. Minckler, L.S. 1952. Loblolly pine seed source and hybrid tests in southern Illinois. U. S. Forest Serv. 
Central States Forest Expt. Sta. Resource, Notes 157. 

یردیگل یفیمسعود نظ و یمحمود یمجتب، یاسپهبد یزکامب  

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.1

0.
20

.1
62

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
37

14
0.

14
01

.1
0.

20
.1

6.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 if
ej

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

26
 ]

 

                               7 / 9

http://dx.doi.org/10.52547/ifej.10.20.162
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1401.10.20.16.3
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-461-fa.html


 169......... ....................................................................................................................... 1401پاییز و زمستان  /20های ایران سال دهم/ شماره شناسی جنگلبوم

15. Miraki Gandab, A., T. Rostami Shahraji and B. Amanzadeh. 2016. Performance of oak (Quercus 
castaneifolia) provenances for seed collection in the west of Guilan Province, North of Iran. Iranian 
Journal of Forest, 7(4): 485-495 (In Persian). 

16. Mirzaei, J., M. Tabari and H. Daroodi. 2007. Early growth Quercus castaneifolia (C.A.Meyer) seedlings 
as affected by weeding, shading and irrigation. Pakistan Journal of Biological Sciences, 10 (15): 2430-
2435. 

17. Naghshi, S., T. Rostami Shahraji, B. Amanzadeh, M. Dastmalchi, Z. Siahipour and A. Hemmati. 2007. 
Study of 9 Oak (Quercus castaneifolia) provenances performance in the west of Guilan province. 
Iranian Journal of Forest and Poplar Research, 15(3):  268-277 (In Persian). 

18. O’Neill, G., T. Wang, N. Ukrainetz, L. Charleson, L. McAuley, A. Yanchuk, and S. Zedel. 2017. A 
proposed climate-based seed transfer system for British Columbia. Prov. B.C., Victoria, B.C. Technical 
Report 099. www.for.gov.bc.ca/hfd/pubs/Docs/Tr/Tr099.htm. 

19. Ortego J., E.C. Riordan, P.F. Gugger and V.L. Sork. 2012. Influence of environmental heterogeneity on 
genetic diversity and structure in an endemic southern Californian oak. Molecular Ecology, 21(13): 
3210-3225. 

20. Reisi, Sh., Gh.A. Jalali and K. Espahbodi. 2013. An investigation of genetic variation of (Quercus. 
castaneafolia C. A. Mey) in Neka and Noor forest of Mazandarn using peroxides activities. Taxonomy 
and Biosystematics, 3(6): 11-22 (In Persian). 

21. Reisi, Sh., Gh.A. JalaliGh, K. Espahbodi and S. Khoranke. 2013. Study on the Diversity in Leaf and 
Fruit Morphological Characteristics of Quercus castaneifolia in Five Natural Habitats at Mazandaran 
Forests. Journal of Wood & Forest Science and Technology, 19(4): 93-108 (In Persian). 

22. Resaneh, Y., M.H. Moshtagh-Kahnamooei and P. Khaleghi. 2001. A quantitative and qualitative study 
of forests in the north of Iran. Abstracts of the National Conference on Management and Sustainable 
Development of Northern Forest of Iran, Ramsar, Iran: 55-79 (In Persian). 

23. Rouhi Moghaddam, E., E. Ebrahimi, S.M. Hosseini, A. Rahmani and M. Tabari. 2009. Comparison of 
growth characteristics of oak in pure and mixed plantations. Iranian Journal of Forest and Poplar 
Research, 17(2): 210-224 (In Persian) . 

24. Sabeti, H. 1995. Trees and Shrubs of Iran. Publication of Yazd University, 810 pp (In Persian) . 

25. Saenz-Romero, C., G. O’Neill, S. Aitken, R. Lindig-Cisneros. 2021. Assisted migration field-tests in 

Canada and Mexico: lessons, limitations and challenges. Forests 12(1): 9. https://doi.o 
rg/10.3390/f12010009 

26. Tabandeh Saravi, A., M. Tabari, H. Mirzaie-Nodoushan and K. Espahbod. 2012. Variation within and 
among Quercus castaneifolia populations based on their seedling characteristics. Iranian Journal of 
Rangelands and Forests Plant Breeding and Genetic Research, 20(1): 69-82 (In Persian). 

27. Tabandeh Saravi, A., M. Tabari, H. Mirzaie-Nodoushan, K. Espahbod and F. Asadi-Corom. 2012. 
Karyotypic analysis on Quercus castaneifolia of north of Iran. Iranian Journal of Rangelands and 
Forests Plant Breeding and Genetic Research, 20(2): 226-239 (In Persian). 

28. Thadani, R. and P.M.S. Ashton. 1995. Regeneration of banjo Oak (Quercus leucotrichophora) in the 
central Himalaya. Forest Ecology and Management, 27: 217-224. 

29. Ward, J.S., M.P.N. Gent and G.R. Stephens. 2000. Effect of planting stock quality and browse 
protection-type on height growth of northern red oak and eastern white pine. Forrest Ecology and 
Management, 127: 205-216. 

30. Woeste, K.E., C.C. Pike, J.C. Warren and M.V. Coggeshall. 2021. Characterization of stem volume and 
form tradeoffs in a northern red oak (Quercus rubra) breeding population in early stages of selection. 
Annals of Forest Science, 78, 72 . 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

یردیگل یفیمسعود نظ و یمحمود یمجتب، یاسپهبد یزکامب  

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.1

0.
20

.1
62

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
37

14
0.

14
01

.1
0.

20
.1

6.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 if
ej

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

26
 ]

 

                               8 / 9

http://dx.doi.org/10.52547/ifej.10.20.162
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1401.10.20.16.3
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-461-fa.html


Ecology of Iranian Forests, Vol. 10. No. 20, Autumn and Winter 2023 ………………………………..……………….…………. 170 
 

 

Investigation on the Effect of Seed Transfer Distance Effect on Quantitative and 
Qualitative Characteristics of Caucasian Oak Seedlings 

 (Case study: Chalmardi Nursery of Nakachoob Company) 
 

Kambiz Espahbedi 1, Mojtaba Mahmoudi2 and Masoud Nazifi Ghilirdi3 
 

1- Associate Professor of Natural Resources Research Department, Mazandaran Agricultural and Natural Resources 
Research and Education Center, AREEO, Sari, Iran, (Corresponding author: k.espahbodi@areeo.ac.ir) 

2- Assistant Professor of Soil and Water Research Department, Mazandaran Agricultural and Natural Resources 
Research and Education Center, AREEO, Sari, Iran 

3- Expert of Natural Resources Research Department, Mazandaran Agricultural and Natural Resources Research and 
Education Center, AREEO, Sari, Iran 

Received: 5 March, 2022      Accepted: 21 August, 2022 
 

 
Extended Abstract 
Introduction and Objective: Despite the significant contribution of Quercus castaneifolia C. A. 
Meyer in producing seedlings and reforestation in the Northern provinces, there are still many 
problems such as establishment and survival, branching and forking, and the small and moderate 
growth of the seedlings. Therefore, it seems necessary to find methods to improve the quality of 
seedlings produced in the nursery and the growth of reforestation. The aim of the study was to 
evaluate the establishment and growth of Caucasian oak seedlings, obtained from nine 
populations in the Hyrcanian forest in a nursery in the center of Mazandaran. 
Material and Methods: In each of the nine populations, seeds collected from 10 individual oak 
trees. The collected seeds sown in a completely random block design with three replication in the 
Calmardi nursery located at Nekachoob Company in Naka city. Collar diameter and height were 
measured, the number of branches of seedlings counted, and the percentage of branches and forks 
recorded in two consecutive years. 
Results: The analysis of variance resulted in the effect of population on the diameter, height, and, 
number of branches of biennial seedlings being significant (p<0.01). But in terms of the 
percentage of fork seedlings, the difference between seed origins was not significant. The highest 
amount of collar diameter was related to seedlings obtained from seeds of Neka lowland and 
Chamestan populations. The lowest amount of collar diameter is related to seedlings obtained 
from seeds of Daraksh and Gilan upland populations. The maximum and minimum height of 
biennial seedlings in the Chalmardi nursery was 53.57 cm and 37.95 cm and were related to 
seedlings of Neka lowland and Gilan upland origins, respectively.  
Conclusion: In general, it was concluded that seed transfer from habitats that are less than 250 
km away from the nursery would not have an adverse effect on seedlings' growth. But at a certain 
distance, the transfer of seedlings from the east to the west Hyrcanian forests will have a better 
result than the transfer of seeds from the west to the east.  
 
Keywords: Aeedling, Caucasian oak, Distance, Nursery, Seed transfer  
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