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 مبسوط چکیده

های زاگرس به جنگلستم است. گر در اکوسیجانبه تغییرات پوشش گیاهی مستلزم در نظر گرفتن تمام عوامل موثر و مداخلهبررسی همه مقدمه و هدف:
اسایی دقیق پوشش باشد. شنهای علفی( متنوعی برخوردار میها و گونهگیاهی)درختان، درختچههای جنگلی ایران از پوششسازگانبوممهمترین عنوان یکی از 

. پژوهش حاضر با هدف بررسی تغییرات پوشش انی نمایدتواند در حفاظت منابع طبیعی و توسعه پایدار کمک شایشناختی آنها میو آگاهی از نقش بوم گیاهی
 پهلو در استان لرستان انجام گرفت.های هشتادگیاهی علفی در جنگل

رویشی شده ویتاکر به صورت تصادفی در تیپای اصلاحاندازهقطعه نمونه چند 21بندی فیزیونومیک منطقه، تعداد منظور پس از تیپ: بدینهامواد و روش 
های علفی و مرتعی( پیاده گردید. در قطعات نمونه دافنه، گون و راناس و تیپ مراتع بالادست )گونه کیکم، تیپ آمیخته -رانی خالص، تیپ آمیخته بلوطبلوط ای

های مرکب یری و نمونهگپوشش تمامی درختان، عوامل فیزیوگرافی از جمله درصد و جهت شیب و ارتفاع از سطح دریا اندازه( ابعاد تاج25×10مربعی)متر 250
های علفی ثبت ( نیز حضور و درصد پوشش گونه25/0×1مربعی )متر 25/0متری برداشت شد. همچنین در ریز قطعات نمونه سانتی 0-30خاک نیز از عمق 

های فیزیکی و شیمیایی خی از مشخصهگیری برهای تنوع گیاهی از جمله شاخص مارگالف، منهینیک و شانون وینر و اندازهگیری شاخصگردید. پس از اندازه
 های اصلی بررسی شد.های مختلف رویشی با استفاده از تجزیه مؤلفههای تنوع در تیپخاک در آزمایشگاه، مهمترین عوامل محیطی موثر بر شاخص

پوشش درختان شیب، ارتفاع از سطح دریا و درصد تاجای مارگالف و منهینیک، جهت، های غنای گونهداری در مقادیر شاخصطبق نتایج اختلاف معنی ها:یافته
های تنوع، غالبیت و یکنواختی سیمپسون و پایلو بودند. با دار در شاخصها فاقد اختلاف معنی(. در حالیکه این تیپ>05/0p)های مختلف مشاهده شد بین تیپ

های رانی مشاهده شد. درحالیکه تیپ مراتع بالادست دارای کمترین میزان شاخصاین وجود بیشترین میزان شاخص منهینیک و مارگالف در تیپ رویشی بلوط ای
داری با پوشش درختی و بیشترین میزان شیب و ارتفاع از سطح دریا بود. ضمن اینکه متغیرهای خاکی پتاسیم و منیزیم قابل جذب همبستگی معنیغنا و تاج

 یاگونه یغناغالبیت، تنوع و  هایشاخص ،های اصلیتجزیه مؤلفهن وینر داشتند. طبق نتایج های منهینیک، مارگالف، سیمپسون و شانومقادیر شاخص
ش )متغیرهای پوشمتغیرهای خاکی )متغیرهای سازنده مؤلفه دوم( و در نهایت متغیرهای فیزیوگرافی ارتفاع، شیب و میزان تاج ،متغیرهای سازنده مؤلفه اول()

 کنند.شترین درصد تغییرات جامعه علفی منطقه را تشریح میبی سازنده مؤلفه سوم( به ترتیب
 توجه همزمان به سه مؤلفه  های زاگرس،جنگلبا توجه به گسترشگاه وسیع توان اذعان داشت که های این پژوهش میبا توجه به یافته گیری:نتیجه

مورد  هااین جنگل در مدیریتو  باشندت پوشش گیاهی اشکوب علفی زاگرس توانند به نحو مطلوبی نمایانگر تغییراهای جنگلی، فیزیوگرافی و خاک میتیپ
 .توجه قرار گیرند

 

  های خاکویژگی ،زاگرس جنگلی، هایتیپ تنوع گیاهی، های کلیدی:واژه
 

 مقدمه
 سازگان هاستبومارزیابی  اصلی هایمؤلفه از زیستی تنوع     

 و مختلفی  پیچیده محیطی زیست تغییراتکه 
حفاظت از از این رو (. 27) آن شوند توانند منجر به کاهشمی

شناسی در مدیریت پایدار تنوع زیستی از اصول عمده جنگل
عوامل  و گیاهی پوشش مطالعه بادر واقع  (.4باشد )جنگل می

به  توانمی اقلیم و خاك فیزیوگرافی، همچون محیطی مختلف
گیاهی  پوشش با عوامل این همبستگی و گیاهی جوامع پایداری

جنگلی  جوامع احیای و توسعه نظر از مسئله این که برد پی
-استفاده از شاخصرابطه در این  است. کاربردی و مهم بسیار
 میزان تنوع گیریاندازه مهم رویکردهای از ایگونه تنوع های

ها نقش بسیار مهمی شکوب علفی جنگلا .(25)باشد میگیاهی 
، چرا (37،32د )نهای جنگلی دارزگانسادر تنوع و عملکرد بوم

 ترین اجزاء از حیاتی علفی شکوباکه 
های جنگلی است که بیشترین تنوع گیاهی را در سازگانبوم

 است به خود اختصاص دادههای جنگل آشکوبمیان تمامی 
تنوع از تهدید  یتابع تهدید تنوع زیستی جنگل . براین اساس(3)

های گونه . از سویی دیگر(16) دباشمیهای علفی گونهزیستی 
رویشگاه  تولید معرف خوبی برای نشان دادن توان علفی شکوبا
 و غنای آنها ( 34) بوده هاحفاظتی آن وضعیت و

شرایط مناسب، توسط  و منابع به تواند از طریق دسترسیمی
رشد که  از آنجایی (.36)تحت تاثیر قرار گیرد  درختی شکوبا

بر خصوصیات ژنتیکی به عوامل  های درختی علاوهگونه
مختلف محیطی و رویشگاهی مانند خاك، اقلیم و فیزیوگرافی 

ت در نتیجه این امکان وجود دارد که جمعی ؛(30) بستگی دارد
های گیاهی در برخی شرایط فیزیوگرافیک از تنوع بیشتری گونه

از طرف دیگر بین جوامع  .نسبت به سایرین برخوردار باشد
ای وجود دارد و هفنیز ارتباط مشخص و دو طرگیاهی و خاك 

 به عبارت دیگر، اگرچه ماهیت خاك روی ترکیب 
بسزایی دارد؛ اما در مقابل، بدون دخالت پوشش  اثرای گونه

به وقوع نخواهد پیوست. بدین ترتیب،  پیدایش خاكگیاهی، 
های گیاهی و بین پوششمتقابل محققان در تلاشند تا ارتباط 

 بررسی و شناسایی کنندیزیکی و شیمیایی خاك را های فویژگی
اهی زیستی گی وعدر بررسی تن همکاران و زادهاسماعیل(. 29)

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 های ایرانشناسی جنگلبوم
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بیان گاه سرخدار افراتخته  بـا عوامـل فیزیوگرافی در ذخیره
های داری روی شاخصمعنیاثر که ارتفاع از سطح دریا  داشتند

ایی زیستی ندارد، ولی درصد شیب و جهـت جغرافیـ تنوع
. جعفری و همکاران (5) داری را نشان داده استاختلاف معنی

آلی و میزان پتاسیم نیز در تحقیق خود به رابطه مثبت کربن
اعظمی و در پژوهش  .(14) اشاره داشتندخاك بر تنوع گیاهی 

ای و تاثیر منفی تخریب رویشگاه بر غنای گونهبر همکاران نیز 
حیدری و همکاران در . (1) تاکید شدای خاك عناصر تغذیه

شناختی از جمله جهت تحقیق خود به بررسی تاثیر شرایط بوم
های ای در جنگلجغرافیایی و ارتفاع از سطح دریا بر تنوع گونه

پژوهشی دانشگاه رازی پرداختند و به این نتیجه  -آموزشی
ای و علفی رسیدند که بیشترین تنوع اشکوب درختی، درختچه

همچنین در . (10) میانی مشاهده شده است در طبقات ارتفاعی
های جنگلی بر تنوع لایه علفی تاکید شده مطالعاتی بر تأثیر تیپ

های یک در پژوهشی تیپکاردگر و همکاران  است، از آنجمله
ای گیاهان جنگل راش را شناسایی و تاثیر آنها را بر تنوع گونه

ر تیپ های تنوع دبر اساس نتایج شاخص ،کف بررسی نمودند
توسکا کمترین مقدار -پلت بیشترین و در تیپ راش -راش
ناحیه  از بخشی عنوان به های زاگرس میانیجنگل  .(17)بود

 زیستی بالایی برخوردار هستند از تنوع تورانی -ایرانی رویشی
 فیزیوگرافی این منطقه به واسطه داشتن شرایط مختلف (.22)

توزیع اشکوب  انی وفراو ترکیب، تنوع قابل توجهی در دارای
در ارائه خدمات اشکوب علفی  توجه به نقشبا .باشدعلفی می

مهم اکوسیستمی نظیر کنترل آب و هوا و حفاظت خاك و 
از تنوع زیستی حفاظت منظور ها بهجنگلرویشگاه، مدیریت این 

 بنابراین .و خدمات زیست محیطی آن اهمیت بسزایی دارد
 به شناخت نیاز ارزشمند منابع ینا از حمایت و حفاظت جهت
 هااین اکوسیستم رویشگاهی شرایط و هارستنی بین روابط بهتر

رسد در نظر می با این وجود به .باشدمی آنها تنوع زیستی و
 ها نیاز به این اکوسیستم بررسی تغییرات پوشش گیاهی

ای است که با در نظر گرفتن همه جوانب بتواند تفسیر و مطالعه
مطالب بیان  توجه بهبالذا ، هدتری ارائه دل کامل و دقیقتحلی

 اشکوب علفیتنوع تغییرات بررسی به  حاضر شده، پژوهش
های زاگرس میانی با لحاظ نمودن سه مولفه بخشی از جنگل

 .پردازدمیخاك و بندی فیزیونومی، فیزیوگرافی تیپ
 

 هاو روشمواد 
 منطقه مورد بررسی 

 آباد درجنوب غربی شهرستان خرم در لوپهمنطقه هشتاد     
 82/8072حدود مساحتی  با منطقه. این قرار دارد استان لرستان

 48° 30′ 27″تا  48° 16′ 00″طول جغرافیائی  هکتار در 
 تا 33° 08′ 00″عرض جغرافیائی  و شرقی
طبق جنگل  .(1)شکل  است واقع شده شمالی °33 ′20 ″00

گیاهی منطقه از چهار تیپ های انجام گرفته پوشش گردشی
کیکم  -بلوطای از تیپ آمیختهفیزیونومی بلوط ایرانی خالص، 

ای از دافنه، های گلابی و زالزالک، تیپ آمیختهبه همراه گونه
مراتع بالادست در طی یک گرادیان گون و راناس و تیپ 

این حوزه حداکثر ارتفاع از سطح دریا تشکیل شده است.  ارتفاعی
 متر  100حداقل ارتفاع از سطح دریا  و متر 2983

ای تا مرطوب، منطقه مورد مطالعه با اقلیمی مدیترانهباشد. می
تا  9متوسط درجه حرارت ، مترمیلی 650متوسط بارندگیدارای 

  800تا  550تبخیر و تعرق متوسط و گراد درجه سانتی 15
 ا هایبه رده عمدتاًمنطقه  خاك. باشدمیمتر در سال میلی

 نیز به مناطق برخی درداشته و سول و اینسپتی سول تعلق تین
 و سول ورتی سول،مالی هایخاك موضعی صورت

 (.26) شودسول دیده میآلفی

  و حدیث نادی ، حمزه جعفری سرابیور، بابک پیلهزهرا میرآزادی
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  منطقه هشتادپهلوجغرافیایی موقعیت  -1شکل
Figure 1. Geographical location of Hashtad Pahloo region  

 روش پژوهش
های انجام شده گردشیجنگلتوجه به باضر در مطالعه حا     
  بهشده ویتاکر ای اصلاحاندازهقطعات نمونه چند 21 تعداد

 براساس تفکیک شده گیاهیهای تصادفی در تیپکاملا صورت 
 قطعات نمونه . توزیع گردید فیزیونومی روش

در  مقیاسهچندبرداری های نمونهشده ویتاکر از روشاصلاح
هر قطعات  این اساس بر .(30) باشدیاهی میمطالعات تنوع گ

 ریز 10 مربعی،متر 250 اصلی نمونه قطعه نمونه شامل یک
مربعی و متر 5/2نمونه قطعه ریز 2مربعی، متر 25/0نمونه قطعه
در تحقیق  .باشددر مرکز میمربعی متر 25نمونه قطعه ریز یک

مربعی که متر 5/2قطعه نمونه ترکیبی  21های حاضر از داده
 مترمربعی  25/0ریز قطعه نمونه  210هایماحصل داده

 نمونهقطعه ریز در هرمعنی که بدین (.25باشد استفاده شد )می
، درصد پوشش های گیاهیثبت حضور و غیاب گونهعلاوه بر 

عنوان مربعی بهمتر 25/0نمونه  اتدر قطع علفیهای گونه
 گیاهی های تنوعگیری شاخصجهت اندازهمعیاری از وفور 
مربعی( نیز متر 250)در قطعات نمونه اصلی تخمین زده شد. 

ارتفاع از سطح دریا، جهت دامنه  شاملفیزیوگرافی  هایویژگی
 تعیین پوشش گونه درختیبه همراه درصد تاج و درصد شیب

 استفاده از رابطه های جهت جغرافیایی بادادهضمنا  گردید.
(θ) TE= 1+ cos  ت لحاظ گردید. در این رابطه در محاسبا

TE  مقدار تبدیل شده وθ مقدار  .باشدمقدار آزیموت جهت می
TE شمال متغیر  جنوبی تا دو در جهت بین صفر در جهت 

 های تنوعبررسی روابط بین شاخصبرای سپس  (.15باشد )می
 0- 30از عمق  خاكای هنمونه ،خاکی هایویژگیبرخی  با

و  برداشتنمونه اصلی وشه و مرکز قطعهمتری در چهار گسانتی
 خاك حاصل شود ترکیبی ازبا یکدیگر ترکیب شدند تا نمونه 

های خاك به آزمایشگاه، بقایای پس از انتقال نمونه (.18)
های خاك تفکیک و هر نمونه خاك از و گیاهی از نمونه طبیعی

 قبیلاز  هایویژگی سپس .متری عبور داده شدالک دو میلی
 pHگل اشباع با  pHخاك به روش هیدرومتری بایکاس، افت ب

متر و هدایت الکتریکی توسط هدایت سنج الکتریکی تعیین 
به روش والکلی بلاك، ازت کل به نیز آلی . درصد کربنگردید

و سدیم محلول با دستگاه قابل جذب پتاسیم  وسیله کجلدال،
وش به ر قابل جذبجذب اتمی همچنین میزان کلسیم و منیزیم 

  .(13) گیری شدکمپلکسومتری اندازه
 تجزیه و تحلیل آماری

 غنا، تنوع، غلبه و های شاخصابتدا  در این پژوهش     
 PAST تخصصی افزاربا استفاده از نرمای گونهیکنواختی 

ها توسط آزمون نرمال بودن تمامی داده سپس شد. گیریاندازه
توسط  تست لون  هاهمگنی واریانس وکولموگروف اسمیرنوف 

 از گیاهیهای تیپ بینها مقایسه شاخص برایبررسی شد، 
 همچنین ارتباط  .استفاده شد آنالیز واریانس یکطرفه

 های غنا، خاکی با مقادیر شاخص های فیزیوگرافی وویژگی
ای با استفاده از ضریب همبستگی تنوع، غلبه و یکنواختی گونه

های محیطی ترین مؤلفهدر نهایت مهم د.بررسی گردی پیرسون

  و حدیث نادی ، حمزه جعفری سرابیور، بابک پیلهزهرا میرآزادی
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های گیاهی منطقه از طریق تحلیل مؤلفهتاثیرگذار بر پوشش
تعیین  17/4نسخه  PC Ord افزاردر محیط نرم (PCA)اصلی 
 های کمی ذکر شده با استفاده از تجزیه و تحلیل شدند.

 انجام گرفت.  22نسخه   SPSSافزارنرم
 

 و بحث نتایج

 بینهای تنوع نشان داد که نتایج تجزیه واریانس شاخص     
غنای  هایشاخص از نظرتنها  گیاهیهای مختلف تیپ

 در حالیکه .ردوجود داداری اختلاف معنینهینیک و مارگالف م

های تنوع، غالبیت دار در شاخصها فاقد اختلاف معنیتیپاین 
بیشترین میزان  با این وجود. بودند سیمپسون و پایلو و یکنواختی

و  بلوط ایرانی رویشی تیپ در و مارگالف یکمنهین شاخص
 مشاهده شد مستقر در ارتفاعاتمراتع کمترین بدین لحاظ در 

 ،1های تیپ 2در این جدول و جدول (.1)جدول 
 -ای از بلوطبه ترتیب بلوط ایرانی خالص، تیپ آمیخته 4و  3 ،2

ای از های گلابی و زالزالک، تیپ آمیختهکیکم به همراه گونه
 ، گون و راناس و تیپ مراتع بالادست دافنه
 باشند.می

 
 مختلف رویشیهای در تیپ غنا، تنوع، غلبه و یکنواختیهای شاخصانحراف از معیار  ±نتایج مقایسه میانگین  -1جدول 

Table1. Mean values ± standard error of richness, diversity, dominance and eveness in differen forest types 
   گیاهی  هایتیپ 

1تیپ  شاخص 2تیپ   3تیپ   4تیپ    F 

 ns08/1 25/0±07/0 19/0±02/0 15/0±02/0 2/0±03/0 غالبیت

 ns34/2 05/2±28/0 23/2±14/0 66/2±1/0 6/2±19/0 وینرشانون

 ns08/1 74/0±07/0 80/0±02/0 84/0±02/0 79/0±03/0 تنوع سیمپسون

 ns48/0 44/0±04/0 45/0±06/0 5/0±03/0 57/0±12/0 یکنواختی شلدون

 a64/56±0/5 ab37/67±0/4 b51/7±0/3 b61/06±0/3 *72/3 منهینیک

 a75/54±0/8 a76/8±0/7 ab84/04±0/6 b11/03±1/5 *51/3 مارگالف

 ns9/0 7/0±04/0 73/0±03/0 79/0±01/0 8/0±06/0 یکنواختی پایلو

 عدم وجود اختلاف معنی دار  :در هر ردیف حروف مشابه          دارمعنی فبدون اختلا: ns     درصد 95 سطح در دارمعنی:  *
 

 پوششو تاج های فیزیوگرافیویژگینتایج تجزیه واریانس 
های ویژگی های مختلف رویشی از نظرنشان داد که بین تیپ

اختلاف  پوششتاجدرصد و  ، جهتشیب ،ارتفاع از سطح دریا

در ارتفاع از  مرتععنی که تیپ مبدین داری وجود دارد.معنی
شده  مستقر ترشمالی هایدر جهت سطح دریا و شیب بالاتری

  .(2)جدول  باشدمی پوشش درختی کمتریو دارای تاج
 

 جنگلیهای مختلف در تیپدرختان  پوششو تاج های فیزیوگرافیویژگیانحراف از معیار  ±نتایج مقایسه میانگین  -2جدول 
Table 2. Mean values ± standard error of physiographic properties and canopy cover of trees in different forest types 

   گیاهیتیپ  
1تیپ  متغیرها 2تیپ   3تیپ   4تیپ    F 

 b75/33±40/1825 b53/4±206/1955 b02/66±123/1962 a14/5±74/2467 *26/4 (m) ارتفاع از سطح دریا

 b16/61±8/36 ab70/8±8/41 b05/0±3/19 a5/5±9/60 **18/5 )%( شیب

 81/36b b38/27±0/0 b31/9±0/0 a01/97±0/1 *94/2±0/0 جهت

 (%) تاج پوشش
1±30/29a b97/6±0/13 b94/66±1/10 c28/5±0/1 ** 95/67 

 دار عدم وجود اختلاف معنی :مشابه روفح         دارمعنی بدون اختلاف : ns %    95 سطح در دارمعنی: * 99 %سطح  در دارمعنی:  **

ای در رابطه با های غنای گونهنتایج همبستگی بین شاخص
با میزان  ها فقطنشان داد که این شاخص های خاکیویژگی

 .دهندنشان میداری معنیهمبستگی منفی پتاسیم خاك 

ای نیز با میزان پتاسیم و های تنوع گونههمچنین شاخص
خاك همبستگی  واکنشمنفی و با  منیزیم خاك همبستگی

 (.3مثبت نشان دادند )جدول 

 خاکی هایویژگیای در رابطه با گونه های غنا و تنوعداری شاخصهمبستگی و سطح معنی -3جدول  
Table3. Correlation and level of significance of diversity indices in relation to soil characteristics 

 دارفاقد همبستگی معنی : nsدرصد و 95اطمینان  سطح در دارمعنی :*
 

های های یکنواختی با هیچ کدام از ویژگیشاخص ،طبق نتایج
شاخص غالبیت  .ندداری نشان ندادخاکی همبستگی معنی

ای نیز با میزان پتاسیم و منیزیم خاك همبستگی مثبتی گونه
 (.4)جدول نشان دادند 

 

 ی خاكهاویژگی

 شاخص
 رس
)%( 

 سیلت
)%( 

 ماسه
هدایت  pHواکنش (%)

 Ecds/mالکتریکی
 آلیکربن
)%( 

 نیتروژن
 )%( 

 سدیم
ppm 

قابل  پتاسیم
 جذب
ppm 

 قابل جذب کلسیم
ppm 

قابل  منیزیم
 جذب
ppm 

 -ns70/0- ns008/0- ns50/0 ns18/0 ns28/0- ns4/0- ns38/0- ns50/0- *34/0- ns21/0- ns38/0   منهنیک

 -ns13/0- ns004/0- ns80/0 ns19/0 ns17/0- ns33/0- ns32/0- ns09/0- *53/0- ns06/0- ns36/0 مارگالف

 -ns16/0- ns08/0- ns17/0 *46/0 ns19/0- ns29/0- ns3/0- ns19/0- *5/0- ns15/0- *53/0 سیمسون

 -ns1/0- ns03/0 ns04/0 ns35/0 ns18/0- ns28/0- ns28/0- ns05/0- *49/0- ns15/0- *48/0  وینر-شانون

  و حدیث نادی ، حمزه جعفری سرابیور، بابک پیلهزهرا میرآزادی
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 خاکی هایویژگیدر رابطه با  ایو غالبیت گونه های یکنواختیشاخصداری و سطح معنیهمبستگی  -4جدول 
Table 4. Correlation and level of significance of evenees and dominant species indices in relation to soil characteristics 

 دارفاقد همبستگی معنی: ns درصد و  95اطمینان  سطح در دارمعنی: ** 

 
 PCA های رویشی باهای اصلی تیپتجزیه مؤلفه

ها اصلی جهت تجزیه و تحلیل داده هایمؤلفهتحلیل      
متغیر  22در مورد  اصلی هایمؤلفه تجزیه نتایجاستفاده شد. 

استیک  -آماره بروکن داد که نشان شدهگیریاندازه محیطی
 تر از ارزش ویژه متناظر خود کوچک PCAاول  مؤلفهچهار 

 

 مؤلفهتوان از هر چهار میها هستند، بنابراین در تجزیه و تحلیل
 دوم ،اول هایمؤلفهبودن ارزش ویژه  بیشترباتوجه  استفاده کرد.

 مؤلفه سهاستفاده شد. این  مؤلفه سهها از این در تحلیل و سوم
را  منطقه پوشش گیاهی محیطیدرصد تغییرات  60 تقریبا

  (.5د )جدول نکنتشریح می
 

 PCAهای مؤلفهدر  بروکن استیک آماره مقادیر واریانس، ارزش ویژه و -5جدول 
Table 5. Variances, Eigen value and BSE on PCA components 

 Broken-stick Eigenvalue )%(  واریانس تجمعی )%( واریانس  ارزش ویژه مؤلفه
1 177/7 622/32 622/32 691/3 
2 608/3 4/16 022/49 691/2 
3 387/2 849/10 871/59 191/2 
4 94/1 82/8 691/68 857/1 

 
 هایمؤلفه با یطیمح یرهایمتغ ژهیو بردار جینتا     

 یاگونه تیغالب شاخص و جهت عامل که داد نشان یاستخراج
با  یاگونه یتنوع و غنا یهاشاخص و مثبت یهمبستگ با

گیری مولفه اول بیشترین نقش را در شکل یمنف یهمبستگ
آلی و الکتریکی، کربن تیهدا ،واکنش متغیرهای سیلت،دارند، 

 با همبستگی مثبت شن با همبستگی منفی وخاك  نیتروژن
از طرفی  گیری مولفه دوم دارند.بیشترین نقش را در شکل

پوشش با همبستگی منفی و نیزیم و تاجمقادیر رس، پتاسیم، م
بیشترین نقش  با همبستگی مثبت ارتفاع از سطح دریا شیب و

 .(6)جدول  فه اول دارندگیری مولرا در شکل
 

 PCAهای مؤلفه متغیرهای خاکی و فیزیوگرافی با تنوعهای شاخص بین همبستگینتایج  -6جدول 
Table 6. The results of corelatian between diversity indices and soil properties with PCA component 

 چهارم مؤلفه سوممؤلفه   دوممؤلفه  اولمؤلفه  متغیر
 -1324/0 -3524/0 0611/0 0541/0 رس

 -0366/0 0144/0 -4268/0 1490/0 سیلت

 1147/0 2030/0 3470/0 -1673/0 شن

 pH 1323/0- 1334/0- 0250/0 0320/0واکنش

 2235/0 -0332/0 -2432/0 1921/0 هدایت الکتریکی

 -0581/0 1689/0 -3007/0 2510/0  کربن آلی

 -0652/0 1540/0 -3055/0 2497/0 نیتروژن

 -4612/0 1537/0 -0339/0 0908/0  سدیم

 -2218/0 -2672/0 0105/0 2392/0  پتاسیم

 3808/0 0596/0 -2631/0 1810/0  کلسیم

 2040/0 -3294/0 -0521/0 2407/0  منیزیم

 -3430/0 3982/0 1296/0 0781/0  ارتفاع

 -1652/0 0260/0 -1459/0 2310/0 جهت

 0511/0 3712/0 -1477/0 0753/0 شیب

 -0173/0 -4684/0 -0323/0 0081/0  پوششتاج

 -1665/0 -0801/0 1580/0 2932/0 غالبیت
 -0072/0 0099/0 -2585/0 -3107/0  وینر-شانون

 1665/0 0801/0 -1580/0 -2932/0 سیمسونتنوع 
 -3866/0 -1563/0 -1939/0 -1719/0  سیمپسون یکنواختی
 -1287/0 -0995/0 -2110/0 -1430/0  منهنیکغنای 
 0794/0 -0160/0 -2240/0 -2986/0 مارگالفغنای 

 .نشان داده شده است ضرایب زیر ها با کشیدن خط درمؤلفهبیشترین همبستگی متغیرها با 
 

 کلی گیرینتیجه
بندی یر تیپأثتوان به تبر اساس نتایج این پژوهش می     

و تأثیر آن بر تفکیک جوامع  پوشش گیاهی بر اساس فیزیونومی

علفی اشاره داشت، همچنین نتایج مؤید نقش گرادیان ارتفاع بر 
های گیری جوامع علفی و ارتباط نزدیک برخی ویژگیشکل

در خصوص   هستند. های مختلفخاك بر پوشش گیاهی تیپ

 خاك های ویژگی

 شاخص
 رس

()% 
 سیلت
)%( 

 ماسه
هدایت  pHواکنش )%(

 Ecds/mالکتریکی
 سدیم %نیتروژن %آلیکربن

ppm 

قابل  پتاسیم
 جذب
ppm 

قابل  کلسیم
 جذب
ppm 

قابل  منیزیم
 جذب
ppm 

 -ns20/0- ns31/0 ns11/0- ns15/0 ns71/0- ns16/0- ns14/0- ns02/0- ns1/0- ns23/0- ns25/0 شلدون
 -ns11/0- ns07/0 ns003/0- ns26/0 ns22/0- ns27/0- ns26/0- ns05/0- ns27/0- ns26/0- ns42/0 پایلو

 ns16/0 ns08/0 ns17/0- ns46/0- ns19/0 ns29/0 ns3/0 ns19/0 *5/0 ns15/0 *53/0 غالبیت

  و حدیث نادی ، حمزه جعفری سرابیور، بابک پیلهزهرا میرآزادی
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های علفی در تیپ جنگلی بلوط ایرانی مقادیر بالای غنای گونه
پوشش اشکوب رتفاع از سطح دریا، شیب و تاجدار ااختلاف معنی

 با های تنوعشاخصارتباط  های مورد بررسی وفوقانی بین تیپ
توان میخاك  پتاسیم و منیزیممقادیر  از جمله متغیرهای خاکی

 نسبت به بیشتریر ارتفاع و شیب د مرتع تیپ کهبیان داشت 
ا سطح دری از بودن ارتفاع بالا ،استواقع شده  بلوط ایرانیتیپ 

آن کاهش درجه حرارت و شرایط نامساعد  و به تبعشیب  و
کمتر خاك نیز  تحول خیزی ومحیطی منجر به کاهش حاصل

های غنا موثر تواند بر کم بودن شاخصکه این امر می شودمی
بر  موثرمحیطی عوامل جمله  از گرادیان ارتفاعیدر واقع  باشد.

مناطق کوهستانی  گیاهی پوشش ساختار و (20)ای تنوع گونه
 طوربه ایمنطقه مقیاس در آن افزایش که (40) باشدمی

 طوربه ( و83،9) دما و بارش میزان از طریق تغییر در مستقیم
-عمده اثرات خاك، تشکیل در اثرگذاری طریق از غیرمستقیم

توان گفت می بر این اساس(. 24) گذاردمی گیاهی جوامع بر ای
کاهش  با بوده کهای به اندازه مرتع تیپ رافزایش ارتفاع د که

در تایید این  .استداده کاهش را غنا های شاخصمیزان دما 
بیان داشتند و همکاران  استولگرینهمچنین  و گریم نتیجه
کاهش دما معمولا غنای  انندمهای محیطی ارتفاعات بالا فشار
نشان  هابررسی همچنیند. دههای گیاهی را کاهش میگونه

( و یا 8 ،2) های آشکوب درختیتغییر در مشخصه دهد کهیم
تواند تنوع و غنای میهای آشکوب درختی تغییر در ترکیب گونه

. بدین معنی که (35)آشکوب علفی را تحت تاثیر قرار دهد
 منابع به قابلیت دسترسی تغییر در با تواندمی آشکوب درختی

حت تاثیر قرار زیراشکوب را ت غنای گیاهان شرایط مناسب، و
پوشش در تیپ بنابراین احتمالا بیشتر بودن درصد تاج (.36دهد )
از طریق  آلیایرانی باعث شده که میزان ورودی ماده بلوط

لاشبرگ ورودی احتمالا شرایط باشد.  بیشترلاشبرگ به خاك 
غنا در تیپ بلوط ایرانی  رطوبتی خاك را افزایش و باعث افزایش

 خاك اشباع آلی و رطوبت میزان ماده چرا که بین شده است،
مطالب در تایید  (.31داری وجود دارد )رابطه مستقیم و معنی

 میانی زاگرسهمکاران در منطقه  و نتایج حیدری گفته شده
 هایگونه غنای و تنوع بر دریا سطح از ارتفاع که ندنشان داد

 داریمعنی میانی تاثیر های زاگرسجنگل علفی زیر اشکوب
های گونه غناو  تنوعکه با افزایش ارتفاع میزان وریط، بداشته
ید ؤو همکاران نیز م فوستر پژوهش .(10) یابدکاهش می علفی

ها نسبت به تر کوهارتفاعات پایین ای دربیشتر بودن غنای گونه
 که است توپوگرافی ویژگی دیگر شیب،. (6) نقاط مرتفع است

 تشکیل خاك، رطوبت و دما کشی،زه تولید رواناب، بر تأثیر با
 فرسایش، بسیاری و هوادیدگی میزان خاك، پروفیلی تکامل و
 مقدار و خاك ذرات اندازه توزیع مانند خاك هایویژگی از

(. بر اساس نتایج 18) کندمی کنترل را خاك معدنی و لیآکربن
مطالعه وجود های موردتیپداری بین درصد شیب معنی اختلاف
از تیپ بلوط ایرانی  با افزایش درصد شیب که معنیبدین داشت.

در تائید نتایج . یافتکاهش  ایی گونهمیزان غنا ،مرتعتیپ  به
زاده و همچنین اسماعیل ،و ذوالفقاری زمانیاین تحقیق 

 شیب درصدبین  منفی همبستگیخود  هابررسیهمکاران در 
 رسد شرایط. به نظر می(93،5) ارائه دادند غنا هایشاخص و

های تند که تر و فرسایش شدید خاك در شیبسخت اکولوژیک
 شود مادری همراه است باعث می سنگ هایزدگیبرون گاها با

ملایم هایبه شیب نسبت تریپایین فراوانی کمتر با هایگونه
و همکاران بیان داشتند که  هی همچنینکند.  پیدا حضور تر

 ك، عمق شیب دامنه با تاثیر بر عمق خاك، بافت خا
ها و به تبع زمینی و میزان رطوبت خاك حضور گونههای زیرآب

 (. 11)دهد ای را تحت تاثیر قرار میآن غنای گونه
م و های غنا و تنوع تنها با میزان پتاسیطبق نتایج شاخص

فزایش عبارتی با ابهمنیزیم خاك همبستگی منفی نشان دادند. 
ع و های تنوزان شاخصعناصر غذایی پتاسیم و منیزیم خاك می

نشان  هابررسیدر این راستا  .دادداری نشان غنا کاهش معنی
قابت افزایش عناصر غذایی )افزایش حاصلخیزی( ر داده که با

رای غلبه شرایط ب ای بر سر مواد غذایی کاهش یافته وگونهبین
کانیسمی آید، لذا به تبع چنین مها فراهم میتعدادی از گونه

 لخیزهای حاصرویشگاهیابد، در واقع در کاهش می میزان غنا
ی او غنای گونهسازی ناشی از رقابت تنوع در نتیجه خارج

نتایج  این کند.ای افزایش پیدا می( و غالبیت گونه33کاهش )
اشتند دبیان  سرابی و همکاران است کهدر راستای نتایج جعفری

 یابدیبا افزایش عناصر غذایی شاخص غنا و تنوع کاهش م
 ندنشان داد های آبخیز ویرجینیادر حوزه نیز گیلیام و دیک. (14)

 منیزیم داری با میزانگیاهی و درصدپوشش رابطه معنیکه تنوع
 واکنشیش ای با افزاطبق نتایج میزان تنوع گونه .(7)خاك دارد 

 اسطهو به تواندنتیجه می خاك همبستگی مثبتی نشان داد. این
ونی کاتی تبادل ظرفیت و میوآمونی یتروژنبر ن pH مثبت اثر

ی نشان متعددهای پژوهشنیز در این رابطه  (.28تبیین گردد )
فزایش ای اغنا و تنوع گونه ،خاك pHاند که با افزایش داده
 (. 93،20یابد )می

 ایغالبیت، تنوع و غنای گونه هایشاخص PCAطبق نتایج 
تغیرهای خاکی اول( و سپس م مؤلفه)متغیرهای سازنده 

 متغیرهای در نهایت و (دوم مؤلفهمتغیرهای سازنده )
ازنده سمتغیرهای پوشش )ارتفاع، شیب و میزان تاج فیزیوگرافی

 یجامعه علف درصد تغییراتبیشترین  به ترتیبسوم(  مؤلفه
 توان گفت کهبر این اساس می کنند.منطقه را تشریح می

مل عواای بیشتر از غالبیت، تنوع و غنای گونه هایشاخص
فی فیزیوگرافی و خاك در تشریح و تفکیک تغیرات جوامع عل

 زاگرس مرکزی موثرند.
فیزیونومی منطقه  بندیتیپتوان گفت طور کلی میبه     

 هایشاخصبر اساس نوع گونه درختی غالب، زاگرس میانی 
ارتفاع ازسطح دریا، پتاسیم، منیزیم و ، ایغنای گونه وغالبیت 

جوامع تغییرات کننده تشریح ،هایمؤلفهمهمترین  نش خاكواک
. بنابراین مهمترین دستاورد این دنباشمی زاگرس میانی علفی

های جنگلی، توجه همزمان به سه مولفه تیپمطالعه 
فیزیوگرافی و خاك برای تبیین کامل و دقیق تغییرات پوشش 

  گیاهی اشکوب علفی زاگرس میانی است.
 
 
 

  و حدیث نادی ، حمزه جعفری سرابیور، بابک پیلهزهرا میرآزادی
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Extended Abstract  
Introduction and Objective: A comprehensive study of vegetation changes requires consideration of all 
influential factors in the ecosystem. The Zagros forests, as one of Iran's most important forest ecosystems, 
contain diversified vegetation including trees, shrubs, and herbaceous species. Therefore, accurate 
identification of vegetation and knowledge of their ecological role can help in protecting natural resources 
and sustainable development. The aim of this study was to investigate the changes in herbaceous vegetation 
in the Hashtadpahloo forests of Lorestan province.  
Material and Methods: For this purpose, after physiognomic typing of the region, 21 multi-
scales, modified Whittaker plots were randomly selected in pure oak type (Quercus brantii Lindl.), Mixed 
oak and Acer type (Quercus brantii Lindl., Acer monspessulanum L.), Shrubs and cushion plants type 
(Daphne mucronata Royle, Cotoneaster morulus Pojark), and rangeland type (grassland and rangeland 
species). Species richness, canopy cover of tree species, Physiographic factors such as slope, aspect and 
altitude were measured at 250 m2 (25×10) plots, and presence and cover percentage of each herbaceous 
plant was recorded at o.25 m2 plots. (0.25 × 1. Furthermore a combined soil samples were taken at 0–30 
cm depths to determine soil properties. After measuring plant diversity indices such as Margalf, Mannick 
and Shannon Wiener indices and some physical and chemical characteristics of soil in laboratory, principle 
component analysis (PCA) was used to indicate the most important environmental factors affecting 
diversity indices in different types. 
Results: The results showed that there were significant differences among different vegetation types with 
respect to Menhinick and Margalef richness indices, aspect, slope, altitude, and canopy cover (p<0.05). 
While Simpson's and Pylo's indicators of diversity, dominance, and evenness had no significant differences 
among different types. The highest Menhinick and Margalef richness indices were observed in pure oak 
type, whereas rangeland type had the lowest richness indices and canopy cover and the highest slope and 
altitude. In addition, the soil variables absorbable potassium and magnesium had a significant correlation 
with the values of Manchinic, Margalf, Simpson, and Shannon-Weiner indices. Based on the PCA results, 
dominance, diversity, and species richness indices (constituent variables of the first component), edaphic 
factors (constituent variables of the second component), and eventually Physiographic factors such as slope, 
aspect, and altitude with canopy cover (constituent variables of the third component), describe the highest 
percentage of changes in the herbaceous community of the region respectively.  
Conclusion: As a result, it can be acknowledged that due to the wide spread of Zagros forests, simultaneous 
attention to the three components of forest types, physiography and soil can favorably reflect the changes 
in the vegetation of the herbaceous vegetation of the Zagros, and they can be used in the management of 
these forests. 
 
Keywords: Forest types, Plant diversity, Soil properies, Zagros  
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