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 هبسوطچکیذه 

ی اس دیذگاُ سیست هحیطی ٍ زکاًیّ یجٌگل یّا ساهاًِ تَم یّاگًَِ ارسضوٌذتزیياس  Quercus castaneifolia C.A. Mayتلٌذهاسٍ : و هدف مقدمه
در رٍیطگاُ  تلٌذهاسٍّای کوی تَدُ ٍ خاک تحت پَضص  ای تز ٍیضگی ضٌاخت دقیق تاثیز الگَّای آهیختگی چٌذ گًَِّذف ایي هطالعِ،  تاضذ.اقتػادی هی

  فزاّن آٍرد. ایي گًَِّای آتی تا  کاری را در هذیزیت پایذار ٍ ًشدیک تِ طثیعت جٌگل هفیذی اطلاعات تَاًذ هیتَدُ کِ  طثیعی
( ٍ تَدُ تلٌذهاسٍ% 50)افزا  ّوزاُِت اًجیلی-تلٌذهاسٍ آهیختِ %(، تَد90ُحذاقل تلٌذهاسٍ ) تلٌذ هاسٍ خالع سِ تَدُ ،در پضٍّص حاضزها: مواد و روش

ضٌاسی ٍ  جٌگلّای  ٍیضگیتزخی ٍ  ُضذاًتخاب  استاى گلستاىدر طزح جٌگلذاری سزخذاری در  (تلٌذهاسٍ% 20)کوتز اس تلٌذهاٍس ّوزاُ تِ اًجیلی-آهیختِ افزا
 150در ّز یک اس تَدُ ّای هَرد تزرسی  اقذام تِ پیادُ کزدى ضثکِ آهار تزداری تِ اتعاد تزای ایي هطالعِ هَرد تزرسی قزار گزفت.  در آًْا خاکخػَغیات 

ای در کل  قطعِ ًوًَِ دایزُ 45هتز هزتعی تزداضت ضذ )در هجوَع  1000قطعِ ًوًَِ آهار تزداری دایزُ ای  15سیستواتیک ٍ -هتز تِ رٍش تػادفی 200در 
 .ّا(تَدُ

، 274تا  ز% تِ تزتیة تزات20% ٍ آهیختِ کوتز اس 50سِ تَدُ تلٌذهاسٍ خالع، آهیختِ  درتزاکن درختاى هَجَد تذست آهذُ، هیاًگیي تز اساط ًتایج ها: یافته
 ،هتز ساًتی <35 قطزّایتزیي فزاٍاًی در  . تیصتَدُ استدر ّکتار هتز هکعة  371ٍ  394، 442تزاتز تا  تَدُ سزپا حجنهیاًگیي ٍ در ّکتار  252ٍ  289

 55> در طثقات قطزیدرختاى تزیي ارتفاع کل  . تیصتاضذ هیتلٌذ هاسٍ % 20تَدُ آهیختِ  هزتَط تِهتز  ساًتی <35 در قطزّای ٍ ذهاسٍتَدُ تلٌهزتَط تِ 
( 99/5% تلٌذ هاسٍ )20تزیي آى در تَدُ  ( ٍ کن6/6خالع )تلٌذهاسٍ خاک در  pHتزیي هیشاى  تیص..لٌذ هاسٍ خالع هطاّذُ گزدیذتَدُ ت هتز در ساًتی
   % تلٌذ20تَدُ تزیي آى در  درغذ( ٍ کن 73/0ٍ  90/6خالع )تِ تزتیة تَدُ تلٌذهاسٍ تزیي هیشاى هَاد آلی ٍ ًیتزٍصى خاک در  تیص. ّوچٌیي گیزی ضذ اًذاسُ
ًسثت  حاٍی هقادیز تالاتزی % تلٌذ هاس50ٍخالع ٍ تلٌذهاسٍ فسفز ٍ پتاسین قاتل جذب ًیش تیوارّای درغذ( هطاّذُ گزدیذ. اس ًظز هقذار  40/0ٍ  15/4) هاسٍ
 .تاضٌذ هیتلٌذهاسٍ % 20ی  تَدُتِ 

آلی در هجوَع افشایص تزاکن درختاى تلٌذ هاسٍ تاعث افشایص رضذ کوی تَدُ ٍ ّوچٌیي تاعث تْثَد خَاظ ضیویایی خاک اس قثیل هقذار هَاد  گیری: نتیجه
   ٍ عٌاغز ًیتزٍصى، پتاسین ٍ فسفز تَدُ است.

 
 طثیعی رٍیطگاُ ،خػَغیات فیشیکی ٍ ضیویایی خاک جٌگل ضٌاسی،تلٌذهاسٍ،  كلیدی: هایژهوا

 

 هقذهه
اص  Quercus castaneifolia C.A. Mayثلٌذهبصٍ    

ی اص شوبًیّ یخٌگل یّب ػبهبًِ ثَم یّبگًَِ اسصؿوٌذتشیي
ایي گًَِ اص ًؾش   ثبؿذ.دیذگبُ صیؼت هحیغی ٍ التلبدی هی

اص ًؾش حدن چَة ػشپب دسكذ ٍ  6/7تقذاد پبیِ ّبی دسختی 
ّبی ّیشوبًی دس ؿوبل ایشاى سا تـىیل خٌگل ّـت دسكذ

 . (24) دّذ هی
ّبی  ػبهبًِ ثَمّبی هْن  ػبختبس تَدُ یىی اص هـخلِ  

دسختبى  ی ثیي دّی ٍ ساثغِ ثبؿذ وِ ًمؾ ػبصهبى خٌگلی هی
ّبی خٌگلی  . ػبختبس تَدُ(2) وٌذ هی داس سا ایفب صًذُ ٍ خـىِ

، تقذاد، حدن ٍ استفبؿ تَدُ صیدس هَاسدی اص خولِ؛ تَصیـ 
 آًْب سختی دس عجمبت لغشی ٍ پشاوٌؾ هىبًیّبی د گًَِ

 دس ای فوذًُمؾ تَاًذ  هی خٌگل یه ػبختبسؿَد.  تَكیف هی
ٌؾین ت ٍ ؿٌبػی ثَم فشآیٌذّبی ،صیؼتی تٌَؿ حفؼ ٍ افضایؾ

وِ ثب  ،(28) داؿتِ ثبؿذ وشثي ُآة ٍ َّا اص عشیك رخیش
ثشد ٍ ثب تَخِ ثِ  یپ ذیتَل لیثِ پتبًؼ تَاى یهؿٌبخت آى 

 بتیفولثٌذی  صهبىٍ  تیشیهذ َُیؿ يییتشاون تَدُ، تق
گًَِ  اص عشف دیگش ًَؿ. ؿَد یه شیپز اهىبى ؿٌبػی خٌگل
تَاًذ ًمؾ  هیخٌگلی دس یه تَدُ  آى ٍ فشاٍاًی گیبّی

هبًٌذ ؽشفیت ًگْذاسی  خبن ّبی هـخلِدس تغییش  َثشیه
 . (4) ایفب ًوبیذًَؿ هبدُ آلی ٍ ػشفت تدضیِ آى  آة،

  هوشص( ًـبى داد وِ آهیختگی ثلٌذ هبصٍ ٍ 7اثشاّیوی )
Carpinus betulus L. ثبفث افضایؾ هیضاى سٍیؾ ووی 

ّبی خبلق ّش یه اص دس همبیؼِ ثب هیضاى سٍیؾ تَدُ تَدُ
(  23سٍحی همذم ٍ ّوىبساى ) ّوچٌیي،. ّب ؿذُ اػتایي گًَِ

 Zelkova carpinifolia ًـبى دادًذ وِ  ثلٌذ هبصٍ ٍ آصاد

Dippel  افضایؾ هیضاى سٍیؾ حدوی تَدُ دس همبیؼِ  بفثث
گشخی ثحشی ٍ ّوىبساى  .خبلق ثلٌذ هبصٍ ؿذُ اػت ثب تَدُ

 % هوشص 30% ثلٌذ هبصٍ، 60( پیـٌْبد دادًذ وِ آهیختگی 9)

Carpinus betulus L. ٍ10ًَِتَاًذ ثبفث  ّبی دیگش هی% گ
اهب دس همبثل ًـبى دادُ افضایؾ سؿذ ووی خٌگل ثلَط ؿَد. 

  دس تَدُ ّبی آهیختِ ثلٌذهبصٍ سٍیؾ وویؿذُ اػت وِ 
ًؼجت ثِ تَدُ خبلق  Acer velutinum Boissّوشاُ پلت ِث

ّوچٌیي وبّؾ سٍیؾ لغشی ٍ  (.23) یبثذ وبّؾ هی آى
ٍ  .Acer velutinum Boiss ّبی آهیختِ پلتاستفبفی تَدُ

ّبی  همبیؼِ ثب تَدُدس  .Prunus avium L  گیلاع ٍحـی
  .(12) خبلق آًْب دس هغبلقبت لجلی گضاسؽ ؿذُ اػت

ٍ هیضاى  لاؿجشيتفبٍتْبی هَخَد دس ویفیت اص عشف دیگش،    
ای سیـِ ٍ  هَخَدی فٌبكش غزایی، خزة ٍ فقبلیت تغزیِ

 دس  ییّبخوقیت ثیَلَطیىی خبن هَخت ثشٍص تفبٍت
ّبی  تَدُّبی تحت ّبی فیضیىی ٍ ؿیویبیی خبنٍیظگی

 (15هغبلقبت هَّش )فٌَاى هثبل، ِ. ث(4) گشدًذهختلف هی

 دانشگاه علوم کشاورزی و هنابع طبیعی ساری
 های ایراىشناسی جنگلبوم
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 Quercus castaneifolia C.A. May   ............................................................... .......108ّبی خبلق ٍ آهیختِ ثلٌذهبصٍ ووی ٍ خبوـٌبػی تَدُ ّبیهـخلِ

 Betulaثب تَع  .Q. robur Lًـبى داد وِ تشویت گًَِ ثلَط

pendula Roth  فٌذق ٍCoryllus avyllana L.  ِدس همبیؼ
خبن  هَاد آلیخبن ٍ همذاس   pHثب ثلَط خبلق ثبفث افضایؾ

دٌّذ وِ دس  ؿَد. فلاٍُ ثش ایي هغبلقبت لجلی ًـبى هی هی
 Alnus cordata تَػىب ٍ ّبی آهیختِ ثلٌذهبصٍ  تَدُ

Loisel. ّبی  وبسی هیضاى وشثي آلی ٍ اصت ثیـتش اص خٌگل
ّوچٌیي، احوذی ٍ ؿیخ الاػلاهی . (5)ثبؿذ  خبلق ثلَط هی

خلَكیبت ّبی خبلق ثلٌذ هبصٍ، ( ًـبى دادًذ وِ دس تَد1ُ)
تَاًٌذ ثش دٍ ٍیظگی استفبؿ ٍ لغش  فیضیىی ٍ ؿیویبیی خبن هی

 ایي دسخت هَثش ثبؿٌذ.
دّذ وِ سٍیـگبُ هغلَة  ( ًـبى هی27) گزؿتِّبی یبفتِ   

ّبی آیٌذُ تحت تبثیش تغییشات اللیوی، ثشای ثلٌذ هبصٍ دس ػبل
غشثی ٍ ّن دس گشادیبى استفبفی تغییش -دس هشصّبی ؿشلی

ًوبیذ. الجتِ ایي تغییشات صیبد ًخَاّذ ثَد ٍ ثٌبثشایي ایي  هی
ّبی  وبسی هٌبػت ثشای خٌگل ای تَاًذ گضیٌِ هیّوچٌبى گًَِ 

سؿذ  هغبلقِّذف اص ایي تحمیك، ُ دس ایي هٌبعك ثبؿذ. آیٌذ
ثلٌذ هبصٍ خبلق ّبی عجیقی  ووی ٍ خلَكیبت خبن دس تَدُ
ّبی هختلف فوذتب پلت ٍ ٍ تَدُ ّبی آهیختِ آى ثب گًَِ
ّبی ّبی هَسد ثشسػی گًَِاًدیلی ثَدُ اػت. الجتِ دس تَدُ

ض هَسد دیگش هَخَد دس تَدُ ًیض حتی ثب فشاٍاًی ثؼیبس ون ًی
ؿٌبخت دلیك تبثیش گیشی ٍ هغبلقِ لشاس گشفتِ اًذ. اًذاصُ

ٍ تَدُ  وویّبی  ثش ٍیظگیای  چٌذ گًَِالگَّبی آهیختگی 
 اعلافبت تَاًذ هی خبن تحت پَؿؾ آًْب دس سٍیـگبُ عجیقی،

ٍ ًضدیه ثِ عجیقت سا دس هذیشیت پبیذاس  هفیذی
  ّبی هـبثِ فشاّن آٍسد. ثب گًَِ ّبی آتی وبسی خٌگل

 

 ها روشهواد و 
 حَصُ اص عشح خٌگلذاسی ػشخذاسی هٌغمِ هَسد هغبلقِ دس     
 دس الجشص ّبی وَُ سؿتِ ؿوبلی داهٌِ دس ٍ سٍد گشگبى آثشیض

 وتَل آثبد فلی خٌَة ؿشلی ؿْشػتبى ویلَهتشی 12 فبكلِ
 .اػت ؿذُ ٍالـ ّىتبس 11609 هؼبحت اػتبى گلؼتبى ثِ

وِ هؼبحت ػشی ثَدُ، هٌغمِ خٌگلذاسی هـتول ثش دٍ ػشی 
س لغقِ د تحمیك حبضش .ثبؿذ هیّىتبس  4926حذٍد آى دٍ 
ّىتبس كَست  6/134هؼبحت ثِ  ػشی دٍم ایي عشح 224

ی عشح خٌگلذاسی تبوٌَى  عجك اعلافبت وتبثچِ .گشفت
هیبًگیي  .اسی دس ایي لغقِ اًدبم ًـذُ اػتثشد گًَِ ثْشُ ّیچ

 حذٍداص ػغح دسیب استفبؿ اص ػغح دسیب هٌغمِ هَسد هغبلقِ 
گشاد،  ػبًتی دسخِ 9/12 ثشاثش ػبلاًِ دهبی هتَػظ، هتش 1250

 هیبًگیي هیضاى، دسكذ 76تـب  65ًؼجی ثیي  سعَثتتغییشات 
هیضاى  وِ ثیـتشیيثَدُ  هتش هیلی 583 ثبسًذگی ػبلاًِ ثشاثش ثب

. خْت ثبؿذ هیسیضؽ ثشف آى دس پبییض ٍ صهؼتبى ثِ كَست 
ٍ  خٌگلی ای لَُْ خبن تیپ ثَدُ ٍ ؿوبلی لغقِ فوَهی
 .(3) ثبؿذ هی للیبیی

هیذاًی، ػِ تَدُ  ٍ پیوبیؾ دس ایي هغبلقِ پغ اص ثشسػی   
ثیؾ ) خبلقثلٌذهبصٍ ؿبهل هتفبٍت   ی  ا فشاٍاًی گًَِثب خٌگلی 

 Quercus)پلت-ثلٌذهبصٍ، (ثلٌذ هبصٍ  دسكذ 90اص 

castaneifolia - Acer velutinum)  اًدیلیّوشاُ ثب 
Parrotia  persica  ( ٍدسكذ 50حذٍد فشاٍاًی ثلٌذهبص ٍ )

 (Parrotia persica - Acer velutinum) اًدیلی -پلت
 )فشٍاًی ثلٌذهبصٍ   Quercus castaneifoliaثلٌذهبصٍّوشاُ ثب 

(. دس ّش یه اص تَدُ 11دسكذ( اًتخبة ؿذًذ ) 20ووتش اص 
ؿجىِ آهبس ثشداسی ثِ ّبی هَسد ثشسػی  الذام ثِ پیبدُ وشدى 

 15ػیؼتوبتیه ٍ -هتش ثِ سٍؽ تلبدفی 200دس  150اثقبد 
هتش هشثقی ثشداؿت  1000ای لغقِ ًوًَِ آهبس ثشداسی دایشُ

دس  .ّب(لغقِ ًوًَِ دایشُ ای دس ول تَدُ 45ؿذ )دس هدوَؿ 
ّش لغقِ ًوًَِ اعلافبت توبم دسختبى ؿبهل گًَِ، لغش 

هتش( ثب اػتفبدُ اص وبلیپش ٍ  ػبًتی 5/7تش اص  ثشاثشػیٌِ )ثیؾ
گیشی ٍ  استفبؿ ول )هتش( ثب اػتفبدُ اص ؿیت ػٌح ػًَتَ اًذاصُ

(، حدن دسختبى ثب 1ثجت ؿذ. ػغح همغـ ثب اػتفبدُ اص ساثغِ )
( 3وـیذگی اص ساثغِ )( ٍ ضشیت لذ2اػتفبدُ اص ساثغِ )

 (.29هحبػجِ گشدیذ )

                                               (1ساثغِ )
 

 
    

 ثشاثشػیٌِلغش  d( ٍ ثِ هتشهشثـ ػغح همغـ ) baوِ دس آى 
 ثبؿذ. )ػبًتی هتش( هی

                                                                       (2ساثغِ ) 
استفبؿ ثش  hحدن دسختبى ثش حؼت هتشهىقت،  vوِ دس آى 

 ثبؿذ. ثش حؼت هتش هی ثشاثشػیٌِلغش  dحؼت هتش ٍ 
  h|d  ×100                                      (   3ساثغِ ) 

 

 
 

 استفبؿ ول ثش حؼت هتش hضشیت لذوـیذگی،  h|dوِ دس آى 
 ٍd .لغش ثشاثشػیٌِ ثش حؼت ػبًتیوتش هی ثبؿذ 

ٍالـ دس داخل  دایشُ ای لغقبت ًوًَِّش یه اص  ّوچٌیي دس
الذام ثِ عَس تلبدفی ًمغِ  5، دس ّبی خبلق ٍ آهیختِ تَدُ

ٍ  ػبًتیوتش گشدیذ 15تب  0ثِ ثشداؿت ًوًَِ خبن اص فوك 
ثشای ثذػت آهذى ًوًَِ تشویجی ثب ّن هخلَط ؿذًذ. دس 

 ثشایًوًَِ خبن  45دایشُ ای تقذاد  لغقِ ًوًَِ 45هدوَؿ اص 

 آصهبیـگبُ ثِ ؿیویبیی ٍ فیضیىی ّبی آصهبیؾ اًدبم
 پغ ٍ اًتمبل داًـىذُ وَیشؿٌبػی داًـگبُ ػوٌبى خبوـٌبػی

 صیش ّبی آصهبیؾ هتشی هیلی 2 اله اص فجَس ٍ وشدى خـه اص
 ّیذسٍهتشی، سٍؽ ثِ خبن ثبفت تقییي .ؿذ اًدبم آًْب سٍی ثش

 ثب خبن  اػیذیتِ، ولَخِ سٍؽ ثِ ؽبّشی هخلَف خشم
 هیضاى ّوچٌیي ٍ هتش pH دػتگبُ ٍ اؿجبؿ گل اص اػتفبدُ
  ECدػتگبُ ٍ اؿجبؿ گل فلبسُ اص اػتفبدُ ثب الىتشیىی ّذایت

 ثلان ٍالىلی سٍؽ ثِ آلی وشثي هیضاى. ؿذ گیشی اًذاصُ هتش
 ،(72/1 فذد دس وشثي دسكذ ضشة حبكل آلی هبدُ دسكذ)

 ثب خزة لبثل فؼفش ٍ ودلذال دػتگبُ ثب خبن ول ًیتشٍطى
 فتَهتش اػپىتشٍ دػتگبُ ثب ٍاٍلؼي  سٍؽ اص اػتفبدُ

 تَػظ خبن اؿجبؿ فلبسُ دس هحلَل پتبػین ؿذ. گیشی اًذاصُ
 .(13)گیشی ؿذ  اًذاصُ فتَهتش فلین دػتگبُ

 ها دادهتجسیه و تحلیل 
 SPSSافضاسًتبیح حبكل اص تدضیِ ٍاسیبًغ ثب اػتفبدُ اص ًشم   

ّب ثب آصهَى ًشهبل ثَدى دادُهَسد ثشسػی لشاس گشفت.  21
ّب ثب آصهَى لَى ٍ ّوگٌی ٍاسیبًغاػویشًَف  -وَلَهَگشٍف
تفبٍت یب فذم تفبٍت همبدیش ّوچٌیي ثشای ثشسػی ثشسػی ؿذ. 

ػیٌِ، حدن،  تقذاد دس ّىتبس، لغش ثشاثشّبی  هشثَط ثِ هـخلِ
دس ثیي ّبی خبن  ٍیظگی ػغح همغـ، استفبؿ دسختبى ٍ

 اص تدضیِ ٍاسیبًغ یىغشفِ  ّبی هَسد هغبلقِ تَدُ
 
(One–Way ANOVA .اػتفبدُ ؿذ ) دس كَست ٍخَد تفبٍت

ّب  ثشای همبیؼِ هیبًگیيثیي تیوبسّبی هختلف اص آصهَى تَوی 

 هلاشاّی هرین ٍ هجتبی اهیری هشکی، علیرضا عاهری، حوید عرب
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ّبی گضاسؽ ؿذُ دس ایي تحمیك  اػتفبدُ گشدیذ. توبهی تفبٍت
 ّؼتٌذ. داس هقٌی (>05/0p)% 95حذالل دس ػغح 

 

 و بحث نتایج
 تشویت ثشحؼت دس هغبلقِ حبضش ثشسػی ػبختبس تَدُ   

 همغـ، ػغح ػیٌِ، ثشاثش ؿبهل لغش افمی ػبختبس ٍای  گًَِ
ٍ  تدضیِ ٍ ثشسػی دسختبى وبهل استفبؿّىتبس ٍ  دس تقذاد گًَِ

 وِ داد ًـبى تحمیك ایي اص حبكل ًتبیح .گشفت لشاس تحلیل

عَسیىِ  ِ ث .هتفبٍت ثَد هغبلقِ هَسدّبی  تَدُ دسّب  گًَِ تقذاد
ٍ  پلت ،ثلٌذهبصٍ ّب گًَِتشیي  ثیؾ ای گًَِ تشویت لحبػ اص

)خذٍل  ٍ آصاد ثَدُ اػت ًوذاس هوشص،ّب  گًَِ ووتشیي ٍ اًدیلی
% ثلٌذ هبصٍ ثب 50تقذاد دسختبى دس ّىتبس دس تَدُ آهیختِ (. 1

داسی ثیـتش اص تَدُ خبلق اكلِ ثلَست هقٌی 289هیبًگیي 
% هبصٍ ثب 20اكلِ ٍ تَدُ آهیختِ ووتش اص  274ثب هیبًگیي 

ّبی ووی هَسد ؿبخق دسخت ثَد. اهب دس ػبیش 252هیبًگیي 
ي استفبؿ ول ٍ استفبؿ تٌِ، ثشسػی ؿبهل لغش ثشاثش ػیٌِ، هیبًگی

تَدُ ثلٌذ  ،هیبًگیي ػغح همغـ ٍ هیبًگیي حدن تَدُ ػشپب
گیشی ثَدُ اػت  تشیي همبدیش اًذاصُ هبصٍ خبلق داسای ثیؾ

ّبی استفبؿ تٌِ ٍ هیبًگیي ػغح  (. هیبًگیي ؿبخق1)خذٍل 
سی دا% ثلٌذ هبصٍ ثلَست هقٌی50همغـ دس تَدُ  آهیختِ 

)خذٍل  ثلٌذ هبصٍ دسكذ ثَد 20تَدُ آهیختِ ووتش اص  ثیـتش اص
 73/64ضشیت لذ وـیذگی دس ػِ تَدُ هَسد ثشسػی ثیي (. 1

ّبی ثیي تَدُداسی سا هتغیش ثَدُ وِ تفبٍت هقٌی 77/67ٍ 
ػغح داسی دس   تفبٍت هقٌی(. 1)خذٍل  هَسد ثشسػی ًـبى ًذاد

َسد ّبی هُ حدن تَدّب ٍ ثِ تجـ آى  همغـ هیبًگیي تَدُ
ػِ تَدُ  وِ حدن ػشپبی ثشسػی هـبّذُ گشدیذ، ثغَسی

% 20% ثلٌذ هبصٍ ٍ آهیختِ ووتش اص 50ثلٌذهبصٍ خبلق، آهیختِ 
دس هىقت هتش 65/371ٍ 87/394، 27/442 شتیتثِ تثلٌذهبصٍ 
ّوچٌیي ًتبیح حبكل اص  (.1هحبػجِ گشدیذ )خذٍل ّىتبس 

ـبى ّبی هختلف ثشاػبع عجمبت لغشی ً فشاٍاًی آهیختگی
هتش  ػبًتی< 75ٍ  75-55، 50-35داد وِ دس عجمبت لغشی 

تشیي فشاٍاًی )تقذاد دس ّىتبس( هشثَط ثِ تَدُ ثلٌذهبصٍ  ثیؾ
هتش  ػبًتی <35وِ دس عجمِ لغشی  ثبؿذ، دس حبلی خبلق هی

% ثلٌذ هبصٍ هـبّذُ 20تشیي فشاٍاًی دس تَدُ آهیختِ  ثیؾ
تشیي  ، ثیؾ، الف(. ّوچٌیي ثش اػبع ًتبیح1گشدیذ )ؿىل 

هتش ثِ ثبلا هشثَط ثِ ػبًتی 55استفبؿ ول دس عجمبت لغشی 
 <35وِ دس عجمِ لغشی  تَدُ ثلٌذ هبصٍ خبلق ثَد، دس حبلی

ؿَد  ّب هـبّذُ ًوی داسی هیبى تَدُ هتش تفبٍت هقٌی ػبًتی
، ة(. ػغح همغـ دس ّىتبس ٍ ثِ تجـ آى حدن ػشپبی 1)ؿىل 

تش اص  داسی ثیؾ ت هقٌیهَخَد دس تَدُ خبلق ثلٌذ هبصٍ ثلَس
% ثلٌذ هبصٍ ثَد 20% ٍ آهیختِ ووتش اص 50ّبی آهیختِ  تَدُ

هتش، تَدُ  ػبًتی 55تب  35، ج ٍ د(. دس عجمِ لغشی 1)ؿىل 
تشیي هیضاى ػغح همغـ  % ثلٌذ هبصٍ ثیؾ20آهیختِ ووتش اص 

ّبی هَسد  دس ّىتبس ٍ حدن ػشپبی هَخَد ًؼجت ثِ تَدُ
، ج ٍ د(. دس عجمِ لغشی 1)ؿىل ثشسػی دیگش سا ًـبى داد 

ّبی هَسد  داسی ثیي تَدُ هتش تفبٍت هقٌی ػبًتی 30ووتش اص 
 ، ج ٍ د(.1ثشسػی هـبّذُ ًگشدیذ )ؿىل 

اػیذیتِ خبن تفبٍت هقٌی داسی سا دس تَدُ ّبی هَسد ثشسػی  
دّذ ثذیي كَستىِ ثیـتشیي هیضاى اػیذیتِ خبن دس  ًـبى هی

اًدیلی -افشا-دس تَدُ ثلَط( ٍ ووتشیي آى 6/6ثلَط خبلق )
داسی اص ًؾش ّذایت  (. تفبٍت هقٌی2ثبؿذ )خذٍل  ( هی99/5)

الىتشیىی خبن ثیي تیوبسّبی هختلف هـبّذُ ًگشدیذ. 
ثیـتشیي هیضاى هَاد آلی ٍ ًیتشٍطى خبن دس تیوبس ثلَط خبلق 

دسكذ( ٍ ووتشیي آى دس تیوبس  73/0ٍ  90/6)ثِ تشتیت 
دسكذ( هـبّذُ گشدیذ )خذٍل  40/0ٍ  15/4) % 20آهیختِ 

(. اص ًؾش همذاس فؼفش ٍ پتبػین لبثل خزة ًیض تیوبسّبی ثلَط 2
همبدیش ثبلاتشی سا ًؼجت ثِ تیوبس  %50آهیختِ خبلق ٍ 

ًـبى دادًذ. اص ًؾش هیضاى آّه، خشم هخلَف % 20آهیختِ 
داسی  ّبی هَسد ثشسػی تفبٍت هقٌی ؽبّشی ٍ ثبفت خبن تَدُ

 (.2)خذٍل  بى ًذادًذسا ًـ

 

 
 Q. castaneifolia آهیختِ ثلٌذهبصٍّبی خبلق ٍ ٍ هـخلبت ووی تَدُ ّب فشاٍاًی گًَِ -1 خذٍل

Table 1. Species frequency and quantitative and qualitative characteristics of Q. castaneifolia  

 هـخلِ
 ثلٌذهبصٍ خبلق

 %(90) 
 آهیختِ

 دسكذ( 50)% 
 آهیختِ

  دسكذ( 20)% ووتش 

 گًَِ )%(

 5/16 6/51 91 ثلٌذهبصٍ

 

 5/14 3/6 5/2 هوشص
 25 8/23 1/2 اًدیلی
 3/35 7/12 1 پلت
 1/4 4/2 4/1 آصاد
 4/0 8/0 1 ًوذاس
 7/0 4/0 1 هلح
 

ّبی ٍیظگی
سٍیـی 

 ّبتَدُ

 =b13±274 a17±289 c15±252 **52/77F تشاون دسختبى هَخَد دس تَدُ )تقذاد دس ّىتبس(

 =a42/5±97/38 b02/3± 50/31 b12/2±04/28 **77/20F هتش(هیبًگیي لغش )ػبًتی
 =a78/2±96/24 b98/2±39/20 b78/1±79/21 *51/10F هیبًگیي استفبؿ ول )هتش(

 =a03/2±50/18 a63/2± 60/17 b75/1±28/14 *14/15F هیبًگیي استفبؿ تٌِ )هتش(

 =a06/8±02/65 a75/4±73/64 a35/6±77/67 *23/41F ضشیت لذ وـیذگی
 =a02/0±15/0 b02/0±11/0 c01/0±08/0 **05/17F هشثـ(هیبًگیي ػغح همغـ )هتش

 =a23/35±27/442 b25/23 ±87/394 b35/32±65/371 *32/25F هىقت()هتش ي حدن تَدُ ػشپبهیبًگی

داسغیش هقٌی: nsدسكذ،  95داس دس ػغح اعویٌبى هقٌی: *دسكذ،  99داس دس ػغح اعویٌبى هقٌی
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  Q. castaneifolia ّبی خبلق ٍ آهیختِ ثلٌذ هبصٍخلَكیبت فیضیىی ٍ ؿیویبیی خبن دس تَدُ -2خذٍل 

Table 2. Soil physico-chemical properties in pure and mixed stands of Q. castaneifolia  

داسهقٌیغیش: nsدسكذ،  95داس دس ػغح اعویٌبى هقٌی: *دسكذ،  99داس دس ػغح اعویٌبى هقٌی 

 "الف" "ة"
  

 "ج" "د"
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  دس عجمبت لغشی هختلف دس تَدُ ّبی خبلق ٍ آهیختِ "د"ٍ حدن دس ّىتبس "ج"، ػغح همغـ "ة"، استفبؿ "الف"تقذاد دس ّىتبس  -1ؿىل 
 ّب اص حشٍف اًگلیؼی هختلف اػتفبدُ ؿذُ اػت.(داس ثیي تَدُهقٌی )دس كَست تفبٍت

Figure 1. Number in Hectare (a),Height(b), Basal area (c), Volume in Hectare(d)  in different diameter in pure and mixed stands 
of  Q. castaneifolia (different low cases show significant differences between different stands) 

 آهیختِ هقٌی داسی
(20)%  

 آهیختِ
(50)%  خلَكیبت خبن ثلٌذهبصٍ خبلق 

F= 75/19 ** 99/5 ± 26/0 b 50/6 ± 30/1 a 60/6 ± 78/0 a pH 

F= 69/8 ns 09/1 ± 12/0  07/1 ± 07/0  06/1 ± 15/0  EC )دػی صیوٌغ ثش هتش(   

F= 18/44 ** 15/4 ± 53/0 b 83/4 ± 78/0 b 90/6 ± 65/0 a دسكذ( هَاد آلی(  
F= 8/7 ** 40/0 ± 03/0 b 44/0 ± 05/0 b 73/0 ± 09/0 a )اصت )دسكذ 
F= 55/3 * 62/5 ± 97/0  98/4 ± 64/0  53/5 ± 07/1  ًؼجت وشثي ثِ اصت 
F= 61/12 * 25/14 ± 56/2 b 97/21 ± 56/4 a 19/23 ± 15/3 a اوی ٍالاى ثش لیتش( فؼفش(  

F= 38/31 * 568±23b 786±44a 767±67a اوی ٍالاى ثش لیتش( پتبػین(  
F= 12/0  ns 21/1 ± 08/0  19/1 ± 11/0  24/1 ± 13/0 )دسكذ(آّه   

F= 57/56  ns 52/1 ± 12/0  59/1 ± 17/0  64/1 ± 06/0 هتش هىقت( ؽبّشی )گشم ثش ػبًتی هخلَف خشم   

F= 85/5  ns 03/40 ± 23/2  60/42 ± 36/3  36/41 ± 56/3 )دسكذ( سع   

F= 03/2  ns 33/29 ± 32/3  43/25 ± 47/2  67/26 ± 25/3 )دسكذ( ػیلت   

F= 44/0  ns 64/30 ± 29/2  97/31 ± 36/3  97/31 ± 49/3 )دسكذ( ؿي   
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ِ آهیختگی ثلٌذ و ًذًـبى داد( 23)سٍحی همذم ٍ ّوىبساى   

سٍیؾ  ثبفث وبّؾ  Acer velutinum Boiss پلتٍ  هبصٍ
ؿَد ٍ آى سا ثِ  ّب هی ّبی خبلق ایي گًَِ ووی ًؼجت ثِ تَدُ

اًذ.  ّبی هَخَد ًؼجت دادُثشّوىٌؾ سلبثتی ٍ ػشؿت گًَِ
% ثلٌذ هبصٍ، پلت گًَِ غبلت 20دس پظٍّؾ حبضش ًیض، دس تَدُ 

هَافك ثب ًتبیح فَق دس دسكذ ول دسختبى تَدُ( وِ  35ثَدُ )
یضاى سٍیؾ ووی تَدُ وبّؾ ه ًتیدِ سلبثت ًَسی ثب ثلٌذ هبصٍ

( ًـبى 23سٍحی همذم ٍ ّوىبساى ) ّوبى هغبلقِ. دس یبثذ هی
 .Carpinus betulus Lدادًذ وِ تشویت ثلٌذ هبصٍ ٍ هوشص 

Boiss  یب ثلٌذ هبصٍ ثِ ّوشاُ آصاد Zelkova  carpinifolia 

(Pall) Dippel لغشافضایؾ هیضاى سٍیؾ ووی تَدُ ) بفثث 
لذوـیذگی( دس همبیؼِ ثب حبلت  استفبؿ ٍ ضشیت ٍ ػیٌِ ثشاثش

ّبی آهیختِ هَسد هغبلقِ  خبلق ثلٌذ هبصٍ ؿذُ اػت. دس تَدُ
اًذ، اهب ًؼجت تقذاد آًْب  هب ًیض دسختبى هوشص ٍ آصاد ٍخَد داؿتِ

ٍ دس ًتیدِ تبثیش ثِ ول دسختبى هَخَد دس تَدُ ثؼیبس ون ثَدُ 
س د (.1)خذٍل اًذ فوذُ ای دس افضایؾ سؿذ ووی تَدُ ًذاؿتِ

دسكذ ثَدُ  13هیضاى غلجِ پلت ًضدیه  % ثلٌذ هبص50ٍ تَدُ
ثَدُ ووتش  آى ثب ثلٌذ هبصٍ ثؼیبس سلبثت ًَسی، وِ دس ًتیدِ

. گًَِ غبلت دس ایي تَدُ ثقذ اص ثلٌذ هبصٍ، دسخت اًدیلی اػت
ٍ سلبثت ًَسی ثب  ؿَد ثَدُ وِ صیش اؿىَة ثلَط هحؼَة هی

  .آى ًذاؿتِ اػت
( 19ًویشاًیبى ) تَػظ ؿذُ اسایِ ؿبخق ّوچٌیي هغبثك   

 4 دس لذوـیذگی ضشیت هجٌبی ثش پبیذاسی ًؾش اص دسختبى
خیلی  100 اص ثیؾ ضشیت .ؿًَذ هی ثٌذیتمؼین گشٍُ

 45 ووتشاص ٍ پبیذاس 80 تب 45 ًبپبیذاس، 100 تب 80 ثیي ًبپبیذاس،
گیشًذ.  ثش اػبع ایي عجمِ  هی خبی سٍییذُ ثبص فضبی گشٍُ دس

اػبع ًتبیح حبكل اص ایي تحمیك، ػِ تَدُ هَسد ثٌذی ٍ ثش 
دٌّذ وِ  سا ًـبى هی 67تب  64ثشسػی ضشیت لذوـیذگی ثیي 

 ؿًَذ ؿٌبػی پبیذاس هحؼَة هی اص ًؾش ػبختبس خٌگل
ّبی آهیختِ ًؼجت ثِ تَدُ خبلق سا وبّؾ سٍیؾ دس تَدُ   
هشتجظ داًؼت. ًیض ؿٌبػی ایي هغبلقِ  ِ ًتبیح خبناى ثتَ هی

ؿٌبػی هیضاى  خبلق ثلٌذ هبصٍ ثش اػبع ًتبیح خبن دس تَدُ
ثیـتشی اص هَاد آلی ٍ اصت دس خبن ٍخَد داؿتِ وِ ثِ ًَثِ 

تَاًذ دس هیضاى سٍیؾ دسختبى تَدُ هَثش ثبؿذ.  خَد هی
داس هیضاى هَاد آلی ٍ  دٌّذُ ساثغِ هقٌی هغبلقبت گزؿتِ ًـبى

 .(22،17) ثبؿذ ت خبن ثب هیضاى سٍیؾ دسختبى خٌگلی هیاص
دس تَدُ خبلق ثلَط دس غشة  (1)ّبی گزؿتِ  دس ثشسػی

دسكذ  45/0دسكذ ٍ هیضاى اصت  6آلی  هَادهبصًذساى هیضاى 
گضاسؽ ؿذُ اػت وِ ووی ووتش اص افذاد ثذػت آهذُ دس 

ّؼتٌذ وِ ثب تَخِ ( 2دسكذ، خذٍل 73/0ٍ  90/6) هغبلقِ هب
دس همبیؼِ ثب هغبلقِ  ی آًْبّب ثِ فوك ثیـتش ًوًَِ ثشداسی

فوَهب ثب افضایؾ فوك همذاس صیشا ، حبضش هٌغمی ثِ ًؾش هیشػذ
هیضاى فؼفش ٍ پتبػین وِ فوذتب  یبثذ. ایي دٍ فبوتَس وبّؾ هی
ثبؿٌذ، دس تَدُ خبلق ثلٌذ هبصٍ همبدیش  تبثـ هیضاى هَاد آلی هی

% هبصٍ( ًـبى 20ثیـتشی سا ًؼجت ثِ  تَدُ آهیختِ )ووتش اص 
تش دسختبى دس ایي  تَاًذ دلیل ثشسٍیؾ ثیؾ هیخَد وِ دّذ  هی

هیضاى ( 26)ولای ػبسی  دس هغبلقِ دیگشی دسداساة تَدُ ثبؿذ.
تي دس ّىتبس  45ّبی ثلَط  وبسی رخیشُ وشثي خبن دس خٌگل

ش پبیِ تي گضاسؽ ؿذُ اػت. ث 41ّبی افشا  وبسی ٍ دس خٌگل

دسختبى  چیشگیتَاى ًتیدِ گشفت ثب وبّؾ  هی ًتبیح فَق،
%  دس تَدُ ػَم ٍ افضایؾ دسختبى افشا 20ثلٌذ هبصٍ ثِ ووتش اص 

% ول تَدُ(، هیضاى هَاد آلی ٍ دس ًتیدِ اصت وِ تبثقی اص 35)
 وبّؾ یبثذ.تب حذٍدی   ثبؿذ آى هی

دس هَسد تبثیش آهیختگی ثش هیضاى وشثي آلی ٍ اصت خبن    
ٌّذُ دوِ ثشخی ًـبى ًتبیح هغبلقبت هختلف اػت. دس حبلی

ّبی آهیختِ ًؼجت ثِ افضایؾ ایي دٍ فٌلش دس خٌگل
(، ثشخی هغبلقبت تفبٍت 5،15ّبی خبلق ّؼتٌذ ) خٌگل

هحؼَػی اص ًؾش ایي دٍ فٌلش دس خٌگلْبی خبلق ٍ آهیختِ 
( ٍ ثشخی دیگش اص هغبلقبت گَیبی 10،25هـبّذُ ًىشدُ اًذ )

ّبی آهیختِ ًؼجت ثِ خبلق  وبّؾ ایي فٌبكش دس خٌگل
تَاى اص هدوَؿ هغبلقبت ثبلا  ّؼتٌذ. دس هدوَؿ هی (12ٍ6)

گیشی ًوَد وِ تغییشات دٍ فٌلش وشثي آلی ٍ ایٌگًَِ ًتیدِ
ّبی خبلق ٍ آهیختِ اص الگَی خبكی پیشٍی اصت دس خٌگل

ًىشدُ ٍ غبلجب تبثـ ؿشایظ هحیغی ثِ ٍیظُ ًَؿ ٍ دسكذ 
 ثبؿذ.  آهیختگی گًَِ ّبی هَسد هغبلقِ هی

سی اص ًؾش ًؼجت وشثي ثِ اصت دس تَدُ ّبی دا تفبٍت هقٌی   
ؿَد، اهب همذاس ون ایي ٍیظگی خبن دس  هَسد ثشسػی دیذُ ًوی

دٌّذُ تدضیِ ػشیـ (، ًـبى2، خذٍل 53/5تب  98/4ّب ) تَدُ
ّب ٍ دس دػتشع لشاس گشفتي هٌبػت آًْب  هَاد آلی دس ایي تَدُ
 (. 4ثبؿذ ) ثشای سؿذ دسخت هی

خبن دس تَدُ خبلق ثلَط ًؼجت  pHتش ثَدى هیضاى  ثیؾ   
تَاى ثِ غلجِ  % ثلٌذ هبصٍ( سا هی20ثِ تَدُ آهیختِ ) ووتش اص 

 % ثلٌذهبص20ٍدس تَدُ آهیختِ  (1%، خذٍل 35) پلتگًَِ 
ثشسػی اػیذیتِ خبن دس هغبلقِ ای دس دس ًؼجت داد. 

خبن  pH ،ّبی خبلق پلت دس غشة هبصًذساى وبسی خٌگل
وِ دس تَدُ ّبی آهیختِ آى ثب  دس حبلیگیشی ؿذُ، اًذاصُ 96/5

 .(12) سػیذُ اػت 26/6گیلاع ٍحـی هیضاى ایي فبوتَس ثِ
 35هبصٍ آهیختِ ثب حذٍد  -% ثلٌذ20دس پظٍّؾ حبضش دس تَدُ 

اًذاصُ گیشی ؿذُ اػت. اص  99/5خبن  pHدسكذ پلت هیضاى 
دس تَدُ ّبی ثلٌذ هبصٍ ( 1) دیگشی دس هغبلقِ عشف دیگش

وِ ثب افذاد  اًذاصُ گیشی ؿذُ اػت 3/6خبن  pHهیبًگیي 
هَافك ثب ًتبیح ایي  .ثذػت آهذُ دس ایي تحمیك هـبثِ اػت

خبن دس تَدُ آهیختِ ووتش اص  pH( 20ای )دصهغبلقِتحمیك 
تفبٍت  دس تحمیك دیگشیوِ  دس حبلی .تَدُ خبلق ثَدُ اػت

خبن ثیي تَدُ ّبی خبلق ٍ آهیختِ  pHداسی سا اص ًؾش  هقٌی
 (.16اًذ ) ًیبفتِ

ّبی هیضاى اهلاح هَخَد دس خبن ػِ تَدُ وِ دس ؿبخق   
EC ثبؿذ، پبییي ثَدُ ٍ تفبٍت  ٍ هیضاى آّه هـخق هی

دّذ وِ ثب  ّبی هَسد ثشسػی ًـبى ًوی داسی سا ثیي تَدُ هقٌی
 سػذ. تَخِ ثِ هیضاى ثبسًذگی هٌغمِ هٌغمی ثِ ًؾش هی

فوذُ اهلاح اص هٌغمِ ثبسًذگی وبفی ثبفث آثـَیی ٍ خشٍج 
ّبی حیبتی فقبلیت سیـِ ؿذُ ٍ دس ًتیدِ هـىلی دس فقبلیت

ثبفت خبن دس ّش ػِ هٌغمِ هَسد ثشسػی وٌذ.  گیبُ ایدبد ًوی
وِ عجك هغبلقبت اًدبم ؿذُ دس هَسد ثلٌذ هبصٍ، سػی ثَدُ 

(. ثب 28وٌذ ) ثْتشیي ؿشایظ سؿذ سا ثشای ثلٌذ هبصٍ فشاّن هی
تفبٍت  ؽبّشی خشم هخلَف ٍایي حبل ثبفت خبن 
. ذٌدّ ّبی هَسد ثشسػی ًـبى ًوی هحؼَػی سا ثیي تَدُ

 هَسد ثشسػی ثِ  ّبی تَدُ خبن دس ػیلت ٍ سع رسات هیضاى
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 ایي اص ٍ ّؼتٌذ سیض ثبفت ّب داسایخبن صیبد ثَدُ ٍ ًؼجت

داسًذ  هٌبػجی سعَثت ًگْذاسی ؽشفیت ٍ ون پزیشی ًؾشًفَر
 ًفَرپزیشی هبًـ ّبصهؼتبى دس .ّؼتٌذ غزایی فٌبكش اص غٌی ٍ

 ثیـتشی ّبیٍ تشن دسص ّب داسایتبثؼتبى دس ٍ آًْب ووتش
تغییشات خلَكیبت فیضیىی خبن هقوَلا دس  (.4) ؿًَذ هی

 افتٌذ یبس عَلاًی ٍ ثؼیبس وٌذ اتفبق هیّبی ثؼهذت صهبى
(12،18) . 

 کلی گیرینتیجه
ّبی هَسد  افضایؾ تشاون دسختبى ثلٌذ هبصٍ دس آهیختگی      

ثشسػی )فوذتب افشا پلت ٍ اًدیلی(  ثبفث افضایؾ هیبًگیي لغش 
ثشاثش ػیٌِ، استفبؿ ٍ دس ًتیدِ حدن دسختبى تَدُ ػشپب ؿذُ 
اػت. ایي افضایؾ تشاون ّوچٌیي ثبفث ثْجَد خَاف 

ى، ؿیویبیی خبن اص لجیل همذاس هَاد آلی ٍ فٌبكش ًیتشٍط
سػذ وِ  پتبػین ٍ فؼفش ثَدُ اػت. دس هدوَؿ ثِ ًؾش هی

سٍیـگبُ هزوَس ؿشایظ هٌبػجی سا ثشای گًَِ ثلٌذ هبصٍ ًؼجت 
 ثِ گًَِ ّبی دیگش هَسد ثشسػی فشاّن ًوَدُ اػت. 

اص هدوَؿ ًتبیح هغبلقِ حبضش ٍ همبیؼِ آى ثب ًتبیح هـبثِ    
یختگی ثش گًَِ ًتیدِ گشفت وِ تبثیش آه تَاى ایي گزؿتِ هی

 تَاًذ دس هَسد  سؿذ ووی تَدُ ٍ خلَكیبت خبن آًْب هی
ّبی هختلف  ٍ ًَؿ تشویت آًْب ًتبیح هتفبٍتی دس ثش گًَِ

هغبلقبت آتی دس هَسد ایي گًَِ دس ّویي سٍیـگبُ داؿتِ ثبؿذ. 
ّبی دیگش ثب ؿشایظ هتفبٍت  دس ػبلْبی آتی ٍ سٍیـگبُ

تَاًٌذ داًؾ هب سا  هیای هتفبٍت ٍ تٌَؿ گًَِؿٌبػی  ثَم
 .ثْجَد ثخـٌذ ثلٌذهبصٍ پیشاهَى گًَِ اسصؿوٌذ
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Extended Abstract
Introduction and Objective: Quercus castaneifolia C.A. May is one of the most valuable 
species of Hyrcanian forest ecosystems in terms of an environmental and economic aspects. The 
aim of this study was to assess the effects of multicultural mixing patterns on the quantitative 
characteristics and soil properties in Q. castaneifolia stands in the natural habitat, which can 
provide useful information in the sustainable management close to the nature of future 
afforestation with this species. 
Material and Methods: Three stands of Q. castaneifolia; i) pure stand (at least 90% Q. 
castaneifolia), ii) Querco-Parroteum with Acer (ca. 50% Q. castaneifolia) and iii) Acero-

Parroteum with Quercus (less than 20% Q. castaneifolia) with four replications were selected to 

investigate some silvicultural and soil characteristics in the Sorkhdary forest management plan 
in Golestan province. For this study, in each of the studied stands, a 150×200-meter sampling 
network was implemented using a random-systematic method and 15 circular sampling samples 
of 1000 square meters were collected (a total of 45 circular sampling plots in all stands). 
Results: The results showed that the average trees number, in three pure Quercus stand, 50% 
and 20% Q. castaneifolia mixed stands were 274, 289 and 252 ha

-1
 and the calculated mean 

stands volume were 442.27, 394.87 and 371.65 m
3
ha

-1
, respectively. In pure Quercus stands had 

trees mostly the diameter breath height (DBH) >35 cm and in 20% Q. castaneifolia mixed stand 
had most trees DBH< 35 cm. The highest total tree height was measured in the DBH >55 cm in 
Q. castaneifolia pure stands. The highest soil pH was measured in Quercus pure stands (6.6) 
and the lowest values were measured in 20% Q. castaneifolia mixed stands (5.99). Moreover, 
the highest soil organic matter and nitrogen contents were measured in Q castaneifolia pure 
stands (6.90% and 0.85%) and the lowest values were measured in 20% mixed Q. castaneifolia 
stands (4.15% and 0.40%). In terms of phosphorus and potassium contents, both pure and mixed 
50% Q. castaneifolia stands showed higher values in compare to mixed 20% Q castaneifolia 
stands. 
Conclusion: Consequently, the higher intensity of Q. castaneifolia in stands enhanced 
quantitative stand growth and improved chemical properties of soil such as organic matter, 
nitrogen, potassium and phosphorus content. 
 
Keywords: Natural habitat, Quercus castaneifolia, Soil physico-chemical properties,     
                     Silviculture  
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