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 مبسوط چکیده
 صنایعمواد اولیه  تأمین گزین برایجای منابع یافتن ،ما کشور های شمال از جنگلچوب برداشت  توقفو سیاست  جنگلی منابع کاهش با مقدمه و هدف:

بقایای حاصل از  استفاده پیدا کردن روش مناسب ، های درختانه سطح زیا باغات کشاورزی و هرس سالانه سرشاخهبا توج چنینهم باشد.ضروری می چوب
هدف از این تحقیق امکان سنجی بهره برداری از چیپس سرشاخه های علاوه بر فواید اقتصادی از نظر زیست محیطی هم بسیار مفید خواهد بود.  هرس

 نگور در صنعت بوده است. حاصل از هرس سالانه درختان ا
 دستگاه خردکن به جمع آوری سرشاخه ها بصورت دستی با  بقایای حاصل از هرس درختان انگور چوبی برداریدر این تحقیق بهره :اهمواد و روش

. شدسنجی پیوسته استفاده زمان از میزان تولید و هزینهو محاسبه ها روشمنظور شناسایی و ارزیابی بهشد. بررسی  ایو دومرحله ایمرحلهیک هایروش
 سازیمدل سپستن انجام شد.  3و  16، 24به ترتیب با ظرفیت بار وانتاز محل تولید به مراکز مصرف با تریلر، کامیون سرپوشیده و  تولید شدهانتقال چیپس 

  .شد انجام رگرسیون خطی چندگانهاستفاده از  بابقایا  برداریبهرهبینی زمان پیش
، بازای هر تن هزار ریال 1238تا  986از و هزینه تولید تن  12/1میزان تولید بقایای حاصل از هرس درختان انگور در هر هکتار  نشان داد کهنتایج  :هایافته

ای کمتر از دومرحله هزینه کل در روش و بودهای بیشتر در روش دومرحلهدر ساعت  چیپسمتغیر بوده است. میزان تولید هر تن  برداریبهرهبر اساس روش 
استفاده از دستگاه خردکن به بنابراین . شدحاصل ای و حمل با کامیون روش دومرحله درهزار ریال در تن(  2263)سود  بیشینه .باشدمیای مرحلهروش یک

 باشد.تر مینظر میزان تولید و هزینه به صرفهاز  ای(مرحله)روش یک در هر باغ برداریبهرهنسبت به انجام عملیات  ای()روش دومرحله صورت ثابت در دپو
بر ای تاثیر متغیرهای قطر درختان و تراکم بقایا در عرصه مرحلهدر روش یکو  ای تاثیر متغیر قطر درختاندر روش دومرحلهسازی نشان داد که نتایج مدل

  .بوده استبقایا معنی دار  بهره برداریزمان 
صنایع تخته خرده چوب کشور را  زسرشاخه های درختان انگور علاوه بر سودهی برای کشاورزان می تواند بخشی از نیاچیپس چوب حاصل از  گیری:نتیجه

 ها در مزارع به کاهش آلودگی محیط زیست هم کمک خواهد نمود.نیز تأمین نماید و توقف آتش زدن سرشاخه
 

 سازی مدلسنجی پیوسته، زمانای، ای، روش دومرحلهمرحلهروش یکوبی، برداری چبهرهارزیابی اقتصادی، بقایای هرس،  کلیدی: هایواژه
 

 مقدمه
 اخیر هایسال در در دنیا چوبی هایفرآورده و چوب مصرف   
در  در کشورهای و است بوده برخوردار قابل توجهی رشد از

 . از طرفی(9)است  داشته شدت بیشتری روند این توسعه حال
 چوبی، های مرکبفرآورده ر زمینهد تولیدی واحدهای توسعه

قیمت  ارزان و مناسب اولیه لیگنوسلولزی ماده تامین مستلزم
 محدود دارای منابع در کشورهایی که این موضوع و باشدمی

 در .(11)باشد می برخوردار اهمیت خاصی جنگلی هستند از
های اخیر سیاست کلی در راستای کاهش سالکشور ما در 

و این در حالی است  بودهای صنعتی شمال هبرداشت از جنگل
شرایط  این در . لذااستکه نیاز چوبی کشور در حال افزایش 

 مواد تامین هدف با شناسایی منابع لیگنوسلولزی جدید داخلی
 هایتوانائی تامین ویژگی هم که کارخانجات برای اولیه پایدار

 تهاستاندارد داش حد در را تولیدی محصول مکانیکی و فیزیکی
 واحدهای به کمتری را اقتصادی، هزینه نظر از هم و باشد

 های تحقیقاتی کشوربخش اولویت از نماید، صنعتی تحمیل
  .باشدمی
و در باغات هرس کردن یکی از عملیات پرورشی تکمیلی    

 بقایای که باشدمیجهت باروری بیشتر درختان  هاتاکستان
برداری از این بقایا بهره. آوردمی بوجود عرصه در فراوانی

مستلزم ایجاد یک زنجیره عرضه پایدار و مقرون به صرفه 

اولیه نقش مهمی ایفا  برداریبهرهاست که در آن برداشت و 
میلیون  6/10 حاضر در جهان در حال در .(12،13)می کند 

 13تراگرم ) 13حدود  انگور، پوشش اراضی تحت هکتار
 میزان. (2)شود لید میتو در اثر هرس ( ماده خشکمیلیون تن

 فناوریهای انگور و با توجه به واریته ی حاصل از هرسبقایا
 (.14) باشدمیبرداشت متفاوت و بیش از یک تن در هر هکتار 

در ایران طبق آمارهای منتشره از سوی وزارت جهاد 
هکتار از اراضی کشور را باغات هزار  305از  کشاورزی، بیش

ها نشان داد که از نتایج بررسی .(10) دهدانگور تشکیل می
به عنوان ماده  توانمی حاصل از هرس درختان انگور بقایای

 یشبا افزا استفاده کرد وتخته خرده چوب اولیه در ساخت 
برگان و چوب پهنو افزودن خرده زمان پرس و چسب یزانم

های فیزیکی و مکانیکی ویژگیصنوبر به ترکیب ماده چوبی، 
 (.5،6)یابد میبهبود  یداریمعن ها در سطحتخته

جهت استفاده از بقایای حاصل از هرس درختان به عنوان 
منبع لیگنوسلولزی برای صنایع تخته خرده چوب، یک مسئله 

ریزی خوب ریزی خوب است. برنامهحیاتی داشتن برنامه
نیازمند برآورد درست از هزینه و تولید این بقایا و انتقال به 

به همین دلیل در این زمینه (. 4) اشدبکارخانجات می
بررسی عملیات و مطالعاتی در خارج از کشور صورت گرفته 

برای کمی کردن میزان آلات و ترکیب ماشین بقایاخرد کردن 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
های ایرانشناسی جنگلبوم  

 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.1

0.
19

.1
64

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
37

14
0.

14
01

.1
0.

19
.5

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 if
ej

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

19
 ]

 

                               1 / 7

http://dx.doi.org/10.52547/ifej.10.19.164
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1401.10.19.5.0
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-385-en.html


 165...................... ......................................................................................................... 1401بهار و تابستان  /19ن سال دهم/ شماره های ایراشناسی جنگلبوم

نشان داد  بر زمان بازیابی بقایا تولید و ارزیابی فاکتورهای مؤثر
 آنقدرت نوع دستگاه خردکن و شرایط زمین، انتخاب که 

، روش استفاده چیپساندازه  ،(1) نوع مدیریت هرس، (8،16)
محل خرد کردن بقایا، از دستگاه خردکن )ثابت و متحرک(، 

و مسافت حمل  (7،17) تا کارخانه چیپسانتقال  نوع ماشین
ینه عملیات و درنتیجه هز چیپسزمان تولید هر تن  بر (15)

 بازیابی بقایا مؤثرند.
رس هحاصل از  یبقایا وبیچ برداریبهرهدر این تحقیق    

ی و امرحلهبه دو روش یکخردکن  با دستگاه انگور اندرخت
ر د صولد تا با توجه به کاشت این محش ارزیابی ایدومرحله

 دازیانهای مختلف در کشور بتوان خطوط تولیدی راهاستان
 نی وفبی کرد که از نظر اقتصادی مقرون به صرفه باشد. بازیا

ال با رونق کسب و کار و ایجاد اشتغهرس  بقایایاصولی 
ر ددی همراه بوده و باعث گردش مالی و بهبود وضعیت اقتصا

 زیابیبا هایروشبرای ارزیابی اقتصادی  شود.سطح کشور می
ی رورضبقایای حاصل از هرس درختان مطالعه روند کار آنها 

ی مانزاست و به همین منظور در طی عملیات میدانی مطالعه 
 . شدو میزان تولید و هزینه محاسبه انجام شده 

 
 هامواد و روش

 پژوهشمنطقه 
س، فار های مهم پرورش انگور در کشور به ترتیباستان  

، شرقیآذربایجان غربی و همدان، ، قزوین، خراسان رضوی
ن تحقیق در ای(. 10) دنباش.. میکردستان، خراسان شمالی و .

یر زتار مساحت هک 600شهرستان بردسکن )روستای جابوز با 
د کشت انگور( در استان خراسان رضوی و شهرستان بجنور

هکتار مساحت زیر کشت  450)روستای کشانک با حدود 
عه ناطق مورد مطالانگور( در خراسان شمالی به عنوان م

 .اندانتخاب شده
 روش پژوهش

آوری، سنجی و ارزیابی اقتصادی جمعدر این تحقیق امکان   
انگور  انحاصل از هرس درخت بقایای و انتقال خردکردن

آوری از روش دستی و در مرحله . در مرحله جمعشدبررسی 
که این دستگاه  شداستفاده  خردکنخرد کردن بقایا از دستگاه 

در  .بکار گرفته شد 2ایو دو مرحله 1ایروش یک مرحله دو به
ای، دستگاه خردکن در هر باغ مستقر شده و روش یک مرحله

بقایا در فضای خالی موجود در باغات انجام شده خردکردن 
آوری جمعای، ابتدا در مرحله اول است. در روش دو مرحله

بقایا و انتقال به دپوی مرکزی روستا انجام شده و عملیات 

 .شدکردن به وسیله دستگاه خردکن مستقر در دپو انجام  خرد
لر، انتقال چیپس حاصله از محل تولید به مراکز مصرف با تری

 3و  16، 24به ترتیب با ظرفیت بار وانتکامیون سرپوشیده و 
ارائه  1 در جدول خردکنمشخصات دستگاه . شدانجام  تن

 .شده است
ت ی عملیاشناسایی و ارزیابی اقتصادمنظور بهدر این تحقیق  

 ماناز روش زبازیابی بقایای حاصل از هرس درختان انگور 
ه اجزای ابتدا کار بن روش، ای. در شداستفاده  3سنجی پیوسته

هر اجزای مختلف  زمان اجراء مشخصی تقسیم شده و سپس
به ی های مربوط به تأخیرهای مختلف کارزمان و کارچرخه 

رخه کار . هر چشدثبت  با دقت دقیقه 4طور پیوسته با کرنومتر
 قایاآوری بای شامل اجزای زیر است: جمعدر روش دومرحله

 در نردک، استقرار دستگاه خمرکزی پودر عرصه و انتقال به د
دن ش، بارگیری بقایا به داخل دستگاه و خرد دپوی مرکزی

رکت حیه، بندی، بارگیری به داخل ماشین حمل ثانو، بستهآنها
 ی هرجزاای ااز دپو تا کارخانه، تأخیرها. در روش یک مرحله

 هر در : استقرار دستگاه خردکناستچرخه کاری بدین صورت 
ی، بندستهرگیری بقایا به داخل دستگاه و خرد کردن، ب، باباغ

مان ز ا.خیرهتا کارخانه، تأ باغات، حرکت از در هر باغ بارگیری
 رخهچدهنده هر کل از مجموع زمان مربوط به اجزای تشکیل

 أخیرتآید. در هر نوبت عملیات ممکن است سه نوع بدست می
. ئی استبوجود بیاید که شامل تأخیر فنی، شخصی و اجرا

یر شود. اما تأخمحسوب می چرخهتأخیر فنی جزء زمان هر 
 د.شونشخصی و تأخیر اجرایی جزء زمان اتلافی محسوب می

ه شد میزان تولید از نسبت متوسط حجم یا وزن چیپس تولید
 شینشامل هزینه ما روشبه زمان بدست می آید. هزینه هر 

س ر اساو هزینه کارگری است که ب )هزینه ثابت و جاری(
اه قیمت یک دستگ (.3)گردد محاسبه می (2جدول )روابط 

ر سال دروز  200میلیون ریال و تعداد روز کاری  100خردکن 
ماه )تیر درصد 4/40نرخ تورم  و درصد 16. نرخ تنزیل است

 .بوده است (1398
برداری بقایای حاصل از بهره جهتبینی زمان موردنیاز پیش   

. در این انجام شدطی چندگانه مدل رگرسیون خ با هرس
ها )متر(، مساحت باغ )هکتار(، تراکم بقایا در ، فاصله باغمدل

عرصه )مترمکعب در هکتار(، فاصله درختان )متر( و قطر 
 عنوان متغیرهای مستقل و زمان درختان )سانتیمتر( به

عنوان متغیر برداری بقایا با احتساب تأخیر )دقیقه( بهبهره
 اند.مدل شدهوابسته وارد 

 
 خردکنمشخصات دستگاه  -1جدول 

Table 1. Specifications of shredder 
 ابعاد چیپس قابلیت خرد کردن قدرت موتور کشور سازنده موتور مدل

KOREN K 17000 1×1×3 سانتی متر 10تا  اسب بخار 13 ایران بنزینی هوندا 
 
 
 
 
 
 
 1- Single-pass Method                  2- Two-pass Method               3- Continuous Time Study                      4- Stopwatch 

 

  نقدی رامین و اسپینلی رافائل نجفی، اکبر پور،گیلانی نجیبه
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 (3)روابط محاسبه هزینه ماشین  -2جدول 
Table 2. Car cost calculation relationships (3) 

 روابط هامؤلفه

  (Sقیمت اسقاطی )
        s=p/(e^((r+d).t)) (3)رابطه  , =N)/1(d.100  (2)رابطه  , i-1r=r (1)رابطه 

P :قیمت خرید دستگاه ،d ،نرخ استهلاک :i ،1: نرخ تورمr ،نرخ اسمی تنزیل :rنرخ : 
 سال t :10، سال( 10) : عمر مفید ماشینNواقعی تنزیل، 

  U=(PH/SH).100( 4)رابطه   (Uوری )ضریب بهره
SH :ریزی شدهساعات کار برنامه ،PH :ساعات کار مفید 

 A=[{(P-S).(N+1)}/2N]+S( 5)رابطه  (Aگذاری )متوسط ارزش سرمایه
 D=a.((r.(1+r)^t)/((-1)+(1+r)^t))     =P-S ɑ  (6)رابطه   (D) سرمایه ای استهلاک

 .r I=A( 7)رابطه  (Iسود بانکی سرمایه )
 T=(D+I)*10%( 8)رابطه  (Tبیمه و مالیات )

 TFC/PH=(D+I+T)/PH( 9)رابطه  (TFC/PHهای کار مفید )های ثابت در ساعتمجموع هزینه
 TFC/SH=(D+I+T)/SH( 10)رابطه  (TFC/SHریزی شده )های تابت در ساعات کار برنامهمجموع هزینه

 MR=[(P-S)/(N.PH)].F( 11)رابطه (MRهزینه نگهداری و تعمیرات )
F=0.9 

گیری مصرف واقعی ماشین در حین کار محاسبه و هزینه روغن برابر بر اساس اندازه (FLCسوخت، روغن و گریس در ساعت )
 باشد.هزینه سوخت می 20%

 ](r+1)*لاستیکقیمت [/لاستیکساعات عمر ( 12ه )رابط (t) لاستیکهزینه 
 ] (r+1)*قیمت تیغه[ساعات عمر تیغه/( 13)رابطه  (k)استهلاک تیغه 

 TOC=MR+FLC+t+k( 14)رابطه  (OC) های جاریجمع کل هزینه
 MRH/PH=TFC+TOC( 15)رابطه  (MRHنرخ ماشین )

 
 و بحث نتایج
از هرس  برداری چوبی بقایای حاصلبهره سنجیزمان

 ایای و دو مرحلهیک مرحله هایروشدرختان انگور به 
روش در  و تاخیرها اجزای هر نوبت کاریزمان مربوط به     

به ازای و درصد ای بر حسب دقیقه ای و دو مرحلهیک مرحله
در  ارائه شده است. (3)در جدول  چیپس تولید شده تن هر

 بوطه به بیشترین زمان به ترتیب مر ایروش دومرحله
باشد. می آنهاخرد کردن آوری بقایا، انتقال به کارخانه و جمع

بوده  (درصد 60)تاخیر فنی  بیشترین تاخیر مربوط به همچنین

تاخیر فنی در اثر باز شدن اتصالات دستگاه، ضعیف و . است
 لای ها و تعویض آنها، گیرکردن بقایا لابهکند شدن تیغه

در روش یک . ایجاد شده است ها، شل شدن تسمه و ...تیغه
انتقال به خرد کردن بقایا و  ،کاری بتدر هر نو ایمرحله

شوند. در مورد کارخانه به ترتیب بیشترین زمان را شامل می
زیرا  .یر اجرایی بیشترین زمان را داردتاخیرها در این روش تاخ

در این روش جابجایی دستگاه و استقرار آن در هر باغ نیازمند 
بین عوامل اجرایی عملیات  بیشترریزی و هماهنگی برنامه

  .باشدمی
 

 اشتباه  ±س )میانگین به ازای هر تن چیپ ایای و دو مرحلههای یک مرحلهدر روش و تأخیرها میانگین زمان اجزای هر نوبت کاری -3ل جدو
 معیار(             

Table 3. Average time of components per shift and delays in one-step and two-step methods per ton of chips 

آوری جمع زمان بهره برداری روش
 بقایا

استقرار 
 دستگاه

خرد کردن 
 بقایا

بندی بسته
 انتقال به بارگیری چیپس

 زمان کل تاخیر فنی کارخانه

±29 دقیقه ایروش یک مرحله 96/0  34± 25/0  56± 53/0  14± 74/0  30± 72/0  57± 03/1  95/0±210 94/0±241 
 100 9 24 12 6 23 14 12 درصد

 220±95/0 19±14/0 57±86/0 10±54/0 14±32/0 52±54/0 4±06/0 64±96/0 دقیقه ایروش دو مرحله
 100 8 26 5 6 24 2 29 درصد

 زمان کل تأخیرها تاخیر اجرایی تاخیر شخصی تاخیر فنی زمان بهره برداری روش

 51±58/0 24±11/0 6±06/0 21±27/0 دقیقه ایروش یک مرحله
 100 47 12 41 درصد

 31±16/0 7±07/0 5±04/0 19±15/0 دقیقه ایروش دو مرحله
 100 23 16 61 درصد

 
بقایای برداری چوبی بهره میزان تولید و هزینهمحاسبه 

 حاصل از هرس درختان انگور
بازیابی بقایای حاصل از هرس میزان تولید، هزینه و سود    
ای ای و دومرحلهمرحلهبه تفکیک روش یکرختان انگور د

میزان تولید بقایای حاصل از . (4)جدول  بدست امده است
این باشد. تن می 12/1هرس درختان انگور در هر هکتار 

نشان داد میزان که ( 14مطالعه اسپینلی و همکاران )نتیجه با 
ت متفاوت برداش فناوریهای انگور و بقایا با توجه به واریته

. باشد، مطابقت داردمیبوده و بیش از یک تن در هر هکتار 
ای به ترتیب ای و یک مرحلهدر روش دومرحله میزان تولید

هزار  1238و  986و هزینه تولید  در ساعتتن  24/0و  31/0
هزینه کل و سود بر حسب . ریال بازای هر تن بوده است

بار، کامیون )وانتبقایا و نوع ماشین حمل  بهره برداریروش 
ای کمتر هزینه کل در روش دومرحلهو تریلر( متفاوت بوده و 

زیرا تمرکز کار در روش  .باشدای میمرحلهاز روش یک
بندی و ای بیشتر بوده و عملیات خردکردن، بستهدومرحله

( با 17یوشیکا )شود. بارگیری در دپوی مرکزی انجام می
 بقایای حاصل از  سنجی، انتقال و چیپس کردنامکان
برداری برداری در جنگل ژاپن نشان داد که هزینه بهرهبهره

آلات و محل خرد کردن بقایا متغیر بقایا بر اساس نوع ماشین

  نقدی رامین و اسپینلی رافائل نجفی، اکبر پور،گیلانی نجیبه
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ای و حمل حداکثر سود حاصله مربوط به روش دومرحلهاست. 
 درصد درآمد( 50معادل  ،میلیون ریال 2/2)حدود  با کامیون

 روش دواده از دستگاه خردکن به بنابراین استفباشد. می
اما  باشد.تر میاز نظر میزان تولید و هزینه به صرفه ایمرحله

های فناوری( در مورد 8مگنیوتی و همکاران )نتایج تحقیق 
برداری بقایای حاصل از هرس انگور، سیب و گلابی در بهره

آوری ای )جمعآوری یک مرحلهشمال ایتالیا نشان داد که جمع
باشد. صرفه میتر و مقرون بهد کردن در مزرعه( ارزانو خر

علت مغایرت نتیجه مطالعه آنها با تحقیق حاضر در نوع ماشین 
های باشد. آنها از چهار نوع هاروستر تجاری دارای مخزنمی

 . انداستفاده کرده اذخیره چیپس برای بازیابی بقای

 

 ایای و دومرحلهمرحلهدر روش یکخردکن  دستگاهمحاسبه میزان تولید و هزینه  -4جدول 
Table 4. Calculation of production and cost of shredding machine in one-stage and two-stage methods 

 ایمرحلهروش یک ایروش دومرحله واحد تولید و هزینه
 22110 22110 ریال در ساعت در ساعات کار مفید ثابت ههزین

 19347 19347 ریال در ساعت ریزی شدهر ساعات برنامههزینه ثابت د
 22413 22413 ریال در ساعت  هزینه جاری
 44523 44523 ریال در ساعت نرخ ماشین 

 187500 187500 ریال در ساعت هزینه کارگری 
 75000 ---- ریال در ساعت هزینه جابجایی دستگاه 

 ---- 75000 ریال در ساعت  بقایا تا دپوی مرکزی حملهزینه 
 307024 307024 ریال در ساعت  روشهزینه 

 12/1 12/1 تن در هکتار میزان تولید 
 248/0 311/0 تن در ساعت میزان تولید 
 1238000 986010 ریال در تن هزینه تولید 

 2738000 2486010 ریال در تن هزینه کل )حمل با وانت بار(
 2488000 2236010 ریال در تن هزینه کل )حمل با کامیون(
 2696333 2444343 ریال در تن هزینه کل )حمل با تریلر( 

 03/53 63/58 درصد میانگین هزینه حمل به هزینه کل 
 4500000 4500000 ریال در تن درآمد 

 1762000 2013989 ریال در تن سود )حمل با وانت بار(
 2012000 2263989 ریال در تن سود )حمل با کامیون(
 1803667 2055656 ریال در تن سود )حمل با تریلر( 

 71/44 31/50 درصد  درآمد به نسبت سود حداکثر
 

ی، آوردرصد هزینه کل مربوط به جمع 45طور میانگین به
 ه حملبمربوط مابقی بندی و بارگیری بوده و خردکردن، بسته

 رورشمهم پ هایاستانزیرا باشد. بقایا از عرصه تا کارخانه می
، ترتیب فارس، قزوین، خراسان رضویانگور در کشور به

و  یمالهمدان، آذربایجان غربی و شرقی، کردستان، خراسان ش
ای هاناست باشند. اما کارخانجات صنایع چوبی عموما در... می

ز مرکشمالی کشور )مازندران، گلستان، گیلان و اردبیل( ت
یاد زجات رخانر از مبدا به کااند. بنابراین مسافت حمل بایافته

و  تورکواتییابد. مطالعه بوده و هزینه حمل افزایش می
تولید  استفاده از بقایای هرس برای در مورد( 15همکاران )

 کردن صرف خرد برداریبهرهدرصد هزینه  55انرژی نشان داد 
 

 .ل و نقل شده استدرصد صرف حم 45و بارگیری و 
حاصل از  یبقایا برداریبهرهبینی زمان سازی پیشمدل

 هرس درختان انگور
بقایای  برداریبهرهزمان مدت بینی پیش رگرسیونی مدلدر    

در دهد که نشان می (2R) یینبضریب تحاصل از هرس 
 77و  65ترتیب بهای دومرحله ای ومرحلههای یکروش

 هایدرصد تغییرات متغیر وابسته به وسیله متغیر
و  Fهمچنین با توجه به مقدار آماره . دشومی تبیین مستقل
رابطه وجود و  یرگرسیون ی، مناسب بودن مدلدارمعنیسطح 

)جدول  شوددرصد تأیید می 99به احتمال  خطی بین متغیرها
5.) 

 

 برداریبهرهبینی زمان ی پیشخلاصه نتایج مدل رگرسیون -5جدول 
Table 5. Summary of the results of the regression model of operating time forecast  

 داریسطح معنی F اشتباه معیار برآورد ضریب تعیین تعدیل شده R 2R بهره برداریروش 
 000/0** 938/45 193/1 756/0 773/0 879/0 ایروش دو مرحله
 000/0** 896/138 802/1 653/0 657/0 811/0 ایروش یک مرحله

 

نشان می دهد که  (6ول )جد مقادیر جدول ضرایب رگرسیونی
 در روش یک و درختانتاثیر متغیر قطر ای در روش دومرحله

بر زمان ای تاثیر متغیرهای قطر درختان و تراکم بقایا مرحله
. دار استدرصد معنی 99سطح بیش از بقایا در  بهره برداری

دهد که ای وزن بتا نشان میمرحلههمچنین در روش یک
بقایا بیشتر از  بهره برداریبر زمان  میزان تاثیر قطر درختان

رابطه بین قطر درختان و زمان  باشد.تاثیر تراکم بقایا می
یعنی با افزایش  .بقایا رابطه مثبت و مستقیم است برداریبهره

)شکل  یابدافزایش میبقایا  بهره برداریقطر درختان، زمان 
 دستگاه خردکن مورد استفاده در این تحقیق برای(. زیرا 1

متر مناسب های کمتر از ده سانتیها و شاخهخردکردن برگ
و  برداریبهرهزمان  ،بوده و با افزایش قطر میزان تاخیرها

رابطه بین تراکم بقایا در عرصه با زمان  یابد.هزینه افزایش می
 معکوس  دار ومعنی ایمرحلهیکدر روش  بهره برداری

 (.2باشد )شکل می
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 168.........................................................................................  جهت کاربرد در صنایع تخته خرده چوب ن انگوربرداری چوبی بقایای حاصل از هرس درختابهره

 ایروش دومرحلهدر  بهره بردارینی متغیر مستقل در پیش بینی زمان ضرایب رگرسیو -6 جدول
Table 6. Independent variable regression coefficients in predicting the operation time in the two-stage method 

 دارییسطح معن t آزمون وزن بتا خطای استاندارد ضریب رگرسیون متغیرهای مستقل بهره برداریروش 
 013/0 664/2 --- 996/0 65/2 مقدار ثابت ایروش دو مرحله

 000/0 737/5 664/0 085/0 487/0 قطر درختان
 000/0 195/5 --- 597/0 101/3 مقدار ثابت ایروش یک مرحله

 000/0 614/18 137/1 052/0 967/0 قطر درختان
 000/0 614/10 726/0 096/0 -016/1 تراکم بقایا

 

 
 ایای و دومرحلهدر روش یک مرحلهبقایا  بهره برداریرابطه بین قطر درختان و زمان  -1شکل 

Figure 1. Relationship between tree diameter and residual exploitation time in one-step and two-step methods 
 

 
 ایمرحلهبقایا در روش یک بهره برداریرابطه بین تراکم بقایا در عرصه و زمان  -2شکل 

Figure 2. The relationship between the density of debris in the field and the time of waste recovery in the one-step 
method 

 

 کلی گیرینتیجه
ری چوبی بقایای بردانتایج تحقیق حاضر نشان داد که بهره   

و حداکثر  1762حاصل از هرس درختان انگور با حداقل 
هزار ریال سود به ازای هر تن همراه خواهد بود و  2263

استفاده از  بقایا نشان داد که برداریبهرهمقایسه دو روش 

 ای(مرحله )روش دو دستگاه خردکن به صورت ثابت در دپو
 )روش یک اغدر هر ب خردکردننسبت به انجام عملیات 

با  باشد.تر میاز نظر میزان تولید و هزینه به صرفه ای(مرحله
تن در هکتار بقایای حاصل از  12/1توجه به میزان تولید 

هزار تن بقایا سالانه در  342 هرس درختان انگور، در مجموع
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بقایا در  برداریبهرهشود. از آنجاییکه زمان کشور تولید می
یقه به ازای هرتن با احتساب دق 232ای روش دومرحله

نفره در طول روز بیش از  باشد، بنابراین هر تیم دوتاخیرها می
 400بیش از در سال ریزی شده( و ساعت کار برنامه 8)تن  2

در مجموع دهد. انجام می بهره برداریروز کاری(  200تن )
نفر در مناطق پرورش انگور در کشور به طور  1700حدود 

میلیون ریال و سود سالانه  900مد سالیانه حدود با درآمستقیم 
شوند و میلیون ریال )به ازای هر نفر( مشغول بکار می 452

آن کشاورزان، رانندگان و ... نیز به طور غیرمستقیم  علاوه بر
یا توجه به میزان درآمد و سود  کسب منفعت خواهند کرد.

 ، با ایبه ازای هر تن در روش دومرحله محاسبه شده

برداری بقایای حاصل از هرس درختان انگور سالانه بهره
میلیارد ریال  772و  1539درآمد و سودی به ترتیب معادل 

حال اگر از ماشین خردکن با توان شود. برای کشور حاصل می
بهبود یابد و حجم روند کار اصلاح و  استفاده شود، بیشتری

ظر عظیم بقایای حاصل از هرس سایر درختان باغی در ن
افزایش خواهد  به میزان زیادی قطعا این ارقام گرفته شود،

برداری بقایای حاصل از هرس درختان یافت. بنابراین بهره
علاوه بر تامین بخشی از کمبود مواد اولیه صنایع چوبی در 

زایی و سودآوری در بخش کشاورزی همراه کشور، با اشتغال
ط زیستی ناشی از و از آلودگی هوا و عواقب نامطلوب محی بوده

 سوزاندن بقایا جلوگیری خواهد شد. 
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Extended Abstract  
Introduction and Objective: With the decline of forest resources and the policy of forest 
logging ban in the north forest of our country, it is essential to find alternative sources to supply 
raw materials for the wood industry. On the other hand, finding a proper way to recover the 
remains of pruning in addition to the economic benefits to the environment is also very useful. 
The aim of this study was to evaluate the feasibility of using chips from annual pruning of grape 
trees in industry.  
Material and Methods: In this study, woody utilization of grape trees pruning residues was 
investigated by single-pass method and two-pass method. Continuous timing was used to 
identify and evaluate methods and calculate production and cost. The chips were transferred 
from the sources to the mills with trailers, indoor trucks, and vans with a capacity of 24, 16, and 
3 tons, respectively. Then, the prediction modeling of the utilization time of the residuals was 
performed using multiple linear regressions.  
Results: The results showed that the amount of pruning residue of grape trees was 1.12 ton/ha 
and production cost varied from 986 to 1238 thousand Rial per ton, based on processing 
method. The rate of production per ton of wood chips per hour in two-pass method was higher. 
Also, the total cost in the two-pass method was lower than the single-pass method. The 
maximum profit (2263 thousand Rial per ton) was related to the two-pass method and Trucking. 
The use of a chipping machine in the landing (two-pass method) was more cost-effective than 
the processing operation in each garden (single-pass method) in terms of production and cost. 
Modeling results showed that were significant in the two- pass method the effect of tree 
diameter and in the single-pass method the effect of tree diameter and residual density in the 
field on the residuals processing time.  
Conclusion: In addition to benefiting farmers, wood chips from grape branches can also 
provide part of the country's particle board industry, and will help reduce environmental 
pollution by stopping the burning of branches in fields. 
 
Keywords: Continuous time study, Economic assessment, Modeling, Pruning residues, Single-  
                    pass method, Two-pass method, Woody utilization   
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