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"مقاله پصوهشی"  

 
 خال ساری هفت های راش منطقهدر جنگلزادآوری وضعیت ها و ارتباط آن با ساختار روشنه

 
3و اصغر فلاح 2، اسداله متاجی1رمضانعلی اکبری مسدی

 
 

 ، ایطاٖتٟطاٖ، زا٘كٍاٜ آظاز اؾلأی، زا٘كزٛی زوتطی ٚاحس ػّْٛ ٚ تحمیمات -1
 (amataji@srbiau.ac.irَٚ: ٛ)٘ٛیؿٙسٜ ٔؿ ایطاٖ ،تٟطاٖ ،كٍاٜ آظاز اؾلأیزا٘ٚاحس ػّْٛ ٚ تحمیمات، اؾتاز  -2

 زا٘كٍاٜ ػّْٛ وكاٚضظی ٚ ٔٙاتغ عثیؼی ؾاضی اؾتاز -3
                      23/06/1399تاضید پصیطـ:      17/02/1399تاضید زضیافت:  

           209تا  196: صفحٝ
 

 مبسوط چکیده
وٝ ٘مف قٛز ٞای عثیؼی ٔیزضن صحیحی اظ ضٚ٘س پٛیایی تٛزٜ رٍّٙی ٚ ٕٞچٙیٗ آقفتٍیتاػج ایزاز  ٞا اضظیاتی ؾاذتاض ضٚقٙٝٔغاِؼٝ ٚ  :و هدف مقدمه

عثیؼی رٍُٙ ٞفتراَ اؾتاٖ  ٞا تا ظازآٚضی زض ضاقؿتاٖضٚقٙٝؾاذتاض ٔغاِؼٝ حاضط تٝ تطضؾی اضتثاط رٍُٙ زاضز.  ؾاظٌاٖ تْٛٔسیطیتی ٟٕٔی زض آیٙسٜ 
  پطزاظز.ٔیٔاظ٘سضاٖ 

وٛچه  ولاؾٝؾٝ  زض ٞا ؾپؽ ضٚقٙٝقٙاؾایی ٚ حثت قس.  ٔٙغمٝ ٞای ٔٛرٛز زض ؾغح تٕاْ ضٚقٙٝ ،اتتسا تا رٍُٙ ٌطزقیٔٙظٛض تسیٗ :ها مواد و روش
فطاٚا٘ی، قىُ ٚ اظ رّٕٝ  ٚ ذصٛصیات ؾاذتاضی ضٚقٙٝتٙسی  ولاؾٝٔتطٔطتغ(  600ٔتطٔطتغ( ٚ تعضي )تیكتط اظ  600تا  300ٔتطٔطتغ(، ٔتٛؾظ ) 300)وٕتط اظ 

 زض ٞط ضٚقٙٝ حثت قس.  ٞاظازآٚضیٞا تٝ تفىیه ٔطاحُ ضٚیكی تطای ٕٞٝ فطاٚا٘ی ٟ٘اَ٘ٛع ٌٛ٘ٝ، ، ، اضتفاعٞای لغط یمٝ ٔكرصٝ. ٔؿاحت ٔحاؾثٝ قس
ٞای وٛچه ٚ ٔتٛؾظ ٞا زض ولاؾٝٚقٙٝزضصس ض 85زٞس. اظ ٘ظط ؾغح، زضصس ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ ضا ضٚقٙٝ تكىیُ ٔی 65/3٘تایذ ٘كاٖ زاز وٝ  :ها یافته

تا  ٞای وٛچهزض ضٚقٙٝ زاضای قىُ تیضٛیاوخطا  ٞاٞا ٚ ٕٞچٙیٗ تطضؾی قاذص وكیسٌی ٔیّط ٘كاٖ زاز وٝ ضٚقٙٝاضتثاط ٔؿاحت تا ٔحیظ ضٚقٙٝ .تٛز
 86/0ٚ  59/0، 42/0تطتیة  تٝ، ٔتٛؾظ ٚ تعضيوٛچه،  ٞایضٚقٙٝوٝ ٔمساض قاذص وكیسٌی ٔیّط زض عٛضیتٝ ،ٞؿتٙسی تعضي اٞزض ضٚقٙٝای زایطٜقىُ 

 ٝٞا زض ٔطحّفطاٚا٘ی ظازآٚضی تطیٗ تیفتٛز. ٌٛ٘ٝ ضاـ  تٝٞا ٔطتٛط ٞای ٔٛرٛز زض ضٚقٙٝزضصس ظازآٚضی 85، ٞای تزسیس حیاتزض تطضؾی ٔكرصٝ تٛز.
ٔمایؿات ٘كاٖ زاز  ٕٞچٙیٗتطیٗ ػأُ زض ایٗ ٔطحّٝ اؾت. ی ٘ٛض، ٟٔٓٔتط تٛز٘س وٝ قطٚع ضلاتت تطا 8تا  4ٔتط ٚ اضتفاع ؾا٘تی 5ضٚیكی ذاَ تا لغط وٕتط اظ 

پؿٙسی ٚیػٜ ؾایٝقٙاذتی تٝ زِیُ آٖ ٘یاظٞای تْٛ ٚ یاتسزاضی واٞف ٔیعٛض ٔؼٙیٞا تا افعایف ؾغح ضٚقٙٝ تٝفطاٚا٘ی، ضقس لغطی ٚ ضقس اضتفاػی ظازآٚضی
 ضا ٟٔیا ؾاذتٝ اؾت. ٞای وٛچه ایٗ قطایظضٚقٙٝوٝ ٞای ٌٛ٘ٝ ضاـ اؾت ظازآٚضی
تطی اظ قطایظ ٔٙاؾة )ضٚقٙٝ ٞای وٛچه ٚ ٔتٛؾظ( ٔتطٔطتغ 600تط اظ ٞای وٛچهتیاٍ٘ط ایٗ اؾت وٝ ضٚقٙٝحاصُ اظ ایٗ تحمیك ٘تایذ  :گیرینتیجه

ماِٝ حاضط ٔسیطیت رٍُٙ ضا زض ارطای ٘تایذ ٔ ٔتطٔطتغ ارتٙاب قٛز. 600تط اظ ٞای تعضيتطذٛضزاض٘س ٚ زض ٔسیطیت رٍُٙ تایس تا حس ٕٔىٗ اظ ایزاز ضٚقٙٝ
 وٙس. ٞای رٍّٙی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔٙافغ التصازی ٚ ارتٕاػی آٖ یاضی ٔیؾاظٌاٖ ٞا ٕٞطاٜ تا حفظ پایساضی تْٛضیعی تٟتط ٚ لاتُ اػتٕاز تط٘أٝ

 

 ٔسیطیت رٍُٙضٚقٙٝ، ؾاذتاض ظازآٚضی، ضاـ، کلیدی:  هایواشه
 

 مقدمه
پٛیا زض ٔؼطض تغییطات  ؾاظٌاٖ تْٛ یه ٞا تٝ ػٙٛاٖرٍُٙ

ٞای عثیؼی تٝ زفؼات زض . آقفتٍی(2،10) ٔساْٚ ٞؿتٙس
 افتس ٚ تٝ صٛضت ٔؿتمیٓ ٚ غیطرٍُٙ اتفاق ٔی ؾاظٌاٖ تْٛ

ٔؿتمیٓ ٔٛرة تغییط ٔحیظ، پٛقف ٌیاٞی، ؾاذتاض رٛأغ ٚ 
ٞای  رّٕٝ آقفتٍیاظ . (18،29) قٛزفطآیٙسٞای آٖ ٔی

ٞایی اؾت وٝ زض  آقفتٍی ،تأحیطٌصاض زض ازأٝ ضٚ٘س تٛاِی رٍُٙ
ٞای ظیؿتی ٕٞچٖٛ تازافتازٌی، ضا٘ف ٚ ٚاوٙف ٘تیزٝ وٙف

آیس ٚ زض ٟ٘ایت ٔٙزط تٝ ایزاز ٚ ٘عٚلات آؾٕا٘ی تٝ ٚرٛز ٔی
ٞا زضذتاٖ ذكه قسٜ ٚ زاض. ذكىٝ(43) قٛ٘سٞا ٔیزاضذكىٝ
وٝ حصف تسضیزی  (19) ای ٞؿتٙسی ؾطپا یا افتازٜپٛؾیسٜ

ٚ فضایی ذاِی زض تٛزٜ زض پی زاقتٝ  پٛقفتركی اظ تاد
ٞای آٚض٘س. ضٚقٙٝ تٝ ٚرٛز ٔیضا رٍّٙی تحت ػٙٛاٖ ضٚقٙٝ 

ٞا تا ایزاز ٔحیغی ٔتفاٚت اظ ٘ظط قطایظ زاضحاصُ اظ ذكىٝ
تٝ ٚیػٜ ٘ٛض ػلاٜٚ تط تحطیه تصضزٞی زضذتاٖ  قٙاذتی تْٛ

حاقیٝ ٚ تالا تطزٖ ظطفیت ٍٟ٘ساضی آب، تا قطوت زض چطذٝ 
ٔحیظ ٔؿاػستطی تطای رٛا٘ٝ ظزٖ تصضٞا ٚ  ،ٔٛاز غصایی
. قست ٘ٛض ٚضٚزی تٝ (11) وٙٙسٞا فطاٞٓ ٔیضٚیف ٟ٘اَ

ی ایزاز قسٜ زاضز، میٕی تا ٔؿاحت ضٚقٙٝتضٚقٙٝ اضتثاط ٔؿ
 وٝ تا افعایف ؾغح ضٚقٙٝ قست ٘ٛض زاذُ ضٚقٙٝ عٛضیٝ ت

یاتس ٚ زض ٘تیزٝ زضصس تیكتطی اظ تصضٞای زضذتاٖ افعایف ٔی
 تٝ ٔطحّٝ ٟ٘اَ  ،قٛ٘س٘ٛضپؿٙس ؾثع ٔی  س ٚ ٘یٕٝ٘ٛضپؿٙ

پؿٙسی وٝ تطای ٞای ؾایٝضؾٙس ٚ اظ تؼساز ٚ تٙٛع ٟ٘أَی
قٛز ٚ ٕٔىٗ اؾت تیپ تمای رٍُٙ ٔفیس ٞؿتٙس واؾتٝ ٔی

. (13) قٛزرٍُٙ تٝ ؾٕت ٌٛ٘ٝ فطػی ٚ ٘ٛضپؿٙس ٞسایت 
 یٞازض ضٚقٙٝ ظازآٚضیوٝ ٘كاٖ ٔی زٞس  ٔتؼسزٔغاِؼات 
ٚ ایٗ وٕیت ٚ ویفیت تالاتطی تطذٛضزاض٘س ٔتٛؾظ اظ وٛچه تا 

پؿٙسی ٕٞچٖٛ ضاـ اظ إٞیت  ٞای ؾایٝٔٛضٛع تطای ٌٛ٘ٝ
پٛقف ٚ تٝ تاظقسٌی ظیاز تاد .(3،39) تطذٛضزاض اؾت تیكتطی

ٔیعاٖ ضعٛتت ضا تا حس تالایی واٞف  ،ز٘ثاَ آٖ افعایف تثریط
 ا ٞزٞس ٚ ؾثة ایزاز تٙف ذكىی زض تصض ٚ ٟ٘اَ ٌٛ٘ٝ ٔی
زٞس قٛز وٝ زض ٟ٘ایت ٔیعاٖ تِٛیس ٟ٘اَ ضا واٞف ٔیٔی

تطیٗ  ( تٝ ٔٙظٛض یافتٗ ٔٙاؾة21ٚ ٕٞىاضاٖ ) ٔٛؾٛی. (23)
ضاـ زض  ظازآٚضیا٘ساظٜ ؾغح ضٚقٙٝ تطای تٟثٛز ٚضؼیت 

رٍُٙ ؾطی یه عطح رٍّٙساضی قٛضاب ٌّثٙس تٝ ایٗ ٘تیزٝ 
 ٞای وٛچهٞای ضاـ ایزاز قسٜ زض ضٚقٙٝضؾیس٘س وٝ ٟ٘اَ

عثك  تطی ٞؿتٙس.زاضای ذصٛصیات وٕی ٚ ویفی ٔغّٛب
تاییس ٞای ضاـ ایٗ ٔٛضٛع  ٟ٘اَ ٔٛضز ا٘زاْ قسٜ زض تحمیمات

ٌیطی زض  پؿٙس تا لطاضی ؾایٝقسٜ وٝ ضاـ تٝ ػٙٛاٖ یه ٌٛ٘ٝ
ٚ ٘ٛضی  تط، اظ قطایظ ذاویٞایی تا ؾغٛح وٛچهضٚقٙٝ

٘ؿثی ٛض . تٙاتطایٗ، ٔیعاٖ ٘(16) قٛزٔؿاػستطی تطذٛضزاض ٔی
ضٚقٙٝ تأحیط ظیازی تط ضقس ٚ ا٘ساظٜ ٚضٚزی تٝ ز٘ثاَ تغییط 

تطیٗ تاحیط زض  ضعٛتت ٚ زٔا ٟٔٓ(. 5ٞا زاضز )اؾتمطاض ٌٛ٘ٝ
زاضٞا ٚ ویفیت ذكىٝ( ٚ 30ضا زاض٘س ) ٞازاضپٛؾیسٌی ذكىٝ

 اه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساریدانشگ
 های ایرانشناسی جنگلبوم
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 ،ٞا زاضزٞا ٘یع ٘مف ٟٕٔی زض اؾتمطاض ٟ٘اَزضرٝ پٛؾیسٌی آٖ
اؾتمطاض ٟ٘اَ زض اعطاف ٔیعاٖ  تطیٗ تیفعٛضی وٝ  تٝ

 .(20) قٛزٔكاٞسٜ ٔی ظیازتا زضرٝ پٛؾیسٌی  یزاضٞا ذكىٝ
٘كاٖ زازٜ ٞای قٕاَ ایطاٖ  تحمیمات ا٘زاْ ٌطفتٝ زض رٍُٙ

زاضٞا زض اعطاف ذكىٝ ظازآٚضیاؾت وٝ ٘ٝ تٟٙا فطاٚا٘ی 
اؾتمطاض یافتٝ زض  ظازآٚضیای ( تّىٝ تٙٛع ٚ غٙای 15،17ٌٝ٘ٛ)

. (33) تط اظ ٘ماط ٔزاٚض اؾتع تیفزاضٞا ٘یاعطاف ذكىٝ
( ٘كاٖ زاز٘س وٝ زض یه رٍُٙ 28) ٚ ٕٞىاضاٖ ؾفیسی

ٞای ضاـ ٚ ٕٔطظ زض اعطاف آٔیرتٝ ضاـ ٚ ٕٔطظ تؼساز ٟ٘اَ
 ویاؾطی ٚ ضحٕا٘یزاضٞا تیكتط اظ زضذتاٖ ؾآِ اؾت. ذكىٝ

زض ؾطی رٕاَ  ظازآٚضیزاضٞا تط فطاٚا٘ی ( ٘یع تأحیط ذكى17ٝ)
٘تایذ ٘كاٖ زاز وٝ زض  ،سضاٖ ضا تطضؾی وطز٘ساِسیٗ ولا ٔاظ٘

ٞای ٘یٕٝ ا٘ثٜٛ فطاٚا٘ی تزسیسحیات ضاـ زض ٔزاٚضت تٛزٜ
ٞای ضاـ ٔؿتمط زض ٔزاٚضت تیف اظ ٟ٘اَ ٞازاضذكىٝ

 زاضٞا تا ایزاز ضٚقٙٝ زض تادظیطا ذكىٝ زضذتاٖ ؾآِ اؾت.
ٚ زاضا تٛزٖ زض ؾغٛح وٛچه پٛقف ٚ ٕٞچٙیٗ حفظ ضعٛتت 

ٞای رٍّٙی آحاض لاتُ تٛرٟی زض اؾتمطاض ٟ٘اَ ،ٔٛاز غصایی
ٞای ایزاز قسٜ تا تٛرٝ تٝ إٞیتی وٝ ضٚقٙٝتٙاتطایٗ زاض٘س. 

زض رٍُٙ زاض٘س ٔغاِؼٝ  ظازآٚضیزاضٞا زض اؾتمطاض تٛؾظ ذكىٝ
آٟ٘ا زض  ظازآٚضیٚضؼیت ٚ ٞا ؾاذتاض ضٚقٙٝ حاضط تٝ تطضؾی 

  ٞفتراَ ؾاضی پطزاذتٝ اؾت.ٔٙغمٝ  ضاـٞای زض تٛزٜ
 

 هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

 4ؾطی  12ٚ لغؼٝ  1ؾطی   1ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ لغؼٝ 
عطح رٍّٙساضی ٞفتراَ ٚالغ زض حٛظٜ رغطافیایی  1ترف 

. ایٗ (1)قىُ  اؾتزض اؾتاٖ ٔاظ٘سضاٖ قٟطؾتاٖ ؾاضی 
ٞای رٍُٙ 69ٞىتاض زض حٛظٜ آتریع  50ٔٙغمٝ تا ٔؿاحت 

 36زلیمٝ تا  27زضرٝ ٚ  36یی ٚ ٔٛلؼیت رغطافیاقٕاَ وكٛض 
زضرٝ  53زلیمٝ تا  42زضرٝ ٚ  53زلیمٝ قٕاِی ٚ  32زضرٝ ٚ 

 84تا  78. ضعٛتت ٘ؿثی ٞٛا تیٗ قسٜ اؾتٚالغ زلیمٝ  48
 آٖ زض قٟطیٛض ٔاٜ ٚ  تطیٗ تیفزضصس زض ٘ٛؾاٖ اؾت وٝ 

تطیٗ آٖ زض اؾفٙس ٚ فطٚضزیٗ ٔاٜ اؾت. ضیعـ تاضاٖ زض وٓ
ٞای ٔرتّف  آٖ زض ٔاٜ ٔمساضزاضز وٝ  ٞای ؾاَ ٚرٛز تٕاْ ٔاٜ

ٔمساض تاض٘سٌی ٔطتٛط تٝ آتاٖ ٔاٜ تٝ  تطیٗ تیفٔتفاٚت اؾت. 
 2/38تطیٗ آٖ زض ذطزاز ٔاٜ تٝ ٔیعاٖ ٔتط ٚ وٓٔیّی 64ٔیعاٖ 

ٞای  ٔٛضز ٔغاِؼٝ اظ ؾًٙ ٔٙكأ ذان ٔٙغمٝٔتط اؾت.  ٔیّی
 اؾت. زِٚٛٔیتی تكىیُ یافتٝ-آٞهٚ  ٔاض٘ی-آٞه  ،آٞىی

تاقس زٞٙسٜ ایٗ ؾطی اظ ضاـ ٔییپ فؼّی تكىیُػٕسٜ ت
زِیُ ایٙىٝ ػٕسٜ رٟت زأٙٝ  ٝ (. ٕٞچٙیٗ تزضصس 98)حسٚز 

ٔٛفمیت زض ظازآٚضی ٚ ضٚیف ٌٛ٘ٝ  .تاقسایٗ ؾطی قٕاِی ٔی
 . (34) ضاـ ضا ٘یع تا زضصس تیكتطی أىاٖ پصیط ؾاذتٝ اؾت

 روش کار

ض ٞای ٔٛرٛز ز اتتسا تا یه رٍُٙ ٌطزقی تٕاْ ضٚقٙٝ
تٕاْ اعلاػات قأُ ٔرتصات،  ؾغح ٔٙغمٝ قٙاؾایی ٚ

ؾاظ ٚ پیطأٛ٘ی ٞای ضٚقٌٙٝٛ٘ٝٔرتصات قیة، رٟت، اضتفاع، 
ٞا اظ ضاتغٝ  تطای ٔحاؾثٝ ٚ تؼییٗ ٔؿاحت ضٚقٙٝحثت قس٘س. 

ٞای تایس ذاعط٘كاٖ وطز وٝ ضٚـ (.7تٙسی اؾتفازٜ قس )ٔخّج
تیضی  تؼییٗ ٔؿاحت ضٚقٙٝ اظ رّٕٝ ضٚـزیٍطی ٘یع تطای 

)ٔحٛضٞای تعضي عِٛی ٚ ػطضی ػٕٛز تطٞٓ ٚ  1981ضا٘ىُ 
ٚ 1982ای تطٚوا ضی(، ضٚـ ٞكت ٌٛقٝتؼییٗ ٔؿاحت تی

زِیُ ٝ زاضز وٝ ت ز٘یع ٚرٛ 1996ای ٌطیٗ ضٚـ قا٘عزٜ ٌٛقٝ
ػسْ ٘یاظ تٝ تؼییٗ ٔطوع ضٚقٙٝ ٚ ذغای ٔؼیاض وٕتط  ،زلت تالا

وٝ اتتسا  عٛضی تٝٞا تٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾت. اظ ضٚـ ٔخّج
ی تمیؿٓ قس ٚ تا اؾتفازٜ اظ یٞاچٙسضّؼی ضٚقٙٝ تٝ ٔخّج

، زٚ ٚ ؾٝ، زض اتتسا قٕاضٜ یهٞای ضاتغٝضٚاتظ ٔخّخاتی ٚ 
تا ٔزٕٛع ضٚقٙٝ ٞط  ٔؿاحتؾپؽ ٚ  ٔؿاحت ٞط ٔخّج

 تؼییٗ قس. ٞا ٔؿاحت ٔخّج
A=[p(p-a)(p-b)(p-c)]                           (1)ضاتغٝ 

0.5 
 p ؾٝ ضّغ ٔخّج ٚ a ،b  ٚc ٔؿاحت ٔخّج، Aٝ زض ایٗ ضاتغ

 قٛز.اظ ضاتغٝ قٕاضٜ زٚ ٔحاؾثٝ ٔی
 p= (a + b + c) / 2                                    (2ضاتغٝ )

 Agap= A1 + A2 + A3 + …. An                       (3ضاتغٝ )
ٔؿاحت ٔخّج  A1ٔؿاحت ضٚقٙٝ،  Agapوٝ زض آٖ           

تٙسی ٔؿاحت ولاؾٝاْ اؾت. nٔؿاحت ٔخّج  Anاَٚ ٚ 
ٞا زض ٔغاِؼات ٔرتّف تا تٛرٝ تٝ ٘ٛع ٔغاِؼٝ، قطایظ ضٚقٙٝ

تؿیاض  ضٚیكٍاٞی، ٚضؼیت تٛزٜ ٚ ٘ٛع ٌٛ٘ٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ
اظ تؼییٗ ٕٞیٗ زِیُ پؽ (. ت22،26ٝٔتفاٚت تٛزٜ اؾت )

تطیٗ تطیٗ ٚ تعضيٞا، تا تٛرٝ تٝ وٛچهٔؿاحت ضٚقٙٝ
ٞا تٝ ؾٝ ، ضٚقٙٝٞإٞچٙیٗ فطاٚا٘ی آٖٚ  ٔؿاحت ضٚقٙٝ

 600تا  300ٔتطٔطتغ(، ٔتٛؾظ ) 300وٛچه )وٕتط اظ ولاؾٝ 
تٙسی قس٘س. ولاؾٝٔتطٔطتغ(  600ٔتطٔطتغ( ٚ تعضي )تیكتط اظ 

زض تؿیاضی اظ ٔغاِؼات تطای تؼییٗ قىُ ضٚقٙٝ اظ ٘ؿثت لغط 
 تعضي تٝ لغط وٛچه اؾتفازٜ قسٜ اؾت وٝ ٔمساض یه 

 تط اظ یه ای ٚ ٔمازیط تعضيقىُ زایطٜزٞٙسٜ ٘كاٖ
 أا زض ٔغاِؼٝ حاضط تٝ .زٞٙسٜ قىُ تیضٛی ضٚقٙٝ اؾت٘كاٖ

تٙسی زض تؼییٗ ٔؿاحت ضٚقٙٝ، زِیُ اؾتفازٜ اظ ضٚـ ٔخّج
 تؼییٗ قىُ ضٚقٙٝ اظ قاذص وكیسٌی ٔیّط اؾتفازٜ قستطای 

 . (1) ٔحاؾثٝ قس چٟاضٚ اظ ضاتغٝ قٕاضٜ 
 S = (Agap * 12.57) / P                             (4)ضاتغٝ 

ٔحیظ  Pٚ  ضٚقٙٝ ٔؿاحت A قاذص ٔیّط، S زض آٖ وٝ  
 ٚ ٔمساض تٝ زؾت آٔسٜ تیٗ صفط ٚ یه ٔتغیط  اؾتضٚقٙٝ 

تٝ صٛضتی وٝ ٞطچٝ ٔمساض حاصُ قسٜ تٝ یه  ،تاقسٔی
تط ٚ ٞطچٝ تٝ تط تاقس قىُ ضٚقٙٝ تٝ زایطٜ ٘عزیه٘عزیه

ٕٞچٙیٗ  (.1تط ذٛاٞس تٛز )وكیسٜصفط ٔیُ وٙس قىُ ضٚقٙٝ 
ػٙٛاٖ رٟت  ٞا، تّٙستطیٗ ٔحٛض تٝتؼییٗ رٟت ضٚقٙٝٔٙظٛض  تٝ

  .٘ظط ٌطفتٝ قس ضٚقٙٝ زض
ٔتط(،  لغط یمٝ )ٔیّی ٘ٛع ٌٛ٘ٝ،ٟ٘اَ قأُ  ٞایٔكرصٝ   

تٝ تفىیه ٔطاحُ ضٚیكی، زض  ٞاآٖٔتط(، فطاٚا٘ی  اضتفاع )ؾا٘تی
زٞی ٚ ؾاظٔاٖ Excelفعاض اٞا زض ٘طْٞط ضٚقٙٝ حثت قس. زازٜ

-ٞا تا آظٖٔٛ وٌِٕٛٛطٚفتٛظیغ ٘طٔاَ زازٜشذیطٜ قس. 
ٞا تا آظٖٔٛ ِٖٛ تطضؾی قس. اؾٕیط٘ٛف ٚ ٍٕٞٙی ٚاضیا٘ؽ

ضٚقٙٝ اظ  ظتطای تطضؾی ٚ تؼییٗ اضتثاط تیٗ ٔؿاحت ٚ ٔحی
ٔسَ تٛا٘ی ٚ تطای تطضؾی اضتثاط تیٗ لغط یمٝ ٚ اضتفاع 

ظ ٔسَ ذغی اؾتفازٜ قس. ا ؾغح ٞای ولاؾٝٞا زض ظازآٚضی
زاض، قاذص وكیسٌی ٔیّط،  لغط ذكىٝ تطای ٔمایؿٕٝٞچٙیٗ 

ؾغح ٔرتّف  ٞای ولاؾٝ زضٞا  ٚ اضتفاع ظازآٚضی یمٝ لغط
ٞا اظ عطفٝ ٚ تطای ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗاظ آ٘اِیع ٚاضیا٘ؽ یه ضٚقٙٝ
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ٞای آٔاضی تحمیك آظٖٔٛ زا٘ىٗ اؾتفازٜ قس. تزعیٝ ٚ تحّیُ
 صٛضت ٌطفت. 22٘ؿرٝ   SPSSافعاض  ٘طْ حاضط تا اؾتفازٜ اظ

 
 نتایج و بحث

زضصس اظ وُ ٔٙغمٝ رٍّٙی ٔٛضز  65/3٘تایذ ٘كاٖ زاز وٝ 
(. زض ٔغاِؼٝ 1زٞٙس  )رسَٚ ٔغاِؼٝ ضا ضٚقٙٝ ٞا تكىیُ ٔی

 زضصس زض ولاؾٝ وٛچه،  45ضٚقٙٝ حثت قس وٝ  47حاضط 
 

زضصس زض ولاؾٝ تعضي  15زضصس زض ولاؾٝ ٔتٛؾظ ٚ  40
 تطیٗ تیف(. ٕٞچٙیٗ 2تاقٙس )قىُ ضٚقٙٝ ٔیٔؿاحت 

ٞا ٔطتٛط تٝ ولاؾٝ ٔتٛؾظ  زاض ضٚقٙٝٔیاٍ٘یٗ لغط ذكىٝ
ٞای ٔرتّف  زاضی تیٗ ولاؾٝٚ اذتلاف ٔؼٙی ضٚقٙٝ اؾت

. اضتثاط تیٗ (2، قىُ 2)رسَٚ  ؾغح ضٚقٙٝ ٚرٛز زاضز
ٔسَ تٛا٘ی اضتثاط  ٞا تا اؾتفازٜ اظٔؿاحت ٚ ٔحیظ ضٚقٙٝ

 (. 3)قىُ  ضا ٘كاٖ زاز 95/0ة تثییٗ ضطیتؿیاض ذٛب ٚ 
 

 
 

 صٛضت قٕاتیه اؾت(ٞا تٝزٞٙسٜ پطاوٙسٌی ضٚقٙٝٞای ٔكىی ٘كاٖزایطٜ) ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ زض اؾتاٖ ٔاظ٘سضاٖ، ایطاٖ -1قىُ 
Figure 1. Study area in Mazandaran province, Iran (The black circles indicate the schematic scatter of the gaps) 

 
 ٞای عثیؼی زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝضٚقٙٝ ٔؿاحت ا٘حطاف ٔؼیاض(±ٔیاٍ٘یٗ ) -1رسَٚ 

Table 1. Mean (±SD) area of natural gaps in the study area 
 ا٘حطاف ٔؼیاض(±ٔیاٍ٘یٗ ) ولاؼ ضٚقٙٝ

6/199 وٛچه ± 6/61  m2 
4/400 ٔتٛؾظ ± 2/76  m2 
4/920 تعضي ± 9/283  m2 

 65/3% ٞا تٝ ٔؿاحت رٍُٙت ضٚقٙٝ٘ؿثت ٔؿاح
 

 ٞای ؾغح ضٚقٙٝ زاض زض ولاؾٝ٘تایذ تزعیٝ ٚاضیا٘ؽ لغط ذكىٝ -2رسَٚ 
Table 2. Variance analysis of diameter of dead trees in different gap area classes 

 .F Sigآٔاضٜ  ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؼات زضرٝ آظازی ٔزٕٛع ٔطتؼات ٔٙثغ تغییطات ٔتغیط ٔٛضز تطضؾی

 زاض لغط ذكىٝ
 *038/0 419/1 68/646 2 37/1293 تیٗ ٌطٚٞی

   62/455 52 27/23692 زضٖٚ ٌطٚٞی
    54 64/24985 وُ

*
 05/0زاض زض ؾغح  اذتلاف ٔؼٙی :
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 (05/0زاضی  )ؾغح ٔؼٙی ضٚقٙٝ ؾغح ٞای ولاؾٝزاض زض ٞا ٚ ٔیاٍ٘یٗ لغط ذكىٝفطاٚا٘ی )زضصس( ضٚقٙٝ -2قىُ 

Figure 2. Frequency (percentage) of the gaps and mean diameter of dead trees in different gap area classes  
(0.05 significance level) 

 

 
 ٞا زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝاضتثاط تیٗ ٔؿاحت ٚ ٔحیظ ضٚقٙٝ -3قىُ 

Figure 3. Relationship between gaps area and perimeter in the study area 
 

ا٘س وٝ ٔؿاحت ضٚقٙٝ تاری ٔغاِؼات ٔرتّف ٘كاٖ زازٜ
عٛضی وٝ ؾغح ظیاز  تٝ ،ٞای رٍُٙ زاضزتاحیط ظیازی زض تط٘أٝ

ضٚقٙٝ، تاػج ٚضٚز ٌیاٞاٖ ٘ٛضپؿٙس ٔخُ تٕكه ٚ ؾطذؽ 
قٛز. ایٗ  ٞا زض ؾغح ضٚقٙٝ ٔیقسٜ ٚ ٔا٘غ اظ ضٚیف ٟ٘اَ

ٕایت ٚ ٔٙظٛض ح قٛز تا ٔسیطیت رٍُٙ تٝٔٛضٛع تاػج ٔی
وٕه تٝ اؾتمطاض ظازآٚضی ػّٕیات آظاز وطزٖ ٚ پان وطزٖ ضا 

ٞای ٔتفاٚت ا٘زاْ زٞس. اظ عطفی ٔغاِؼاتی ٘یع تیاٖ  زض زٚضٜ
ظازآٚضی تیكتط ٚ فطاٚا٘ی ضٚقٙٝ،  ٛچهح وٛا٘س وٝ زض ؾغوطزٜ

(. زض ٔغاِؼٝ حاضط 6ٞای ٔعاحٓ تؿیاض وٕتط اؾت )تطاوٓ ٌٛ٘ٝ
 ٔتطٔطتغ 1668ٚ  83تطتیة  تٝحسالُ ٚ حساوخط ٔؿاحت ضٚقٙٝ 

تٛا٘س تٝ ػٛأّی  ٔؿاحت ضٚقٙٝ تاری ٔیحسالُ ٚ حساوخط . تٛز
زاض، قطایظ تٛپٌٛطافی  ٕٞچٖٛ ؾٗ ٚ ا٘ساظٜ تاد زضذت ذكىٝ

ٔٙغمٝ، ٘ٛع ٌٛ٘ٝ، تطاوٓ تٛزٜ رٍّٙی، ٘ٛع ذان ٚ ظٞىكی آٖ 
  (، 35) تؿتٍی زاقتٝ تاقسٚ حٛازث عثیؼی ٔخُ عٛفاٖ 

غاپٗ حسالُ ٔؿاحت  ٞای( زض ر37ٍُٙ) ٛتٛیأأعٛضی وٝ تٝ
ٞٛث ٚ  ٌیطی وطزٜ تٛز. زض ٔغاِؼٝ ٔتطٔطتغ ا٘ساظٜ 10ضٚقٙٝ ضا 

ٔتطٔطتغ  1127تا  25( زأٙٝ ٔؿاحت ضٚقٙٝ تیٗ 12)ٚاٍ٘ط 
اِؼٝ ذٛز غ( زض 5ٔٚ ٕٞىاضاٖ ) آّٔی وٙسضیتیاٖ قسٜ اؾت. 
غ ٚ تٔططٔت 5/8وٙاض حسالُ ٔؿاحت ضٚقٙٝ ضا  زض رٍُٙ ذیطٚز

وطز٘س  ٌٖیطی وطز٘س ٚ تیاا٘ساظٜ ٔتطٔطتغ 1099ساوخط آٖ ضا ح
وٝ پٙذ زضصس ؾغح ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ ضا ضٚقٙٝ تكىیُ 

( زض تحمیك ذٛز ایٗ ٘ؿثت 14ٚ ٕٞىاضاٖ ) ذساٚضزی زٞس.ٔی
( 4ٚ ٕٞىاضاٖ ) أیطی زضصس ٔحاؾثٝ وطز٘س. ٕٞچٙیٗ 4/5ضا 

ا تیاٖ زضصس ض 3/6تا  4ٔمساض ٞای اؾآِ ٌیلاٖ زض رٍُٙ
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ٞای عٛض وّی زض ٔغاِؼات ٔرتّفی وٝ زض رٍُٙوطز٘س. تٝ
تطي ٞیطوا٘ی ا٘زاْ قسٜ اؾت ٘ؿثت ؾغح ضٚقٙٝ تٝ وُ پٟٗ

 زض ٔغاِؼٝ حاضط(. 14) ا٘سٜتیاٖ وطز 3/9تا  4رٍُٙ ضا تیٗ 
تیف اظ  ٔتطٔطتغ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. 20حسالُ ٔؿاحت ضٚقٙٝ 
، وٗ قسٜ تٛز٘سضیكٝ افتازٜ ٚ ؾاظ، تاز٘یٕی اظ زضذتاٖ ضٚقٙٝ

ٔتطٔطتغ  1668ضٚقٙٝ تؿیاض تعضي تا ٔؿاحت ٕٞچٙیٗ ٚرٛز 
ٞای پیٛؾتٝ زض ٔمیاؼ تطٚظ آقفتٍی وٙٙسٜ تٛا٘س تیأٖی

ٞای ضٚقٙٝ( 27ؾفیسی ٚ ٕٞىاضاٖ )وٝ چطا  وٛچه تاقس
زض تٛزٜ ضاـ ٘ازض ضا ٔتطٔطتغ  750تا ٔؿاحت تیف اظ عثیؼی 

ایٗ ؾغح تعضي زض ٘تیزٝ ضٚز ٕٞچٙیٗ احتٕاَ ٔیزا٘ٙس. ٔی
زِیُ ٘ثٛز  تٝتؼساز تیف اظ یه ضٚقٙٝ تكىیُ قسٜ تاقس أا 

صٛضت یه ضٚقٙٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٞا، تٝتاضیرچٝ تكىیُ ضٚقٙٝ
  .ٜ اؾتقس

تغییط ؾغح تطضؾی ضٚ٘س تغییطات قاذص وكیسٌی ٔیّط تا 
وٝ تا افعایف ٔؿاحت ضٚقٙٝ ٔمساض ایٗ زٞس ٔیضٚقٙٝ ٘كاٖ 

تٝ  اظ تیضی یاتس ٚ زض ٘تیزٝ قىُ ضٚقٙٝیقاذص افعایف ٔ
زاضی  (. ٕٞچٙیٗ اذتلاف ٔؼٙی4)قىُ  قٛزٔی زایطٜ ٘عزیه

ٔؿاحت ضٚقٙٝ اظ ٘ظط قاذص وكیسٌی ٔیّط ولاؾٝ تیٗ ؾٝ 
ٞای  عٛضی وٝ ٔمساض آٖ زض ولاؾٝ تٝ (،3)رسَٚ  زاقتٚرٛز 

 59/0، 42/0 تطتیةتٝوٛچه، ٔتٛؾظ ٚ تعضي ٔؿاحت ضٚقٙٝ 
( زض ٔغاِؼٝ ذٛز تا تطضؾی 1ػثاؾی ) (.5قىُ )تٛز  86/0ٚ 

ٞا زض رٍُٙ آٔٛظقی ٚ پػٚٞكی قصت ولا زض  قىُ ضٚقٙٝ
زاضی زض ٔمازیط قاذص ٌطٌاٖ تیاٖ وطز٘س وٝ اذتلاف ٔؼٙی

ٞای ٚرٛز ٘ساضز ٔؿاحت ضٚقٙٝ ٞای ولاؾٝوكیسٌی ٔیّط تیٗ 
 وٝ تا ٘تایذ تحمیك حاضط ٕٞرٛا٘ی ٘ساضز ٚ ػّت آٖ ضا 

زض تیپ رٍّٙی ٚ ٌٛ٘ٝ اصّی زٚ ٔٙغمٝ زا٘ؿت  تٛاٖ تفاٚتٔی
ای اصّی ا٘زیّی ٚ ٕٔطظ ٞ ٞا ٌٛ٘ٝعٛضی وٝ زض تطضؾی آٖتٝ

٘عزیه قسٖ قىُ ضٚقٙٝ تٝ زایطٜ،  تا عٛض وّیتٛزٜ اؾت. تٝ
تكؼكات ٘ٛضی ٚ زض ٘تیزٝ زضرٝ حطاضت زض ضٚقٙٝ افعایف 

  .ٌصاضزیاتس ٚ تط ٔیىطٚوّیٕا تاحیط ٔیٔی
 

 
 ٔؿاحت ضٚقٙٝ ٞای ولاؾٝتغییطات قاذص وكیسٌی ٔیّط زض ضٚ٘س  -4قىُ 

Figure 4. Trends of Miller elongation index in the gap area classes 
 

 ٞای ؾغح ضٚقٙٝ ٘تایذ تزعیٝ ٚاضیا٘ؽ قاذص وكیسٌی ٔیّط زض ولاؾٝ -3رسَٚ 
Table 3. Variance analysis of Miller elongation index in different gap area classes 

 .F Sigآٔاضٜ  ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؼات زضرٝ آظازی ٔزٕٛع ٔطتؼات ٔٙثغ تغییطات ٔتغیط ٔٛضز تطضؾی

 قاذص وكیسٌی ٔیّط
 026/0* 884/103 528/0 2 056/1 تیٗ ٌطٚٞی

   005/0 44 224/0 زضٖٚ ٌطٚٞی
    46 280/1 وُ

 05/0زاض زض ؾغح  اذتلاف ٔؼٙی :*
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 (05/0زاضی  )ؾغح ٔؼٙی ضٚقٙٝ ؾغح ٞای ولاؾٝزیط قاذص وكیسٌی ٔیّط زض ٔمایؿٝ ٔما -5قىُ 

Figure 5. Compares the miller elongation index values in the gap area classes (0.05 significance level) 
 

تٛز وٝ اظ ایٗ  اصّٝ 346ٞای حثت قسٜ تؼساز وُ ظازآٚضی
(. پؽ اظ آٖ 6ز )قىُ تّٛك تٝ ٌٛ٘ٝ ضاـ ؼزضصس ٔت 85تؼساز 

ٞای افطا، قیطزاض، ٕ٘ساض، ّٔذ، وّٟٛ، ٌٛ٘ٝظازآٚضی  تٝ تطتیة
وٛچه،  ٞای ولاؾٝ زض  قس. ٜٔكاٞسؾیاٜ تٛؾٝ ٚ ا٘زیّی 

پایٝ  47ٚ  173، 126 تٝ تطتیةٔتٛؾظ ٚ تعضي ضٚقٙٝ 
ولاؾٝ ٞا زض ٕٞٝ تؼساز آٖ تطیٗ تیفظازآٚضی ٔكاٞسٜ قس وٝ 

فطاٚا٘ی  (.7زاقتٙس )قىُ  زض ٔطحّٝ ضٚیكی ذاَ لطاضٞا 
لغطی ٚ اضتفاػی زض  ٞای ولاؾٝٞا تٝ تفىیه ظازآٚضی
٘كاٖ  9ٚ  8ٞای ضٚقٙٝ زض قىُؾغح ٔرتّف  ٞای ولاؾٝ

تا تٛرٝ تٝ تیپ زضذتی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ زض  زازٜ قسٜ اؾت.
ؾاظ تٛزٜ اؾت ٚ  ٞا، ضاـ ٌٛ٘ٝ ضٚقٙٝزضصس ضٚقٙٝ 6/94

 85ضی ٌٛ٘ٝ ضاـ تا تیف اظ ٕٞیٗ ٔٛضٛع ٘یع زِیّی تط ظازآٚ
پٛقف زض ٘تیزٝ حصف  اظ ؾٛی زیٍط تاظ قسٖ تاد زضصس اؾت.

زضذتاٖ تاػج ایزاز ٔحیغی ٔتفاٚت اظ ٘ظط قطایظ 
آقىٛب ظیط ٌیاٞی رٛأغ قٛز وٝ تط ضٚیفٔی قٙاذتی تْٛ

(. ٔیىطٚوّیٕای ایزاز قسٜ زض ضٚقٙٝ ٘طخ 18ٌصاضز )تأحیط ٔی
ایؿٝ تا ظیط آقىٛب رٍُٙ ٔزاٚض ضا زض ٔمٞا ٌٛ٘ٝضقس ظازآٚضی 

پؿٙسی ٔخُ ضاـ ٞای زضذتی ؾایٝ(. 2ٌٝ٘ٛزٞس )افعایف ٔی
پٛقف چٙس لایٝ ؾثة ایزاز ٔحیغی تا ٘ٛض وٓ زض ظیط تا تاد

(. چٙیٗ قطایغی ؾثة ٌؿتطـ ٚ 31قٛ٘س )آقىٛب ٔی

ٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ قسٜ چیطٌی ظازآٚضی ٌٛ٘ٝ ضاـ زض ضٚقٙٝ
 اؾت.
ٞا زض ٔطحّٝ ، تیكتط ظازآٚضیؾغح ٔرتّف ٞای ولاؾٝزض  

ؾاَ  10ضٚیكی ذاَ لطاض زاقتٙس وٝ تیاٖ وٙٙسٜ ؾٗ تیف اظ 
 تطٞای زلیك ٞا زض ایٗ ٔٙغمٝ اؾت. تا ایٗ حاَ تطضؾی ضٚقٙٝ

ٞا زض زضصس ضٚقٙٝ 80٘كاٖ زاز  ؾٙذتا اؾتفازٜ اظ ٔتٝ ؾاَ
ٞا زض پطاوٙف ظازآٚضی ؾاَ ٞؿتٙس. 8تا  4عثمٝ ؾٙی 

تٛا٘س تٝ قٙاذت وٕی طی ٚ اضتفاػی ٘یع ٔیلغ ٞای ولاؾٝ
 ٞای ولاؾٝتٟتط قطایظ ضٚقٙٝ وٕه وٙس. تطاوٓ ظازآٚضی زض 

ٞای عثیؼی ٚ  تؿتٝ تٝ قطایظ تىأُ ضٚقٙٝؾغح ٔرتّف 
(. ا٘ساظٜ ٔؿاحت 22،41ٞا ٔتفاٚت اؾت )تٛزٜ ٚ قست آقفتٍی

( 32ٞای فیعیىی ٚ قیٕیایی ذان )ضٚقٙٝ تا تاحیط تط ٔكرصٝ
ٞا ٔٛحط تاقس. س تط حضٛض یا ػسْ حضٛض ظازآٚضیتٛا٘ٔی

ٞای زضذتی ٚ تغییطات ٌٛ٘ٝ قٙاذتی تْٕٛٞچٙیٗ ٘یاظٞای 
ٞا ضا تحت قست ٘ٛض ٘ؿثی ٘یع، حضٛض ٚ ػسْ حضٛض ظازآٚضی

اؾاؼ  ٞا تط٘تایذ تطضؾی فطاٚا٘ی ظازآٚضی زٞس.تاحیط لطاض ٔی
ای ٞٞا زض ضٚقٙٝرٟت ضٚقٙٝ ٘كاٖ زاز وٝ فطاٚا٘ی ظازآٚضی

ضٚقٙٝ تیكتط ؾغح  ٞای ولاؾٝتا رٟت قٕاَ ٚ غطب زض ٕٞٝ 
ضعٛتت  تٝ تطتیة تٛاٖ( وٝ ػّت آٖ ضا ٔی10اؾت )قىُ 

 ٞا زا٘ؿت.زض ایٗ ضٚقٙٝ ٚ حطاضت تالاتط تیكتط ذان
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 ٞازض ضٚقٙٝزضذتی ٞای ٌٛ٘ٝظازآٚضی فطاٚا٘ی )زضصس(  -6قىُ 

Figure 6. Frequency (percentage) of regeneration species in the gaps 
 
 

 
 ضٚقٙٝؾغح ٔرتّف  ٞای ولاؾٝ زض  ٚ وُ ظازآٚضی تٝ تفىیه ٔطاحُ ضٚیكی -7قىُ 

Figure 7. Regenerations Frequency by tree growth stages in different gap area classes 
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 ضٚقٙٝٔرتّف ؾغح  ٞای ولاؾٝزض  ٔتط()ؾا٘تی لغطی ٞای ولاؾٝفطاٚا٘ی ظازآٚضی تٝ تفىیه  -8قىُ 

Figure 8. Regenerations frequency by collar diameter class (Cm) in different gap area classes 
 
 
 
 

 
 ضٚقٙٝؾغح  ٞای ولاؾٝزض  )ٔتط( اضتفاػی ٞای ولاؾٝفطاٚا٘ی ظازآٚضی تٝ تفىیه  -9قىُ 

Figure 9. Regenerations frequency by height class (m) in different gap area classes 
 

(m) 

(Cm) 
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 ضٚقٙٝولاؾٝ ؾغح تٝ تفىیه  ٞای ٔرتّففطاٚا٘ی ظازآٚضی زض رٟت -10قىُ 

Figure 10. Regeneration frequency by gap area class in different aspects  
 

 ٞای ولاؾٝٞا زض ٘تایذ تحّیُ ٚاضیا٘ؽ ٔمایؿٝ ظازآٚضی
وٛچه ٚ  ٞایضٚقٙٝ ضٚقٙٝ ٘كاٖ زاز وٝ تیٗؾغح ٔرتّف 

زاضی اظ ٘ظط لغط اذتلاف ٔؼٙیٞای تعضي ٔتٛؾظ تا ضٚقٙٝ
 تطیٗ تیف(. تط ٕٞیٗ اؾاؼ، 4)رسَٚ  زاضز یمٝ ٚ اضتفاع ٚرٛز
ٔتط ؾا٘تی 9/6ٔتٛؾظ ضٚقٙٝ تا  ولاؾٝٞا زض لغط یمٝ ظازآٚضی

ٚ  4/6تا  تٝ تطتیةوٛچه ٚ تعضي  ٞای ولاؾٝ تٛز ٚ ؾپؽ 
ٕٞچٙیٗ اظ ٘ظط اضتفاع تیٗ . (11)قىُ  ٔتط تٛز٘سؾا٘تی 4/5

زاضی وٛچه ٚ ٔتٛؾظ ضٚقٙٝ اذتلاف ٔؼٙی ولاؼ ٞای
ٔؿاحت تعضي ضٚقٙٝ اذتلاف  ولاؾٝأا تا  ،ٔكاٞسٜ ٘كس

عٛض وٝ لثلا تیاٖ قس ٕٞاٖ. (12زاض ٚرٛز زاقت )قىُ ٔؼٙی
لطاض  ا٘ساظٜ ٔؿاحت ضٚقٙٝ قست ٘ٛض ٘ؿثی ضا تحت تاحیط

زٞس ٚ قست ٘ٛض ٘ؿثی یىی اظ ػٛأُ ٟٔٓ تاحیطٌصاض تط  ٔی
(. زض ٔغاِؼات ٔرتّف تیاٖ 43ضٚیف لغطی ٚ اضتفاػی اؾت )

قسٜ اؾت وٝ ٔمساض ٘ٛض ٚ ضعٛتت ٚضٚزی تٝ ضٚقٙٝ زض ضقس 
حالة  (.9،38زاض ٔخثت زاضز )لغطی ٚ اضتفاػی تاحیط ٔؼٙی

ٞای  ( تا تطضؾی تاحیط ٘ٛض تط وٕیت ٚ ویفیت ٟ٘ا24َ) عاِثی
وٝ تا افعایف قست ٘ٛض ٘ؿثی، ضقس لغطی  ٕ٘ٛزضاـ تیاٖ 

 أثٛضي تا ایٗ حاَیاتس. زاضی افعایف ٔی عٛض ٔؼٙیٞا تٟٝ٘اَ
تیاٖ وطز وٝ ٌٛ٘ٝ ضاـ تٝ تغییطات قست ٘ٛض ٘ؿثی ( 8)

تط زض قست ٘ٛض ٘ؿثی تیك أا زٞس٘كاٖ ٕ٘ی زاضیٔؼٙی ٚاوٙف
ٔغاِؼات  یاتس.اظ ؾٝ زضصس تٝ ذٛتی اؾتمطاض یافتٝ ٚ تٛؾؼٝ ٔی

ٞای وٛچه تا ٔتٛؾظ، ٔتؼسز ٘كاٖ ٔی زٞس زض ضٚقٙٝ
ایٗ  وٝظازآٚضی اظ وٕیت ٚ ویفیت تالاتطی تطذٛضزاض اؾت 

پؿٙسی ٕٞچٖٛ ضاـ اظ إٞیت  ٞای ؾایٝٔٛضٛع تطای ٌٛ٘ٝ

( ٘یع 21ٔٛؾٛی ٚ ٕٞىاضاٖ )(. 3،39تیكتطی تطذٛضزاض اؾت )
ٞا تا افعایف ٔؿاحت لغط ٚ اضتفاع ظازآٚضی زاض واٞف ٔؼٙی

ضٚقٙٝ ضا تیاٖ وطز٘س وٝ اظ ٘ظط لغط تا ٘تایذ تحمیك حاضط 
پؿٙسی ٌٛ٘ٝ ٚیػٜ ؾایٝ قٙاذتی تٝ٘یاظٞای تْٕٛٞرٛا٘ی ٘ساضز. 

 زض ٔغاِؼٝ حاضط ٔیاٍ٘یٗ لغط زض ضاـ ٔٛرة قسٜ تا 
 اٌطچٝاقس. تٔتٛؾظ ضٚقٙٝ تیكتط  ٞای وٛچه ٚولاؾٝ
زِیُ  تط تٝٞای تعضيضٚقٙٝ وٙس وٝٔی( تیاٖ 25) اؾٕیت

أا ٘تایذ زضیافت ٘ٛض تیكتط، اضتفاع ظازآٚضی تیكتطی زاض٘س 
تٛا٘س تحمیك حاضط ایٗ ٔٛضٛع ضا ٘كاٖ ٘ساز ٚ ضلاتت ٔی

( 36ٚ ٕٞىاضاٖ ) ٚیّیٓ وٝعٛضیتطیٗ ػّت آٖ تاقس تٟٝٔٓ
ای قٙٝ، ٌیاٞاٖ تٛتٝتیاٖ وطز٘س وٝ تا افعایف ٔؿاحت ضٚ

تعضي ضٚی حضٛض، فطاٚا٘ی، لغط ٚ اضتفاع ظازآٚضی تاحیط ٔٙفی 
پٛقف، ٔمساض اظ ؾٛی زیٍط تٝ ز٘ثاَ تاظقسٌی ظیاز تادزاض٘س. 

یاتس تثریط افعایف ٚ زض ٘تیزٝ ضعٛتت تا حس ظیازی واٞف ٔی
قٛز وٝ ٞا ٔیوٝ ؾثة ایزاز تٙف ذكىی زض تصض ٚ ٟ٘اَ ٌٛ٘ٝ

 زٞس.تِٛیس ٟ٘اَ ضا واٞف ٔی زض ٟ٘ایت ٔیعاٖ
ٞا ٞای ذغی اضتثاط تیٗ لغط یمٝ ٚ اضتفاع ظازآٚضیٔسَ

تٝ وٛچه، ٔتٛؾظ ٚ تعضي ٔؿاحت ضٚقٙٝ،  ٞای ولاؾٝزض 
ضا ٘كاٖ زاز٘س  55/0ٚ  73/0، 78/0ضطیة تثییٗ  تطتیة

( وٝ ایٗ ٔٛضٛع تٙاؾة ضقس لغطی ٚ اضتفاػی 13)قىُ 
زٞس. ٔتٛؾظ ٘كاٖ ٔی ٞای وٛچه ٚٞا ضا زض ضٚقٙٝظازآٚضی

٘تیزٝ تط ضقس  ٞای تعضي ٘ٛض تیكتطی ٚاضز قسٜ ٚ زضزض ضٚقٙٝ
ٌصاضز ٚ ػسْ تٙاؾة تیٗ ضقس لغط ٚ ٞای را٘ثی تاحیط ٔی قاذٝ

 قٛز. ٞا ضا ٔٛرة ٔیاضتفاع ظازآٚضی
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 ضٚقٙٝ ؾغح ٞای ولاؾٝٞا زض ٚاضیا٘ؽ لغط یمٝ ٚ اضتفاع ظازآٚضی تزعیٝ٘تایذ  -4رسَٚ 
Table 4. Variance analysis of collar diameter and height of regenerations in different gap area classes 

 .F Sigآٔاضٜ  ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؼات زضرٝ آظازی ٔزٕٛع ٔطتؼات ٔٙثغ تغییطات ٔتغیط ٔٛضز تطضؾی

 لغط یمٝ
 004/0** 71/5 37/67 2 75/136 تیٗ ٌطٚٞی

   97/11 343 94/414 زضٖٚ ٌطٚٞی
    345 68/424 وُ

 اضتفاع
 008/0** 96/4 19/84 2 39/138 تیٗ ٌطٚٞی

   97/16 343 20/582 زضٖٚ ٌطٚٞی
    345 59/598 وُ

 01/0زاض زض ؾغح  اذتلاف ٔؼٙی **

 
 (05/0زاضی  )ؾغح ٔؼٙی ٔؿاحت ضٚقٙٝ ٞای ولاؾٝٔتط( زض لغط یمٝ )ؾا٘تی ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ -11قىُ 

Figure 11. Comparison of mean collar diameter (cm) in gap area classes (0.05 significance level) 

 
 (05/0زاضی  )ؾغح ٔؼٙی ٔؿاحت ضٚقٙٝ ٞای ولاؾٝٔتط( زض اضتفاع ) ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ -12قىُ 

Figure 12. Comparison of mean height (m) in gap area classes (0.05 significance level) 
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 ٔؿاحت ضٚقٙٝ ٞای ولاؾٝزض  ٞااضتثاط تیٗ لغط یمٝ ٚ اضتفاع ظازآٚضی -13قىُ 

Figure 13. Relationship between regenerations collar diameter and height in gap area classes 
 

ٚیػٜ تٛظیغ ضٚقٙٝ )تٝزٞس وٝ ؾاذتاض ی٘كاٖ ٔ ذی٘تا
حضٛض ٚ فطاٚا٘ی  ای زض تؼییٗؾٟٓ ػٕسٜ ٔؿاحت ضٚقٙٝ(

. زض ٔغاِؼٝ حاضط زاضزٚیػٜ ظازآٚضی ٌٛ٘ٝ ضاـ ٞا تٝظازآٚضی
ٞا تا اؾتفازٜ اظ ٔسَ اضتثاط تیٗ لغط یمٝ ٚ اضتفاع ظازآٚضی

2ذغی ػٕٛٔی )
R  ٗحاوی اظ تٙاؾة 78/0تا  55/0ٔتغیط تی )

ٞا زض ٞا ٚ ٕٞچٙیٗ فطاٚا٘ی ظازآٚضیزض تغییطات ایٗ ٔتغیط
زض ٟ٘ایت تطٔطتغ ٔؿاحت ضٚقٙٝ اؾت. ٔ 300وٕتط اظ  ولاؾٝ

قٙاذت ٘حٜٛ ظازآٚضی ٚ قطایظ وٕی ٚ ویفی  تایس شوط وطز وٝ
اؾاؾی  یٞای رٍّٙی أط ٚیػٜ ضٚقٙٝٝٞا زض رٍُٙ ٚ تظازآٚضی

ٚ  قٙاذتی تْٛإٞیت ٞا اؾت. زض اؾتٕطاض ٚ پایساضی رٍُٙ
ٚیػٜ ٞای عثیؼی، تٝرٍُٙ ؾاظٌاٖ تْٛٞا زض واضوطزی ضٚقٙٝ

ٞای ٔٙاعك ٔؼتسِٝ ٔٛرة قسٜ اؾت تا ٔغاِؼات رٍُٙ
ٞای ضٚقٙٝ اظ رّٕٝ تؼساز زض ٞىتاض، ا٘ساظٜ ٚیػٌی ضٚی فطاٚا٘ی

ٔؿاحت، زضصس ٔؿاحت ٘ؿثت تٝ وُ رٍُٙ، قىُ ضٚقٙٝ ٚ 
(. 4،13،14،18،38،39صٛصیات تزسیس حیات ا٘زاْ قٛز )ذ

ٞای تا ا٘س وٝ ضٚقٙٝایٗ ٔغاِؼات ا٘زاْ قسٜ تیاٖ وطزٜ اوخط
حت تعضي یا ذیّی تعضي تاحیط ٔٙفی تط فطاٚا٘ی ٚ ٔؿا

زض ا٘س. ٞا زاقتٕٝٞچٙیٗ ضقس لغطی ٚ اضتفاػی ظازآٚضی

ٞای قٕاَ وكٛض تایس ؾاذتاض ضٚقٙٝ )فطاٚا٘ی، ا٘ساظٜ رٍُٙ
عٛضی وٝ ضٚ٘س ٔؿاحت ٚ قىُ( ٔٛضز تٛرٝ رسی لطاض ٌیطز تٝ

ض ٚ ٔحیغی، تِٛیس پایسا ٞا، ٕٞطاٜ تا اصَٛ ظیؿتعثیؼی ضٚقٙٝ
ٞای قٛز ٔكرصٝپیكٟٙاز ٔی ٞای عثیؼی تاقس.آقفتٍی

ٞای زضذتی ٔٛضز تطضؾی ٚ ظازآٚضی ٕٞا٘ٙس تٛزٜ ٞایٌطٜٚ
تیٙی ٔٙاؾثی اظ آیٙسٜ تا تتٛاٖ پیف زتزعیٝ تحّیُ لطاض ٌیط
ٞا ضا تٝ ؾٕت ٔسیطیت تٟتط آٖ  ضیعی رٍُٙ زاقت ٚ تط٘أٝ

 اضظقٕٙس، ایٗ اعلاػات ٕٞچٙیٗیٙسٜ ؾٛق زاز. آٞا زض تٛزٜ
ٞا ضیعی ضا زض ارطای تٟتط ٚ لاتُ اػتٕاز تط٘أٝٔسیطیت رٍُٙ 

ٞای رٍّٙی ٚ ٕٞچٙیٗ ؾاظٌاٖ تْٕٛٞطاٜ تا حفظ پایساضی 
 وٙس.  ٔٙافغ التصازی ٚ ارتٕاػی آٖ یاضی ٔی

 
 تشکر و قدردانی

ٌصاضزٖ أىا٘ات ٚ  زض اذتیاضچٛب تٝ زِیُ  اظ قطوت ٘ىا   
ٞای تحت ٔماِٝ زض ػطصٝ ٘یطٚی ا٘ؿا٘ی تٝ ٔحممیٗ ایٗ

 ٌطزز.ؾپاؾٍعاضی ٔی ٔسیطیت حفاظت آٖ قطوت،
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Studying and evaluating the canopy gaps structure provides an 
accurate understanding of the process of forest stands dynamics as well as natural disturbances 
that play an important role in the future management of the forest ecosystem. The purpose of 
this study was to investigate the relationship between gaps and quantitative and qualitative 
characteristics of regeneration in the natural forest of Haftkhal in Mazandaran province.  
Materials and Method: For this purpose, gaps in the area were identified and recorded. Then 
the characteristics of collar diameter, height, seedling abundance in growth stages were 
recorded. According to the smallest and largest gap area, gaps divided into three classes of small 
(less than 300 m

2
), medium (300 to 600 m

2
), and large (more than 600 m

2
).  

Results: The results showed that gaps area was 3.65% of the total study area. In terms of area, 
85% of the gaps were in small and medium-sized classes, which could indicate small-scale 
disturbances. The relationship between the gap area and perimeter and the study of Miller's 
elongation index showed more elliptical shape in small gaps to a circular shape in large gaps. 
The value of the Miller elongation index in small, medium and large gap area classes was 0.42, 
0.59 and 0.86, respectively. The results showed that 85% of the regenerations in the gaps were 
related to the beech species. The highest frequency of regenerations was in the pole stage with a 
diameter of less than 5 cm and a height of 4 to 8 meters, which is an essential factor in starting 
the competition for light. Comparisons also showed that the frequency, diameter growth, and 
height growth of regenerations decreased significantly with increasing canopy gap area due to 
ecological needs, especially shade-tolerant growth of beech species, which provided by small 
canopy gap area.  
Conclusion: Finally, the results indicate that pathways smaller than 600 m

2
 have more suitable 

conditions and in forest management, the creation of gaps larger than 600 m
2
 should be avoided 

as much as possible. 
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