
 201................................. ........................................................................ 1400/ تْاس ٍ تاتستاى 11ّای ایشاى سال ًْن/ ضواسُ ضٌاسی جٌگلتَم

 
 

 "همالِ پصٍّؽی"
 

 ّای زاگرض ( در جٌگلAnagyris foetidaتاج )ظازی ظاختار گًَِ لرُ کوی
 کراى گیلاًغرب( جٌگل کاظِ :)هطالؼِ هَردی 

 
 4پرٍیسظیرٍض ٍ  3زادُ ػلی حعي ،2پَر ، هحعي جَاًویری1ػلی رظتوی

 

 (4alirostami.mh@gmail.com لام، ایشاى، )ًَیسٌذُ هسٍَلاستادیاس، گشٍُ هٌاتغ عثیؼی، ٍاحذ ایلام، داًطگاُ آصاد اسلاهی، ای -1
 ایشاى -ّا، هشاتغ ٍ آتخیضداسی، مشهاًطاُ ساصهاى جٌگلآهَختِ دمتشای ػلَم جٌگل،  داًصماسضٌاع ٍ  -2
 ایشاى -آتاد، اغفْاى تحقیقات ًجف داًطگاُ آصاد اسلاهی، ٍاحذ ػلَم ٍ ضٌاسی، آهَختِ دمتشای اقلین داًص -3

 ًطگاُ آصاد اسلاهی، ایلام، ایشاىداًطجَی ماسضٌاسی اسضذ، گشٍُ هٌاتغ عثیؼی، ٍاحذ ایلام، دا - 4
 22/02/33تاسیخ پزیشش4                          23/01/33تاسیخ اسسال4 

 212 تا   201 غفح4ِ

 
 چکیدُ

 ّای هطالؼِ ٍیصگی تریي اتسارّا در هدیریت جٌگل هَرد اظتفادُ لرار گیرد. ػٌَاى یکی از هْن تَاًد تِتؽریح ظاختار هی   
  از اٍلَیت خاصی ترخَردار تَدُ ٍ حفاظت از آى ّای زاگرض در جٌگل( .Anagyris foetida L)تاج  ّایی از لثیل لرُ ظاختاری گًَِ

تا هعاحت هٌطمِ هَرد هطالؼِ  ّای ظاختاری ایي گًَِ تپردازد. لاغ اظت تا تِ تررظی ٍیصگیالساهی اظت. تحمیك حاضر در ت
  هٌظَر اًجام ایي هطالؼِ، اتتدااظت. تِ اظتاى کرهاًؽاُ ٍالغ ؼدُ درؼرق ؼْرظتاى گیلاًغرب کیلَهتری ّفت  درّکتار  930

-ترداری تصادفی هرز آى تعتِ ؼد. ظپط تا اظتفادُ از رٍغ ًوًَِ GPSتؼییي ٍ ظپط تا اظتفادُ از  هَردًظرهحدٍدُ 
ًَع گًَِ، لطر، ارتفاع، تاج پَؼػ ؼاهل تاج اصلی ٍ تاج فرػی  .ظیعتواتیک الدام تِ آهارترداری تَدُ هَرد تررظی گردید

تاج، تلَط، ُ ّای لر گًَِاد ترداؼت گردید. ّوچٌیي، فاصلِ ٍ آزیوَت درختاى ًعثت تِ ّن هحاظثِ ٍ ثثت گردید. ًتایج ًؽاى د
ظطح  ّای درختی هَجَد ّعتٌد. تریي گًَِ% فراٍاًی هْن84/4% ٍ 7/5%، 6/27%، 1/62ترتیة تا داؼتي اًجیر ٍ زالسالک تِ

پَؼػ ترای تاج هترهرتغ در ّکتار اظت. 74/0ٍ  5/0، 2/0ترتیة حدٍد  ّا ٍ کل تَدُ تِ تاج،  ظایر گًَِ ی لرُ  همطغ ترای گًَِ
 % هحاظث25/8ِ% ٍ 2/26%، 55/65ترتیة  ّا تِ تاج،  تلَط ایراًی ٍ ظایر گًَِ ؼاهل لرُّای هَجَد در تَدُ هَرد تررظی ًِگَ

  ًؽاى دادًد.ای  صَرت کپِتِّا، الگَی پراکٌػ هکاًی را  . تیؽتر ؼاخصاظت  گردیدُ

 
 تاج ظاختار، ظطح همطغ، لرُپَؼػ،  تاجپراکٌػ هکاًی، کلیدی:  ّایٍاشُ

 
 همدهِ

ّا دس  ماس تشدى آىّا ٍ تِضٌاخت ًیاصّای امَلَطیل گًَِ   
ّای خاظ ّایی مِ دس سٍیطگاُتَاًذ دس تَسؼِ گًَِػول هی
(. تشمیة ٍ ساختاس ّش 23مٌٌذ، مول ضایاًی ًوایذ )سضذ هی

دس حقیقت ایي جاهؼِ تحت تأثیش ػَاهل هحیغی قشاس داسد ٍ 
ّای ّای گیاّی دس سٍیطگاُگًَِ ػَاهل هَجة استقشاس

یي پَضص (. ضٌاخت سٍاتظ هَجَد ت30گشدًذ )هختلف هی
دلیل ًقص هْن گیاّاى دس تؼادل گیاّی ٍ ػَاهل هحیغی، تِ

عَس هستقین ٍ لفی مِ تطش تِّای هختامَسیستن ٍ استفادُ
 (.12ًاپزیش است ) مٌذ، اجتٌابّا هی غیشهستقین اص آى

گیشی جَاهغ گیاّی هتؼذدی دس ضنل تذٍى ضل ػَاهل    
ّا سا تِ دٍ  تَاى آىعَس ملی هیدس یل هٌغقِ هؤثشًذ، اها تِ

قثیل خاك، اقلین، تَپَگشافی  عثیؼی یا خاسجی اص دستِ ػَاهل
ّای ساختاسی، هتاتَلیسوی، دسًٍی ضاهل ٍیظگی ٍ ػَاهل

 (.11تَلیذ هثل ٍ غیشُ تقسین مشد )
ختاس جٌگل ًیض اص ایي قاػذُ هستثٌی ًثَدُ ٍ چگًَگی سا    

ّای جٌگلی سا ّای هختلف دسختاى دس امَسیستن تَصیغ ٍیظگی
دّذ ٍ داسای استثاط هستقیوی تا صیستگاُ هَسد تشسسی قشاس هی

ّویي دلیل گیاّی ٍ جاًَسی است. تِ ّایتسیاسی اص گًَِ
ا دس تطشیح ّ تشیي هَلفِ ػٌَاى ینی اص هْن ساختاس جٌگل تِ

 سٍد.  ّای جٌگلی ٍ تٌَع صیستی تِ ماس هیامَسیستن

تشیي  ػٌَاى ینی اص هْن تَاًذ تِتطشیح موی ساختاس هی   
اتضاسّا دس هذیشیت جٌگل هَسد استفادُ قشاس گیشد. دس ٍاقغ، تا 

تَاى سٍش سسیذى تِ ّای عثیؼی هی هغالؼِ ساختاس جٌگل
 (.13یل ساختاس هغلَب سا هطخع مشد )

ّای هْن ػٌَاى ینی اص جٌثِگیاّاى تِ پشامٌصالگَی     
ساختاسی ٍ اص ضشٍسیات تشسسی پَضص گیاّی دس ّش هٌغقِ 

هؼٌای فضایی است مِ الگَی پشامٌص تِ (4،24تاضذ )هی
ّای هختلف ًسثت تِ ّن دس آى افشاد یل گًَِ یا گًَِ

اى دلیل تشسسی الگَی پشامٌص گیاّ(. ت13ِیاتٌذ ) استقشاس هی
تَاى اعلاػات صیادی دس هَسد ینٌَاختی ٍ ػذم ینٌَاختی هی

سقاتت ٍ هحیغی، ًَع تنثیش ٍ تَلیذ هثل ٍ اًتطاس گیاّاى، 
دست آٍسد. سِ ًَع الگَ پایِ پشامٌص ّا تِ الگَّای سفتاسی آى

ای )تجوؼی( دس جَاهغ گیاّی قاتل تػادفی، ینٌَاخت ٍ مپِ
مٌص دس ػلَم ّای تؼییي الگَی پشا تطخیع است. سٍش

پَضاًی صیادی  اًذ مِ داسای ّنهختلف هَسد تشسسی قشاس گشفتِ
 ًَع تِ تَجِ تا الگَی پشامٌص تؼییي هٌظَس(. ت4ِّستٌذ )

 ٍ ای فاغلِ ّای ضاخع مَادسات( یا )ًقغِ تشداسی ًوًَِ ٍاحذ
است. تشای تشسسی هَاسد رمش  ضذُ هختلفی اسائِ مَادساتی

تَاى تِ ضذُ است مِ هیّای هتؼذدی هغشح ضذُ سٍش
ّای آهاسی اضاسُ ّای هناًی ٍ غیشهناًی ٍ سٍشضاخع

 مشد.

 داًؽگاُ ػلَم کؽاٍرزی ٍ هٌاتغ طثیؼی ظاری
ّای ایراىؼٌاظی جٌگلتَم  
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 208......... ................................................................................................................. ٞبی صاٌشع ( دس خAnagyris foetidaٍُٙتبج نػبصی ػبختبس ٌٛ٘ٝ لشٜ وٕی

 ٞبی تبوٖٙٛ دس استجبط ثب ػبختبس ٚ اٍِٛی پشاوٙؾ ٌٛ٘ٝ   
خٍّٙی دس صاٌشع ٔغبِؼبت ٔختّفی ا٘دبْ ؿذٜ اػت. كفشی 

 ػؼٍشی ٚ ٕٞىبساٖ ،(9ٚ ٕٞىبساٖ ن حیذسی ،(25ٚ ٕٞىبساٖ ن
 ،(5ٚ ٕٞىبساٖ ن فشد ػشفب٘ی ،(36صاسع ٚ ٕٞىبساٖ ن ،(2ن

ػّیٕی ٚ  ،(32ؿیخ ٚ ٕٞىبساٖ ن ،(21نٚ ٕٞىبساٖ  ٔٙلٛسی
ا٘ی ٌش ( اص خّٕٝ پظٚٞؾ14( ٚ وشیٕی ٚ فلاح ن30ٕٞىبساٖ ن

ٞبی خٍّٙی  ٞؼتٙذ وٝ ثٝ ثشسػی اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی ٌٛ٘ٝ
(، ص٘ش ٚ ٕٞىبساٖ 16ا٘ذ. تحمیمبت وٛثٛتب ن دس صاٌشع پشداختٝ

(، ػٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ 25(، پتشػٖٛ ن19ِی ٚ ٕٞىبساٖ ن(، 37ن
( اص خّٕٝ خذیذتشیٗ ٔغبِؼبت 24( ٚ سیتش ٚ  ٕٞىبساٖ ن34ن

 ِّّٕی اػت.ا ا٘دبْ ؿذٜ ٔشثٛط ثٝ ػبختبس دس ػغح ثیٗ
  وٕی ٞبیٚیظٌی دس ثشآٚسد( 2ٕٞىبساٖ ن ٚ ػؼىشی   

تشیٗ  ، ٘ضدیهفشد تشیٗ ٘ضدیه ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیسٚؽ
 ٚ ٘مغٝ تشویجی، سٚؽ ٕٞؼبیٝ تشیٗ ٘ضدیه، دٚٔیٗ ٕٞؼبیٝ
  ٚ ٘تبیح ٌشفت لشاس ٚ ٔمبیؼٝ ثشسػی ٔٛسد ٔـتشن

وٝ  داد دس ٞىتبس ٘ـبٖ تؼذاد ثشآٚسد اسصیبثی اص آٔذٜدػتٝث
 ثب ٕٞؼبیٝ تشیٗ ٘ضدیه سٚؽ دس فمظ ٞب ٔیبٍ٘یٗ اختلاف
داس  ٔؼٙی اختلاف ٞب داس ٘جٛد ٚ دس ػبیش سٚؽ ٔؼٙیوٙٙذٜ  ثشآٚسد

 . ثٛدٜ اػت
ثب ٞذف اسصیبثی اثش  ( پظٚٞـی5فشد ٚ ٕٞىبساٖ نػشفب٘ی   

ٚػیّٝ ٌیشی تشاوٓ ثٝ آسایؾ ٔىب٘ی دسختبٖ ثٙٝ ثش ٘تبیح ا٘ذاصٜ
ٞبی صاٌشع ٚ وبسثشد یه صاس دس دسخت تشیٗ فشدسٚؽ ٘ضدیه
٘ذ. ی اٍِٛی ٔىب٘ی دسختبٖ ا٘دبْ داد ح ثش پبیٝیضشیت تلح

تشیٗ فشد ثب  ٘تبیح ایٗ تحمیك ٘ـبٖ دادٜ وٝ سٚؽ ٘ضدیه
ٚسد وٙٙذٜ ثبچّش ٘تٛا٘ؼت تشاوٓ سا دس ػٝ تٛدٜ ثٝ دسػتی آثش

سایؾ ٔىب٘ی آایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ دادٜ وٝ  ٔحبػجٝ ٕ٘بیذ.
تشیٗ فشد ثب  ا٘ؼتٝ ٘تبیح حبكُ اص سٚؽ ٘ضدیهتٛدسختبٖ ٔی

 ٌیشی تشاوٓ ثٟجٛد ثخـذ. ٚسد وٙٙذٜ ثبچّش سا ثشای ا٘ذاصٜآثش
 ٞبی سٚؽ ٔمبیؼٝ ٔٙظٛس ثٝ( 9ٚ ٕٞىبساٖ ن حیذسی   

ػبصی  ؿجیٝ پشاوٙؾ دس اٍِٛی تشاوٓ ٌیشی ا٘ذاصٜ ای فبكّٝ
 ٌشفتٙذ ٘تیدٝ ؿٟشوشد پشداختٙذ. آ٘بٖ ٞبی تلبدفی دس خٍُٙ

 تشیٗ ٚ ٘ضدیه فشد تشیٗ ٘ضدیه ٞبیسٚؽ دس ثشآٚسد تشاوٓ وٝ
 دا٘ؼت. ٞب سٚؽ وبساتشیٗ ػٙٛاٖثٝ سا تلبدفی ٕٞؼبیٝ ٚ صٚج

یبٍ٘یٗ لغش یمٝ، ( 30ٔدس ٔغبِؼٝ ػّیٕی ٚ ٕٞىبساٖ ن   
سا  جتب ٞبی لشٜ ٚ تؼذاد خؼت دسختچٝ جاستفبع، ػغح تب

 59/12ٚ  ٔتش ٔشثغ 6/5ٔتش، 336/2ٔتش،  ػب٘تی 15/5تشتیت،  ثٝ
پبیٝ دس ٞىتبس  739٘یض  جتب ٞبی لشٜ تشاوٓ دسختچٝ. پبیٝ ثٛد
  وٛتبٜ فٛاكُ دس تبج لشٜ ٞبی دسختچٝ ٞب، یبفتٝ یٝثٛد. ثشپب

تلبدفی  ای ٚ دس فٛاكُ ثیـتش اص اٍِٛی وبٔلا وپٝ كٛستثٝ
 .وٙٙذ پیشٚی ٔی

( یىی اص .Anagyris foetida Lبج نت لشٜای  دسختچٌٝٛ٘ٝ    
ایٗ اػت. صاٌشع  یٞب ای ٔٛخٛد دس خٍُٙ ٘ٝاتشٔذی ػٙبكش

ػٙٛاٖ وٝ ثٝ وٙذدس تبثؼتبٖ خضاٖ ٔی ٚدسختچٝ فبلذ خبس ثٛدٜ 
ٝ دس ٌٛ٘ایٗ  .ؿٛد ؿبخق فلُ خـه اص آٖ اػتفبدٜ ٔی

داسای  ٞبی وٓ ؿیت ٚ لؼٕت ٚیظٜ دسثشخی ٘مبط سٚیـٍبٜ ثٝ
 ٞب،  ٞب ٚ داخُ دسٜ پبییٗ دأٙٝ خبن ٘ؼجتأ ٔٙبػت ٚالغ دس

 أب دس .اػت لبثُ ٔـبٞذٜكٛست خبِق ٚ ثب اثؼبد ٔٙبػت ٝث
ٔتش ثٝ ثبلا وٝ  1100ٚیظٜ اص استفبع ثخؾ ػٕذٜ سٚیـٍبٜ ثٝ

ػٙٛاٖ ؿٛ٘ذ، ثٝ ٔی ثّٛط ثب تشاوٓ ثیـتشی ظبٞش یٞب خٍُٙ
 (.11یبثذ ن یثّٛط ٕ٘ٛد ٔ ی ٌٛ٘ٝؿىٛة آٌٛ٘ٝ ٕٞشاٜ ٚ صیش 

بی صاٌشع، ایٗ ٞ ثب تٛخٝ ثٝ سٚ٘ذ تخشیت فضایٙذٜ خٍُٙ     
تبج   ٞبی ٚیظٜ ٚ ثباسصؿی ٘ظیش لشٜاحتٕبَ ٚخٛد داسد وٝ تٛدٜ

ٞب ٚ  چٙذاٖ دٚس ثٝ ػش٘ٛؿت ػبیش تٛدٜای ٘ٝ٘یض دس آیٙذٜ
سٚ  ؿذٜ اص لجیُ ثّٛط ایشا٘ی دچبس ؿٛ٘ذ. اص ایٗٞبی تخشیت ٌٛ٘ٝ

ٞبی ػبختبسی ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٙحلش ثٝ فشد اص  ٔغبِؼٝ ٚیظٌی
اِضأی اػت.   ثٛدٜ ٚ حفبظت اص آٖ اِٚٛیت خبكی ثشخٛسداس

ٞبی  ٌیشی كحیح دس ػّٕیبتٔٙظٛس دسن دسػت ٚ تلٕیٓ ثٝ
ٞبی  ثشداسی، ثشسػی ػبختبس تٛدٜحفبظتی، پشٚسؿی ٚ ثٟشٜ

خٍّٙی ضشٚسی اػت. ثٙبثشایٗ تحمیك خبسی دس تلاؽ اػت تب 
تبج ثپشداصد تب اص ایٗ  ٞبی ػبختبسی ٌٛ٘ٝ لشٜ ثٝ ثشسػی ٚیظٌی

فشد وٕه وٙذ.  ظت ثیـتش اص ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٙحلش ثٝعشیك ثٝ حفب
ؿٛد ایٗ اػت وٝ  ای وٝ دس ایٙدب ٔغشح ٔی ٕٞچٙیٗ، فشضیٝ

تبج دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ؿٟشػتبٖ ٌیلا٘غشة اص ٌٛ٘ٝ لشٜ
 وٙذ. ای پیشٚی ٔی اٍِٛی ٔىب٘ی وپٝ

 
 ّا هَاد ٍ رٍغ

 هَلؼیت جغرافیایی هٌطمِ هَرد هطالؼِ
ؿشق ؿٟشػتبٖ ویّٛٔتشی  ٞفتدس ٔٛسد ٔغبِؼٝ  ٔٙغمٝ   

ٞبی ٌیلا٘غشة اص اػتبٖ وشٔب٘ـبٜ ٚالغ ؿذٜ ٚ یىی اص صیشحٛصٜ
اػت. ایٗ حٛصٜ  ٞىتبس 21403سٚدخب٘ٝ ٌیلا٘غشة ثب ٔؼبحت 

حٛصٜ فٛق ثیٗ  .وٛٞؼتب٘ی خضء صاٌشع چیٗ خٛسدٜ اػت
 10دسخٝ،  34ثب٘یٝ تب  42دلیمٝ ٚ  ٞـتدسخٝ،  34ػشم 

 ٞـتدلیمٝ ٚ  ٘ٝدسخٝ،  45ٚ عَٛ  ثب٘یٝ ؿٕبِی ٞفتدلیمٝ ٚ 
 (.27لشاس داسد ن ؿشلی ثب٘یٝ 17ٚ دلیمٝ دٚدسخٝ،  46ثب٘یٝ تب 

اص ؿشق ثٝ حٛصٜ ٞىتبس ٔؼبحت  930تبج ثب  سٚیـٍبٜ لشٜ
اص ؿٕبَ ثٝ حٛصٜ  ،غشة ثٝ ٌیلا٘غشة اص ،ؿیشٚاٖ چشداَٚ ایلاْ

ته اص تٛاثغ ٚوؾ ٚ اص خٙٛة ثٝ صس٘ٝ ٚ لٛس ٌٛاٚس ٚ وُ
وٕتشیٗ استفبع . (1نؿىُ  ٛا٘غشة ٚالغ ؿذٜ اػتؿٟشػتبٖ ای

ٔتش  1420ٔتش ٚ ثیـتشیٗ آٖ  970ایٗ سٚیـٍبٜ اص ػغح دسیب 
، دس حٛصٜ ٔٙحلش ثٝ فشد كٛست خٍّٙیتبج ثٝ لشٜ(. 27اػت ن
دٞؼتبٖ ػشدػیش چّٝ، اص تٛاثغ ٌیلا٘غشة، اص سٚػتبی  آثخیض
.(11ن وشاٖ سٚیؾ داسد تٛق، وبػٝ وشاٖ تب ٔٙغمٝ تك وبػٝ
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 ٔٛلؼیت ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ؿٟشػتبٖ ٌیلا٘غشة، اػتبٖ وشٔب٘ـبٜ -1ؿىُ 

Figure 1. Location of the study area in Gilan-e Gharb city, Kermanshah province 
 

 رٍغ اًجام پصٍّػ
دس ساػتبی ٞذف ایٗ تحمیك دس اِٚیٗ ٌبْ الذأبت لاصْ    

ٔٙظٛس ثٝٛست ٌشفت. خٟت تؼییٗ ٔٙغمٝ ٚ ثؼتٗ ٔشص آٖ ك
ٞبی لاصْ، حذاوثش ٍٕٞٙی تٛدٜ ٚ حذالُ  آٚسی دادٜ خٕغ

. ثذیٗ ٔٙظٛس اثتذا ثب ؿذ ٝخٛسدٌی ٚ تخشیت دس ٘ظش ٌشفت دػت
تؼییٗ ٚ ػپغ ثب اػتفبدٜ اص  ٔٛسد٘ظشٔحذٚدٜ   یٌشدؿخٍُٙ 
GPS  ٞىتبس ثؼتٝ ؿذ. ػپغ ثب  20ٔشص ٔٙغمٝ ثب ٔؼبحت

ٔٙظٓ الذاْ ثٝ -بدفیثشداسی تل اػتفبدٜ اص سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ
ػّت ایٙىٝ ا٘دبْ ایٗ ثٝ. آٔبسثشداسی تٛدٜ ٔٛسد ثشسػی ؿذ

سٚؽ ثشای یه ٔحذٚدٜ ٚػیغ، ػّٕی ػخت ثٛدٜ ٚ ثب خغبی 
ٕ٘ٛ٘ٝ اػتفبدٜ  صیبد ٕٞشاٜ اػت دس ایٗ ٔغبِؼٝ اص سٚؽ لغؼٝ

ٔتش  100ٔتش دس  100ثٙذی ثب اثؼبد  ؿذ. ِزا، ػّٕیبت ؿجىٝ
ای ؿىُ ثٝ ٔؼبحت  ٕٛ٘ٝ دایشٜلغؼٝ ٘ 20ا٘دبْ ؿذٜ ٚ ػپغ 

ٔتشٔشثغ اػتمشاس یبفت. دس ایٗ لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛع ٌٛ٘ٝ،  1000
ٞب، تبج پٛؿؾ ؿبُٔ تبج اكّی ٚ تبج  ٞب، استفبع پبیٝ لغش پبیٝ

ته  فشػی ثشداؿت ؿذ. ٕٞچٙیٗ، فبكّٝ ٚ آصیٕٛت ته
ٞبی آٔبسثشداسی ثجت  دسختبٖ ٘ؼجت ثٝ ٞٓ ٔحبػجٝ ٚ دس فشْ

 ؿذ. 
ثشداسی خٍُٙ ثشای ثشسػـی اٍِـٛی  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙظٛس ثٝ    

ٞبی ٔختّفی ٚخٛد داسد وٝ  پـشاوٙؾ ٔىب٘ی، سٚؽ

اػتفبدٜ اص سٚؽ لغؼة ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔؼبحت  ٞب آٖتشیٗ  ػٕٛٔی
ثشداسی ؿذٜ  ٞبی ٘مـٝ ٚ دادٜای  ٞـبی فبكّٝ ثبثـت ٚ سٚؽ

ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔؼبحت ثبثت  (. دس سٚؽ لغؼ30ٝن اػت
ؿٛ٘ذ. دس سٚؽ  د دسختبٖ دس آٖ ؿٕبسؽ ٔیپیبدٜ ؿذٜ ٚ تؼذا

تشیٗ ٕٞؼبیٝ  ای، فبكّٝ ٔیبٖ دسختبٖ ٚ ٘ضدیه فبكّٝ
ؿٛد. دس سٚؽ ػْٛ ٔٛلؼیت ٞش دسخت ثجت  ٌیشی ٔی ا٘ذاصٜ

(. 35ؿٛد ن ؿذٜ ٚ ثشای ٘ـبٖ دادٖ ٔٛلؼیت ٔىب٘ی اػتفبدٜ ٔی
ٔٙظٛس تؼییٗ اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی اص دس ایٗ تحمیك ثٝ

آصیٕٛت( ٚ لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اػتفبدٜ -نفبكّٝ ای ٞبی فبكّٝ سٚؽ
ای  آصیٕٛت چٖٛ اص لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ دایشٜ-ؿذ. دس سٚؽ فبكّٝ

ؿىُ دس ٔحُ تمبعغ اضلاع ؿجىٝ اػتفبدٜ ؿذ. ثٙبثشایٗ اثتذا 
ٔشوض لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔـخق ٚ ػپغ ثب اػتفبدٜ اص ٔتش ِیضسی 

ٌیشی ؿذ.  فبكّٝ ٞش وذاْ اص دسختبٖ ٘ؼجت ثٝ ٔشوض ا٘ذاصٜ
سختبٖ ٘ؼجت ثٝ ٔشوض ٘یض ثب اػتفبدٜ اص لغت ٕ٘ب آصیٕٛت د

 ؿذ.  تؼییٗ
افضاسٞبی ٞبی آٔبسی اص ٘شْ دس ایٗ ثشسػی خٟت ثشسػی    

Excel  ٚSPSS 22 ٞبی اٍِٛی  ٚ ثشای ٔحبػجٝ ؿبخق
 Ecologicalافضاسٞبی پشاوٙؾ ٔىب٘ی ٔٛسد ٘ظش اص ٘شْ

Methodology  ٚPast .اػتفبدٜ ؿذ 
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 ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ ٔغبِؼٝ ٔؼبدِٝ ؿبخق -1خذَٚ 
Table 1. Mathematical relationships of the indicators used in this study 

٘بْ 
ٔؼبدِٝ آصٖٔٛ تلبدفی  ٔؼبدِٝ ؿبخق

٘بْ  ٔٙجغ ثٛدٖ
ٔؼبدِٝ آصٖٔٛ  ٔؼبدِٝ ؿبخق
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 ٞیٙض
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  ]
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 (35، 33ن 
اػتب٘ذاسد 

ؿذٜ 
 بػیت ٔٛسی

  

 
      

    ∑  
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،  7ن 
16) 

 
ؿبخق پشاوٙؾ خب٘ؼٖٛ ٚ  :Iصایٕش، -دس ؿبخق خب٘ؼٖٛ    

pi r ،ثشداسی تؼذاد ٘مغٝ ٕ٘ٛ٘ٝ :n ،صایٕش
فبكّٝ ثیٗ فشد اَٚ  2

اٌش ٔمذاس اػت.  ثشداسی ن٘ضدیىتشیٗ فشد( ثٝ ٘مغٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
ٔىب٘ی دسختبٖ تلبدفی،  ثبؿذ، پشاوٙؾ دٚثشاثش   (Iن ؿبخق

ثبؿذ  2ثبؿذ، پشاوٙؾ یىٙٛاخت ٚ اٌش ثیـتش اص  دٚاٌش وٕتش اص 
ثشای آصٖٔٛ تلبدفی ثٛدٖ . ای خٛاٞذ ثٛد پشاوٙؾ دسختبٖ وپٝ

 -96/1+ ٚ  96/1ثیٗ اػذاد  z پشاوٙؾ دسختبٖ چٙب٘چٝ ٔمذاس
كٛست تلبدفی ٚ دس غیش لشاس ثٍیشد اٍِٛی پشاوٙؾ دسختبٖ ثٝ

 تلبدفی خٛاٞذ ثٛد كٛست غیشٛی پشاوٙؾ ثٝكٛست اٍِ ایٗ
 (.7ن

  ،ؿبخق پشاوٙؾ اثشٞبست :Ieدس ؿبخق اثشٞبست،    
s:  ٜا٘حشاف ٔؼیبس فٛاكُ ٔـبٞذٜ ؿذ ٚx:  ُٔتٛػظ فٛاك

تشیٗ فشد ٔمبدیش ٔٛسد ا٘تظبس ؿبخق پشاوٙؾ  ٘مغٝ تب ٘ضدیه
ای  ٞبی آسایؾ تلبدفی، یىٙٛاخت ٚ وپٝ اثشٞبست ثشای حبِت

 ثبؿذ ٔی 27/1 اصتشٚ ثیـ 27/1اص  وٕتش  27/1ثشاثش ثب تشتیت ثٝ
 (.33ن

: فبكّٝ ٘مغٝ Xi: ؿبخق پشاوٙؾ ٔىب٘ی، C ،Cدس ؿبخق    
تشیٗ ٕٞؼبیٝ اػت  : فبكّٝ فشد تب ٘ضدیهYiتلبدفی تب فشد ٚ 

 (.31ن
 ،آصٖٔٛ ٞیٙض ثشای تلبدفی ثٛدٖ :hTدس ؿبخق ٞیٙض،    

   
:     ،ثشداسی ٝ ٘مغٝ ٕ٘ٛ٘ٝتشیٗ فشد ث فبكّٝ ٘ضدیه:  
تؼذاد :  nٚ تشیٗ فشد تشیٗ ٕٞؼبیٝ ثٝ ٘ضدیه بكّٝ ٘ضدیهف

دس حبِت پشاوٙؾ تلبدفی ؿبخق اػت.  ثشداسی ٘مغٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
دٞٙذٜ ٘ـبٖ 27/1ثبؿذ. ٔمبدیش وٕتش اص  ٔی 27/1ٞیٙض ثشاثش 

ای  دٞٙذٜ حبِت وپٝ٘ـبٖ 27/1اٍِٛی ٔٙظٓ ٚ ٔمبدیش ثیـتش اص 
ٔٙظٛس آصٖٔٛ تلبدفی ثٛدٖ اٍِٛی ثٝ(. 25ن ٛدخٛاٞٙذ ث

آٔذٜ ثب ٔمذاس دػتثٝ hT پشاوٙؾ تٛػظ ایٗ ؿبخق، ٔمذاس
ؿٛد. اٌش ٔمذاس ؿبخق  ؿذٜ اص خذَٚ ٞیٙض ٔمبیؼٝ ٔیاػتخشاج

ای ٚ اٌش اص  اص ٔمذاس خذَٚ ثیـتش ثبؿذ اٍِٛی پشاوٙؾ وپٝ
 ٔمذاس خذَٚ وٕتش ثبؿذ اٍِٛی پشاوٙؾ یىٙٛاخت خٛاٞذ ثٛد

 (.33ن
، ؿبخق پشاوٙؾ: I، ؿبخق ٘ؼجت ٚاسیب٘غ ثٝ ٔیبٍ٘یٗدس    
ٔیبٍ٘یٗ : ̅ ٚ  ٚاسیب٘غ تؼذاد دسختبٖ دس لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ:   

ٌش ٚاسیب٘غ ثشاثش ٔیبٍ٘یٗ اػت. ا تؼذاد دسخت دس لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ
 ثبؿذ، ٔمذاس ؿبخق ثشاثش یه ثٛدٜ ٚ اٍِٛی پشاوٙؾ تٛدٜ 

اس وٕتش اص یه ثبؿذ، كٛست تلبدفی اػت. اٌش ایٗ ٔمذثٝ
اٍِٛی پشاوٙؾ یىٙٛاخت ٚ اٌش ثیـتش اص یه ثبؿذ اٍِٛی 

ٌبٜ  آٖ 025/0    ≤075/0 اٌش. ای خٛاٞذ ثٛد پشاوٙؾ وپٝ
كٛست  ٌیشد ٚ دس غیش ایٗ اٍِٛی تلبدفی ٔٛسد پزیشؽ لشاس ٔی

٘فغ اٍِٛی غیشتلبدفی سد ٚ اٍِٛی اٍِٛی تلبدفی ثٝ
 (.7ن ؿٛد تلبدفی پزیشفتٝ ٔیغیش
ٚاسیب٘غ :   ، ؿبخق پشاوٙؾ : IC، ثٙذی ؿبخق خٛؿٝدس    

ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد دسخت دس : ̅ ٚ  تؼذاد دسختبٖ دس لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ
ٔمذاس ایٗ ؿبخق ثشای اٍِٛی تلبدفی اػت.  لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ ثشای  -1ثشاثش یه اػت، ثشای حذاوثش یىٙٛاختی ثشاثش 
 (.33ن ثبؿذ ٔی n-1 ای ثشاثش ثب حذاوثش وپٝ

:   تؼذاد دسخت دس ٞش لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ،  :Xدس ؿبخق ٌشیٗ    
ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد : ̅ ٚ  ٚاسیب٘غ تؼذاد دسختبٖ دس لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔمبدیش ٔٙفی ضشیت ثش آسایؾ اػت.  دسخت دس لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ
 ای دلاِت داسد یىٙٛاخت ٚ ٔمبدیش ٔثجت آٖ ثش آسایؾ وپٝ

 (.35ن
: x∑تب، ػی ٔٛسی ؿبخق پشاوٙؾ:   ػیتب  ٔٛسیؿبخق دس 

x∑، ٔدٕٛع تؼذاد دسختبٖ لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ
ٔدٕٛع ٔشثؼبت : 2

(. 7تؼذاد لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ اػت ن :nٚ  تؼذاد دسختبٖ لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ
ٔمذاس ٔٛسد ا٘تظبس ؿبخق ثشای آسایؾ تلبدفی ثشاثش یه، 

*  ثشای حبِت حذاوثش یىٙٛاختی ثشاثش 
   

∑   
ٚ ثشای  +

ثشای آصٖٔٛ تلبدفی ثٛدٖ  ػت.ا n ای ثشاثش حذاوثش وپٝ
خذَٚ ثب تٛخٝ ثٝ    ثب ٔحبػجٝ ؿذٜ    پشاوٙؾ دسختبٖ، 

 تش اصؤٕحبػجٝ ؿذٜ    د. اٌشؿٛ ٔمبیؼٝ ٔی ٔمذاس ؿبخق 

ثبؿذ، تلبدفی ثٛدٖ پشاوٙؾ دسختبٖ پزیشفتٝ خذَٚ    
خذَٚ ثبؿذ     ٔحبػجٝ ؿذٜ ثیـتش اص     ؿٛد ٚ اٌش ٔی

 (.7ن دؿٛ پشاوٙؾ دسختبٖ سد ٔی تلبدفی ثٛدٖ
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 ًتایج ٍ تحث

 ّای کوی ؼاخص
تشتیت ثب داؿتٗ تبج، ثّٛط، ا٘دیش ٚ صاِضاِه ثٝ ٞبی لشٜ ٌٛ٘ٝ   
ٞبی  % فشاٚا٘ی ٟٕٔتشیٗ %5/4ٌٝ٘ٛ ٚ %2/5، %1/27، 1/62

 (.2تبج ٔٛسد ثشسػی ٞؼتٙذ نؿىُ  دسختی ٔٛخٛد دس تٛدٜ لشٜ

ٞبی ٔٛخٛد دس ٔٙغمٝ ٝ % فشاٚا٘ی ٌٛ٘ 1/1ٞب  ػبیش  ٌٛ٘ٝ   
 ؿٛ٘ذ. ٔٛسد ثشسػی سا ؿبُٔ ٔی

 

 
 تٛدٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ٞب تبج، ثّٛط ایشا٘ی ٚ ػبیش ٌٛ٘ٝ لشٜ فشاٚا٘یٕ٘ٛداس دسكذ  -2ؿىُ 

Figure 2. The Stinking Bean Trefoil, Persian oak and other species abundance in the studied stand 
 

دٞذ وٝ ثیـتشیٗ فشاٚا٘ی  ٜ ٘ـبٖ ٔیآٔذدػت ٘تبیح ثٝ   
دسكذ  1/62تبج ثب  ٔٛخٛد ٔتؼّك ثٝ ٌٛ٘ٝ لشٜ  ٞبی ٌٛ٘ٝ
( ٚ حیذسی ٚ 8آٔذٜ ثب ٘تبیح غلأی ندػتثبؿذ. ٘تبیح ثٝ ٔی

 بج یىی اص ػٙبكشت ٌٛ٘ٝ لشٜ( ٕٞؼٛ اػت. 10ٕٞىبساٖ ن
كٛست ٚ ثٝ ثبؿذ یصاٌشع ٔ یٞب ای ٔٛخٛد دس خٍُٙ ٘ٝأذیتش

آثخیض دٞؼتبٖ چّٝ اص تٛاثغ ؿٟشػتبٖ  ٔٛضؼی دس حٛضٝ
 ٞبی عجك ثشسػیٌیلا٘غشة اػتبٖ وشٔب٘ـبٜ سٚیؾ داسد. 

یٗ سٚیـٍبٜ آٖ دس وـٛس ایشاٖ، ٕٞیٗ تش ٟٔٓػُٕ آٔذٜ ثٝ
 (.ٞـتثبؿذ نٔٙغمٝ ٔی

ٔتشی، دس  ػب٘تی 5اص ٘ظش پشاوٙؾ تؼذاد دس عیمبت لغشی    
ب دس عجمبت تش فشاٚا٘ی وُ ثیـتش ثٛدٜ أ عجمبت لغشی پبییٗ

یبثذ. ٕٞچٙیٗ ثشای ٌٛ٘ٝ  لغشی ثبلا فشاٚا٘ی وبٞؾ ٔی
ٞب  فشاٚا٘ی ثیـتش اص ػبیش ٌٛ٘ٝ  تبج، دس عجمبت لغشی پبییٗ لشٜ

یبثذ ثب ایٗ  ثٛدٜ أب دس عجمبت لغشی ثبلا فشاٚا٘ی وبٞؾ ٔی
ٞبی ٔٛخٛد دس تٛدٜ وٕتش  تبج اص ػبیش ٌٛ٘ٝ تفبٚت وٝ اثؼبد لشٜ

سػذ  ٔتش ٕ٘ی ػب٘تی 20غش آٖ ثٝ اػت عٛسی وٝ ثیـتشیٗ ل
 (.3نؿىُ 

 
 تبج دس تٛدٜ لشٜ یٔٛخٛد دس عجمبت لغش ی ٞب ٌٛ٘ٝ ػبیش ی وُ ٚفشاٚا٘ -3ؿىُ 

Figure 3. Total abundance of other species in the diameter classes in 
 the Stinking Bean Trefoil stand 
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دٞذ وٝ دس  ٖ ٔیٌیشی لغش ٘ـب صٜ٘تبیح ٔشثٛط ثٝ ا٘ذا   
ٔتشی، فشاٚا٘ی دسختبٖ دس عجمبت  ػب٘تی پٙحمبت لغشی عج

ٞب  لغشی پبییٗ صیبد ثٛدٜ أب دس عجمبت لغشی ثبلا فشاٚا٘ی آٖ
ؿىُ ٔؼىٛع(. ٔمبیؼٝ تٛصیغ  Jیبثذ نٔٙحٙی  وبٞؾ ٔی

دٞذ ٔٙحٙی ٌٛ٘ٝ  ٞبی ٔختّف دس عجمبت لغشی ٘ـبٖ ٔی ٌٛ٘ٝ
ای  ٔتش حبِت صٍِ٘ٛٝ ٘تیػب 10ٚ  پٙحتبج دس عجمبت لغشی  لشٜ

 یبثٙذٜ داسد. ایٗ ٔٛضٛع داؿتٝ ٚ ثؼذ اص آٖ حبِت وبٞؾ
دٞٙذٜ وٛچه ثٛدٖ اثؼبد ٚ ٕٞچٙیٗ ٕٞؼبٖ ثٛدٖ لغش ٘ـبٖ

( 9صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ ن دس ایٗ ٌٛ٘ٝ اػت وٝ ثب ٘تبیح حؼیٗ

دٞٙذٜ آٔذٜ ٘ـبٖدػتعٛس وّی، ٔذَ ثٕٝٞبًٞٙ اػت. ثٝ
تٓ خٍّٙی عجیؼی اػت یه پشاوٙؾ لغشی دس یه اوٛػیؼ

ٞبی ثـش دس آٖ تبوٖٙٛ تٛا٘ؼتٝ اػت  ی ا٘ذاص وٝ ثب ٚخٛد دػت
 تؼبدَ خٛد سا حفظ ٕ٘بیذ. 

ٔتش ٔشثغ  2/0تبج حذٚد  ی لشٜ  ثشآٚسد ػغح ٔمغغ ثشای ٌٛ٘ٝ   
، ثشای ٌٛ٘ٝ ا٘دیش 45/0دس ٞىتبس، ثشای ٌٛ٘ٝ ثّٛط ایشا٘ی 

ٞب حذٚد  ٘ٝ، ثشای ػبیش 036/0ٌٛ، ثشای ٌٛ٘ٝ صاِضاِه 025/0
ٔتشٔشثغ دس ٞىتبس  74/0ٔتشٔشثغ ٚ ثشای وُ تٛدٜ حذٚد  5/0

 (.2اػت نخذَٚ 

 دس سٚؽ لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تٛدٜ ٞب ػبیش ٌٛ٘ٝ تبج، لشٜ ٔحبػجٝ ؿذٜ ثشای ٔمغغػغح  -2خذَٚ 
Table 2. Calculated cross-sectional area for Stinking Bean Trefoil, other species and stand in sample plot method 

 ػغح ٔمغغ ثشاثشػیٙٝ ٌٛ٘ٝ
 نٔتش ٔشثغ دس ٞىتبس( 

 %(95حذٚد اػتٕبد ندس ػغح احتٕبَ 
 حذ پبییٗ حذ ثبلا

 2131/0 2136/0 2133/0 تبج لشٜ
 445/0 455/0 4512/0 ثّٛط ایشا٘ی

 020/0 030/0 025/0 ا٘دیش
 033/0 039/0 036/0 صاِضاِه

 013/0 016/0 0145/0 ٞب ػبیش ٌٛ٘ٝ
 7238/0 7536/0 74/0 تٛدٜ
   

تبج ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ػغح  ٞبی ٔٛخٛد ٌٛ٘ٝ لشٜ دس ثیٗ ٌٛ٘ٝ   
ٔتشٔشثغ(. دس حبِی  14/4خٛد اختلبف دادٜ اػت نتبج سا ثٝ

وٝ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ػغح تبج پٛؿؾ ٔشثٛط ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٘دیش 
 .(2ٔتشٔشثغ(؛ نؿىُ  7/1اػت ن

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 تبج ٞبی ٔٛخٛد دس تٛدٜ لشٜ تبج دس ٌٛ٘ٝٚضؼیت ػغح  -4ؿىُ
Figure 4. Crown area condition among species on 

 Stinking Bean Trefoil stand 
 

ٞبی ٔٛخٛد دس تٛدٜ ٔٛسد پٛؿؾ ثشای ٌٛ٘ٝ ثشآٚسد تبج   
%، ٌٛ٘ٝ 2/26%، ثّٛط ایشا٘ی 55/65تبج  ؿبُٔ ٌٛ٘ٝ لشٜثشسػی 

% 2/1ٞب  % ٚ ػبیش 27/4ٌٝ٘ٛ%، ٌٛ٘ٝ صاِضاِه 76/2ا٘دیش 
 (.3نخذَٚ  اػت  ذٜؿ ٔحبػجٝ

 ٞب  ثّٛط ایشا٘ی ٚ ػبیش ٌٛ٘ٝ تبج، لشٜ ٔحبػجٝ ؿذٜ ثشای ٚ دسكذ تبج پٛؿؾ پٛؿؾ ػغح تبج -3خذَٚ 
Table 3. Canopy level and canopy percentage calculated for Stinking Bean Trefoil, Persian oak and other species 

 پٛؿؾ  ػغح تبج ٌٛ٘ٝ
 نٔتش ٔشثغ دس ٞىتبس(

 تبج پٛؿؾ %(95حذٚد اػتٕبد ندس ػغح احتٕبَ 
 حذ پبییٗ ػغح تبج حذ ثبلای ػغح تبج ندسكذ(

 55/65 85/2192 54/2266 93/2226 تبج لشٜ
 22/26 19/870 29/911 74/890 ثّٛط ایشا٘ی

 76/2 6/82 01/105 81/93 ا٘دیش
 27/4 4/126 7/163 05/145 صاِضاِه

 2/1 3/35 3/46 8/40 ػبیش ٌٛ٘ٝ
 100 48/3298 71/3501 33/3393 تٛدٜ
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دٞذ دس  آٔذٜ ٘ـبٖ ٔیدػت دس خلٛف ػغح تبج ٘تبیح ثٝ   

تبج ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ػغح تبج سا  ٞبی ٔٛخٛد ٌٛ٘ٝ لشٜ ثیٗ ٌٛ٘ٝ
وٝ  ٔتشٔشثغ( دس حبِی 14/4خٛد اختلبف دادٜ اػت نثٝ

ٔتشٔشثغ(.  7/1ٌٛ٘ٝ ا٘دیش اػت ن وٕتشیٗ ٔیضاٖ آٖ ٔشثٛط ثٝ
تب  1تبج سا ثیٗ  ( لغش تبج ٌٛ٘ٝ لش11ٜصادٜ ٚ ٕٞىبساٖ ن حؼیٗ

خٛا٘ی داسد. ػّیٕی  ٔتش اػلاْ وشد٘ذ ثب ٘تبیح ایٗ تحمیك ٞٓ 4
ٔتشٔشثغ اػلاْ وشد٘ذ وٝ ثب  6/5( ػغح تبج سا 30ٚ ٕٞىبساٖ ن

٘تیدٝ ایٗ ٔغبِؼٝ ٔغبیشت داسد. اص آ٘دب وٝ پٛؿؾ ٌیبٞی 
 ٛخٛد دس ایٗ سٚیـٍبٜ لبدس ثٝ تِٛیذ چٛة لبثُ اػتفبدٜ ٔ

كٛست تدبسی ٘یؼتٙذ ثٙبثشایٗ ٔؼئّٝ تبج پٛؿؾ ٚ ػغحی ثٝ
وٙذ حبیض إٞیت اػت. ثیـتش ثٛدٖ  وٝ تبج پٛؿؾ احبعٝ ٔی

 ف تبج دس ایٗ سٚیـٍبٜ خب ػغح تبج پٛؿؾ ٌٛ٘ٝ لشٜ
دٞٙذٜ ایٗ ٔؼئّٝ اػت وٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ دس عی صٔبٖ ثب ٘ـبٖ

ٞبی ٔٛخٛد دس اوٛػیؼتٓ ٔزوٛس ػبصٌبس ؿذٜ ٚ اص ٔٙبثغ  فِٝٔٛ

ٔٛخٛد ثٝ ثٟتشیٗ ؿىُ ٕٔىٗ اػتفبدٜ وشدٜ ٚ ثبػث حفبظت 
 ثٟتش ایٗ اوٛػیؼتٓ دس ثشاثش تٟذیذات ٔٛخٛد ؿذٜ اػت.

ّای پراکٌػ تِ رٍغ  تا ؼاخصکٌػ هکاًی اپر یلگَا
 ای فاصلِ

حبػجٝ ٔ 36/2ثشاثش   Iاسیٕش ٔمذٚ صا ٖؿبخق خب٘ؼٛ ایثش   
ثشای ؿبخق . اػت ایوپٝ یٍِٛادٞٙذٜ ٘ـبٖ وٝ ػتا ٜؿذ

دػت آٔذٜ اػت ثٙبثشایٗ  ثٝ 36/1ثشاثش ثب  Iاثشٞبست ٘یض ٔمذاس 
 (.4 َٚنخذؿٛد  ای تبییذ ٔی اٍِٛی پشاوٙؾ وپٝ

 Zثشای  12/3ٔٙظٛس آصٖٔٛ ؿبخق خب٘ؼٖٛ ٚ صایٕش ػذد ثٝ   
ؿذٜ اص دِیُ ثضسٌتش ثٛدٖ ػذد ٔحبػجٝ ٔحبػجٝ ؿذٜ وٝ ثٝ

 ؿٛد.  اوٙؾ غیشتلبدفی تبییذ ٔیاٍِٛی پش 96/1ٔمذاس 
ؿذٜ اص خذَٚ صٖٔٛ ؿبخق اثشٞبست ٔمذاس اػتخشاجٔٙظٛس آثٝ

ای سا تبییذ  ثبؿذ وٝ اٍِٛی پشاوٙؾ وپٝ ٔی 4/1ٞیٙض ثشاثش ثب 
 (.4 َٚنخذوٙذ  ٔی

 
 ٞب آٖ ٞبیٖ ٔٛٚ آص صایٕش ٚ اثشٞبست-ٞبی خب٘ؼٖٛ ثٝ ؿبخق طیش ٔشثٛدٔمب -4َٚخذ

Table 4. Johnson-Zaimer and Eberhart's indices and their tests 
 Iٔمذاس  Iٔمذاس  اثشٞبست Zٔمذاس  Iٔمذاس  سیٕٚ صا ٖخب٘ؼٛ

 نخذَٚ ٞیٙض( 4/1 36/1 یشدٔمب 12/3 36/2 یشدٔمب

 ٜیش تؼشیف ؿذدٔمب
2I< یىٙٛاخت 
2I= تلبدفی 
2I> ٝای وپ 

96/1< Z<96/1-  تلبدفی 
96/1- Z< بدفیغیشتل 
96/1 Z> غیشتلبدفی 

 ٜیش تؼشیف ؿذدٔمب
27/1 I<یىٙٛاخت 
27/1I= تلبدفی 
27/1 I>ٝای وپ 

 یىٙٛاخت >Z خذَٚ ٞیٙض
 تلبدفی Iٔمذاس خذَٚ ٞیٙض;
 ای وپٝ <Iٔمذاس خذَٚ ٞیٙض

اٍِٛی پشاوٙؾ 
اٍِٛی پشاوٙؾ  غیشتلبدفی ای وپٝ ٔىب٘ی

 ای وپٝ ای وپٝ ٔىب٘ی

 
آٔذٜ اص اٍِٛی ػتدٝث٘تبیح  عجكعٛس وّی،  ثٝ   
 ایفبكّٝسٚؽ وٙؾ ثٝاپش یوٙؾٔىب٘ی ثب ؿبخقٞباپش

كٛست تبج ثٝ ٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی ٌٛ٘ٝ لشٜدٞٙذٜ اٍِ٘ـبٖ
( وٝ 21ن ٔٙلٛسی ثب ٘تبیح، آٔذٜدػتثبؿذ. ٘تیدٝ ثٝ ای ٔی وپٝ

خٛا٘ی  ای ٔؼشفی وشدٜ اػت ٞٓتبج سا وپٝ پشاوٙؾ ٌٛ٘ٝ لشٜ
اِٟی ٚ  ٜ ثب ٘تبیح رثیحآٔذدػت. ٕٞچٙیٗ، ٘تیدٝ ثٝداسد

خَٛ ثب٘ٝ ٕٞؼٛ اػت. دس  ( دس خٍُٙ ٞٛاس35ٜٕٞىبساٖ ن
فمظ فبكّٝ ٘مغٝ تلبدفی تب یٕش ٚ صا ٖؿبخقخب٘ؼٛ

( 22ؿٛد. ٔؼؼٛدی ػٙدشی ن تشیٗ فشد ٔحبػجٝ ٔی ٘ضدیه
ای وٝ تٟٙب ثش  ٞبی فبكّٝ اظٟبس داؿتٝ اػت وٝ اص ثیٗ ؿبخق

صایٕش -ق خب٘ؼٌٖٛیشی ٘مغٝ تب فشد اػت، ؿبخ اػبع ا٘ذاصٜ
ثٛتٝ سا ٘ـبٖ ٞبی وٛچه ٚ ته ٛی پشاوٙؾ خٛد وپٝاٍِ
وٙذ وٝ دس ایٗ  عٛس ػٙٛاٖ ٔی دٞذ. ایـبٖ ػّت سا ایٗ ٔی

ٌیشی ؿذٜ فٛاكُ ثیٗ ٘مغٝ تب  ثیـتش فٛاكُ ا٘ذاصٜ  ؿبخق
ٞبی ٔتشاوٓ لشاس داسد  تشیٗ ٌیبٜ وٝ دس حبؿیٝ وپٝ ٘ضدیه

تٛا٘ٙذ اٍِٛی  ٞب وٝ ٔی ثبؿذ ٘ٝ فٛاكُ ٌیبٞبٖ دس داخُ وپٝ ٔی
كفشی ٚ  پشاوٙؾ ٚالؼی خٍُٙ سا ٘ـبٖ دٞٙذ. ٕٞچٙیٗ،

( ٘یض ثیبٖ وشدٜ اػت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ 28ٕٞىبساٖ ن
ٌیشی  صایٕش كشفب یه فبكّٝ سا ا٘ذاصٜ-ؿبخق خب٘ؼٖٛ

ٞب دس داخُ یب وٙبسٜ  وٙذ، ٕٔىٗ اػت ثیـتش ایٗ فبكّٝ ٔی
ثٝ احتٕبَ صیبد ثضسي  ٞب لشاس ٌشفتٝ ثبؿٙذ وٝ ػّت آٖ سا وپٝ

ٞب ثٝ  ٞب ٚ ٚخٛد تؼذاد افشاد تلبدفی صیبد دس ثیٗ وپٝ ثٛدٖ وپٝ
ٖ وشدٜ اػت ٚ ٞب ػٙٛا خٛسدٌی وپٝ دِیُ لغغ دسختبٖ ٚ ثش ٞٓ

آٔذٜ اص ایٗ ؿبخق اٍِٛی پشاوٙؾ دػتٔؼتمذ اػت اٍِٛی ثٝ
 وٙذ.  ٞب سا ٔؼشفی ٔی داخُ وپٝ

لبدفی تب دس ؿبخق اثشٞبست ٘یض فبكّٝ ٘مغٝ ت     
( اػتمبد داسد وٝ 14ؿٛد. وشثغ ن تشیٗ فشد ٔحبػجٝ ٔی ٘ضدیه

 ایٗ ؿبخق ثٝ تشاوٓ 
خٕؼیت ثؼتٍی ٘ذاؿتٝ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ فمظ ثش اػبع یه 

خب٘ؼٖٛ ٚ   تٛاٖ آٖ سا ٔـبثٝ ؿبخق ؿٛد ٔی فبكّٝ تؼییٗ ٔی
صایٕش دا٘ؼت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ دس ایٗ دٚ ؿبخق فمظ فبكّٝ 

ٌیشد ٚ  تشیٗ فشد ٔٛسد ثشسػی لشاس ٔی تب ٘ضدیه ٘مغٝ تلبدفی
ایٗ فبكّٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح تحمیمبت كٛست ٌشفتٝ اوثشا دس 

تٛاٖ تؼییٗ اٍِٛی  ، ٔیٌیشد ٞب لشاس ٔی داخُ یب حٛاؿی وپٝ
ت. صیشا فشْ سٚیـی ای سا ٔٙغمی دا٘ؼ كٛست وپٝپشاوٙؾ ثٝ

ٞبی  تصادٞب خؼ ؿبخٝ صاد ثٛدٜ ٚ كٛست ؿبخٝخٍُٙ ثیـتش ثٝ
ٞٓ سؿذ ٕ٘ٛدٜ ٚ  ٞب دس وٙبس وٙٙذ. ایٗ ٌشٜٚ صیبدی سا تِٛیذ ٔی

دٞٙذ وٝ ثب تٛخٝ ثٝ  كٛست ٔدتٕغ تـىیُ ٔیٞبیی سا ثٝ تٛدٜ
تٛاٖ ٌفت اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی دس  ٞب ٔی تشاوٓ صیبد خؼت

 ای اػت. كٛست وپٝٞب ثٝ ٌشٜٚداخُ 
وٝ اٍِٛی  دٞذ سا ٘ـبٖ ٔی 63/0، ػذد Cٔمذاس ؿبخق     

أب چٖٛ  وٙذ ای ٔؼشفی ٔی كٛست وپٝپشاوٙؾ ٔىب٘ی ثٝ سا ثٝ
دٞٙذٜ اٍِٛی پشاوٙؾ تلبدفی اػت وٝ ٘ـبٖ 5/0ایٗ ػذد ثٝ 
آٔذٜ دػتثٙبثشایٗ اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی ثٝ ثبؿذ ٘ضدیه ٔی

ای ٔتٕبیُ ثٝ تلبدفی اػت. ٕٞچٙیٗ آصٖٔٛ ایٗ ؿبخق  وپٝ
ٕٛدٜ وٝ اٍِٛی پشاوٙؾ ٔحبػجٝ ٘ Zسا ثشای آصٖٔٛ  02/2ػذد 

 (.5ؿٛد نخذَٚ  غیشتلبدفی تبییذ ٔی
ٔحبػجٝ ؿذٜ وٝ  45/1ٔمذاس  hTثشای ؿبخق ٞیٙض ٔمذاس    

ای  وپٝكٛست پشاوٙؾ ٔىب٘ی ثب ایٗ ؿبخق ٘یض ثٝاٍِٛی 
ٔٙظٛس آصٖٔٛ ایٗ ؿبخق ٔمذاس ؿٛد. ٕٞچٙیٗ ثٝ ٔحبػجٝ ٔی
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 214................ .......................................................................................................... ٞبی صاٌشع ( دس خAnagyris foetidaٍُٙتبج نػبصی ػبختبس ٌٛ٘ٝ لشٜ وٕی

 
hT ؿٛد. ای تبییذ ٔی كٛست وپٝپشاوٙؾ ٔىب٘ی ثٝی ؿٛد ٚ اٍِٛ ٔی ؿذٜ اص خذَٚ ٞیٙض ٔمبیؼٝاػتخشاج 

 
 ٞب  آٖ ٖٔٛٚ آص ٚ ٞیٙض Cٞبی  ؿبخق ثٝ طٔشثٛ یشدٔمب -5 َٚخذ

Table 5. The C and Hines indices and their tests 
 hTٔمذاس  hTٔمذاس  ٞیٙضؿبخق Zٔمذاس  Cٔمذاس  Cؿبخق

 19/1 45/1 یشدٔمب 02/2 63/0 یشدٔمب

 ٜؿذ تؼشیف یشدٔمب
5/0I<≥ 0 یىٙٛاخت 

5/0 I=تلبدفی 
1I≤>5/0 ٝای وپ 

96/1 < Z<96/1- تلبدفی 
96/1- Z< غیشتلبدفی 
96/1 Z> غیشتلبدفی 

 ٜؿذ تؼشیف یشدٔمب
27/1 I<یىٙٛاخت 
27/1 I=تلبدفی 
27/1 I>ٝای وپ 

 یىٙٛاخت>Z  ٔمذاس خذَٚ ٞیٙض
 تلبدفی Iٔمذاس خذَٚ ٞیٙض;
 ای وپٝ<Iٔمذاس خذَٚ ٞیٙض

اٍِٛی پشاوٙؾ 
اٍِٛی پشاوٙؾ  غیشتلبدفی ای ٔبیُ ثٝ تلبدفی وپٝ یٔىب٘

 ٔىب٘ی
ای ٔبیُ ثٝ  وپٝ

 ای وپٝ تلبدفی

 
ثشداسی  ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ( دس ٔمبیؼٝ سٚؽ1آٌٛسٜ ٚ ٕٞىبساٖ ن   

ای ثشای تؼییٗ اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی وبسایی ثبلای  فبكّٝ
ٞبی وٛچه تبییذ وشدٜ  ٚیظٜ ثشای تفىیه وپٝ سا ثٝ Cؿبخق 

ٞبی خب٘ؼٖٛ ٚ صایٕش  ( ؿبخق6فشد ٚ ٕٞىبساٖ ن اػت. ػشفب٘ی
ا٘ذ ؿبخق  سا ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ وشدٜ ٚ ٘تیدٝ ٌشفتٝ Cٚ ؿبخق 

C ٘یض 28٘تبیح ٘ضدیىتشی ثب ٚالؼیت داسد. كفشی ٚ ٕٞىبساٖ ن )
ٞبی ثبیٍٙبٖ  اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی دسختبٖ ثّٛط دس خٍُٙ

ای ٔؼشفی  ، وپCٝاػتبٖ وشٔب٘ـبٜ سا ثب اػتفبدٜ اص ؿبخق 
 51/0ٔمذاس ٔشثغتی سٚؽ دس ؿبخق ٞبپىیٙض ثشای  ٕ٘ٛد.

دٞذ اٍِٛی پشاوٙؾ  وٝ ٘ـبٖ ٔی دػت آٔذٜ اػت ثٝ Iثشای 
ٔٙظٛس آصٖٔٛ ایٗ ؿبخق  ای اػت. ٕٞچٙیٗ ثٝ كٛست وپٝثٝ

كٛست ٔحبػجٝ ؿذٜ اٍِٛی پشاوٙؾ سا ثٝ 85/0ٔمذاس  hثشای 
 (.6وٙذ نخذَٚ  غیشتلبدفی تبییذ ٔی

 دػتثٝ 54/0تشویجی ٔمذاس سٚؽ دس ض ؿبخق ٞبپىیٙثشای    
ای ٔؼشفی  كٛست وپٝآٔذٜ اػت وٝ اٍِٛی پشاوٙؾ سا ثٝ

جٝ ٔحبػ 78/0ٔٙظٛس آصٖٔٛ ایٗ ؿبخق ٔمذاس وٙذ. ثٝ ٔی
كٛست غیشتلبدفی تبییذ ٌشدیذٜ وٝ اٍِٛی پشاوٙؾ سا ثٝ

 (.6وٙذ نخذَٚ  ٔی
 

 ٞب  آٖ ٖٔٛٚ آص سٚؽ تشویجی سٚؽ ٔشثغ تی ٚ ٞبی ٞبپىیٙض ؿبخق ثٝ طٔشثٛ یشدٔمب -6 َٚخذ
Table 6. Hopkins's in the square t method and Hopkins in the combined method and their tests 

 hٔمذاس  Iٔمذاس  ٞبپىیٙض نتشویجی( hٔمذاس  Iٔمذاس  ٞبپىیٙض نٔشثغ تی(

 78/0 54/0 یشدٔمب 85/0 51/0 یشدٔمب

 ٜیشتؼشیفؿذدٔمب
5/0I<≥ 0 یىٙٛاخت 

5/0I= تلبدفی 
1I≤>5/0 ٝای وپ 

74/0 F0.95(2n, 2n)= 
 ٚ85/0 >74/0 

 ٜیشتؼشیفؿذدٔمب
5/0I<≥ 0 یىٙٛاخت 

5/0I= تلبدفی 
1I≤>5/0 ٝای وپ 

74/0 F0.95(2n, 2n)= 
 ٚ78/0 >74/0 

 غیشتلبدفی ای ٔبیُ ثٝ تلبدفی وپٝ اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی غیشتلبدفی ای ٔبیُ ثٝ تلبدفی وپٝ اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی
 

( ٚ 28(، كفشی ٚ ٕٞىبساٖ ن9حیذسی ٚ ٕٞىبساٖ ن   
( اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی دسختبٖ 35اِٟی ٚ ٕٞىبساٖ ن رثیح

ای ٔؼشفی  ثّٛط ایشا٘ی سا ثب اػتفبدٜ اص ؿبخق ٞبپىیٙض وپٝ
ا٘ذ وٝ ثب ٘تبیح تحمیك حبضش ٕٞؼٛ اػت. ٕٞچٙیٗ،  ٕ٘ٛدٜ

ٛی ( ا35ٍِاِٟی ٚ ٕٞىبساٖ ن ( ٚ رثیح28كفشی ٚ ٕٞىبساٖ ن
ؿبخق پشاوٙؾ ٔىب٘ی دسختبٖ ٔٛسد ٔغبِؼٝ سا ثب اػتفبدٜ اص 

ذ وٝ دس ساػتبی ٘تبیح ٔغبِؼٝ ا٘ ای ٔؼشفی ٕ٘ٛدٜ ٞیٙض، وپٝ
 وٙٛ٘ی اػت.

رٍغ کٌػ تِاپر یکٌػهکاًی تا ؼاخصّااپر یلگَا
 لطؼًِوًَِ

عجك یب٘غ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚاس ؿبخق ٘ؼجتثشای  Iٔمذاس    
دٞٙذٜ اٍِٛی وٝ ٘ـبٖٔحبػجٝ ؿذٜ  74/2( ٔمذاس 7خذَٚ ن

 X2ٔٙظٛس آصٖٔٛ ایٗ ؿبخق ٔمذاس ای اػت. ٕٞچٙیٗ ثٝ وپٝ
خذَٚ ثیـتش اػت، ثٙبثشایٗ اٍِٛی   X2ٔحبػجٝ ؿذٜ اص 

 .(7ؿٛد نخذَٚ  غیشتلبدفی تبییذ ٔی
 ؿبخقٌشیٗ ایثشIG  اس( ٔمذ7ن َٚثب تٛخٝ ثٝ خذ   

ٔثجت  ٜٔذآ ذػتٜث دػذ ٖچٛٚ  ٜٔحبػجٝ ؿذ+ 0005/0
 ٘فغوٙؾ ٔىب٘ی ثٝاپش یٍِٛٞبا یٗ ػبیشاثٙبثشذ. ـیثبؿـٔ
 .دؿٛتبییذ ٔی ایوپٝ یٍِٛٚ ا ٔیؿٛ٘ذسد  ایوپٝ یٍِٛا

 آٖ ٖٔٛٚ آص ٚ ٌشیٗیب٘غ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚاس٘ؼجت ٞبی  ثٝ ؿبخق طیش ٔشثٛدٔمب -7 َٚخذ
Table 7. Variance to mean ratio and Green indices and their tests 

IGٔمذاس   ٌشیٗ  X2ٔمذاس  Iٔمذاس  ٗیب٘غ ثٝ ٔیبٍ٘یٚاس ٘ؼجت
 

 0005/0  یشدٔمب  19/1 74/2 یشدٔمب

 ٜیشتؼشیفؿذدٔمب
1  I<یىٙٛاخت 
1 I= تلبدفی 
1  I>ٝای وپ 

X2اٌش 
(0.025) ≤X2≤X2

(0.075) 
 ٚ دس غیش ایٙلٛست

;X2
(0.075) 

;X2
(0.025) 

 تلبدفی
 غیشتلبدفی

 ٜیشتؼشیفؿذدٔمب
 كفش

 ٔمبدیش ٔٙفی
 ٔمبدیش ٔثجت

 تلبدفی
 یىٙٛاخت

 ای وپٝ
 

اٍِٛی پشاوٙؾ   غیشتلبدفی ای وپٝ اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی
 ای وپٝ  ٔىب٘ی

 

یب٘غ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚاس ؿبخق ٘ؼجتٔمذاسی وٝ ثشای    
 1دِیُ ثیـتش ثٛدٖ اص ػذد ثٝ (74/2ن ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت

( وٝ 8نغلأی ایٗ ٘تیدٝ ثب ٘تبیح ؿٛد.  ای تبییذ ٔی اٍِٛی وپٝ

٘ؼجت  ؿبخقتبج ثب اػتفبدٜ اص  ؾ ٌٛ٘ٝ لشٜثشای اٍِٛی پشاوٙ
وٝ ثیـتش  دػت آٚسدٜ اػتٝ ث 94/3ٔمذاسٔیبٍ٘یٗ  ثٝ یب٘غٚاس

، ٕ٘بیذ تبییذ ٔیسا تبج  ای ٌٛ٘ٝ لشٜ اٍِٛی وپٝ ٚ ثٛدٜاص یه 
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 215......................... ....................................................................................................... 1400/ ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ 17ٞبی ایشاٖ ػبَ ٟ٘ٓ/ ؿٕبسٜ ؿٙبػی خٍُٙثْٛ

 
( اػتمبد داسد ؿبخق ٔٙبػت ثشای 14وشثغ ن ٔغبثمت داسد.

وٓ سٚؽ لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘جبیذ تحت تبثیش تؼذاد لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ، تشا
ٞب لشاس ٌیشد.  خٕؼیت، یب تغییش دس ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ وٛآدسات

وٙذ وٝ ؿبخق ٘ؼجت ٚاسیب٘غ ثٝ  ٕٞچٙیٗ، ٚی ػٙٛاٖ ٔی
ٔیبٍ٘یٗ ؿبخق ٔٙبػجی ثشای تؼییٗ اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی 

ای تبثؼی اص تؼذاد لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞبی وپٝ اػت أب ثشای خٕؼیت
د. ای حؼبػیت وٕتشی داس اػت ٚ ٘ؼجت ثٝ پشاوٙؾ وپٝ

ٞب  ( ٔؼتمذ٘ذ وٝ ایٗ ؿبخق23٘بدسی ٚ ٕٞىبساٖ ن ٕٞچٙیٗ،
ٞب دس لغؼبت ٕ٘ٛ٘ٝ تبثیش  تب حذٚد صیبدی اص تؼذاد پبیٝ

( اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی 3پزیش٘ذ. ثلیشی ٚ ٕٞىبساٖ ن ٔی
ای ٚ كفشی ٚ ٕٞىبساٖ  ٞبی ٔشیٛاٖ سا وپٝ دسختبٖ دس خٍُٙ

ای ٔؼشفی  ( ٘یض اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی دسختبٖ ثّٛط سا وپ25ٝن
 ا٘ذ.  ٕ٘ٛدٜ

وٝ ثب  ٜٔحبػجٝ ؿذ 15/1 اسٔمذػیتب  یسؿبخق ٔٛ ایثش   
 .ددتبییذ ٔیٌش ایوپٝیٍِٛا ٜیش تؼشیف ؿذدتٛخٝ ثٝ ٔمب

 ٜٔحبػجٝ ؿذ X2ٔمذاس  یٗ ؿبخقا ٖٔٛآص سٔٙظٕٛٞچٙیٗ ثٝ
 سا  فیدتلب یٍِٛا ٖٔٛآصثیـتش اػت ثٙبثشایٗ  َٚخذX2  اص
 وٙذ. ٔیسد  فیدغیشتلب یٍِٛا ٘فغثٝ
 ػتد+ ث5/0ٝػیتب  ثشای ؿبخق اػتب٘ذاسد ؿذٜ ٔٛسی   

ٚ  ؿذٜسد  ایوپٝ یٍِٛا ٘فغوٙؾ ثٝاپش یٍِٛٞبا ،وٝ ػبیشٜٔذآ
 .(8نخذَٚ  دؿٛتبییذ ٔی ایوٙؾوپٝاپش یٍِٛا

 
 آٖ ٖٔٛٚ آص ػیتب ػیتب ٚ اػتب٘ذاسد ؿذٜ ٔٛسی ٞبی ٔٛسی ثٝ ؿبخق طیشٔشثٛدٔمب -8 َٚخذ

Table 8. Morisita and standardized Morisita's idices and their tests 
Idٔمذاس   ػیتب ٔٛسی

IPٔمذاس   ػیتب اػتب٘ذاسد ؿذٜ ٔٛسی X2ٔمذاس  
 

 +5/0  یشدٔمب 7/128 15/1  یشدٔمب

 ٜیشتؼشیفؿذدٔمب
1-*

   

∑   
+ 

1I= 
n 

 یىٙٛاخت
 تلبدفی
 ای حذاوثش وپٝ

 79خذَٚ   X2ٔمذاس 
 ٜیشتؼشیفؿذدٔمب 79<7/128ٚ 

 فشك
1- 
1+ 

 یىٙٛاخت
 تلبدفی
 ای حذاوثش وپٝ

 ای وپٝ  اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی غیش تلبدفی ای وپٝ  اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی

 
ت ػیتب ٘ؼجتب ٔؼتمُ اص خٕؼیت اػت، أب تح ؿبخق ٔٛسی   

خٛثی ؿبخق ٕٞیٗ دِیُ ثٌٝیشد ٚ ثٝ تبثیش تؼذاد لشاس ٔی
ی ٔٙبػت ٌشیٗ ٘یؼت. ٕٞچٙیٗ ایٗ ؿبخق داسای تٛصیغ آٔبس

 (.14ای ٔؼّْٛ اػت ن اص ٘ظش داؿتٗ تٛصیغ ٕ٘ٛ٘ٝ
 یٍِٛا تبییذ وٙٙذٜ، ػیتب یسٔٛ ٜؿذ اسدػتب٘ذاؿبخق ٔمذاس     
( دس پظٚٞـی 18ن  ِی ٚ ٕٞىبساٖ .اػت ایوٙؾوپٝاپش

ػیتب یىی اص  دسیبفتٙذ وٝ ؿبخق اػتب٘ذاسد ؿذٜ ٔٛسی
ٞبی ثشسػی اٍِٛی پشاوٙؾ اػت صیشا  تشیٗ ؿبخق ثٟیٙٝ

ُ اص تشاوٓ خٕؼیت ٚ تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ اػت. كفشی ٚ ٔؼتم
( دس تحمیمبت خٛد 35اِٟی ٚ ٕٞىبساٖ ن ( ٚ رثیح28ٕٞىبساٖ ن

ؿبخق اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی دسختبٖ سا ثب اػتفبدٜ اص 
 ای ٔؼشفی وشد٘ذ.  كٛست وپٝػیتب ثٝ اػتب٘ذاسد ؿذٜ ٔٛسی

وٝ  ٜٔحبػجٝ ؿذ IC ،07/2 اسٔمذ یؿبخقخٛؿٝثٙذ ایثش    
 یٍِٛٞبا -1ٚ  یش كفشدٔمباص  دیٗ ػذا دٖٝ ثٝ ثیـتش ثٛثب تٛخ

ای سد وپٝ یٍِٛا ٘فغفی ثٝدتلبٚ  ختاوٙؾ ٔىب٘ی یىٙٛاپش
 .(9 َٚنخذ دؿٛتبییذ ٔی ایوپٝ یٍِٛٚ ا ٔیؿٛ٘ذ

 
 

 آٖ ٖٔٛٚ آص ثٙذی خٛؿٝثٝ ؿبخق  طیشٔشثٛدٔمب -9 َٚخذ
Table 9. Clustering index and its test 

ICٔمذاس   ثٙذی خٛؿٝ
 

 07/2  یشدٔمب

 ٜیشتؼشیفؿذدٔمب
 كفش

1- 
1-n 

 تلبدفی
 حذاوثش یىٙٛاختی

 ای حذاوثش وپٝ
 ای وپٝ  اٍِٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی

   
، دفشتشیٗ  یهد٘ضدس سٚؽ  وٓ خٍُٙا( تش10ن َٚعجك خذ   
  ٕ٘ٛ٘ٝ ای تشویجی، ٔشثغ تی ٚ لغؼٝ ، فبكّٕٝٞؼبیٝتشیٗ  یهد٘ض
 

 ٜؿذ آٚسدثش سىتبٞدس  ختدس 176ٚ  181، 198، 165، 188
.ػتا

 ٕ٘ٛ٘ٝ تشیٗ ٕٞؼبیٝ، تشویجی، ٔشثغ تی ٚ لغؼٝ ، ٘ضدیهدفش تشیٗ یهد٘ضدس سٚؽ  وٓاتش آٚسدثش ثٝ طثٛٔمبدیش ٔش -10خذَٚ 
Table 10. Density estimation in the data, nearest neighbor, combination, square t and sample plot method 

 تشاوٓ سٚؽ
 %(95ندس ػغح  حذٚد اػتٕبد

 حذ پبییٗ تشاوٓ حذ ثبلای تشاوٓ
 176 199 188 دفشتشیٗ  یهد٘ض

 152 179 165 تشیٗ ٕٞؼبیٝ ٘ضدیه
 186 215 198 ای تشویجی فبكّٝ

 176 188 181 ٔشثغ تی
 167 185 176 لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
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ای دسخبت وٙذ وٝ اٍِٛی وپٝ( اظٟبس ٔی20نلاٍ٘ٛتبد    

ای ٕٔىٗ اػت وٙٙذٜ اٍِٛی وپٝیدبدػٛأُ ا ٔختّفی داسد ٚ
 ٞبیی وٝ اٍِٛی پشاوٙؾ  ثب تغییش ٔمیبع تغییش وٙذ. ٌٛ٘ٝ

ٞبیی وٝ اٍِٛی پشاوٙؾ  ای داس٘ذ دس ٔمبیؼٝ ثب ٌٛ٘ٝوپٝ
ٞبی وٛچه لذست سلبثتی ثیـتشی تلبدفی داس٘ذ دس سٚیـٍبٜ

ٞب دس ٔٙغمٝ  داس٘ذ ٚ ضٕٙب ؿبیذ تشویت ٚ آٔیختٍی وٓ ٌٛ٘ٝ
ای ثشای ِیُ دیٍشی ثشای ایدبد اٍِٛی وپٝٔٛسد ٔغبِؼٝ د

ثب ٘تبیح ػّیٕی ٚ ٕٞىبساٖ (. 29ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثبؿذ ن ٌٛ٘ٝ
تبج سا دس لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ یه ٞىتبسی  ( وٝ پشاوٙؾ ٌٛ٘ٝ لش30ٜن

تشیٗ ٕٞؼبیٝ سا دس فبكّٝ  ٞبی فبكّٝ ٘ضدیه ثب اػتفبدٜ اص تبثغ
 ای اػلاْ وشد، ٕٞخٛا٘ی داسد. ٔتشی وپٝ 5
٘ٛع پشاوٙؾ ثزسٞب  تبج، اثغٝ ثب اٍِٛی پشاوٙؾ ٌٛ٘ٝ لشٜدس س   

(. 18ٌزاس ثش اٍِٛی ٔىب٘ی دسختبٖ اػت نتشیٗ ػبُٔ تبثیش ٟٔٓ
ٞب ثٝ صیش  تبج ٚ سیضؽ آٖ ٞبی لشٜثب تٛخٝ ثٝ ػٍٙیٗ ثٛدٖ ثزس

 ای ثبؿذ.ٞب ثٝ ؿىُ وپٝ سٚد اٍِٛی ایٗ ٌٛ٘ٝدسخت ا٘تظبس ٔی
سػیذ٘ذ وٝ ا٘ذاصٜ  ایٗ ٘تیدٝثٝ ( دس تحمیك خٛد 5ن داتب ٚ ساٚات

ی ٔثجتی ثب ػغٛح ثبلاتشی اص تدٕغ ٔىب٘ی داس٘ذ. ساثغٝ ثزس
  صادآٚسیصاد سٚؽ دا٘ٝٞبیی وٝ ثٝٛی پشاوٙؾ ٔىب٘ی ٌٛ٘ٝاٍِ

 

(. وٝ ثب 31ن وٙٙذ دس استجبط ثب اٍِٛی پشاوٙؾ ثزس اػتٔی
ی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚ سیضؽ ثزٚس ثٝ صیش تٛخٝ ثٝ ػٍٙیٙی ثزس ٌٛ٘ٝ

ای ٚخٛد ٞب ا٘تظبس ایدبد اٍِٛی وپٝ ٝ دس اثش ٚصٖ آٖدسختچ
ٞبی صاٌشع ٚ ٔٙغمٝ داسد. ثب تٛخٝ ثٝ ؿشایظ حبوٓ دس خٍُٙ
صاد ا٘تظبس صاد ثٝ ؿبخٝٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚ تغییش فشْ خٍُٙ اص دا٘ٝ

سٚد وٝ ثب ٚخٛد ایٗ ٔؼبِٝ اٍِٛی پشاوٙؾ دسختبٖ تب حذٚد ٔی
ذٜ ندس اثش پشاوٙؾ ثزس( اص اٍِٛی اثتذایی ایدبد ؿ ثشصیبدی ٔتب

تٛاٖ اص  اص ػبیش ػٛأُ ٔٛثش ثش اٍِٛی پشاوٙؾ ٔی(. 3ثبؿذ ن
ػٛصی، چشای داْ، ؿیت، استفبع  لغغ ٚ تخشیت سٚیـٍبٜ، آتؾ

 ... ٘بْ ثشد.یب، سلبثت، خبن، خٟت خغشافیبیی ٚاص ػغح دس
كٛست ٘ـبٖ داد اٍِٛی پشاوٙؾ ثیـتش ثٝ ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ   

ٞبی وٕی  دٞٙذٜ ٔغّٛة ثٛدٖ ٔـخلٝـبٖای اػت وٝ ٘ وپٝ
ٔغبِؼٝ خضٚ  ٔٛسد سٚیـٍبٜ ایٗ ٌٛ٘ٝ دس حبَ حبضش اػت.

 اص حبضش حبَ ٞبی خٍّٙی ٔٙحلش ثٝ فشد ثٛدٜ ٚ دس سٚیـٍبٜ
 ؿذٜ اػلاْ ٌبٜ خٍّٙی رخیشٜ ٔشاتغ، ٚ ٞب ػبصٔبٖ خٍُٙ ػٛی

 ٚ تشدد ا٘ؼبٖ ؿذت ػٛأُ تخشیت اص لجیُثٝ تٛخٝ اػت تب ثب
تب حذ  آٖ وبسثشی تغییش یب ٚ تخشیت، تلشف ٌٛ٘ٝداْ اص ٞش
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Abstract 
   Quantitative structure description can be used as one of the most important tools in forest 
management. The study of the structural characteristics of unique species such as Stinking Bean 
Trefoil (Anagyris foetida L.) has a high priority and its conservation is essential. Therefore, 
Current research is attempting to scrutinize the structural properties of this species. The study 
area with 930 hectares located on 7 kilometers east of Gilan-e Gharb city from Kermanshah 
province. For this study, the target range was first determined and then bounded using GPS. 
Subsequently, sampling was prepared by systematic-random sampling. Species type, diameter, 
height, canopy including main canopy and minor canopy were sampled. Furthermore, the 
distance and azimuth of each tree were calculated and recorded. The results showed that the 
most important tree species were Stinking Bean Trefoil, Oak, Fig and Hawthorn with 62.1%, 
27.6%, 5.7% and 4.84% respectively. The cross section for Stinking Bean Trefoil is about 0.2 
m

3
/ ha, for other species it is 0.5 m

3
/ha and for total stand about 0.74 m

3. ha
-1

. Stinking Bean 

Trefoil, Persian oak and other species is 65.55%, 26.2% and 8.25%, respectively. Most of the 
indices showed clustered spatial pattern. 
 
Keywords: Canopy Cover, Cross Section, Spatial Distribution, Stinking Bean Trefoil, Structure 
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