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 چکیذُ

کزتي  چزخۀ در اعاعی ًقؼ تَدُ ٍ تَلیذ لاؽزیشُّای خاک اس طزیق تز ٍیضگی تاثیزگذارتزیي عَاهل ّای درختی اس هْنگًَِ    
ّای ّای خاک در تیپ. پضٍّؼ حاضز تِ تزرعی تغییزات تزعیة کزتي ٍ تزخی ٍیضگیدارًذخاک  غذایی عٌاصزعاسی ٍ آساد

 تزخی اس پزداسد. در هطالعِ حاضزهی غالة هٌطقِ ّای درختیدر ارتثاط تا گًَِ ای اعتاى لزعتاى،ّ، جٌگلجٌگلی ساگزط هیاًی
هتز هزتعی  555ًوًَِ قطعِ 24ّای جٌگلی تلَط ایزاًی، دارهاسٍ ٍ گلاتی ٍحؾی تا اعتفادُ اس درختاى در تیپسیغتی ّای ٍیضگی

 ًوًَِ تزکیثی اس  44ّای هَرد هطالعِ تا اعتفادُ اس ؽکَب تیپگیزی ؽذ. ّوچٌیي خاک سیزاهتز( اًذاسُ 25×25تصادفی )
هیاًگیي هتغیزّای  آهاری هقایغِ ،گیزی هتغیزّای هَرد هطالعِسُاهتزی تزداؽت ؽذ. پظ اس اًذعاًتی 15-35ٍ  5-15ّای عوق

اًجام گزفت. ًتایج ًؾاى داد کِ  طزفِ ّای جٌگلی تا اعتفادُ اس آًالیش ٍاریاًظ یک ؽٌاعی، خاکی ٍ تزعیة کزتي در تیپجٌگل
ارتفاع  پاراهتزّایداری در پَؽؼ، دارای اختلاف هعٌیدار در هقادیز درصذ تاجّای جٌگلی هَرد هطالعِ تذٍى اختلاف هعٌیتیپ
دار در هقادیز تزعیة کزتي، تافت، ًیتزٍصى، کزتي آلی، ًغثت ّای جٌگلی ضوي اختلاف هعٌیتیپ پَؽؼ ٍ تزاکن تَدًذ.تاج

ٍ رطَتت اؽثاع عوق اٍل، فاقذ اختلاف در هقادیز آّک، ّذایت الکتزیکی، کلغین، ٍسى هخصَؿ  pHکزتي تِ ًیتزٍصى، پتاعین، 
ّای جٌگلی گلاتی ٍحؾی خاک در تیپ pHهعٌی کِ تیؾتزیي هیشاى رط، عیلت ٍ ظاّزی ٍ رطَتت اؽثاع عوق دٍم تَدًذ. تذیي

، پتاعین، ًیتزٍصى، کزتي آلی ٍ رطَتت اؽثاع عوق اٍل در خاک جٌگلی تلَط ؽيکزتي،  ٍ تلَط دارهاسٍ ٍ تیؾتزیي هقادیز تزعیة
ٍ  pHپَؽؼ هْوتزیي هتغیزی تَد کِ تا تزعیة کزتي، ًیتزٍصى، کزتي آلی، پتاعین، ایزاًی هؾاّذُ ؽذ. در ایي راتطِ ارتفاع تاج

 کِ تغییزات تزعیة کزتي ٍ عٌاصز غذایی خاک در دّذ کلی ًتایج ًؾاى هیطَررطَتت اؽثاع خاک ّوثغتگی ًؾاى داد. تِ
در  ؽَدگیزد. لذا پیؾٌْاد هیپَؽؼ قزار هیثیز ًَع تیپ جٌگلی ٍ ارتفاع تاجأتتیؾتز تحت هَرد هطالعِّای جٌگلی تیپ

 رتفاع گیزی اّای لیذار کِ قاتلیت اًذاسُّای ساگزط اس دادُهطالعات عٌجؼ اس دٍر جْت تزآٍرد تزعیة کزتي خاک جٌگل
 پَؽؼ را دارًذ اعتفادُ ؽَد.تاج

 

 ّای فیشیکی ٍ ؽیویایی خاکّای کلیذی: تلَط، تزعیة کزتي خاک، تیپ جٌگلی، ٍیضگیٍاصُ
 

 هقذهِ
 اؾت عثیقی ضٚیسازٞای تطیٟٗٔٓ اظ وطتٗ تطؾیةأطٚظٜ     
 خٟا٘ی اظ ٌطٔایف افعایف ٚ الّیٕی تغییطات تٝ تٛخٝ تا وٝ

 اوِٛٛغیىی زیٍط ضٚیسازٞای تٝ ٘ؿثت تیكتطی إٞیت
 ٔیعاٖ  ا٘داْ قسٜ، تطاؾاؼ ٔغاِقات(. 53) تطذٛضزاض اؾت

 تٗ ٔیّیاضز 200 حسٚز عثیقت چطذة ٔٛخٛز زض اوؿیسوطتٗزی
  ٚ ٘تیدٝ خصب آٖ تٛؾظ ٌیاٞاٖ وٝ تطآٚضز قسٜ ؾاَ زض

ز٘ثاَ زاضز ضا تٝ عثیقت زض ٌاظوطتٙیه تقازَ چطذة ٞا،الیا٘ٛؼ
عٛض ٚ تٝ ایٌّرا٘ٝ ٌاظٞای ایف ا٘تكاض(. ٔتاؾفا٘ٝ افع51)

 ایداز ظزٖ تقازَ ایٗ چطذٝ تافثاوؿیسوطتٗ تا تٟٓزی ذال
زض  (.37اؾت ) الّیٓ قسٜ تغییط آٖ ز٘ثاَٚ تٝ ظٔیٗ ٌطٔایف

 4/3ؾغحی ٔقازَ  خٍّٙی تاٞای ؾاظٌاٖتْٛایٗ ضاتغٝ 
فّت زاقتٗ پتا٘ؿیُ ظیاز خصب وطتٗ اظ عطیك تٝ ٞىتاض ٔیّیاضز

وٙٙسٜ فٙٛاٖ تٙؾیٓٙتع ٚ تطؾیة وطتٗ اتٕؿفط زض ذان تٝفتٛؾ
تغییطات  وٙتطَتٛخٟی زض انّی شذیطٜ وطتٗ، ٘مف لاتُ

 ٌیاٞی وٝ پٛقف(. چطا16وٙٙس )الّیٕی ایفا ٔی
 زضنس وطتٗ  86تا  82خٍّٙی حسٚز  ٞایؾاظٌاٖتْٛ

ذان  ٕٞچٙیٗ (.18اؾت ) ذٛز اذتهال زازٜضا تٝظٔیٙی ضٚی
 زٚ تطاتط وطتٗ ٔٛخٛز زض اتٕؿفط ٚخٍّٙی  ٞایؾاظٌاٖتْٛ

 ٞایؾاظٌاٖوّیٝ تْٛ ذان وطتٗ آِیشذیطٜ زضنس  70 حسٚز
 زض ایٗ ضاتغٝ  (.42،18) ا٘سشذیطٜ وطزٜ ضا زض ذٛز ذكىی

 ٞای تالایی ذان ٔقس٘ی تیف اظ ٘یٕی اظ وطتٗ افك
(. قایاٖ 41خٍّٙی ضا زض ذٛز خای زازٜ اؾت ) ٞایؾاظٌاٖتْٛ

 تا ذان ؾغحی ٞایلایٝ زض ایٗ ٔیعاٖ وطتٗ فٕستاً شوط اؾت
 ،تحمیماتتطاؾاؼ  (.22) قسٜ اؾت ا٘ثاقتٝ ؾا٘تیٕتط 30 فٕك
خٍُٙ اظ  فٛلا٘ی زض آقىٛب ٔٛخٛز ٞایٌٛ٘ٝ تطویة ٚ ٘ٛؿ

 وطتٗ ٔمساض تطؾیة تٛا٘سذان ٔی ٚضٚزی وطتٗ ثیط تطأعطیك ت
فطاٚا٘ی ٚ ٌٛ٘ٝ تغییط زض ٞط (. اظ عطفی45زٞٙس ) تغییط ضا ذان

عٛض لاتُ تٛخٟی تط چطذٝ تٛا٘س تٝتطویة وطتٗ ذان ٔی
 ٞایتٛزٜظی تِٛیس ٔیعاٖ الّیٕی، ، پاضأتطٞایوطتٗ خٟا٘ی

عٛض ٔكاتٝ، (. ت36،4ٌٝصاض تاقس )تاثیطخٍُٙ  پٛیایی ٚ ٌیاٞی
تغییطات زض الّیٓ ٚ واضتطی ظٔیٗ فطاٚا٘ی ٚ تطویة وطتٗ آِی 

زض وٙاض ایٗ فٛأُ اذتلالاتی  (.46ذان ضا تغییط ذٛاٞٙس زاز )
تقضی اظ فٛأُ عثیقی ٔثُ ٕٞطاٜ تٝٞای ا٘ؿا٘ی ٔا٘ٙس زذاِت

ؾٛظی ٚ ؾیُ تا تغییط زض ٔیىطٚوّیٕا، پٛقف ٌیاٞی ٚ آتف
 تقازَ چطذٝ آب تافث واٞف ٚضٚز وطتٗ آِی تٝ ذان 

 زٞس وٝ تطؾیةایٗ ٘تایح ٘كاٖ ٔیٔدٕٛؿ  (.50قٛز )ٔی
 ٚ ذان تٛزٜزض ظی ٚیػٜتٝ ظٔیٗ یظیؿت ٞایلایٝ زض وطتٗ

 داًؾگاُ علَم کؾاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی عاری
 ّای ایزاىؽٌاعی جٌگلَمت

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.9

.1
7.

14
2 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
14

00
.9

.1
7.

16
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
09

 ]
 

                             1 / 10

http://dx.doi.org/10.52547/ifej.9.17.142
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1400.9.17.16.0
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-363-en.html


 143.................... ............................................................................................................ 1400اض ٚ تاتؿتاٖ / ت17ٟٞای ایطاٖ ؾاَ ٟ٘ٓ/ قٕاضٜ قٙاؾی خٍُٙتْٛ

 
تطیٗ، تٟتطیٗ، ؾازٜ تطیٗ،ٟٔٓ خٍّٙی اظ ٞایؾاظٌاٖتْٛ

 تحطاٖ ذؿاضات ٞای واٞفضاٜ تطیٗٞعیٙٝوٓ ٚ تطیٗالتهازی
اظ عطف زیٍط  (.49،37) اؾتٌطٔایف ظٔیٗ ٚ تغییطات الّیٕی 

 اؾت ٔسیطیت خٍُٙانِٛی  ٔثا٘ی اظ ذان ٞایٚیػٌی قٙاذت
تطای ایداز خٍّٙی پایساض حفؼ فٙانط غصایی  ٝوچطا. (11)

 ذانزض ٚالـ (. 38)ذان اظ إٞیت تؿعایی تطذٛضزاض اؾت 
 تا ضاتغٝ زض تٛخٟی لاتُ ٘مف ٘ٝ تٟٙا خٍّٙی ٞایؾاظٌاٖتْٛ

 ٘مف تّىٝ زاضز، وطتٗاوؿیسزی ا٘تكاض واٞف ٚ وطتٗ شذایط
 آٖ ز٘ثاَٚ تٝ غصایی فٙانط چطذٝ تا ضاتغٝ زض ٔؿتمیٕی

ٞای زضذتی ٌٛ٘ٝزض ایٗ ضاتغٝ  (.36) وٙسایفا ٔی عایف تِٛیساف
تغییط  ثط تطؤٔتطیٗ فٛأُ ٟٔٓ اظخٍّٙی  ٞایؾاظٌاٖتْٛ

 ٞایٚیػٌی عطیك اظ وٝ (52) تٛزٜذان ٞای ٚیػٌی
 فٙانط ٚ تٝ تثـ آٖ تاظٌطزا٘سٖ ضیعٜٝقلا تِٛیس زض ٔتفاٚتكاٖ

وطتٗ  چطذة زض اؾاؾی ٘مف ،ٚیػٜ قیٕیایی تطویثات ٚ غصایی
 اثط فطاٚا٘ی ٔغاِقات .(34،14) وٙٙسٔی تاظی غصایی فٙانط ٚ

ضا ٔٛضز تطضؾی  خٍّٙی ذان ٞایٚیػٌی تط زضذتی ٞایٌٛ٘ٝ
 ٌٛ٘ٝ ٘ٛؿ تٛخٝ لاتُ اثط زٞٙسٜ٘كاٖآٟ٘ا  ٘تایح وٝ ا٘سلطاض زازٜ

 ٚ ِٛٚت (.8) اؾت ذان حانّریعی تط فٛلا٘ی آقىٛب زضذتی
اظ  تٛا٘ٙسٔی زضذتی ٞایٌٛ٘ٝ زاقتٙس تیاٖ (32) ٕٞىاضاٖ

 ،غصایی زیٍط فٙانط ٚ ٘یتطٚغٖ وطتٗ، چطذٝ ،پٛقفعطیك تاج
( تیاٖ 25خقفطی ٚ ٕٞىاضاٖ ) .زٞٙس لطاض تأثیطتحت ضا ذان

لاقثطي ٌٛ٘ٝ تّٛط ایطا٘ی تالا تٛزٖ ٔمساض وطتٗ زاقتٙس وٝ 
ٚ  ناِحی. قٛزٔیٔمساض وطتٗ آِی ذان افعایف  تافث

 آٖ ز٘ثاَتٝ ٚ زضذتی پٛقفتاج زضنسف افعای (44) ٕٞىاضاٖ
 غصایی فٙانط فّت افعایف تطیٟٗٔٓضا  لاقثطي افعایف

ٚ ٚؾتطزاَ  .٘ستطقٕطز پتاؾیٓ ٚ فؿفط ،٘یتطٚغٖ ٔا٘ٙس ذان
ضا زٚ فأُ تؿیاض  تیپ خٍّٙی ٚ ایٌٛ٘ٝ تطویة (52) ٕٞىاضاٖ
 ٔقس٘ی ٚ آِی ٞایافك زض وطتٗ ا٘سٚذتٝ فطآیٙس ٚضٚزی ٟٔٓ تط

 زضذتی ٞایٌٛ٘ٝ تغییط ٛاٖ وطزٜ ٚ تیاٖ زاقتٙس وٝ تافٙ ذان
 افعایف زضنس 50تا 40 ضا ذان وطتٗ ا٘سٚذتٝ ٔمساض تٛأٖی
 حفاؽتی تا ٔسیطیتتیاٖ زاقتٙس وٝ ( 35)٘ازی ٚ ٕٞىاضاٖ  زاز.

ی زاضٔقٙی تأثیط تٛاٖ تِٛیس لاقثطي، ٌیاٞی ٚ پٛقف افعایف
یاٖ تازٜ ٘تایح عطفیاظ  ٌصاضز.ٔی ذان قیٕیایی ذهٛنیات تط

 وطتٗ ذان تطؾیة ٔمساض تیٗ وٝ ٘كاٖ زاز (56ٚ ٕٞىاضاٖ )
 ٘ؾط اظ عثیقی ٚ آٔیرتٝ ذاِم، ٔرتّف ٞایتیپ زض ٔٛخٛز
 ٔقٙی وٝ ٔمساضزاضز. تسیٗ ٚخٛز زاضیتفاٚت ٔقٙی آٔاضی

ٞا تیپ ؾایط اظ عثیقی تیكتط ٞایتیپ زضذان  وطتٗ تطؾیة
 اؾت.

 ٞایتیپٔتفاٚت ٘مف ٚ إٞیت  تا تٛخٝ تٝوّی ٚ عٛضتٝ    
 اظ ٞسفذان،  ٞایٚیػٌی وطتٗ ٚ تطؾیة تغییطات خٍّٙی زض

 غاِة اقىٛب فٛلا٘ی اثطاتٔمایؿٝ تطضؾی ٚ پػٚٞف حاضط 
تطؾیة وطتٗ ٚ  ٔمازیطٞای خٍّٙی ظاٌطؼ ٔیا٘ی تط تیپ

 . اؾت ظیطاقىٛبقیٕیایی ذان  -فیعیىٛ ٔتغیطٞایتطذی 
 

 ّاهَاد ٍ رٍػ
  العِهط هَرد هٌطقِ

ٞای خٍّٙی ٔسیطیت قسٜ تیپذان حاضط پػٚٞف زض     
 ٌُٔٙغمٝ لّقٝزض  (.Quercus brantii Lindl) تّٛط ایطا٘ی

قیٙٝ ٔٙغمٝ  (.Quercus infectoria Oliv) زاضٔاظٚ ،آتازذطْ
  (.Pyrus glabra Boiss) ٚ ٌلاتی ٚحكی اِكتط للایی

ٌطفت.  لطاض تطضؾی ٔٛضزحهاض زِفاٖ زض اؾتاٖ ِطؾتاٖ چٓ
 ی اظذاوٞىتاض زاضای  100ٔؿاحت تا  ٌلاتی ٚحكیٌاٜ شذیطٜ
 تاض٘سٌی ٔتطٔیّی 468 ،، الّیٓ ٘یٕٝ ٔطعٛبؾَٛایٙؿپیضزٜ 
 تا 34˚.02′.42″ فطو خغطافیاییزض ٚ  تٛزٜ ٘ٝؾالا

تا  47˚.34′.41″ عَٛ خغطافیایی ٚقٕاِی  34˚.′03.″47
اضتفاؿ  . حسالُ ٚ حساوثطٚالـ قسٜ اؾتقطلی  47˚.′35.″39

 (.6) اؾتٔتط  2000تا  1700اظ ؾغح زضیای ایٗ ٔٙغمٝ 
 زضٞىتاض،  113 ٔؿاحت تا ٘یع للایی ٌاٜ زاضٔاظٚ قیٙٝشذیطٜ

ٚ عَٛ  قٕاِی 33˚.51′ تا 33˚.34′فطو خغطافیایی 
زاضای ذاوی خٛاٖ اظ  قطلی 48˚.40′ تا 48˚.12′خغطافیایی 

زض  تاض٘سٌی ٔتط ٔیّی 665ٚ  ؾَٛؾَٛ ٚ ایٙؿپتیٞای ا٘تیضزٜ
تا  1200تطتیة  . حسالُ ٚ حساوثط اضتفاؿ ٔٙغمٝ تٝاؾت ؾاَ

 ٞای تّٛط ایطا٘یخٍُٙ. (33) ٔتط اظ ؾغح زضیا اؾت 2400
 ٞىتاض 9491 ،٘ٝؾالاتاض٘سٌی  ٔتط ٔیّی 725تا  ٘یع ٌُلّقٝ

 عَٛ خغطافیایی زضؾَٛ ٚ ذاوی اظ ضزٜ ایٙؿپتی ٔؿاحت
فطو خغطافیایی ٚ  قطلی 48˚.38′.20″ تا 48˚.′20.″57
. ایٗ اؾت ٚالـ قسٜقٕاِی  33˚.19′.41″ تا 32˚.′13.″51

ٔتط اضتفاؿ اظ ؾغح زضیا  2500ٚ حساوثط 1500ٔٙغمٝ تا حسالُ 
 . (15)ٔطعٛب ؾطز اؾت.  زاضای الّیٓ ٘یٕٝ

  :ٍ خاک گیاّی پَؽؼ اس تزداریًوًَِ
 ٞایاظ خٍُٙ ٌطزقی اتتسا تا اؾتفازٜحاضط  پػٚٞفزض     

 زض  اظ ٘ؾط فیعیٌٛطافی ضٚیكی ٍٕٞٗٔٙاعك  ،ٌؿتطزٜ
لغقٝ  24ؾپؽ تا اؾتفازٜ اظ  ا٘تراب ٌطزیس. ٞای ٔقطفتٛزٜ

  زضنسٔتط( ٔمازیط  25×20ٔتطٔطتقی ) 500ٕ٘ٛ٘ٝ تهازفی
 زضذتی اقىٛب پٛقفتاج ٚ اضتفاؿ زضذتی ، تطاوٓپٛقفتاج
 ٔٙؾٛضتٝ. قس ٌیطیا٘ساظٜ ؾٝ تیپ خٍّٙی ٔٛضز تطضؾیزض 

 ٔتٝ تا اؾتفازٜ اظ ،ٞط لغقٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ذاویٞای طی ٔتغیطٌیا٘ساظٜ
ٔتطی ٚ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ؾا٘تی 0-10یه ٕ٘ٛ٘ٝ ذان اظ فٕك اٌٚط 

(. تطای تٝ حسالُ 3) قس تطزاقتٔتطی ؾا٘تی 10-30اظ فٕك 
نٛضت تطویثی اظ چٟاضٌٛقٝ ٚ ٔطوع ٞا تٕٝ٘ٛ٘ٝ ضؾا٘سٖ ذغاٞا

ؽ اظ ٞای ذان پٕ٘ٛ٘ٝ. (30)قس٘س ٕ٘ٛ٘ٝ تطزاقت لغقٝ
وطزٖ ٞا، خسا، ذطز وطزٖ وّٛذٝقسٖ زض ٞٛای آظازذكه
ی فثٛض ٔتط ٔیّیاظ اِه زٚ  ٞاٞا، ؾًٙ ٚ زیٍط ٘اذاِهیضیكٝ

ضٚـ ٞیسضٚٔتطی تایىاؼ، تافت ذان تٝ ؾپؽ زازٜ قس٘س.
pH  تا ذانpH  ٔتط اِىتطیىی، ٞسایت اِىتطیىی تٛؾظ

ٚ  هضٚـ ٚاِىی تّطیىی، زضنس وطتٗ آِی تٝاِىتؾٙح ٞسایت
ٚ  پتاؾیٓ ٌیطی قس.ا٘ساظٜ ودّساَزؾتٍاٜ ٚؾیّٝ تٝ ٘یتطٚغٖ

ضٚـ وّٛذٝ، ، ٚظٖ ٔرهٛل تٝزؾتٍاٜ خصب اتٕی وّؿیٓ تا
تیتطاؾیٖٛ  ضٚـتٝ زضنس آٞهٚ  ی٘ضٚـ ٚظٝضعٛتت اقثاؿ ت

 .(53) ٌیطی قستطٌكتی تا اؾتفازٜ اظ اؾیس وّطیسضیه ا٘ساظٜ
 (ٞىتاض زض تٗزض ٚاحس ؾغح )٘یع  ذان وطتٗ تطؾیة ٔمساض

   :(40) قس ٔحاؾثٝ 1 ضاتغٝتطاؾاؼ 
 (1)ضاتغٝ 

 

SOC= [SOC]×Bulk Density×Depth×Coarse 
Fragments×10  
     

 ذان آِی وطتٗ تطؾیة ٔمساض SOC = زض ایٗ ضاتغٝ:    
(Mg C ha

-1) ،= [SOC] ذان زض حدٓ  آِی وطتٗ غّؾت
g C (kg soil)) قسٜذان تطزاقت

-1)،= Bulk Density  
Mg m))ذان  ؽاٞطی ٔرهٛل ٚظٖ

-3 ،= Depth فٕك 
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 144........... .................................................................................................... ٞای خٍّٙی ظاٌطؼ ٔیا٘یٞای ذان زض تیپتغییطات تطؾیة وطتٗ ٚ تطذی ٚیػٌی

Mg C haضطیة تثسیُ ٚاحس تٝ  10 ،(m) تطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ
-1  ٚ

= Coarse Fragments  ٘اذاِهی ٚ لغقات تعضي
 .اؾت( 1-/زضنس حدٓ لغقات تعضي(100))

  آهاری: تحلیل ٍ تجشیِ
 ٞا تا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ ٘طٔاِیتٝ زازٜتطضؾی اتتسا  زض    

ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ ؾپؽ . قستطضؾی اؾٕیط٘ٛف  -فوٌِٕٛٛطٚ
اظ آ٘اِیع تا اؾتفازٜ ٞای ٔرتّف خٍّٙی  ٔتغیطٞای ذاوی تیپ

 پؽ اظٕٞچٙیٗ  ا٘داْ ٌطفت.( ANOVA)عطفٝ  ٚاضیا٘ؽ یه
زض نٛضت  ،(Levene)آظٖٔٛ  ٞازازٜٚاضیا٘ؽ ٍٕٞٙی  آظٖٔٛ

 پٛقف، تطاوٓ، اضتفاؿ تاجٞای زازٜ) ٚاضیا٘ؽٍٕٞٙی 
ٞسایت اِىتطیىی،  ،pHضؼ، قٗ، ؾیّت، پتاؾیٓ، پٛقف، تاج

 تأمایؿات چٙسٌا٘ٝ  (ضعٛتت اقثاؿ ٚ ٚظٖ ٔرهٛل وّؿیٓ،
آٞه، ٞای زازٜ) ٚاضیا٘ؽزا٘ىٗ ٚ زض نٛضت ٘إٍٞٙی آظٖٔٛ 

 عطیك اظ  (٘یتطٚغٖ، وطتٗ آِی ٚ ٘ؿثت وطتٗ تٝ ٘یتطٚغٖ
٘یع اظ عطیك ٞا ٕٞثؿتٍی زازٜ قس. تطضؾیتطی تیزا٘ت

ٔحاؾثات آٔاضی ایٗ  ٌیطی قس.یطؾٖٛ ا٘ساظٜٕٞثؿتٍی پ
 ا٘داْ قس. SPSS ver. 22 افعاض پػٚٞف تا اؾتفازٜ اظ ٘طْ

 

 ٍ تحث ًتایج
 ٞای اَٚ ٚ زْٚقسٜ اظ فٕكٚضقیت تافت ذان تطزاقت    

تط اؾاؼ ٔثّث تافت زٞس وٝ ٔی٘كاٖ ٔٙاعك ٔٛضز ٔغاِقٝ 
 ٞای خٍّٙی ٌلاتی ٚحكی ٚ زاضٔاظٚتافت ذان تیپذان، 
. ضٕٗ ایٙىٝ تافت ذان زض ٞؿتٙس Clay-loam تافت فٕستاً

-Sandy-clayیا ٚ  Sandy-loamتیپ خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی 

loam (.1)خسَٚ  اؾت 

 
 ٞای خٍّٙی زض تیپ( cm 30-10ٚ زْٚ ) (cm 10-0) تافت ذان فٕك اَٚ -1خسَٚ 

Table 1. Texture soil of first depth (0-10 cm) and second depth (10-30 cm) in forest types 
 
 فٕك اَٚ عثمٝ تافت

 تّٛط ایطا٘یٞای تطزاقت قسٜ زض تیپ پلات تّٛط زاضٔاظٚٞای تطزاقت قسٜ زض تیپ پلات ٚحكیٌلاتیٞای تطزاقت قسٜ زض تیپ پلات

1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 
Loam *       *     *            

Clay-loam  * * * * * *  * * *    * *         
Sandy-loam              *   *  *  * * *  

Sandy-clay-loam            *      *  *    * 
 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 عثمٝ تافت فٕك زْٚ

Clay-loam *  * *   * * * * * * * *           
Sandy-loam                 * * * * * *  * 

Sandy-clay-loam                       *  
Clay  *   * *                   

Silty-clay-loam               * *         
 

عثك ٘تایح، تیكتطیٗ ٔیعاٖ ضؼ ٚ ؾیّت زٚ فٕك زض ذان     
ٚحكی ٚ تّٛط زاضٔاظٚ ٚ تیكتطیٗ ٞای خٍّٙی ٌلاتیتیپ

زض ذان تیپ خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی ثثت ٌطزیس. ایٗ  قٗٔمازیط 
ٞای خٍّٙی ٌلاتی أط تافث قسٜ وٝ تافت ذان زض تیپ

 ٚحكی ٚ تّٛط زاضٔاظٚ اظ تافت ٔتٛؾظ تا ؾٍٙیٗ 
(Clay-loam  ٚloam( تٝ تافت ؾثه )Sandy- loam  ٚ

Sandy-clay-loam خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی تغییط وٙس ( زض تیپ
ضا  ذان ٘تایح زیٍط ٔغاِقات ٘یع تافت (. زض ایٗ ضاؾتا1َٚ )خس
ا٘س تا ؾٍٙیٗ ٌعاضـ وطزٜ ٔتٛؾظ زاضٔاظٚ ٞایضٚیكٍاٜ زض
 Pyrusای ٘كاٖ زاز وٝ ٌٛ٘ٝ (. ٕٞچٙیٗ ٘تایح ٔغاِق33ٝ)

glabra ٜٞایی تا ذان ِٛٔی اظ ضقس تٟتطی زض ضٚیكٍا
حؿٙی ٚ تطفىؽ ٘تایح ایٗ تحمیك، ذاٖ (.21تطذٛضزاض اؾت )

 ٞاییاٖ زاقتٙس وٝ زض ظاٌطؼ قٕاِی ذان( ت28ٕٞىاضاٖ )

ؾثه تا ؾطقت  ٞایذان تطٚزاضٚ ٚ ٌٛ٘ٝ ؾطقت تا ؾٍٙیٗ
 زٞس.ٔی ٘كاٖ تٟتطی ؾاظٌاضی ٌٛ٘ٝ زاضٔاظٚ

 آقىٛب فٛلا٘ی ٞای زضذتیٚیػٌی ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ٘تایح     
زض  زاضٔقٙی تسٖٚ اذتلافٞای ٔٛضز ٘ؾط تیپوٝ  زاز٘كاٖ 
اضتفاؿ  ٔمازیطزاضی زض لاف ٔقٙیزاضای اذتپٛقف تاج زضنس

 (.2)خسَٚ  ٞؿتٙس ٔیعاٖ تطاوٓ ٚ پٛقفتاج

 
 ٞای خٍّٙیتیپ قٙاؾیٞای خٍُٙكرهٝٔٔقیاض  اقتثأٜیاٍ٘یٗ ٚ  ٔمایؿٝ -2خسَٚ 

Table 2. Comparison of mean and standard error of silvicultureal characteristics of forest types 
 تیپ خٍّٙی

 F  آٔاضٜ تّٛط ایطا٘ی تّٛط زاضٔاظٚ ٌلاتی ٚحكی یطٔتغ
 ns1/2 81/58±19/5 84/56±66/3 06/69±57/4 )%( پٛقفتاج

 a85/9±15/142 b62/9±12/70 b86/10±78 )تقساز زض لغقٝ ٕ٘ٛ٘ٝ( تطاوٓ
**2/15 

 a19/0±48/3 a18/0±84/3 b31/0±02/6 **4/33 )ٔتط( پٛقفتاجاضتفاؿ 

 .تاقسزاض ٔیزٞٙسٜ فسْ ٚخٛز اذتلاف ٔقٙیزاض. حطٚف ٔكاتٝ ٘كأٖقٙی تسٖٚ اذتلاف: ns زضنس ٚ 1 ؾغح زض زاضٔقٙی: **
 

٘كاٖ  ذاویٔتغیطٞای  ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ٘تایح ٕٞچٙیٗ     
 فالس اذتلاف ٞای خٍّٙی ٔٛضز ٔغاِقٝ وٝ تیپ زٞسٔی

زاضی زض ٔمازیط آٞه، ٞسایت اِىتطیىی، وّؿیٓ ٚ ٚظٖ ٔقٙی
. ٞؿتٙسضعٛتت اقثاؿ فٕك زْٚ  ٚ زٚ فٕكٔرهٛل ؽاٞطی 

ٞای خٍّٙی ٔٛضز ٔغاِقٝ اظ ٘ؾط تیپایٗ زض حاِی اؾت وٝ 
٘ؿثت وطتٗ تٝ ، ؾیّت، ٘یتطٚغٖ، وطتٗ آِی، قٗٔمازیط ضؼ، 

ضعٛتت اقثاؿ فٕك اَٚ  ٚ زٚ فٕك pHپتاؾیٓ، ٘یتطٚغٖ، 
تیكتطیٗ  ٔقٙی وٝتسیٗ .زاضی ٞؿتٙسزاضای اذتلاف ٔقٙی

ٞای خٍّٙی ٌلاتی زض تیپذان  pHٚ  ٔمازیط ضؼ، ؾیّت
تیكتطیٗ  ضٕٗ ایٙىٝقٛز. ٚحكی ٚ تّٛط زاضٔاظٚ زیسٜ ٔی

، پتاؾیٓ، ٘یتطٚغٖ، وطتٗ آِی ٚ ضعٛتت اقثاؿ فٕك قٗٔمازیط 
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 145.................... ............................................................................................................ 1400اض ٚ تاتؿتاٖ / ت17ٟٞای ایطاٖ ؾاَ ٟ٘ٓ/ قٕاضٜ قٙاؾی خٍُٙتْٛ

 
 (. 3)خسَٚ  ٚخٛز زاضزاَٚ ٘یع زض ذان تیپ خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی 

 

 ٞای خٍّٙیتیپزض  (cm 30-10)ٚ فٕك زْٚ  (cm 10-0) َٚفٕك ا ذاویٔقیاض ٔتغیطٞای  اقتثأٜمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ ٚ  -3خسَٚ 
Table 3. Comparison of mean and standard error of edaphic factors of the first depth (0-10 cm) and second depth (10-
30 cm) in forest types 

 خٍّٙی تیپ
 F اضٜ آٔ تّٛط ایطا٘ی تّٛط زاضٔاظٚ ٌلاتی ٚحكی ٞای فٕك اَٚٔتغیط

Clay (%) 
a39/2±43/28 a09/2±81/26 b 37/1±43/18 **17/7 

Silt (%) a79/1±56/30 a22/1±5/29 b81/0±81/7 **94/91 

Sand (%) 03/3±0/41 b 48/2±68/43 b a84/1±75/73 **79/52 

T.N.V (%) 61/0±43/12 75/2±25/18 79/3±87/14 ns 14/1 

K (mg.kg-1) 95/28±62/174 b 27/15±75/187 b a49/35±5/411 **8/22 

N (%) 007/0±039/0 b 002/0±032/0 b a048/0±45/0 **8/71 

O.C (%) 25/0±88/1 b 29/0±18/2 b a1/0±36/3 **23/11 

pH a059/0±63/7 a028/0±7/7 b07/0±38/7 **9/8 

E.C (dS.m-1) 104/0±825/0 075/0±744/0 051/0±794/0 ns 26/0 

Ca (meq.lit-1) 45/0±77/4 93/0±9/5 89/0±42/4 ns94/0 

SP (%) 99/1±42 b 49/1±62/40 b a49/4±12/59 **06/12 

B. density (gr/cm3) 09/0±34/1 062/0±35/1 075/0±29/1 ns 2/0 

C/N 4/13±41/63 a 26/10±42/70 a 72/0±95/7 b **97/11 

 F آٔاضٜ  تّٛط ایطا٘ی تّٛط زاضٔاظٚ ٌلاتی ٚحكی ٔتغیطٞای فٕك زْٚ

Clay (%) 
a13/2±36 a16/1±02/36 b89/1±18/25 **45/12 

Silt (%) a 96/1±18/30 a 9/1±25/35 b 57/1±5/10 **47/51 

Sand (%) 7/2±81/33 b 7/2±68/28 b a22/3±31/64 **48/44 

T.N.V (%) 03/1±37/13 56/2±62/20 72/3±81/16 ns83/1 

K (mg.kg-1) 17/12±75/152 b 38/25±37/146 b a7/29±87/377 **14/31 

N (%) 002/0±022/0 b 007/0±028/0 b a029/0±273/0 **95/65 

O.C (%) 18/0±59/1 b 19/0±62/1 b a26/0±57/2 **55/6 

pH 1/0±65/7 a 105/0±88/7 a b07/0±37/7 **45/7 

E.C (dS.m-1) 158/0±781/0 122/0±823/0 035/0±668/0 ns46/0 

Ca (meq.lit-1) 74/0±07/5 68/0±34/6 82/0±05/5 ns96/0 

SP (%) 71/1±87/46 68/1±62/44 91/1±62/47 ns77/0 

B. density (gr/cm3) 074/0±39/1 09/0±44/1 077/0±29/1 ns 8/0 

C/N 48/8±62/73 b 03/13±8/71 b 45/0±61/9 a **45/16 

Clay ،ضؼ ;Silt ،ؾیّت ;Sand ،ٗق ;T.N.V ،آٞه ;K ،ٓپتاؾی ;N ،ٖ٘یتطٚغ ;O.C ،وطتٗ آِی ;E.C ،ٞسایت اِىتطیىی ;Ca ،ٓوّؿی ;SP ،ضعٛتت اقثاؿ ;B. density ;
 .تاقسزاض ٔیزاض. حطٚف ٔكاتٝ ٘كاٖ زٞٙسٜ فسْ ٚخٛز اذتلاف ٔقٙیٔقٙی تسٖٚ اذتلاف: ns زضنس ٚ 1 ؾغح زض زاضٔقٙی :**ٚظٖ ٔرهٛل،

 

تا  ذاوی٘تایح ٕٞثؿتٍی پیطؾٖٛ تیٗ ٔتغیطٞای     
قٙاؾی آقىٛب فٛلا٘ی ٘كاٖ زاز وٝ ٞای خٍُٙٝٔكره

ٔمازیط ٘یتطٚغٖ، وطتٗ آِی ٚ پتاؾیٓ زٚ فٕك ٚ ضعٛتت اقثاؿ 
زاضی پٛقف ٕٞثؿتٍی ٔثثت ٔقٙیفٕك اَٚ تا اضتفاؿ تاج

ذان زٚ فٕك تا اضتفاؿ  pHزٞس. حاَ آ٘ىٝ ٔمازیط ٘كاٖ ٔی

فثاضتی تٝ زاضی ٘كاٖ زاز.پٛقف ٕٞثؿتٍی ٔٙفی ٔقٙیجتا
ٔیعاٖ لاقطیعٜ پٛقف ٚ تٝ تثـ آٖ تا اضتفاؿ تاجایٗ ٔتغیطٞا تا 

ایٗ زض حاِی اؾت وٝ ٕٞثؿتٍی  تِٛیسی ٕٞثؿتٍی زاض٘س.
ٌیطی ا٘ساظٜ ذاویزاضی تیٗ ٔمازیط تطاوٓ ٚ ٔتغیطٞای ٔقٙی

 (.4قسٜ ٔكاٞسٜ ٍ٘طزیس )خسَٚ 
 

 (cm 30-10) ٚ زْٚ (cm 10-0) ٞای اَٚفٕك ذاویقٙاؾی تا تطذی ٔتغیطٞای ٞای خٍُٙٔكرهٝ ؿتٍی پیطؾٖٛ تیٕٗٞث -4خسَٚ 
Table 4. Pearson correlation between silvicultureal characteristics with some edaphic factors in first (0-10 cm) and 

second depths (10-30 cm)  

 ٔتغیط
 وی فٕك زْٚٔتغیطٞای ذا وی فٕك اَٚذأتغیطٞای 

SP 
(%) 

pH 
(-) 

O.C 
(%) 

N 
(%) 

K 
(Mg.kg-1) 

SP 
(%) 

pH 
(-) 

O.C 
(%) 

N 
(%) 

K 
(Mg.kg-1) 

-31/0 )تقساز زض لغقٝ ٕ٘ٛ٘ٝ( تطاوٓ  22/0  36/0-  37/0-  34/0-  16/0-  06/0  23/0-  33/0-  34/0-  
11/0 8/0** 81/0** 64/0** -56/0** 66/0** پٛقف )ٔتط(اضتفاؿ تاج  *47/0- **67/0 **85/0 **78/0 

 زضنس 5 ؾغح زض زاضٔقٙی:  *زضنس،  1 ؾغح زض زاضٔقٙی: **
 

ٞای تٕأی لغقات ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٚاحسٌٛ٘ٝ وٝ ٌفتٝ قس ٕٞاٖ    
تٛاٖ ٌفت وٝ ا٘س ِصا ٔیٍٕٞٙی تطزاقت قسٜ ضٚیكی ٘ؿثتاً

قٙاؾی آٖ اظ ٞای خٍُٙ٘ٛؿ ٌٛ٘ٝ آقىٛب فٛلا٘ی ٚ ٚیػٌی
. (2)خسَٚ  اؾتوی یٗ فُّ تغییطات زض ٔتغیطٞای ذاتطٟٕٔ

 pHزاضی زض ٔمایط عثك ٘تایح اذتلاف ٔقٙیتط ایٗ اؾاؼ ٚ 
وٝ عٛضیٞای خٍّٙی ظاٌطؼ ٔیا٘ی ٔكاٞسٜ قس. تٝذان تیپ

ٞای خٍّٙی ٌلاتی زٚ فٕك زض ذان تیپ pHتیكتطیٗ ٔیعاٖ 
ٚحكی ٚ زاضٔاظٚ ٚ وٕتطیٗ ٔیعاٖ تسیٗ ِحاػ زض ذان تیپ 

 ٞایٍّٙی تّٛط ایطا٘ی ٔكاٞسٜ قس. زض ٚالـ اظ آ٘دا وٝ ذانخ

قىُ  آٞىی ظاٌطؼ ضٚی تكىیلات وٛٞؿتا٘ی ٔٙاعك اوثط
ٞای خٍّٙی ٌطفتٝ اؾت، ِصا زٚض اظ ا٘تؾاض ٘ثٛز وٝ ذان تیپ

زاض زض تالا، فالس اذتلاف ٔقٙی pHٔٛضز ٔغاِقٝ ضٕٗ زاقتٗ 
ایٗ ٘تایح زض تائیس  .(55) ٔمازیط آٞه ٚ وّؿیٓ ذان تاقٙس

 اؾیسیتٝ تط تّٛط ٌٛ٘ٝ ( زض تطضؾی تاثیط39اِٚیایی ٚ ٕٞىاضاٖ )
 واٞف ٔٛخة ٌٛ٘ٝ تّٛط ایطا٘ی حضٛض وٝ تیاٖ زاقتٙس ذان
 ٔٛضز ٞای ؾغحی ٚ ظیطیٗ ذان ٔٙاعكزض افك  pHزاضٔقٙی

( زض 33فط ٚ ٕٞىاضاٖ )ٕٞچٙیٗ ٟٔسی .اؾت ٔغاِقٝ قسٜ
 تط ذان قیٕیایی ٚ فیعیىی ٞایٚیػٌی تطذی تطضؾی تأثیط
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زاضٔاظٚ ٔٙغمٝ قیٙٝ للائی تیاٖ زاقتٙس  وٕی ٞایٚیػٌی
 ٔٙغمٝ آٞه اؾت ٞایذان قٛ٘سٜ ذٙثی ٔٛاز خعء ٟٕٔتطیٗ

ظیطیٗ  ٞایافك اظ وٕتط ؾغحی ٞایٔمساض آٖ زض افك وٝ
 ذان تٝ انغلاح تٙفؽ یا ذان وطتٗاوؿیسزی اؾت. خطیاٖ

زض  وٝ اؾت ٓاوٛؾیؿت وطتٗ چطذٝ تطیٗ فطایٙسٞایٟٔٓ اظ
 ضیعٚؾفط ٚ ضیكٝ تٙفؽ آِی )ٔقس٘ی قسٖ(، ٔٛاز تدعیٝ ٘تیدٝ

 ٌعاضـ (. ٔحمما2ٌٖطزز )ٔیىطٚتی ذان ایداز ٔی تٙفؽ یا
ضٞا قسٜ زض فطایٙس  CO2ٌاظ  اظ زضنس 50 تا 30وٝ حسٚز وطز٘س
 خا٘ساضاٖ ضیع اظ تٙفؽ آٖ تمیٝ ٚ تٙفؽ ضیكٝ اظ ذان تٙفؽ

 ضؾس وٝ ٘ؾط ٔیاؾاؼ تٝ (. تط ای1ٗقٛز )ٔی آظاز ذاوعی
پٛقف زض تیپ خٍّٙی تّٛط ٚاؾغٝ تیكتط تٛزٖ اضتفاؿ تاجتٝ

ٌطزز. ٕٞچٙیٗ ایطا٘ی، ٔمساض ٔازٜ آِی تیكتطی تٝ ذان تط ٔی
ٞای ذان قسیساً ٚاتؿتٝ تٝ اظ آ٘دا وٝ خٕقیت ٔیىطٚاضٌا٘یؿٓ

زض ٘تیدٝ  تٙاتطایٗ(، 18) ٞؿتٙسٔمساض وطتٗ ٚ ٔازٜ آِی ذان 
تٛزٜ ٔازٜ آِی ٚضٚزی تٝ ذان، فقاِیت ظی ایٗ افعایف

ز٘ثاَ آٖ افعایف ٚ تٝ خٍّٙی ٞایؾاظٌأٖیىطٚتی زض تْٛ
 اؾیسوطتٙیه )تٙفؽ ٔیىطٚتی( ٚ اوؿیسوطتٗتِٛیس زی ٔیعاٖ

 ایٗ أط تا افعایف حلاِیت (. ٟ٘ایتا27ًتیكتط قسٜ اؾت )
ذان زض  pHتٛا٘س ٔٙدط تٝ واٞف وّؿیٓ ذان ٔی وطتٙات

تّٛط ایطا٘ی قسٜ تاقس. ٚخٛز ٕٞثؿتٍی ٔٙفی تالا  تیپ خٍّٙی
پٛقف اظ یه عطف ٚ ذان ٚ اضتفاؿ تاج pHتیٗ ٔیعاٖ 

زاض تیٗ ٔیعاٖ وطتٗ آِی ذان ٚ اضتفاؿ ٕٞثؿتٍی ٔثثت ٔقٙی
تٛا٘س ایٗ ٔٛضٛؿ ضا تائیس ٕ٘ایس. پٛقف اظ عطف زیٍط، ٔیتاج

 وٝ ٘یع تیاٖ زاقتٙس (20ٕٞىاضاٖ ) ٚ ٞیٙؿیٍٙط زض ایٗ ضاؾتا
 ذان یه تٛا٘س اؾیسیتٝضیكٝ ٔی ٘تیدٝ تٙفؽ زضCO2 تِٛیس 
 زٞس.  واٞف 7/6تٝ  3/8اظ  ضا آٞىی

اظ ٘ؾط فٙانط غصایی ذان تیكتطیٗ ٔیعاٖ وطتٗ آِی،     
٘یتطٚغٖ ٚ پتاؾیٓ زض ذان تیپ خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی ٚ وٕتطیٗ 

ٞای ٌلاتی ٚحكی ٚ تّٛط زاضٔاظٚ ٔكاٞسٜ ٔمساض زض ذان تیپ
 زضذتاٖ زض تائیس ایٗ ٘تایح ٔحمماٖ زض ٔغاِقٝ تاثیط ٌطزیس.

 وٝ زضذتاٖ ٞای ذان تیاٖ زاقتٙسایطا٘ی تط تطذی ٚیػٌی تّٛط
 زاضی زض ٔمازیطٔقٙی ٔٛخة افعایف ٔٛاضز اوثط زض تّٛط ایطا٘ی

 اِىتطیىی، ٞسایت تثازِی، پتاؾیٓ وُ، ٘یتطٚغٖ آِی، وطتٗ
یٗ اضتثاط ٚاضح (. زض ا39قٛ٘س )ٔی ضٚی ذان ٚ ٍٔٙٙع آٞٗ،

 ا٘تماَ انّی ٔؿیط آٖ یٙس تدعیٝافط اؾت وٝ لاقثطي ٚ
اظ عطفی ٔطٚض  (.7) ٞؿتٙس ذان تٝ آِی غصایی ٚ وطتٗ فٙانط

آِی زض ذان تحت  زٞس تدٕـ ٔازٜٔٙاتـ ٔرتّف ٘كاٖ ٔی
 خٍُٙ فٛلا٘ی زض آقىٛب ٔٛخٛز ٞایٌٛ٘ٝ تطویة ٚ ثیط ٘ٛؿأت
(. 48ٌیطز )ٍُٙ لطاض ٔیخ تیپ تأثیطفثاضتی تحتٚ یا تٝ (45)

زاض زض ٔمازیط تط ایٗ اؾاؼ ٚ تا تٛخٝ تٝ ٚخٛز اذتلاف ٔقٙی
پٛقف ٚ ٕٞچٙیٗ ٚخٛز ٕٞثؿتٍی ٔثثت تیٗ اضتفاؿ اضتفاؿ تاج

تٛاٖ ٌفت وٝ تالا پٛقف ٚ ٔیعاٖ وطتٗ آِی ذان ٔیتاج
 ٞای خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی تٛزٖ وطتٗ آِی زض ذان تیپ

. اظ عطفی اؾتپٛقف تّٛط ایطا٘ی ٚاؾغٝ اضتفاؿ تیكتط تاجتٝ
ٔغاِقات ٘كاٖ زازٜ وٝ ٔمساض وطتٗ آِی لاقثطي تّٛط ایطا٘ی 

ٞای ٔطاتة تیكتط اظ ٔمساض وطتٗ آِی تطي زیٍط ٌٛ٘ٝتٝ
(. تسیٟی اؾت وٝ ایٗ أط ٘یع ٘مف 25) اؾتظاٌطؼ ٔطوعی 

ٟٕٔی زض تالا تٛزٖ وطتٗ آِی ذان زض تیپ تّٛط ایطا٘ی زاضز. 
 تا تالایی غّؾت ٘یتطٚغٖ ذان ٕٞثؿتٍی ٔثثت اظ عطفی زیٍط

 قستآٖ تٝ غّؾت زاقتٝ ٚ اٍِٛی ذان آِی وطتٗ غّؾت
(. 9ٌیطز )لطاض ٔی ٚضٚزی تٝ ذان آِی ٔازٜ تاثیط غّؾتتحت

 ،تدعیٝ ٔٛاز آِی، عثیقی ٞایؾاظٌاٖتْٛ زض اغّة وٝعٛضیتٝ
 ٔٛضز ٘یاظ % فٙانط غصایی )ٔثُ ٘یتطٚغٖ ٚ فؿفط(90 اظ تیف

تٛاٖ ٌفت وٝ تط ایٗ اؾاؼ ٔی .(31وٙس )ٔی تِٛیس ضا یاٞاٌٖ
پٛقف زض تیپ تّٛط ایطا٘ی ٔازٜ آِی ٚاؾغٝ اضتفاؿ تیكتط تاجتٝ

ز٘ثاَ آٖ غّؾت ٘یتطٚغٖ زض ذان ٚضٚزی تٝ ذان تیكتط ٚ تٝ
تیپ خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی افعایف یافتٝ اؾت. تالا تٛزٖ ٔیعاٖ 

ّٛط ایطا٘ی پیف اظ ٞای خٍّٙی تپتاؾیٓ ذان زض ذان تیپ
( زض 39وٝ اِٚیایی ٚ ٕٞىاضاٖ )عٛضیایٗ ٘یع تائیس قسٜ تٛز. تٝ

ٞای ذان ایطا٘ی تط تطذی ٚیػٌی تّٛط زضذتاٖ ٔغاِقٝ تاثیط
تّٛط  زضذت پٛقف تأثیط تحت پتاؾیٓ ذان تیاٖ زاقتٙس

 ٕٞٝ تمطیثاً ٚ ٔٙاعك تٕأی زض ضا زاضیافعایف ٔقٙی ایطا٘ی
 ٔلاحؾٝ لاتُ افعایف یكاٖ زلایُزٞس. أی ٘كاٖ افٕاق
 قسٖ آظاز ضا تٝ ٞای تّٛط ایطا٘یذان ضٚیكٍاٜ زض پتاؾیٓ
عی فطایٙس  آٖ آظاز قسٖ زاض یاپتاؾیٓ ٞایوا٘ی اظ پتاؾیٓ
 ٞایٌٛ٘ٝزاز. زض ٚالـ اظ آ٘دا وٝ  اضتثاط لاقثطي تدعیٝ
غصایی ذان  فٙانط ذطٚخی ٚ ٚضٚزی ٔیعاٖ تٛا٘ٙسٔی زضذتی

ضؾس تالا تٛزٖ ٘ؾط ٔی(، ِصا ت43ٝلطاض زٞٙس ) تأثیطضا تحت
 ٔیعاٖ ٔازٜ آِی ٚضٚزی تٝ ذان تیپ خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی 

پٛقف تیكتط( ٟٕٔتطیٗ فّت افعایف ٚاؾغٝ اضتفاؿ تاج)تٝ
ٚ ؾًٙ ظیطا الّیٓ  (.10پتاؾیٓ ذان ایٗ تیپ خٍّٙی تاقس )

 ٞایوا٘ی اظ پتاؾیٓ قسٖ آظاز تافث قسٜ ٔكاتٝتمطیثا تؿتط 
وٕتط ٞای ٔٛضز ٔغاِقٝ زض تیپ ثیط ٞٛاظزٌیأتزاض تحتتاؾیٓپ

زاض ٔمساض ٚخٛز ٕٞثؿتٍی ٔثثت ٔقٙی .تاقسذٛـ تغییط زؾت
تٛا٘س زِیّی تط ایٗ ٔٛضٛؿ پٛقف ٔیپتاؾیٓ ذان تا اضتفاؿ تاج

ٞای خٍّٙی ٘یع ذان تیپ اقثاؿ تاقس. تطضؾی ٘تایح ضعٛتت
تیپ خٍّٙی تّٛط زض  حاوی اظ تالا تٛزٖ ٔیعاٖ ایٗ ٔتغیط

 زض ذان تٛاٖ ذان تیاٍ٘ط اقثاؿ ٔیعاٖ ضعٛتت ایطا٘ی تٛز.
 ٌیاٜ اذتیاض زض ٚ عٛلا٘ی ٔستتٝ ذان ٍٟ٘ساضی ضعٛتت

 افعایف ،اؾت. تط اؾاؼ ٔغاِقات ذكه ٔٛالـ زض ٌصاقتٗ آٖ
 ذان اقثاؿ آِی ٚضٚزی تٝ ذان ؾثة افعایف ضعٛتت ٔازٜ
لا تٛزٖ ٔیعاٖ زٞس وٝ تا(. ایٗ أط ٘كاٖ ٔی47قٛز )ٔی

ضعٛتت اقثاؿ ذان زض تیپ خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی زض ٘تیدٝ تالا 
 .اؾتتٛزٖ ٔازٜ آِی ٚضٚزی تٝ ذان ایٗ تیپ 

 اظ ٘ؾطٞای خٍّٙی ٔٛضز ٔغاِقٝ تیپزض ٔغاِقٝ حاضط     
. ضا ٘كاٖ زاز٘سزاضی اذتلاف ٔقٙیذان ٘یع  تطؾیة وطتٗ

تٝ زٚ تیپ ٘ؿثت تیپ خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی ذان ٔقٙی وٝ تسیٗ
  30تا  نفطٞای فٕكوطتٗ ضا زض  زیٍط ٔمساض تیكتطی اظ

 (.5)خسَٚ  ذٛز تطؾیة وطزٜ اؾتذان  ٔتطیؾا٘تی
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 ٞای خٍّٙیتیپ ذان( cm 30-10) ٚ زْٚ (cm 10-0) زض فٕك اَٚ ٔقیاض تطؾیة وطتٗ اقتثأٜمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ ٚ  -5خسَٚ 
Table 5. Comparison of mean and standard error of carbon sequestration in the first (0-10 cm) and second depth (10-

30 cm) of forest types 
 تیپ خٍّٙی

 F آٔاضٜ  تّٛط ایطا٘ی تّٛط زاضٔاظٚ ٌلاتی ٚحكی تطؾیة وطتٗ 

 20893±3869b 26038±4635b 37306±1844a   (cm 10-0)اَٚ  فٕك
30/5 * 

30751±4707b 33365±4413b 54670±7676a 13/5 (cm 30-10)  زْٚ فٕك * 

 تاقس.زاض ٔیزٞٙسٜ فسْ ٚخٛز اذتلاف ٔقٙی. حطٚف ٔكاتٝ ٘كاٖزضنس 1 ؾغح زض زاضٔقٙی: **
 

٘تایح ٕٞثؿتٍی پیطؾٖٛ تیٗ ٔمازیط تطؾیة وطتٗ تا     
وی ذاقىٛب فٛلا٘ی ٚ ٔتغیطٞای آقٙاؾی خٍُٙٞای ٔكرهٝ

 ٞای اَٚ ٚ زْٚ تا ٔمازیط ضؼتطؾیة وطتٗ فٕك٘كاٖ زاز وٝ 

، ضعٛتت اقثاؿ ذان، قٗؾیّت ٕٞثؿتٍی ٔٙفی ٚ تا ٔمازیط  ٚ
ٕٞثؿتٍی پٛقف تاجوطتٗ آِی، ٘یتطٚغٖ، پتاؾیٓ ٚ اضتفاؿ 

 . (6)خسَٚ  ٔثثت زاضز
 

ٔتغیطٞای ٘ی ٚ قىٛب فٛلاآٞای تا ٔكرهٝ (cm 30-10) ٚ زْٚ( cm 10-0) ٞای اَٚوطتٗ فٕكتطؾیة  ٕٞثؿتٍی پیطؾٖٛ تیٗ -6خسَٚ 
 ویذا

Table 6. Pearson correlation between carbon sequestration of first (0-10 cm) and second depths (10-30 cm) with 
silvicultureal characteristics and edaphic factors  

 تطاوٓ Clay (%) Silt (%) Sand (%) SP (%) pH (-) O.C (%) N (%) K (Mg.kg-1) تطؾیة وطتٗ
 (تقساز/پلات)

 (m) پٛقفتاجاضتفاؿ 

 اَٚ فٕك
(cm 10-0) 27/0- *49/0- *45/0 *45/0 15/0- **91/0 *51/0 *45/0 30/0- *47/0 

 Clay (%) Silt تطؾیة وطتٗ
(%) 

Sand 
(%) 

SP 
(%) 

pH 
(-) 

O.C 
(%) 

N 
(%) 

K 
(Mg.kg-1) 

 تطاوٓ
 (تقساز/پلات)

 پٛقفتاجاضتفاؿ 
(m) 

 فٕك زْٚ
(cm 30-

10) 

*49/0- **63/0- **62/0 *42/0 10/0- **94/0 **70/0 **74/0 29/0- **58/0 

 زضنس 5 ؾغح زض زاضٔقٙی :* زضنس، 1 ؾغح زض زاضٔقٙی : **
 

زاض ٔیعاٖ تطؾیة وطتٗ ذان ٕٞا٘ٙس زیٍط ٔتغیطٞای ٔقٙی    
زاضی عٛض ٔقٙیٞای اَٚ ٚ زْٚ تیپ تّٛط ایطا٘ی تٝزض فٕك

وٝ تٕأی لغقات ٕ٘ٛ٘ٝ زض . اظ آ٘دااؾتزیٍط  تیكتط اظ زٚ تیپ
تٛاٖ ا٘س ِصا ٔیٞای ضٚیكی ٘ؿثتا ٍٕٞٙی تطزاقت قسٜٚاحس

قٙاؾی ٌٛ٘ٝ آقىٛب فٛلا٘ی ٞای خٌٍُٙفت وٝ ٘ٛؿ ٚ ٚیػٌی
. اؾتاظ ٟٕٔتطیٗ فُّ تغییطات زض ٔمساض تطؾیة وطتٗ ذان 

 ٔمساض تٝ ذان، وطتٗ تطؾیة ٔمساض زض تط اؾاؼ ٔغاِقات تغییط
 وطتٗ اظ ٞسضضفت ٚ ٌیاٞی تمایای ضاٜ اظ ذان تٝ وطتٗ ٚضٚزی

پٛقف (. اظ آ٘دا وٝ زضنس تاج13زاضز ) تؿتٍی تدعیٝ ضاٜ
 ضؾس ٘ؾط ٔیٔٙاعك ٔٛضز ٔغاِقٝ تمطیثا یىؿاٖ تٛز ِصا تٝ

پٛقف تیكتط زض تیپ تّٛط ایطا٘ی ٔمساض ٚاؾغٝ اضتفاؿ تاجتٝ
یٗ أط تا افعایف ٚضٚزی ٔازٜ آِی تٝ ذان افعایف یافتٝ ٚ ا

وطتٗ آِی ذان تافث افعایف تطؾیة وطتٗ ذان قسٜ اؾت. 
پٛقف تا ٔمازیط وطتٗ آِی ٚ ٕٞثؿتٍی ٔثثت تیٗ اضتفاؿ تاج

ٚ  4تٛا٘س ٌٛاٞی تط ایٗ ازفا تاقس )خساَٚ تطؾیة وطتٗ ٔی
(. ٕٞچٙیٗ تالا تٛزٖ ٔمساض وطتٗ آِی لاقثطي تّٛط ایطا٘ی 6

تٛا٘س ی ظاٌطؼ ٔطوعی ٔیٞا٘ؿثت تٝ لاقثطي زیٍط ٌٛ٘ٝ
 (. ایٗ ٔٛضٛؿ 25وٙٙسٜ ایٗ أط تاقس )زیٍط فأُ تٛخیٝ

ٚاؾغٝ زاقتٗ زٞس وٝ ٌٛ٘ٝ تّٛط ایطا٘ی تٝٚضٛح ٘كاٖ ٔیتٝ
پٛقف تیكتط ٚ وطتٗ آِی تیكتط لاقثطي، ٌٛ٘ٝ اضتفاؿ تاج

. اظ اؾتتٟتطی تطای تطؾیة وطتٗ پایساض زض ذان ٔقس٘ی 
تطؾیة وطتٗ ذان تیكتطیٗ عطف زیٍط زض ٔغاِقٝ حاضط 

زاض ضا تا ٔمازیط قیٕیایی وطتٗ آِی، ٕٞثؿتٍی ٔثثت ٔقٙی
 (. زض ایٗ ضاؾتا ٍُٞٙ 6ٚ٘یتطٚغٖ ٚ پتاؾیٓ ٘كاٖ زاز )خسَٚ 

 تطؾیة ٘ٛؾاٖ زض ثطؤٔ فأُ ( ٘یع ٟٕٔتطی19ٕٗٞىاضاٖ )
تیاٖ وطز. چطا  ذان ٘یتطٚغٖ ٔیعاٖ ضا ٞای خٍّٙیذان وطتٗ

عاٖ تالای ٘یتطٚغٖ ؾثة افعایف ٘طخ ی تا ٔیٞایوٝ لاقثطي

قٛز تافث افعایف شذیطٜ وطتٗ ذان ٔی تدعیٝ ٚ زض ٘تیدٝ
(. زض ایٗ ٔغاِقٝ ٘یع ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٌفتٝ قس تیكتطیٗ ٔیعاٖ 26)

ٕٞثؿتٍی تیٗ ٔمازیط تطؾیة وطتٗ تا ٘یتطٚغٖ ٚ وطتٗ آِی 
قٛز ذان ٔكاٞسٜ ٌطزیس. ٕٞچٙیٗ زض ٔطٚض ٔٙاتـ ٔكاٞسٜ ٔی

ٞای خٍّٙی ٕٞثؿتٍی ٔثثتی تٗ آِی ٚ ضؼ ذانوٝ تیٗ وط
ٚخٛز زاضز، تسیٗ ٔقٙا وٝ تا افعایف زضنس ضؼ ٔیعاٖ وطتٗ 

یاتس آٖ ٔیعاٖ تطؾیة وطتٗ ذان افعایف ٔیز٘ثاَ آِی ٚ تٝ
(. تط فىؽ زض ایٗ ٔغاِقٝ تطؾیة وطتٗ تا ٔمازیط ضؼ ٚ 17)

ٕٞثؿتٍی ٔثثت زاقت  قٗؾیّت ٕٞثؿتٍی ٔٙفی ٚ تا 
( 29ٕٞىاضاٖ ) ٚ تائیس ایٗ ٘تیدٝ ٔغاِقٝ وٛذ (. زض6)خسَٚ 

 وطتٗ شذیطٜ ٔمساض تط قٗ افعایف زضنس تا ٘یع ٘كاٖ زاز٘س وٝ
قٛز )ٕٞثؿتٍی ٔثثت( ٚ تا افعایف ٔیعاٖ ٔی افعٚزٜ ذان

یاتس )ٕٞثؿتٍی ضؼ ٚ آٞه ٔیعاٖ تطؾیة وطتٗ واٞف ٔی
زض  زاز وٝ ٘كاٖ ٘یع (5زیٍطی تایطأعازٜ ) ٔغاِقٝ زض ٔٙفی(.

 تیٗ لٛی ٚ ٔثثت ضاتغٝ ذان ٔتطیؾا٘تی 10 تا نفط ٕكف

  .زاضز ٚخٛز قٗ وطتٗ ذان ٚ زضنس شذیطٜ
زض ظاٌطؼ ٔیا٘ی ذان تیپ  ٘كاٖ زاز ٘تایحوّی عٛضتٝ    

تطی خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی ٘ؿثت تٝ زٚ تیپ زیٍط اظ تافت ؾثه
ٔٛضز ٔغاِقٝ ٌطچٝ خٍّٙی ٞای تیپ تطذٛضزاض اؾت. ٕٞچٙیٗ

آقىٛب فٛلا٘ی ٚ تطاوٓ زاضای  پٛقفتاج ؿاظ ٘ؾط اضتفا
ٚ ٘ٛؿ ٌٛ٘ٝ پٛقف اضتفاؿ تاجأا  ضی تٛز٘س،زااذتلاف ٔقٙی

وٝ تا تغییطات فٙانط  ٞؿتٙس فٛأّیٟٕٔتطیٗ اقىٛب فٛلا٘ی 
غصایی )٘یتطٚغٖ، پتاؾیٓ ٚ وطتٗ آِی(، ضعٛتت اقثاؿ ٚ تطؾیة 

ذان ٕٞثؿتٍی ٔٙفی  pHوطتٗ ذان ٕٞثؿتٍی ٔثثت ٚ تا 
پٛقف وٝ زض ٘تیدٝ اضتفاؿ تیكتط تاجعٛضیزٞس. تٝی٘كاٖ ٔ

ٞای ضیعی تیكتط، ذان تیپز٘ثاَ آٖ لاقٝٞا ٚ تٌٝطٜٚخؿت
ٞای خٍّٙی ٌلاتی خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی ٘ؿثت تٝ ذان تیپ
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ٚحكی ٚ تّٛط زاضٔاظٚ اظ ٘ؾط فٙانط غصایی حانّریعتط، اظ 
اظ ٘ؾط تطؾیة وطتٗ ٚ ضعٛتت اقثاؿ ذان زض ؾغح تالاتط ٚ 

 تٝ تٛخٝ تٝ فثاضتی تا. اؾتتطی زض ؾغح پاییٗ pH٘ؾط 
  ذان تطقسٜ تیپ خٍّٙی تّٛط ایطا٘ی تاثیطات ٔثثت تائیس

 ٚتیكتط  پٛقفتاجٚاؾغٝ اضتفاؿ ٌٛ٘ٝ تٝ ایٗ وٝ تٛاٖ ٌفتٔی
زض  تغییط تطای ٔٛثطی ٌٛ٘ٝ لاقثطيتیكتط وطتٗ  ٕٞچٙیٗ

  یویف ٞایٚیػٌیٔمازیط تطؾیة وطتٗ ذان ٚ تٟثٛز 
 تٛا٘ایی چٙا٘چٝ لثلاً .اؾتخٍّٙی ظاٌطؼ ٔیا٘ی  ٞایذان

 -لاقثطي -زضذت تعضٌتط اظ چطذة ایداز زض تّٙستط زضذتاٖ
پیكٟٙاز  تٙاتطایٗ(. 23ذان تائیس قسٜ اؾت ) غصایی فٙانط

٘مف  ٞای ظاٌطؼ ٔیا٘ی،خٍُٙ قٛز زض ٔغاِقات آتیٔی
ٙانط چطذٝ فٞای تطضؾیزض قىٛب فٛلا٘ی آپٛقف تاجاضتفاؿ 

زض  فثاضتیتٝ ٌیطز.ٔٛضز تٛخٝ لطاض  ٚ تطؾیة وطتٗ یغصای
تطؾیة زلیمتط ٔمساض تطآٚضز  ٔٙؾٛضتٝٔغاِقات ؾٙدف اظ زٚض 

ٞای ِیساض وٝ اظ زازٜ ٞای ظاٌطؼ ٔیا٘یخٍُٙ وطتٗ ذان
اؾتفازٜ قٛز. ضا زاض٘سپٛقف تاجٌیطی اضتفاؿ لاتّیت ا٘ساظٜ
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Abstract  
    Tree species through litter fall have the most important effect on soil properties and play a 
fundamental role in the carbon cycle and nutrient release. This study aimed to investigate the 
corelation between tree species and changes in carbon sequestration and some soil properties in 
the forest types of central Zagros The tree species features in the Persian oak, Aleppo oak, and 
Wild pear forest types were measured by 24 plots of 500 m

2 
(20×25 m) and soil properties were 

determined (at two depths of 0-10 & 10-30 cm) by 48 combined sample. Data on tree features, 
soil properties, and carbon sequestration variables were analyzed and compared by one-way 
ANOVA. Based on the results, unlike crown height and tree density, canopy area showed no 
significant difference. Significant differences among forest types were also observed in carbon 
sequestration, soil texture, N, OC, K, pH, and saturated humidity in the 1st sampling depth but 
the T.N.V, C/N ratio, EC, Ca, bulk density, and saturated humidity showed no significant 
differences in the 2nd sampling depth. The most values of clay, silt, and pH, were seen in both 
Wild Pear and Aleppo oak forest types while Persian oak forest type had the most values of 
carbon sequestration, sand, K, N, OC, and saturated humidity in the 1st sampling depth. The 
crown height was the most important variable that showed significant correlation with the 
changes of carbon sequestration, K, pH, and saturated humidity. It is concluded that the changes 
in carbon sequestration and soil nutrients in Zagros forest types is mostly affected by forest 
types and crown height. It is suggested that to estimate carbon sequestration by remote sensing 
in Zagros forest, the Lidar data that able to measure crown height be applied. 
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