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 چکیذُ

جٌگلی است کِ  ّایًظامبَمضَد، ٍیصگی اساسی هی تَصیفپَضص آًْا ساختار جٌگل، کِ با چیذهاى فیسیکی درختاى ٍ تاج    
، ساختار افقی ٍ ػوَدی قسوتی از رٍپیص در هطالؼِ .در ًظر گرفتِ ضَد ًظامبَمهذیریت  ػٌَاى ضاخصبِتَاًذ هیارزیابی آى 

در ضْرستاى باًِ  خَلَّارُ ساهاى ػرفی رٍستای ّایجٌگل، هٌظَربذیيّای زاگرض ضوالی هَرد هطالؼِ قرار گرفت. جٌگل
 266× 366تصادفی در ضبکِ آهاربرداری  –رٍش هٌظنبِ هربغ هتر 26× 26قطؼِ ًوًَِ هربغ ضکل بِ ابؼاد  66ٍ تؼذاد اًتخاب 

ّای قطر برابر سیٌِ تواهی درختاى ٍ جستّای . در ّر قطؼِ ًوًَِ هطخصِضذّکتار پیادُ  345ای بِ هساحت هتر در ػرصِ
 تاج ٍ هختصات هکاًی درختاى ٍ  طَلّا، دٍ قطر بسرگ ٍ کَچک تاج، هتر، ارتفاع درختاى ٍ جست قطَرتر از یک ساًتی

ّای آهاری استفادُ ضذ ٍ ضاخص SVSافسار جْت ًوایص ساختار افقی ٍ ػوَدی جٌگل از ًرمگیری ضذًذ. اًذازُّا گرٍُجست
ّا در طبقات ارتفاػی ًطاى داد گرٍُجستپراکٌص درختاى ٍ هَرد تجسیِ ٍ تحلیل قرار گرفتٌذ.  SPSSافسار تَدُ با استفادُ از ًرم

ضکَب هیاًی ٍ کوتریي آّا بیطتریي فراٍاًی را در گرٍُضکَبِ بَدُ ٍ درختاى ٍ جستآخَل دٍ تا سِ کِ ساختار جٌگل َّارُ
هتر بَدُ  2-4خَل در طبقِ ارتفاػی ّا در جٌگل َّارُگرٍُضکَب فَقاًی دارًذ. بیطتریي پراکٌص درختاى ٍ جستآفراٍاًی را در 

 16ّا دارای قطر برابر سیٌِ کوتر از گرٍُهتر دارًذ. بیطتر درختاى ٍ جست 4ّا ارتفاػی کوتر از درصذ پایِ 44ٍ بیص از 
ّای قطَر ٍ هسي در جٌگل خَل با داهٌِ پراکٌص قطری کن، ٍ فراٍاًی کن پایِکِ بیاًگر جَاى بَدى جٌگل َّارُ بَدًذهتر  ساًتی

ّای ًسدیک رٍستا بَدُ کِ هیساى ّای خالی زیاد ٍ ػذم پیَستگی تاج پَضص در قسوتافقی جٌگل ًوایاًگر لکِ باضذ. ساختارهی
دّذ یابذ. ًوایص ساختار ػوَدی جٌگل ًیس ًطاى هیتذریج ٍ با ًسدیک ضذى بِ هرز ساهاى ػرفی کاّص هیّای خالی بِایي لکِ

اًذ ٍ ّر چِ بِ ّای هیاًی ٍ تحتاًی قرار گرفتِضکَبآّا بیطتر در گرٍُجستتر بِ هرکس رٍستا درختاى ٍ کِ در هٌاطق ًسدیک
. در هجوَع ترسین ساختار جٌگل ًطاى ضَدهیضکَب فَقاًی ًیس بیطتر آضَد، حضَر درختاى در فاصلِ از هرکس رٍستا افسٍدُ هی

ّا گرٍُهساحت تاج پَضص درختاى ٍ جست ّای قطر برابر سیٌِ، ارتفاع ٍداد کِ با فاصلِ گرفتي از هرکس رٍستا، هطخصِ
  یابٌذ.افسایص هی
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 ِهقذه

ّبی ّبی ظاگطؼ فلاٍُ ثط زاضا ثَزى ٍیػگیخٌگل    
التهبزی ٍیػُ، زض حفؼ هٌبثـ آثی، حفبؽت ذبن،  -اختوبفی 

تقسیل آة ٍ َّا ٍ حفؼ شذبیط غًتیىی اّویت لبثل تَخْی 
. ظاگطؼ قوبلی ضٍیكگبُ ذبل گًَِ هبظٍزاض اؾت (1،5زاضًس )

 ّبیی اظ ایي حَظُ ثب گًَِ ٍیَل یب ثطٍزاض وِ زض لؿوت
ّبی آشضثبیدبى غطثی، آهیعز. ایي ثرف اظ ظاگطؼ اؾتبىهی

 ّبیی اظ وطهبًكبُ ٍ لطؾتبى ضا زض ثط طزؾتبى ٍ لؿوتو
ّبی حَظُ قْطؾتبى ثبًِ ًَفی زاًف . زض خٌگل(15)گیطز هی

ٍخَز آهسُ اؾت تب خبهقِ هحلی ضا لبزض ثَهی خٌگلساضی ثِ
ثطزاضی هؿتوط اظ هٌبثـ خٌگلی، ثمبی ذَیف ضا ؾبظز وِ ثب ثْطُ

ّط ذبًَاض وِ  اؾتوطاض ثركس. زض ایي قىل اظ خٌگلساضی ؾٌتی
وبضگیطی تطویجی نَضت فطفی خٌگلی ضا زض اذتیبض زاضز، ثب ثِثِ

ظاز ّوؿبل ضٍی زضذت )ضٍی تٌِ ٍ تبج( ٍ اظ ضٍـ قبذِ
ّب ٍ چَة ّیعهی ٍ ظاز ًبّوؿبل )ضٍی ظهیي( فلَفِ زامقبذِ

 (. زض ایي 8ًوبیس )هیي هیأؾبذتوبًی هَضز ًیبظ ذَز ضا ت
ّبی ؾٌتی ٍ فطفی عَلاًی ثطزاقتّب ثب تَخِ ثِ ؾبثمِ خٌگل

 ّبی خٌگلی تغییط وطزُ ٍ ثؿیبض اظ خٌگل، ؾبذتبض تَزُ
 ؾیؿتن ذَلَّاضُ یزض ضٍؾتب. (18)پصیط قسُ اؾت آؾیت

( یيظه ضٍی) ًبّوؿبل ظازثِ قىل قبذِ یؾٌت یخٌگلساض
ّبی هَخَز زض  ی خؿت ّوِهفَْم وِ  یياؾت. ثس

وٌٌس  گصاضًس ٍ ّیچ خؿتی ضا لغـ ًوی گطٍُ ضا ثبلی هی خؿت
ظاز اظ پبییي هقطٍف  ظاز ضٍی ظهیي یب قبذِ وِ ایي وبض ثِ قبذِ

عَض وبهل اظ چطای زام زض ّب ثِگطٍُّط چٌس ایي خؿتاؾت. 
گطٍُ ّب زض خؿتزلیل تدوـ خؿتهبًٌس، اهب ثِاهبى ًوی

 ّبی هطوعی ٍیػُ خؿتّب )ثِس ثطذی خؿتفطنتی ثطای ضق
آیس تب اظ افك چطای زام ضّب قَز. ٍخَز هیگطٍُ( ثِخؿت
قًَس ّبیی وِ اظ افك چطای زام )اضتفبؿ زٍ هتط( ذبضج هیخؿت

تَاًٌس تْسیس چطای زام ضا پكت ؾط گصاقتِ ٍ زض آیٌسُ ( هی8)
 ثِ یه زضذت تجسیل قًَس. 

ولی خٌگل ّوبًٌس یه ؾبذتوبى عَض تَزُ خٌگلی یب ثِ    
زاضای اقىبل هتفبٍتی زض همبعـ هرتلف عَلی ٍ فطضی اؾت. 

ّبی خٌگلی ضیعی زلیك تَزُثطای قٌبذت، هغبلقِ ٍ ثطًبهِ
ثبیس ذهَنیبت آى ضا اظ همبعـ هرتلف ثطضؾی وطز. هغبلقِ 

 داًطگاُ ػلَم کطاٍرزی ٍ هٌابغ طبیؼی ساری
ّای ایراىضٌاسی جٌگلبَم  
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ضخ تَزُ خٌگلی زاضای اّویت ظیبزی اؾت ٍ اعلافبت ًین

ؾبذتبض  .زّسثِ هب هی ّبایي خٌگلخبهقی زض هَضز ؾبذتبض 
ثبقس وِ ثؿتِ ثِ ثٌسی زضذتبى هیقىَةآ ،فوَزی خٌگل

اضتفبؿ ٍ عطظ لطاض گطفتي زضذتبى زض یه تَزُ خٌگلی، عجمبت 
ؾبذتبض  زض همبثل،آیس ٍ ٍخَز هیّبی هرتلفی ثِقىَةآیب 

خٌگلی ضٍی ظهیي اؾت وِ  زضذتبىپطاوٌف ؾغحی  ،افمی
 زضذتبىتَاى ًمكِ پطاوٌف ثطای قٌبذت ٍ تفىیه آًْب هی

عَض ولی آگبّی اظ ٍضقیت . ثِ(17)خٌگلی ضا تْیِ ًوَز 
پطاوٌف تقساز زض عجمبت لغطی ٍ اضتفبفی )ؾبذتبض افمی ٍ 

زّس وِ لجل اظ زذبلت زض ایي اهىبى ضا هی اىفوَزی( ثِ هسیط
آى پیسا وٌس ٍ ثب اعویٌبى ثیكتطی تَزُ، قٌبذت هٌبؾجی اظ 

 گیطی ًوبیس تب زض ًْبیت ایي اعلافبت ثطای تَزُ تهوین
ضٍز زؾت آهسُ اظ خٌگل، زض خْت ثْجَز ٍضقیت تَزُ پیفثِ
ّبی ٍیػگی ، هغبلقِ الگَی هىبًی. قٌبذت ؾبذتبض خٌگل(16)

 ؾبظگبى خٌگلی، زض عَض ولی ثَمٍ ثِ ؾبذتبضی خٌگل
  ًظامبَمگیطی ٍ چگًَگی حفؼ، تَؾقِ ٍ ّسایت تهوین

ّبی ؾِ هسل(. 2،3آل اهطی ضطٍضیؿت )ؾَی اّساف ایسُثِ
ثقسی زض همیبؼ ته زضذت ٍ تَزُ ٍ ّوچٌیي زض ؾغَح 

اًساظ ثطای وبضثطزّبی هْن هرتلفی اؾتفبزُ ثعضگتط هبًٌس چكن
 ّبیثط ثَزى هسلثط ٍ ّعیٌِزلیل ظهبى(. اهب ث23ِقًَس )هی

ؾبظی اؾتفبزُ ّب زض قجیِته زضذت تٌْب تقساز ووی اظ آى
SVSتَاى ثِ ّب هیقَز. اظ هیبى ایي هسلهی

1 ،Capsis (4 ٍ )
SILVA (20 اقبضُ وطز وِ اؾتفبزُ اظ )SVS  ثب تَخِ ثِ ًَؿ

 تط اؾت.ى ثِ نطفِمطٍّبی زض زؾتطؼ زض وكَض هب هزازُ
ّبی ضا زض تَزُ( ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی خٌگل 11حیسضی )    

ثطزاضی قسُ ثبًِ هَضز ثطضؾی لطاض زاز ذَضزُ ٍ ثْطُووتط زؾت
ّبی ووتط ٍ ثِ ایي ًتیدِ ضؾیس وِ ؾبذتبض خٌگل زض تَزُ

ذَضزُ گطایف ثِ ًبّوؿبلی زاضز ٍ تطؾین ؾبذتبض افمی ٍ زؾت
فوَزی خٌگل ثیبًگط زضنس تبج پَقف ٍ تٌَؿ اضتفبفی ظیبز 

لْطهبًی ٍ ّوىبضاى ثبقس. زُ هیذَضّبی ووتط زؾتزض تَزُ
ّبی آضهطزُ ضا زض قْطؾتبى ثبًِ هَضز  ( ؾبذتبض خٌگل7)

ّبی  هغبلقِ لطاض زازًس. ثط اؾبؼ ًتبیح، هیبًگیي لغط زض خٌگل
هتط هحبؾجِ قس ٍ زضذتبى ٍیَل ثب ؾبًتی 3/20هَضز ثطضؾی 

 4/5هتط ٍ زضذتبى ثطٍزاض ثب هیبًگیي اضتفبؿ  1/7هتَؾظ اضتفبؿ 
ّبی  تطیي زضذتبى خٌگلتطیي ٍ ون اضتفبؿِ تطتیت هطتفـهتط ث

هَضز هغبلقِ ٍ ّوچٌیي زضذتبى ٍیَل زاضای ثیكتطیي ؾغح 
نبلحیبى تبج ٍ زضذتبى ثطٍزاض زاضای ووتطیي ؾغح تبج ثَزًس. 

ثطزاضی ؾٌتی ( ؾبذتبض خٌگل ضا زض ؾِ تَزُ تحت ثْط22ُ)
 ذَضزُ زض )گلاظًی ٍ چطای زام( ثب ؾِ تَزُ ووتط زؾت

ّبی ظاگطؼ قوبلی زض هٌغمِ ثبًِ همبیؿِ ًوَز ٍ ثِ خٌگل
ّبی ّبی نَضت گطفتِ ٍ اؾتفبزُثطزاضیایي ًتیدِ ضؾیس ثْطُ

ؾٌتی ضایح )گلاظًی ٍ چطای زام( فبهل انلی هحسٍز ثَزى 
ّبی تحت زاهٌِ تَظیـ زضذتبى زض عجمبت لغطی زض تَزُ

ؾبذتبض افمی ٍ ( 12ثبقٌس. حیسضی )ثطزاضی ثبًِ هیثْطُ
ّبی ثلَِىِ ضا زض قْطؾتبى ثبًِ تقییي ًوَز. فوَزی خٌگل

 آىقىَثِ ثَزُ ٍ ؾبذتبض آًتبیح ًكبى زاز وِ خٌگل ثلىِ زٍ 
ٍ  Youngbloodقسُ اؾت. ظاز ًبّوؿبل هؿيخٌگل قبذِ

 Pinusّبی وبجؾبذتبض افمی ٍ فوَزی خٌگل (26ّوىبضاى )

ponderosa  زض ؾِ هٌغمِ حفبؽت قسُ زض وبلیفطًیبی  ضا

خٌگل زض قوبلی ثطضؾی ًوَزًس. ًتبیح ًكبى زاز وِ ؾبذتبض 
قىَثِ اؾت ٍ اذتلاف آؾِ هٌغمِ خٌگلی ًبّوؿبل ٍ چٌس 

ّبی ؾِ هٌغمِ خٌگلزاضی ثیي ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی هقٌی
ؾبذتبض افمی ٍ ( 19ٍ ّوىبضاى ) Paluch .كسهكبّسُ ً

ّبی اضٍپبی آ ضا زض خٌگلپیؿِ -ضاـفوَزی خٌگل هرلَط 
هطوعی ثطضؾی وطزًس ٍ ثِ ایي ًتیدِ ضؾیسًس وِ پطاوٌف 

هقىَؼ  Jزضذتبى زض عجمبت لغطی زاضای قىلی قجیِ ثِ 
لغط ٍ خَاى ثَزُ وِ ًكبى زٌّسُ فطاٍاًی ثیكتط زضذتبى ون

زض پػٍّكی  (6) ٍ ّوىبضاى Ferreiraثَزى خٌگل اؾت. 
ّبی ؾبئَپبئَلَ زض خٌَة قطلی ؾبذتبض خٌگل ضا زض خٌگل

ثطظیل ثطضؾی ًوَزًس. عجك ًتبیح، ثیكتطیي فطاٍاًی لغطی زض 
هتط ثَز ٍ ؾبذتبض خٌگل،  ؾبًتی 20-25ولاؼ لغطی 

ٍ   Valipourس.قًبّوؿبل ٍ ثب پطاوٌف لغطی ظیبز اضظیبثی 
زام ثِ قیَُ ؾٌتی ٍ  -هسیطیت تلفیمی خٌگل( 25ّوىبضاى )

تَزُ، ظازآٍضی ٍ تطویت خٌگل ثب اثطات آى ضا ثط ؾبذتبض 
ّبی گلاظًی قسُ ٍ زؾت ًرَضزُ هدبٍض ّن زض همبیؿِ تَزُ

ظاگطؼ قوبلی هغبلقِ وطزًس. عجك ًتبیح، پطاوٌف لغطی 
ًطهبل ٍ چَلِ ثِ ضاؾت ٍ  زضذتبى زض تَزُ گلاظًی قسُ تمطیجبَ

 Jّبی زؾت ًرَضزُ، ثِ قىل پطاوٌف لغطی زضذتبى زض تَزُ
 هقىَؼ ثَز. 

ثیط ثط تطاون تَزُ، أّبی ؾٌتی هسیطیت خٌگل ثب تقیَُ
زضنس تبج پَقف ٍ قىل ٍ زاهٌِ پطاوٌف لغطی، ؾبذتبض 

قٌبذت  زٌّس. ثب تَخِ ثِ اّویتخٌگل ضا هَضز تبثیط لطاض هی
ثِ زلیل ووجَز ؾبذتبض خٌگل ٍ ًمف آى زض هسیطیت پَیب ٍ 

ّبی ظاگطؼ قوبلی، اعلافبت ؾبذتبض خٌگل زض خٌگل
ز تحمیمبت خبهقی زض ایي ظهیٌِ اًدبم قَز. ضطٍضت زاض

ثطضؾی ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی  ثٌبثطایي ّسف ایي پػٍّف
 ّبی ظاگطؼ قوبلی زض قْطؾتبى ثبًِ ثركی اظ خٌگل

  ثبقس.هی
 

 ّاهَاد ٍ رٍش
 هٌطقِ هَرد هطالؼِ

ذَل ٍالـ ّبی ضٍؾتبی َّاضُهٌغمِ هَضز هغبلقِ، خٌگل    
ویلَهتطی قطق قْطؾتبى ثبًِ اظ اؾتبى وطزؾتبى اؾت.  13زض 

ذَل زض ثرف ًٌَض ٍ زّؿتبى ثَئیي ٍالـ اؾت ضٍؾتبی َّاضُ
ّىتبض  345(. زضؾبهبى فطفی ایي ضٍؾتب، خٌگل 1)قىل 

هتطی اظ  2250تب  1580ٍؾقت زاقتِ ٍ زض هحسٍزُ اضتفبفی 
 (. 8ؾغح زضیب گؿتطـ یبفتِ اؾت )

 رٍش پصٍّص
گطزقی ٍ تْیِ ًمكِ خْت اًدبم ایي تحمیك، پؽ اظ خٌگل    

 ضٍـ لغقِ ًوًَِ ثِ 60هٌغمِ هَضز هغبلقِ، تقساز 
 ×300تهبزفی زض یه قجىِ آهبضثطزاضی  -ثطزاضی هٌؾنًوًَِ
ذَل ظاز ثَزى خٌگل َّاضُقس. ثب تَخِ ثِ قبذِ پیبزُهتط  200

ثب ّب، اًتربة قىل زایطُ ثطای لغقبت ظیبز خؿتٍ تطاون 
ّب ًوًَِ(، ثٌبثطایي قىل لغق9ِ) قسّوطاُ هیافعایف ّعیٌِ 

نَضت هطثـ ثطای تقییي ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی خٌگل ثِ
ّب ًیع ثب تَخِ ثِ ًوًَِ. ّوچٌیي هؿبحت لغقِقستقییي 
ذغب،  زلیل وبّفحبون ثط خٌگل ٍ ثِی شوط قسُقطایظ 

اًتربة قس. زض ّط لغقِ  هطثـهتط 20 × 20چْبض آض ٍ ثِ اثقبز 

1- Stand Visualization System 
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ّب( ٍ پبیِلغط ثطاثط ؾیٌِ توبهی زضذتبى )تهّبی ًوًَِ ٍیػگی
وِ  ّبییگطٍُخؿتهتط )فمظ  لغَضتط اظ یه ؾبًتی ّبیخؿت

هتط ٍ ثِ اضتفبؿ لغط ثعضگتطیي خؿت آى ثیكتط اظ یه ؾبًتی
گیطی قسًس ٍ ّط وسام اظ ایي ثطاثط ؾیٌِ ضؾیسُ ثَز اًساظُ

فٌَاى یه پبیِ زض ًؾط گطفتِ قسًس(، اضتفبؿ ّب ثِگطٍُخؿت
هتط(، زٍ لغط ثعضي ٍ )تب زلت زؾیّب خؿت گطٍُزضذتبى ٍ 
تبج )خْت  عَلهتط(، )تب زلت زؾی ّبگطٍُخؿت وَچه تبج

ًوبیف ؾبذتبض خٌگل(، ًَؿ گًَِ ٍ هرتهبت هىبًی زضذتبى ٍ 
)تقییي هرتهبت آًْب ًؿجت ثِ گَقِ لغقِ ّب گطٍُخؿت

هٌؾَض ثطضؾی ثِ گیطی قسًس.( اًساظX ٍYُ نَضت ًوًَِ ثِ
، عجمبت ّبگطٍُپطاوٌف لغطی ٍ اضتفبفی زضذتبى ٍ خؿت

 99/9تب  5هتط، ؾبًتی 99/4تب  1) هتطیلغطی پٌح ؾبًتی
هتط، ؾبًتی 99/19تب  15هتط، ؾبًتی 99/14تب  10هتط، ؾبًتی

تب  30هتط ٍ ؾبًتی 99/29تب  25، هتطؾبًتی 99/24تب  20
ثِ اؾتثٌبی هتطی  ٍ عجمبت اضتفبفی زٍ هتط(ؾبًتی 99/34

زض ًؾط گطفتِ هتطی ثَز،  3/1وِ قطٍؿ آى اظ اضتفبؿ عجمِ اٍل 
تب  6هتط،  99/5تب  4هتط،  99/3تب  2 هتط، 99/1تب  3/1) قس
 .(هتط 99/9تب  8 ٍ هتط 99/7
ظاز فمظ قبهل اؾت وِ فطم ضٍیكی قبذِلاظم ثِ شوط     

ای ًیع ٍخَز قَز، ثلىِ زضذتبى ته پبیِّب ًویخؿت گطٍُ
زاضًس وِ لجلاَ لغـ ٍ پؽ اظ عی چٌسیي ؾبل ثِ یه زضذت 

اًس. ثٌبثطایي زضذتبى ته پبیِ ًیع هوىي ظاز تجسیل قسُقبذِ
ّب ظاز ثبقٌس ٍ تفىیه فطم ضٍیكی پبیِاؾت زاضای فطم قبذِ

ّب بؼ آثبض ٍ قَاّس هَخَز زض لؿوت یمِ ٍ تٌِ پبیِثط اؾ
 نَضت گطفت.

 ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی خٌگل زض     
ّبیی ثب ّن زاقتٌس ٍ ایي ّبی هرتلف خٌگل تفبٍتلؿوت
ذَل ثؿیبض ّب ثِ ًؿجت فبنلِ اظ ضٍؾتبی َّاضُتفبٍت

ّب، تفبٍتزازى ثْتط ایي هٌؾَض ًكبىهحؿَؼ ثَز، ثٌبثطایي ثِ
ّبیی خْت ًوبیف ؾبذتبض اًتربة قسًس وِ ّط لغقِ ًوًَِ

ّبی هتفبٍتی ًؿجت ثِ هطوع ضٍؾتب لطاض گطفتِ وسام ثب فبنلِ
ثَزًس. ایي فَانل ثطای لغقبت ًوًَِ قوبضُ یه، زٍ ٍ ؾِ 

هتط فبنلِ ًؿجت ثِ هطوع ضٍؾتب  1500ٍ  900، 300تطتیت ثِ
گل زض خْت خٌَة ٍ ثَزًس ٍ ثب تَخِ ثِ گؿتطـ ثیكتط خٌ

غطة ضٍؾتب، لغقبت ًوًَِ اًتربة قسُ خْت ًوبیف زض ایي 
زؾت آهسُ اظ قَز وِ ًتبیح ثِّب لطاض زاقتٌس. تأویس هیخْت

زؾت لغقِ ًوًَِ ثِ 60ذَل ثط اؾبؼ ؾبذتبض خٌگل َّاضُ
زلیل هحسٍزیت فمظ ؾِ لغقِ ًوًَِ زض ایي آهسُ اؾت، اهب ثِ

وسام اظ ایي لغقبت ًوًَِ ثِ ذَثی قَز وِ ّط همبلِ اضائِ هی
ثبقٌس وِ ثط حؿت ّب هیًوبیبًگط ؾبذتبض ثركی اظ ایي خٌگل

ٍضَح توبیع آًْب ضا ًكبى زاز. لاظم تَاى ثِفبنلِ اظ ضٍؾتب هی
ّبیی وِ شوط قس، لغقبَ ثِ شوط اؾت وِ زض فبنلِ ٍ خْت

ثبقس، اهب ثب تَخِ ثِ قطایظ توبهی لغقبت ًوًَِ یىؿبى ًوی
ای اهىبى ًوبیف توبهی لغقبت ًوًَِ، لغقبت ًوًَِ فسم

قًَس وِ زض آى فبنلِ اظ ضٍؾتب، ثیكتطیي ًوبیف زازُ هی
ّبی قجبّت ضا ثب اوثطیت لغقبت ًوًَِ زاضا اؾت ٍ تفبٍت

 ؾبظًس. ّوچٌیي ٍضَح ًوبیبى هیًمبط هرتلف خٌگل ضا ثِ
ذَل، یه هٌؾَض زضن ثْتط اظ ؾبذتبض ولی خٌگل َّاضُثِ
( وِ اظ 4قِ ًوًَِ هؿتغیلی قىل )لغقِ ًوًَِ قوبضُ لغ

زٌّسُ زؾت آهسُ ٍ ًكبىتلفیك لغقبت ًوًَِ هرتلف ثِ
تغییطات ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی زض خٌگل اؾت ًیع ًوبیف 

  قَز.زازُ هی
زض ایي پػٍّف خْت ًوبیف ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی     

ّبی اؾتفبزُ قس ٍ قبذم  SVSافعاض ترههی خٌگل اظ ًطم
هَضز تدعیِ ٍ تحلیل  SPSSافعاض آهبضی تَزُ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم

 . لطاض گطفتٌس
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 ذَل زض ایطاى ٍ اؾتبى وطزؾتبىهَلقیت ضٍؾتبی َّاضُ -1قىل 

Figure 1. Location of Havare-khol village in Iran and Kurdistan province 
 

 ًتایج ٍ بحث
اؾت وِ  زضنس( 4/65) ذَل ٍیَلگًَِ غبلت خٌگل َّاضُ    

زض اوثط ًمبط تیپ ذبلم ٍیَل ضا تكىیل زازُ ٍ زض ثطذی 
هبظٍزاض ضا  -ًمبط گًَِ هبظٍزاض ثب آى ّوطاُ ثَزُ ٍ تیپ ٍیَل

زٌّس. زٍهیي گًَِ غبلت پؽ اظ ٍیَل، گًَِ هبظٍزاض تكىیل هی
  زضنس( 2/3) ثبقس. ّوچٌیي گًَِ ثطٍزاضهیزضنس(  2/23)

ًؾیط زافٌِ، ظالعاله ٍ ویىن  (زضنس 2/8) ّبّوطاُ ؾبیط گًَِثِ
  قسًس.ّبی هصوَض ؽبّط نَضت پطاوٌسُ ّوطاُ ثب تیپثِ

زضنس، فطم ضٍیكی غبلت ایي  97ظاز ثب فطم ضٍیكی قبذِ    
ظاز ًیع فمظ ؾِ زضنس اظ فطم ضٍیكی خٌگل اؾت ٍ فطم زاًِ

ذَل اظ خٌگل َّاضُزّس. ذَل ضا تكىیل هیخٌگل َّاضُ
ثطزاضی ؾٌتی زٍضی زض چْبضچَة یه ًؾبم ثْطُ گصقتِ ًؿجتبً

هَضز اؾتفبزُ هطزم ثَهی ثَزُ اؾت وِ یىی اظ آثبض ایي 

 ظاز زض خٌگل اؾت. ثِّب افعایف فطاٍاًی زضذتبى قبذِثطزاقت
قست ظاز زض ایي خٌگل ثِهطٍض ظهبى فطاٍاًی زضذتبى زاًِ

اًس زّی ضقیفی زاقتِوبّف یبفتِ ٍ زضذتبًی وِ تَاى خؿت
 (. 9وٌٌس )اًس ٍ یب زیگط ظازآٍضی ًویاهطٍظُ یب حصف قسُ

زضنس  23، تبج پَقف خٌگل 1عجك آهبض هَخَز زض خسٍل     
پَقف زّس ایي خٌگل زاضای تبجهحبؾجِ قسُ وِ ًكبى هی

زٌّسُ ایي هؿئلِ ًتبیح ًكبىثبقس. ّوچٌیي ایي ثبظ ٍ تٌه هی
انلِ زض ّىتبض زض ایي خٌگل، هیبًگیي  640وِ ثب ٍخَز  اؾت

هتط هطثـ زض ّىتبض  44/3ّب گطٍُضٍیِ ظهیٌی زضذتبى ٍ خؿت
 گط خَاى ثَزى ٍ لغط اًسن زضذتبى اؾت ثبقس وِ ًوبیبىهی

ّبی هٌغمِ ضٍیِ زض خٌگلتَاًس ًبقی اظ زذبلت ثیوِ هی
 .ثبقس

 

 ذَلزض خٌگل َّاضُ ّبگطٍُّبی زضذتبى ٍ خؿتّبی آهبضی ٍیػگیقبذم -1خسٍل 
Table 1. Statistical indexes of trees and coppices properties in Havare-khol forest 

 

 ٍیػگی هیبًگیي (±ذغبی هقیبض )
 (هتطؾبًتی)ؾیٌِ لغط ثطاثط 2/8 17/0

 اضتفبؿ )هتط( 45/2 03/0

 (هطثـ زض ّىتبضهتط)ؾغح تبج  81/2293 5/161

 (هطثـ زض ّىتبضهتط)ظهیٌی ضٍیِ 44/3 36/0
 (%پَقف )زضنس تبج  23 
 تقساز زض ّىتبض 640 33±
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ًكبى زازُ قسُ اؾت زضذتبى ٍ  2قىل  عَض وِ زضّوبى    

ٍ  5/2ّب ثیكتطیي پطاوٌف ضا زض عجمبت لغطی گطٍُخؿت
  5/32هتطی ٍ ووتطیي پطاوٌف ضا زض عجمِ لغطی ؾبًتی 5/7

زّس قًَسُ ًكبى هیثبقٌس. ایي ًوَزاض ونهتطی زاضا هیؾبًتی
 ذَل، لغط ثطاثط ّبی هَخَز زض خٌگل َّاضُوِ ثیكتط پبیِ

هتط زاضًس ٍ عجمبت لغطی ثبلاتط، ؾبًتی 10ای ووتط اظ ؾیٌِ
زٌّسُ اًس وِ ًكبىّبی ووتطی ضا زض ذَز خبی زازُتقساز پبیِ

ّبی هحسٍز ثَزى زاهٌِ پطاوٌف لغطی ٍ فطاٍاًی ون پبیِ
 .ثبقسلغَض ٍ هؿي زض خٌگل هی

 

 
تفبٍت تقساز زض زاضی ّب فسم هقٌیطٍف هكبثِ زض ثبلای ؾتَىح. هتطیؾبًتی پٌحّب زض عجمبت لغطی گطٍُپطاوٌف زضذتبى ٍ خؿت -2قىل 

 (α; 01/0زّس )آظهَى ذی زٍ، یي عجمبت لغطی ضا ًكبى هیّىتبض ث
Figure 2. Distribution of trees and coppices in five cm diameter classes. There is no significant difference 

observed between diameter classes denoted by same letter (Chi-square test, α= 0.01) 
 

ضؾس وِ ایي خٌگل ثب تَخِ ثِ ًحَُ پطاوٌف ثِ ًؾط هی    
ّب زض عجمبت لغطی، هكىلی اظ لحبػ گطٍُزضذتبى ٍ خؿت

ظاز( تدسیس حیبت اظ عطیك ظازآٍضی غیط خٌؿی )ظازآٍضی قبذِ
جَز زضذتبى لغَض ٍ ًساقتِ ثبقس، اهب هكىلی وِ ٍخَز زاضز وو

( فٌَاى 6هحسٍز ثَزى زاهٌِ پطاوٌف لغطی اؾت. غضٌفطی )
 30ذَل زضذتبى زض لغط حسٍز وٌس وِ زض خٌگل َّاضُهی

هتطی، ظٍزتط اظ پبیبى زیطظیؿتی ذَز ٍ لجل اظ آًىِ  ؾبًتی
ّبی عجیقی ثویطًس تَؾظ خٌگلساضاى ؾٌتی اظ تَؾظ آقفتگی

وبّف تٌَؿ لغطی، قًَس، وِ ًتیدِ آى خٌگل ذبضج هی
وبّف تقساز زضذتبى لغَض ٍ افعایف تقساز زضذتبى زض عجمبت 

وٌس. لغطی پبییي اؾت ٍ ًتبیح تحمیك حبضط ضا تأییس هی
تَاى ثطای حل ایي ّبیی اؾت وِ هیگیطی یىی اظ ضاُاًسٍذتِ

ّبیی هكىل فٌَاى ًوَز. ّوچٌیي زض ًؾط گطفتي خبیگعیي
تَاًس زض ًكیٌبى ًیع هیهٌؾَض تأهیي چَة ؾَذت خٌگلثِ

وبّف لغـ زضذتبى لغَض هَثط ثبقس. ایي ًتبیح ثب ًتبیح 
(، حیسضی ٍ 19ٍ ّوىبضاى ) Paluch(، 20هغبلقبت نبلحیبى )

( زض ضاثغِ ثب 25ٍ ّوىبضاى ) Valipour( ٍ 13ّوىبضاى )
تَظیـ زضذتبى زض عجمبت لغطی ّورَاًی زاضز، اهب ثب ًتبیح 

( ٍ 10(، حؿٌی ٍ اهبًی )6بضاى )ٍ ّوى Ferreiraّبی پػٍّف
( ّورَاًی ًساضز وِ زلیل تفبٍت 14ظازُ ٍ ّوىبضاى )حؿیي

 ثطزاضی تَاًس تفبٍت زض قیَُ ثْطُآى ثب تحمیك اذیط هی
 ّبی ظاگطؼ ثبقس. ًكیٌبى زض زٍ هٌغمِ هرتلف اظ خٌگلخٌگل

 ّب زض خٌگل گطٍُثیكتطیي پطاوٌف زضذتبى ٍ خؿت    
زضنس زضذتبى(  47هتط ثَزُ ) ؾِذَل زض عجمِ اضتفبفی َّاضُ

زّس هتط زاضًس وِ ًكبى هی چْبضٍ ثیكتط آًْب اضتفبفی ووتط اظ 

ّب اظ لحبػ اضتفبفی، تٌَؿ ظیبزی ًساضًس ٍ اوثط آًْب زض زٍ پبیِ
زض زٍ عجمِ  زضنس زضذتبى 85عجمِ اضتفبفی حضَض زاضًس )

(. عجمِ اضتفبفی ثَزًس هتط 99/3تب  2 ٍ 99/1اظ ووتط اضتفبفی 
هتط ًیع ثب تَخِ ثِ فطاٍاًی ؾبیط عجمبت، پطاوٌف هتَؾغی  پٌح

تَاى گفت وِ زض هَاضزی زضنس زضذتبى( ٍ هی 13زاقتِ )
ّوطاُ ثب زٍ عجمِ اضتفبفی اٍل، عجمِ اضتفبفی هدعایی ضا 

 زّس. ثٌبثطایي عجك پطاوٌف زضذتبى ٍ خؿتتكىیل هی
زضنس زضذتبى  85ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ّب زض عجمبت اضتفبفی گطٍُ

زض زٍ عجمِ اضتفبفی لطاض زاضًس )عجمبت اضتفبفی اٍل ٍ زٍم(، 
ثبقس. قىَة انلی هیآتَاى گفت وِ ایي خٌگل زاضای زٍ هی

ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ ایٌىِ عجمِ اضتفبفی ؾَم )عجمِ اضتفبفی 
ذَز اذتهبل زضنس اظ پطاوٌف زضذتبى ضا ثِ 13هتط(،  پٌح
قىَة هدعا زض ًؾط آفٌَاى یه تَاى آى ضا ثًِوی زّس،هی

قىَة آقىَة ّوطاُ ثب آفٌَاى تَاى آى ضا ثِگطفت، اهب هی
انلی زض ًؾط گطفت. عجمبت اضتفبفی چْبضم ٍ پٌدن )عجمبت 

هتط( ًیع ثب تَخِ ثِ ایٌىِ فمظ زٍ زضنس اظ پطاوٌف  ًٍِ  ّفت
قىَة آای تَاًٌس زاضزٌّس، ًویذَز اذتهبل هیزضذتبى ضا ثِ

ذَل تَاى ؾبذتبض فوَزی خٌگل َّاضُهدعایی ثبقٌس ٍ لصا هی
ّبی ًتبیح پػٍّف (.3قىَثِ هقطفی ًوَز )قىل آ ؾِتب  زٍضا 

( ًكبى زازُ اؾت وِ هوبًقت اظ 22نبلحیبى ) ٍ( 11حیسضی )
فقبلیت خَاًِ اًتْبیی ٍ حصف آى زض اثط چطای زام ٍ گلاظًی، 

ّبی زضذتبى ثلَط زض خٌگلفبهل انلی وَتبُ قسى اضتفبؿ 
ثطزاضی ؾٌتی زض ثبًِ ّؿتٌس ٍ ًتبیح تحمیك حبضط تحت ثْطُ

زضنس اظ زضذتبى ٍ  36/37وٌٌس. عجك ًتبیح، ضا تأییس هی
ّبی خٌگل زض عجمِ اضتفبفی ووتط اظ زٍ هتط حضَض گطٍُخؿت
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ثبقس وِ زض ظیط افك ّبیی هیگطٍُزاقتٌس وِ هطثَط ثِ خؿت
ًس ٍ ذغط اظ ثیي ضفتي آًْب ٍخَز زاضز. افك چطای زام لطاض زاض

چطای زام حسالل اضتفبفی اؾت )حسٍز زٍ هتط( وِ خؿت یب 
ًْبل اظ زؾتطؼ زام ذبضج قسُ ٍ ذغط ؾطچط قسى ضا پكت 

 (. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ایي زضذتبى ٍ 9گصاضز )ؾط هی
ؾَم زضذتبى ّبی ثب اضتفبؿ ظیط زٍ هتط ثیف اظ یهگطٍُخؿت

قًَس، اگط لجل اظ ذبضج قسى اظ افك چطای هی خٌگل ضا قبهل
زام هَضز هحبفؾت لطاض ًگیطًس، فسم اؾتمطاض ٍ تجسیل ًكسى 

تَاًس آیٌسُ خٌگل ضا ثب ذغط هَاخِ ًوبیس. آًْب ثِ زضذت هی

ّب اظ چطای زام، گطٍُثطای ههَى هبًسى ایي زضذتبى ٍ خؿت
س تَاًّبیی اؾت وِ هیهحبفؾت فطزی )پطچیي( یىی اظ ضاُ

ّبی لغط ٍ هفیس ٍالـ قَز. تفؿیط ًتبیح هطثَط ثِ ٍیػگی
زّس وِ ؾبذتبض ذَل ًكبى هیاضتفبؿ زضذتبى زض خٌگل َّاضُ

ثبقس ٍ فوسُ ًكیٌبى هیّبی خٌگلتأثیط فقبلیتخٌگل تحت
پَض ٍ ّبیكبى اؾت. ٍلیهٌؾَض تغصیِ زامّب ثِایي فقبلیت
ّبی هْن گیوٌٌس وِ اظ ٍیػ( ًیع فٌَاى هی24ّوىبضاى )

زلیل ثطزاقت زضذت، زذبلت ذَل ایي اؾت وِ ثِخٌگل َّاضُ
 گیطز.زض ؾبذتبض خٌگل نَضت هی

 
 
 

 
تفبٍت تقساز زض ّىتبض  زاضیهقٌی فسم ّبؾتَى یحطٍف هكبثِ زض ثبلا .ّب زض عجمبت اضتفبفی زٍ هتطیگطٍُپطاوٌف زضذتبى ٍ خؿت -3قىل 

  (α; 01/0زٍ،  یآظهَى ذ) زّسیضا ًكبى ه اضتفبفیعجمبت  یيث
Figure 3. Distribution of trees and coppices in 2 m height classes. There is no significant difference 

observed between height classes denoted by same letter (Chi-square test, α= 0.01) 
 
 

 افسارآهذُ از ًرمساختارّای افقی ٍ ػوَدی بِ دست 
SVS 

ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی خٌگل ضا زض  ،1لغقِ ًوًَِ قوبضُ     
زّس وِ هتطی( ًكبى هی 300ًعزیىی هطوع ضٍؾتب )فبنلِ 

ّبیی وَتبُ ثب هؿبحت تبج ون ّؿتٌس ٍ گطٍُهتكىل اظ خؿت
  4ّبی )قىل قَزپبیِ زض آى ثِ ًسضت هكبّسُ هیزضذتبى ته

 

 26ثب تقساز  1، زض لغقِ ًوًَِ قوبضُ 2(. ثط اؾبؼ خسٍل 5ٍ 
ّبی لغط ثطاثط ؾیٌِ، پبیِ زض لغقِ ًوًَِ، هیبًگیي ٍیػگی

ّب اظ هیبًگیي ایي گطٍٍُ خؿتاضتفبؿ ٍ ؾغح تبج زضذتبى 
 ثبقٌس.ذَل ووتط هیّب زض خٌگل َّاضٍُیػگی

 
 

 
 

 1گیطی قسُ زض لغقِ ًوًَِ قوبضُ ّبی اًساظُهمبزیط هطثَط ثِ ٍیػگی -2خسٍل 
 Table 2. Amounts of the measured properties in the plot 1    
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 (هتط)عجمبت اضتفبفی 

 ٍیػگی هتط(لغط ثطاثط ؾیٌِ )ؾبًتی اضتفبؿ )هتط( ؾغح تبج )هتط هطثـ(

8/8  8/2  ثیكیٌِ 7 
44/0  8/0  وویٌِ 1 

2/0±15/3  4/0±95/1  7/0±36/3  اقتجبُ هقیبض(±) هیبًگیي 

 تقساز پبیِ زض لغقِ ًوًَِ 26 تقساز انلِ زض ّىتبض 650
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 (1)لغقِ ًوًَِ قوبضُ  ذَلاظ هطوع ضٍؾتبی َّاضُ هتطی 300هتطی زض فبنلِ  20 × 20ؾبذتبض افمی یه لغقِ ًوًَِ  -4قىل 
Figure 4. Horizontal structure of a 20×20 m2 plot at a distance of 300 m from the Havare-khol village center (plot 1) 

 
 

 
 

 (1)لغقِ ًوًَِ قوبضُ  ذَلهتطی اظ هطوع ضٍؾتبی َّاضُ 300هتطی زض فبنلِ  20×  20ؾبذتبض فوَزی یه لغقِ ًوًَِ  -5قىل 
Figure 5. Vertical structure of a 20×20 m2 plot at a distance of 300 m from the Havare-khol village center (plot 1) 

 
 

ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی خٌگل زض  2زض لغقِ ًوًَِ قوبضُ     
ّبی ؾبهبى فطفی هتطی اظ هطوع ضٍؾتب ٍ زض هیبًِ 900فبنلِ 

ّبیی ثب اضتفبؿ ٍ ؾغح تبج گطًٍُكبى زازُ قسُ اؾت. خؿت
 ّوطاُ ثب زضذتبى  1ًؿجت ثِ لغقِ ًوًَِ قوبضُ  ثیكتط
زٌّس پبیِ، ؾبذتبض ایي ثرف اظ خٌگل ضا تكىیل هیته

ّبی هَخَز زض ایي لغقِ ًوًَِ (. تقساز پبی7ٍِ  6ّبی )قىل
گیطی اظُّبی اًس( ٍ هیبًگیي ٍیػگی3ثبقس )خسٍل پبیِ هی 38

، ًعزیه ثِ هیبًگیي هكرهبت هكبثِ قسُ زض ایي خسٍل
 ذَل اؾت.زض خٌگل َّاضُگیطی قسُ اًساظُ

 
 

 
 

 (2)لغقِ ًوًَِ قوبضُ  ذَلاظ هطوع ضٍؾتبی َّاضُ هتطی 900هتطی زضفبنلِ  20×  20ؾبذتبض افمی یه لغقِ ًوًَِ  -6قىل 
Figure 6. Horizontal structure of 20×20 m2 plot at a distance of 900 m from the Havare-khol village center (plot 2) 

 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.9

.1
7.

62
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
14

00
.9

.1
7.

8.
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 if
ej

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
6-

08
 ]

 

                             7 / 13

http://dx.doi.org/10.52547/ifej.9.17.62
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1400.9.17.8.2
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-357-fa.html


 69..................................... ........................................................................................... 1400/ ثْبض ٍ تبثؿتبى 17ّبی ایطاى ؾبل ًْن/ قوبضُ قٌبؾی خٌگلثَم

 
 
 

 
 

 (2)لغقِ ًوًَِ قوبضُ  ذَلهتطی اظ هطوع ضٍؾتبی َّاضُ 900هتطی زض فبنلِ  20×  20ؾبذتبض فوَزی یه لغقِ ًوًَِ  -7قىل 
Figure 7. Vertical structure of 20×20 m2 plot at a distance of 900 m from the Havare-khol village center (plot 2) 

 
 

 2قوبضُ گیطی قسُ زض لغقِ ًوًَِ ّبی اًساظُهمبزیط هطثَط ثِ ٍیػگی -3خسٍل 
Table 3. Amounts of the measured properties in the plot 2              

 ٍیػگی هتط(لغط ثطاثط ؾیٌِ )ؾبًتی اضتفبؿ )هتط( ؾغح تبج )هتط هطثـ(

 ثیكیٌِ 19 8/4 56/12

 وویٌِ 2 8/0 86/0

 اقتجبُ هقیبض( ±هیبًگیي ) 31/8( 84/2±) 5/2 (7/0±) 75/3( 2/1±)

 تقساز پبیِ زض لغقِ ًوًَِ 38 انلِ زض ّىتبضتقساز  950
 

ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی خٌگل ضا زض  3لغقِ ًوًَِ قوبضُ     
اظ هطوع ضٍؾتب ٍ زض ًعزیىی هطظ ؾبهبى  هتطی 1500فبنلِ 

زّس. ؾبذتبض خٌگل ضا زض ایي ثرف زضذتبًی فطفی ًكبى هی
ثب لغط ثطاثط ؾیٌِ، اضتفبؿ ٍ ؾغح تبج ثیكتطی ًؿجت ثِ ؾبذتبض 

 ّبی ثب گطٍُزٌّس ٍ خؿتتكىیل هی 2ٍ  1ًوًَِ لغقبت 
 

ّبی ًسضت زض ایي ًَؿ ؾبذتبض ٍخَز زاضًس )قىلخؿت ظیبز ثِ
پبیِ زض لغقِ  38، تقساز 4ّبی خسٍل (. ثط اؾبؼ زاز9ٍُ  8

گیطی ّبی اًساظُحضَض زاضًس ٍ هیبًگیي ٍیػگی 3ًوًَِ قوبضُ 
ذَل همبزیط َّاضُقسُ زض آى ًؿجت ثِ هیبًگیي آًْب زض خٌگل 

 زٌّس. ثیكتطی ضا ًكبى هی
 

  

 
 

 (3 قوبضُ )لغقِ ًوًَِ ذَلهتطی اظ هطوع ضٍؾتبی َّاضُ 1500هتطی زض فبنلِ  20×  20ؾبذتبض افمی یه لغقِ ًوًَِ  -8قىل 
Figure 8. Horizontal structure of 20×20 m2 plot at a distance of 1500 m from the Havare-khol village center (plot 3) 
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 (3)لغقِ ًوًَِ قوبضُ  ذَلهتطی اظ هطوعضٍؾتبی َّاضُ 1500هتطی زض فبنلِ  20×  20ؾبذتبض فوَزی یه لغقِ ًوًَِ  -9قىل 
Figure 9. Vertical structure of 20×20 m2 plot at a distance of 1500 m from the Havare-khol village center (plot 3) 

 
 3گیطی قسُ زض لغقِ ًوًَِ قوبضُ ّبی اًساظُهمبزیط هطثَط ثِ ٍیػگی -4خسٍل 

Table 4. Amounts of the measured properties in the plot 3 

 ٍیػگی هتط(لغط ثطاثط ؾیٌِ )ؾبًتی )هتط(اضتفبؿ  ؾغح تبج )هتط هطثـ(

 ثیكیٌِ 23 5/7 16/33

 وویٌِ 2 3/1 22/1

 اقتجبُ هقیبض( ±هیبًگیي ) 6/11( 44/3±) 75/3( 4/2±) 48/6 (14/2±)

 تقساز پبیِ زض لغقِ ًوًَِ 38 تقساز انلِ زض ّىتبض 950
 
وِ ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی خٌگل  4زض لغقِ ًوًَِ قوبضُ     

ذَل زض یه ًوبی ولی ثب تَخِ ثِ زض ًؾط گطفتي َّاضُ
اؾت، هكبّسُ  قسٍُضقیت قیت ٍ فبنلِ اظ ضٍؾتب تطؾین 

قَز وِ تفبٍت ظیبزی ثیي ًمبط هرتلف خٌگل اظ لحبػ هی
عَضیىِ ثب افعایف فبنلِ اظ ّبی هرتلف ٍخَز زاضز ثٍِیػگی

ّب زض ٍاحس ؾغح، اضتفبؿ ٍ ؾغح تبج پَقف ضٍؾتب، تطاون پبیِ
(. 5، خسٍل 11ٍ  10ّبی قوبضُ یبثٌس )قىلب افعایف هیآًْ

ّبی ذبلی ظیبز ٍ فسم زٌّسُ لىِؾبذتبض افمی خٌگل ًكبى
قیت ّبی ًعزیه ضٍؾتب ٍ ونپیَؾتگی تبج پَقف زض لؿوت

تسضیح ٍ ثب ًعزیه قسى ّبی ذبلی ثِثَزُ وِ هیعاى ایي لىِ
ثط ضٍی ذَل ثِ هطظ ؾبهبى فطفی )اًتْبی ؾبهبى فطفی َّاضُ

قىَثِ آیبثس. ؾبذتبض فوَزی خٌگل، زٍ تب ؾِ یبل( وبّف هی
زّس وِ زض هٌبعك ون وطزُ ٍ ًكبى هیییسأثَزى خٌگل ضا ت

ّب ثیكتط زض گطٍُقیت ٍ ًعزیىتط ثِ ضٍؾتب زضذتبى ٍ خؿت
اًس ٍ ّط چِ ثِ قیت ٍ ّبی هیبًی ٍ تحتبًی لطاض گطفتِقىَةآ

قىَة آض زضذتبى زض قَز حضَفبنلِ اظ ضٍؾتب افعٍزُ هی
تَاى قىَة ضا هیآفَلبًی ًیع ثیكتط قسُ ٍ زض ًمبعی ّط ؾِ 

 ّب هكبّسُ ًوَز.زض ایي لؿوت
 

 
 
 

 
 

 

 (4هتطی )لغقِ ًوًَِ قوبضُ  20×  80ثب اثقبز ذَل زض یه لغقِ ؾبذتبض افمی خٌگل َّاضُ -10 قىل
Figure 10. Horizontal structure of the Havare-khol forest in a 20×80 m2 plot (plot 4) 
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 (4هتطی )لغقِ ًوًَِ قوبضُ  20×  80زض یه لغقِ ثب اثقبز ذَل ؾبذتبض فوَزی خٌگل َّاضُ -11 قىل
Figure 11. Vertical structure of the Havare-khol forest in a 20×80 m2 plot (plot 4) 

 

 4گیطی قسُ زض لغقِ ًوًَِ قوبضُ ّبی اًساظُهمبزیط هطثَط ثِ ٍیػگی -5خسٍل 
Table 5. Amounts of the measured properties in the plot 4               

 
اظ زلایل تٌه ثَزى خٌگل زض ًعزیىی ضٍؾتب، فلاٍُ ثط     

هٌؾَض ثطزى خٌگل ثِتَاى ثِ اظ ثیي گلاظًی ٍ چطای زام، هی
(، 11) ّب ًیع اقبضُ ًوَز. حیسضیایدبز اضاضی وكبٍضظی ٍ ثبك

( هؿبحت تبج 25ٍ ّوىبضاى ) Valipour( ٍ 22)نبلحیبى 
 ّبی ًرَضزُ، ثیكتط اظ تَزُّبی زؾتپَقف ضا زض تَزُ

وٌٌس. ثب تَخِ ثِ ضًٍس افعایكی ؾغح ذَضزُ فٌَاى هیزؾت
ذَل، ًؿجت ثِ ضٍؾتبی َّاضُتبج پَقف ثب افعایف فبنلِ 

ذَضزگی خٌگل زض ًعزیىی ضٍؾتب قَز وِ زؾتهكرم هی
ثیكتط ثَزُ ٍ زض فَانل ثیكتط اظ هطوع ضٍؾتب ثِ تسضیح ایي 

الصوط یبثس وِ ًتبیح وبض هحممبى فَقذَضزگی وبّف هیزؾت
وٌس. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ؾبذتبض ییس هیأًیع ایي هَضَؿ ضا ت

ثٌسی زضذتبى( فبهل هْوی قىَةآفوَزی خٌگل )ٍضقیت 
ّبی ّبی خٌگلی زض ثطاثط آقفتگیزض ثطآٍضز همبٍهت تَزُ

ّبیی تَاى گفت وِ لؿوت(، هی26عجیقی ٍ غیطعجیقی اؾت )
ّب قىَثِ ّؿتٌس زض ثطاثط ایي آقفتگیآاظ خٌگل وِ ؾِ 

ّبیی اظ خٌگل وِ ؾبذتبض فوَزی آًْب تطًس. اهب لؿوتهمبٍم
ثبقٌس ٍ فمظ زض ، ووتط هَخَز هیقىَة ثبقٌسآقبهل ؾِ 

ذَضزُ ّؿتٌس ًرَضزُ ٍ یب ووتط زؾتًمبعی اظ خٌگل وِ زؾت
قًَس. ّوبًغَض القجَض لطاض زاضًس یبفت هیٍ یب زض هٌبعك نقت
ؾبذتبض فوَزی ایي خٌگل قبهل زٍ  قسوِ زض ًتبیح فٌَاى 

ثبقس )عجمبت لغطی یه ٍ ؾِ هتط( وِ قىَة انلی هیآ
ثبقٌس، اهب یه عجمِ ِ ثَزى خٌگل هیقىَثآًكبًگط زٍ 

اضتفبفی زیگط )عجمِ اضتفبفی پٌح هتط( ًیع ٍخَز زاضز وِ 
ثبقس پطاوٌف ووتطی ًؿجت ثِ زٍ عجمِ اضتفبفی انلی زاضا هی

قىَة انلی، ذَز یه عجمِ آٍ زض هَاضزی زض تطویت ثب زٍ 
زّس وِ الجتِ ثب تَخِ ثِ پطاوٌف اضتفبفی ضا تكىیل هی

قىَة هتوبیع آفٌَاى یه تَاى آى ضا ثِآى، ًوی اضتفبفی ووتط
 زض ًؾط گطفت، اهب زض ًمبعی وِ ایي عجمِ اضتفبفی ؽبّط 

ّط  .آیسًؾط هیقىَثِ ثِآ، ؾبذتبض فوَزی خٌگل ؾِ قَزهی
 قَز ّبیی اظ خٌگل زیسُ هیچٌس ایي حبلت ووتط ٍ زض لؿوت

 

ّؿتٌس ٍ ّبیكبى زٍض ثطزاضاى هحلی ٍ زاموِ اظ زؾتطؼ ثْطُ
تَاى ٍضقیت گیطًس، لصا هیًسضت هَضز اؾتفبزُ لطاض هییب ثِ

ّب ضا ًؿجت ثِ ؾبیط ًمبط خٌگل ؾبذتبض فوَزی ایي لؿوت
 آل خٌگل زاًؿت. ثط ایي اؾبؼ ثْتط ٍ ًعزیىتط ثِ ؾبذتبض ایسُ

ذَل قىَثِ ثَزى خٌگل َّاضُآتَاى ًتیدِ گطفت وِ زٍ هی
اظ فطم هٌبؾت ذَز  زّس وِ ؾبذتبض فوَزی آىًكبى هی

 فبنلِ زاضز ٍ فَاهلی اظ خولِ گلاظًی ٍ چطای زام ثبفث 
اًس تب زضذتبى پطاوٌف هٌبؾجی زض عجمبت اضتفبفی هرتلف قسُ

ًساقتِ ثبقٌس ٍ زاهٌِ پطاوٌف اضتفبفی زضذتبى زض ایي خٌگل 
( وِ 12هحسٍز ثبقس. ایي ًتبیح ثب ًتبیح تحمیك حیسضی )

ؾبذتبض خٌگل ثلَِىِ )ٍالـ زض حَظُ آضهطزُ ثبًِ( ضا هؿي ٍ زٍ 
( زض هَضز 7قىَثِ هقطفی وطزُ اؾت ٍ لْطهبًی ٍ ّوىبضاى )آ

 ًتبیح هطثَط ثِ هیبًگیي لغط ٍ اضتفبؿ زضذتبى ثلَط زض 
حمیك تّبی آضهطزُ، ّورَاًی ًساضز. ّط چٌس ًتبیح ایي خٌگل
 ض ثیكتط ًمبط خٌگل قىَثِ ثَزى خٌگل زآزٌّسُ زٍ ًكبى

ثبقس ٍ عجك ًتبیح تحمیك نَضت گطفتِ، ؾبذتبض فوَزی هی
اؾت، اهب ثب تَخِ ثِ  قسُقىَثِ فٌَاى آزض خٌگل ثلَِىِ زٍ 
ثطزاضاى خٌگل ّبی ضٍی ظهیي تَؾظ ثْطُثبلی گصاقتي خؿت

ثطزاضاى خٌگل ثلَِىِ ّب تَؾظ ثْطُذَل، ٍ لغـ ایي خؿتَّاضُ
ى زض ّط زٍ خٌگل ضا هتفبٍت اضظیبثی قىَثِ ثَزآتَاى زٍ هی

 ًوَز. اظ هْوتطیي زلایل آى ثبیس ثِ قیَُ هتفبٍت 
ّبی ثطزاضی اظ خٌگل زض زٍ هٌغمِ اقبضُ وطز. زض خٌگلثْطُ

وٌس، ظاز ّوؿبل پیطٍی هیحَظُ آضهطزُ ثبًِ، وِ اظ ًؾبم قبذِ
ّبی انلی ثِ زلیل ٍخَز ًَؿ ذبنی اظ ّب زض وٌبض پبیِخؿت

قًَس وِ هؿي قسى خٌگل ضا زض ّب لغـ هیچَپبى زام تَؾظ
ذَل تطویجی اظ زٍ پی ذَاّس زاقت. اهب زض ضٍؾتبی َّاضُ

ظاز ظاز ًبّوؿبل ضٍی ظهیي ٍ قبذِقٌبؾی قبذِقیَُ خٌگل
( وِ ثبفث خَاى قسى 24قَز )ّوؿبل ضٍی زضذت افوبل هی

. ایي ًتبیح ثب ًتبیح قَزخٌگل ٍ ثیكتط قسى تٌَؿ اضتفبفی هی
 ( هغبثمت زاضز.13تحمیك حیسضی ٍ ّوىبضاى )

 

 

 ٍیػگی هتط(لغط ثطاثط ؾیٌِ )ؾبًتی اضتفبؿ )هتط( ؾغح تبج )هتط هطثـ(

 ثیكیٌِ 24 5/7 16/33

 وویٌِ 1 5/0 44/0

 اقتجبُ هقیبض( ±هیبًگیي ) 98/7( 8/4±) 63/2( 38/1±) 4/4( 84/1±)

 تقساز پبیِ زض لغقِ ًوًَِ 130 تقساز انلِ زض ّىتبض 640
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 گیری کلی ًتیجِ
ّبی تَاى زضیبفت وِ هطزم هحلی ثب اتربش قیَُاظ ًتبیح هی    

ٍخَز آهسى ؾبذتبض خٌگل ثِ قىل خٌگلساضی ؾٌتی ثبفث ثِ
 ّب فوستبٌ اًس ٍ هكرم قس وِ اتربش ایي قیَُوًٌَی قسُ

ثبقس. ثب چطای زام( هی ّبیكبى )گلاظًی ٍهٌؾَض تغصیِ زامثِ
ذَل تَخِ ثِ ایٌىِ قغل انلی هطزم زض ضٍؾتبی َّاضُ

قست ثِ خٌگل ٍاثؿتِ اؾت، زاهساضی اؾت ٍ هقیكت آًْب ثِ
تَاى آًْب ضا هدجَض ثِ اًدبم ًسازى گلاظًی ٍ چطای زام ًوی

ّب ًوَز، ثلىِ ثبیس ایي هؿبئل ضا ثب هسیطیت ثطای حفؼ خٌگل
زض اختوبفی هٌغمِ، تقسیل ًوَز.  نحیح ٍ ؾبظگبض ثب ثؿتط

ی هیي ًیبظّبی خبهقِأهسیطیت خٌگل ثبیس ّوگبم ثب تٍالـ، 
هحلی ٍ هكبضوت آًْب نَضت گیطز، ضوي ایٌىِ ثبیس زؾتطؾی 

ثطزاضی اظ خٌگل، آًْب ثِ خٌگل تقسیل قَز ٍ فلاٍُ ثط ثْطُ
ّبی هٌبؾت قبیس یىی اظ ضاُحفبؽت اظ آى ضا ًیع اًدبم زٌّس. 

ّبی هٌبؾجی ثطای ًحَُ زاهساضی آًْب، تَاًس ایدبز خبیگعیيهی

اظ خولِ اخطای زاهساضی ثِ قیَُ نٌقتی ثبقس وِ ثب اتربش ایي 
یبثس ٍ قبیس ضٍـ ذَثی قیَُ، حضَض زام زض خٌگل وبّف هی

هٌؾَض وبّف ترطیت ؾبذتبض خٌگل ٍ ثْجَز آى ثِ ذهَل ثِ
طیي الساهبت ضا زض ًمبط ًعزیه ضٍؾتب ثبقس. اهب یىی اظ هْوت

ّبی قغلی زض هٌغمِ فٌَاى ًوَز تب تَاى ایدبز فطنتهی
ّبی ثیف اظ تَاى خٌگل ضا ثطزاضیثتَاًس فكبض حبنل اظ ثْطُ

عطفِ هجٌی ثط تهویوبت یه زض ایي هٌغمِ وبّف زّس. لغقبَ
اؾتفبزُ ًىطزى هطزم ثَهی اظ خٌگل، ثسٍى زض ًؾط گطفتي 

ْب ثِ هطزم هحلی، ثلىِ ثِ ّبی آًبى ًِ تًٌیبظّب ٍ ذَاؾتِ
ّبی هب ًیع ووىی ًرَاّس وطز. ثٌبثطایي فسم آیٌسُ خٌگل

تَاى یىی اظ هْوتطیي زلایل ایدبز تَؾقِ یبفتگی ضا هی
قىل وًٌَی زاًؿت. قبیس ؾبذتبض افمی ٍ فوَزی خٌگل ثِ

ثطعطف وطزى هَاًـ تَؾقِ یبفتگی، ثتَاًس زض فسم ترطیت 
 ذَل هَثط ثبقس.خٌگل َّاضُ
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Abstract 
    Forest structure, as measured by the physical arrangement of trees and their crowns, is a 
fundamental attribute of forest ecosystems that its measurement can serve as indicators in 
ecosystem management. In this research, the horizontal and vertical structure of a part of the 
northern Zagros forests was studied. For this purpose, conventional region forests of Havare-
khol village in Baneh city was selected and sixty 20×20 m

2
 plots in a grid of 200×300 m

2
 by 

randomized-systematic method were established in an area of about 345 ha. In each plot, 
diameter at breast height of all trees and coppices thicker than 1 cm, height of trees and 
coppices, two crown diameters, crown height and spatial locations of all trees and coppices were 
measured. SVS software was used to display the horizontal and vertical structure of the forest, 
and stand statistical indices were analyzed using SPSS software. Distribution of trees and 
coppices in the height classes showed a two-three storied forest structure in Havare-Khol with 
the highest abundance in the middle story and the lower abundance in the overstory. The highest 
distribution of trees and coppices in Havare-Khol forest were within 2-4 m height class and 
more than 84% of stems had less than 4 m height. Most trees and coppices were less than 10 cm 
in diameter, indicating a young forest for Havare-Khol with a low diameter distribution range, 
and a low abundance of thick and old stands in the forest. The horizontal structure of the forest 
showed large vacant patches and discontinuities of the canopy in the nearest villages that the 
amount of these empty spots is gradually diminishing as they approach the conventional region 
border. Also, the vertical structure of the forest shows that in the areas closer to the center of the 
village the trees and coppice shoots are more concentrated in the middle story and understory, 
and the greater the distance from the center of the village, the higher the presence of trees in the 
overstory. Overall, drawing the forest structure showed that with increasing distance from the 
center of the village, the diameter at breast height, height and area of canopy cover and coppice 
shoots increased. 
 

Keywords: Baneh, Customary units, Northern Zagros, Forest structure, Havare-Khol, SVS, 
Traditional forestry system 
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