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 مبسوطچکیده 
تاؿذ. ّذف پظٍّؾ، اسصیاتی دلت هذل  ؿٌاػی تَمتَاًذ یه ؿاخق ووی  ؿٌاخت هحتَی سعَتت خان ٍ تغییشات آى دس سٍیـگاُ هیمقدمه و هدف: 

  ػیاُ ایلام اػت.تی تَسن دس تشآٍسد سعَتت خان دس خٌگل تلَط ٍالغ دس هلِآتَصیؼی تیلاى 
تـؼـغ خَسؿیذی  ٍها د ،سؽتاّای تَصیؼی  ّای ٍسٍدی هذل ؿاهل ًمـِ ؿذ. دادُاًدام  1394تا ؿْشیَس  1392عی هْش هغالؼِ حاضش ها: مواد و روش
1ن ٍ خااسی آب دس ظشفیت ًگْذهاّاًِ، ًمـِ 

DEM  ِ110ػٌؼَس  33ػٌدی دادُ سعَتت خان حاكل اص هذل تیلاى آب، تؼذاد . تشای اػتثاساػتهٌغم 
2ػٌح تا سعَتت یشیگ اًذاصُػٌح دس ًماط هختلف سٍیـگاُ ًلة ٍ هتشی سعَتت ػاًتی

TDR ًّای تشای اسصیاتی هذل اص آهاسُ هاّاًِ اًدام ؿذ. یدس گام صها 
 ًتایح تحلیل گشدیذ.  ( اػتفادُ ٍ دس اداهMBEِ) خغا اًحشاف يیاًگیهٍ  ((MAEهغلك خغا لذس يیاًگیه

تشآٍسدی ٍ دس دٍسُ خـه ػال هٌاػة اػت. دیگش  تیؾًتایح ًـاى داد وِ دلت هذل دس تشآٍسد سعَتت خان دس ایام هشعَب ػال ون ٍ حالت ها: یافته
دسكذ  77ٍ  56تشتیة ػْن تثخیش ٍ تؼشق اص تاسؽ تِ وِهیلی هتش تَدُ  383ٍ  680تشتیة ًتایح ًـاى داد دس ػال اٍل ٍ دٍم اخشای تحمیك، هیضاى تاسؽ تِ

ؿشایظ دس  كفش هیضاىتِؿْشیَس هاُ  دسآى  ٍ حذاللهاُ هتش دس اػفٌذ یلیه 125آب دس دػتشع خان  تیظشف حذاوثش هَسد هغالؼِ ـگاُیدس سٍاػت. ّوچٌیي 
 (، تِی)خـىؼال ٍ دس ػال دٍم َسیدس ػال اٍل )ًشهال اص ًظش تاسؽ(، دس دٍ هاُ هشداد ٍ ؿْش خـىی تٌؾاػت  یحاو حیًتا گشید ثثت ؿذُ اػت.خـىؼالی 

ّایی اػت وِ سعَتت خان  هٌغثك تش هحذٍدُّای خـىیذُ تلَط دس سٍیـگاُ،  دسكذ پایِ 73ّوچٌیي اػت.  افتِی ؾیٍ هْش افضا َسیهشداد، ؿْش ش،یهاُ ت چْاس
  اػت. سػیذُدسكذ(  15)دس هاُ ؿْشیَس تِ ووتش اص ًمغِ پظهشدگی 

ّای خـىؼالی دس  اثش ؿذت ٍ تذاٍم دٍسُ ٍّای تلَط داؿتِ  ّا ًمؾ هْوی دس خـىیذگی پایِ واّؾ سعَتت خان دس خـىؼالیتٌاتشایي گیری: نتیجه
  خـىیذگی دسختاى تلَط ًیاص تِ تشسػی تیـتش داسد.

 

 تٌؾ خـىی ،تلَط ایشاًی، تیلاى آب خانهای كلیدی:  واژه
 
 قدمهم

، اص ًاحیِ سٍیـی صاگشع خـىیذگی گًَِ تلَط دس   
لغؼا  عثیؼی وـَس ایشاى اػت. ّای هْن دس حَصُ هٌاتغ چالؾ

آب لاتل دػتشع خان، فاوتَس هْن تشای سؿذ گیاّاى 
گشدد. گیاّاى دس كَست ػذم دػتشػی تِ آب هحؼَب هی

 خان ٍ یا دس ؿشایظ ًضدیه تِ اؿثاع وِ تَْیِ واّؾ 
. سعَتت خان ًِ تٌْا ًمؾ (27(ؿًَذ یاتذ، دچاس تٌؾ هیهی

ّای اللیوی  تلىِ دس تحث ،داسد ّیذسٍلَطیىی چشخِهَثشی دس 
ٌی هخاعشات تیّای تغییش اللین ٍ پیؾ ٍ هحیغی ّواًٌذ هذل

غثاس، فشػایؾ خان، خـىی ٍ غیشُ هحیغی هاًٌذ ػیل، گشدٍ
. دس حَصُ هٌاتغ عثیؼی تا تَخِ تِ (6) حائض اّویت اػت

تافت خان ٍ ، ای ، تٌَع گًَِهتفاٍت  گؼتشدگی ػشكِ، اللین
گیاّی ّای  گًَِّای هختلف، حضَس ٍ ػذم حضَس  تَپَگشافی

 ؿٌاػی تَمخاهؼِ گیاّی تش اػاع تَاى  ّایهـخلٍِ ػایش 
عَس ِّای خٌگل ت ؿٌاع تَمعَس ًوًَِ ِگشدد. ت تفؼیش هی

ّا سا دس  گًَِ هَلؼیت گًَِ-ػٌتی تا اػتفادُ اص ساتغِ هحیظ
اًذاص تش اػاع استفاع ٍ خلَكیات تَپَگشافی ًـاى یه چـن

( ًتیدِ گشفتٌذ وِ 12حؼیٌی ٍ ّوىاساى ) (.17،25) دادًذ هی
ّا تِ ؿشایظ سٍیـگاّی هختلف ٍ هَلؼیت  الؼول گًَِػىغ

ّای هىاًی تشای ّش  وٌذ ٍ ؿٌاخت الگَیآٍسی فشق هی صاد
هٌظَس تدذیذ حیات تَدُ خٌگلی ٍ گًَِ دس ّش هٌغمِ سا تِ

تا ٍخَد ایي ػاتمِ ذ. ٌداً ؿٌاػی لاصم هیّای خٌگل دخالت

ی تَكیفی ّوچَى ساتغِ ّا عَلاًی، اػتفادُ اص ؿاخق
گیاّاى اص خولِ ایٌىِ هحیظ، داسای چٌذیي ًمق اػت.  -گًَِ

الؼول هؼتمیوی تِ هتغیشّای اًتخاب ؿذُ هاًٌذ ؿیة، ػىغ
 ّا ایي ؿاخق ّوچٌیي (.18) دٌّذخْت داهٌِ ًـاى ًوی

ّای هٌغمِ سا هثلا تش اػاع هَلؼیت ؿیة یا دسخِ  ٍیظگی
. تٌاتشایي (14،20) شدًذو تٌذی هیؿیة ٍ اًحٌای ؿیة عثمِ
آى داؿتِ ٍ  هٌغمِ ٍاتؼتِ تِ واستش ًتایح تذػت آهذُ تشای ّش

ًتایح هذل تا هغالؼات دس هٌاعك دیگش لاتل همایؼِ ًیؼت. 
كَست ویفی ِسعَتت سا تی هزوَس ّا ؿاخقػثاستی تِ

وٌٌذ. لزا ؿاخق سعَتتی ووی هحاػثِ ؿذُ، تا  تَكیف هی
تشویة تا هتغیشّای تَپَگشافی  تىاسگیشی سٍؽ تؼادل آتی دس

تَاًذ سعَتت هَسد ًیاص ٍ لاتل دػتشػی تشای  ٍ ادافیىی هی
ّای طئَگشافیه سا اسائِ وٌذ. ّوچٌیي  گیاّاى دس ّوِ ػشم

ٍ  ؿٌاػی تَمؿٌاخت تغییشات هىاًی آى عی فشآیٌذّای 
تَاًذ آى سا الؼول اوَػیؼتن تِ تغییش ؿشایظ اللیوی هیػىغ

 تَپَگشافی ٍ (.18) تثذیل ًوایذتِ یه ؿاخق پَیا 
وِ  ًوایذ خان، همذاس سعَتت خان سا وٌتشل هیّای  هـخلِ

ای، اػتمشاس  ػلاٍُ تش تشویة خٌگل، تش هیىشٍولیوا، غٌای گًَِ
پایذاسی ػاصی ٍ  هَاد غزایی، خان چشخِ ،خیضی گیاُ، حاكل

همذاس سعَتت خان دس صهاى ٍ  (.18) گزاس اػتخٌگل اثش
گیشی  اًذاصُ اػت.تغیش ه سٍیـگاُّش  ،ّای هختلف هىاى

الؼثَس گیش ٍ دس هٌاعك كؼة پیَػتِ آى تؼیاس پشّضیٌِ، ٍلت

1- Digital Elevation Model                                                                                 2- Time Domain Reflectometry 
 

 دانشگاه علوم كشاورزی و منابع طبیعی ساری
 های ایرانشناسی جنگلبوم
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ّای سٍص افضٍى ػلن ٍ فٌاٍسی،  غیش هوىي اػت. پیـشفت
ًاپزیش ًوَدُ اػت. اص ّای گزؿتِ سا اختٌاب خایگضیي سٍؽ
هٌظَس ّای ػٌدؾ اص دٍس تِ ّا اػتفادُ اص دادُخولِ ایي سٍؽ

 (.7) سعَتت خان ػغحی دس ػالیاى اخیش اػتتؼییي 
ّای  ای ٍ سٍؽ هحممیي صیادی تا اػتفادُ اص تلاٍیش هاَّاسُ

هختلف الذام تِ تشآٍسد سعَتت خان ٍ اػتثاس ػٌدی آى تش 
ّا تؼییي تیلاى اًذ. اص دیگش سٍؽّای صهیٌی ًوَدُ اػاع دادُ

 ّای تَصیؼی ّیذسٍلَطیىی ٍ تا اػتفادُ اصآب خان تا هذل
 كَست گؼتشدُ ِتىٌیه ػیؼتن اعلاػات خغشافیایی ت

دس ٍالغ ایي  (.26) اػت  پزیش، واستشدی ٍ هتذاٍل ؿذُاهىاى
ّا تثخیش ٍ تؼشق، رخیشُ سعَتت  ّا ػْن ّشیه اص هَلفِ هذل

َصیغ هىاًی سا تشای كَست تِخان، سٍاًاب سا اص تاسؽ ت
ػغح ّا، آتیاسی اساضی، هذیشیت هٌاتغ آب دس هذیشیت آتخیض
دس  ٍای دس ول دًیا هَسد اػتفادُ لشاس گشفتِ  هضسػِ تا لاسُ
ػاصی سٍاًاب دس حَصُ  تشای ؿثیِهزوَس اص هذل داخل وـَس 

دسكذ لاتل  90پیـىَُ یضد اػتفادُ ٍ ًتایح هذل سا دس ػغح 
اص ایي هذل خْت تشآٍسد دیگشی . هحممیي (5) داًذ لثَل هی

 اًذ هثثت اسصیاتی ًوَدُ سٍاًاب اػتفادُ ًوَدُ ٍ ًتایح خَد سا
اص هذل تیلاى ( دس تحمیمی 8دیش )ّوچٌیي  .(3،10،13،22)

آتی تَسن تشای تؼییي هیضاى رخیشُ سعَتتی خان دس 
گیشی  ٍ ًتایح هذل سا تا اًذاصُ اػتفادُّای اٍّایَ اهشیىا  خٌگل

ّای  ّای هختلف خان ٍ دس خْت سعَتت خان دس ػوك
تشای سا هذل هزوَس تَاى هی هختلف همایؼِ ٍ ًتایح ًـاى داد

تشسػی اثشات تَپَگشافی تش آب لاتل دػتشع خان ٍ اثش تغییش 
تشسػی واسایی هذل لزا دس ایي تحمیك ّذف  .اللین تىاس گشفت

سعَتت خان  هَلفِ تؼییيخان ٍ تیلاى آب تَسن دس  تَصیؼی
ّای تیلاى اػت. ّوچٌیي تغییشات صهاًی ٍ  ٍ دیگش هَلفِ

ّا تلَط  خـىیذگی پایِ تا آى استثاطٍ هىاًی سعَتت خان 
 گشدد.  تشسػی هی

 هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

تا  33° 44’30”هٌغمِ هَسد هغالؼِ دس ػشم خغشافیایی    
 33° 45’11”تا 33° 44’30” ٍ عَل خغشافیایی °33 45’11”
غشب ؿْش  هتشیویلَ 25فاكلِ  اص تَاتغ تخؾ چَاس ٍ دس ٍ

تا  1100 تحمیك تیيهحل اػت. استفاع  ایلام ٍالغ گشدیذُ
 560هتش اص ػغح دسیا اػت. هتَػظ تاسؽ هٌغمِ  1600
گشاد اػت. هٌغمِ  دسخِ ػاًتی 2/16هتش ٍ هتَػظ دها  هیلی

 ٍسػی  سٍی ػاصًذ ایلام ٍ داسای خان لَهیهَسد تحمیك 
 .(22) هتش دس ًَػاى اػت ػاًتی 150تا  20ػوك خان تیي 

 روش تحقیق
ّای هْن دس  هٌظَس تشآٍسد سعَتت خان وِ اص هَلفِتِ   

تیلاى آب دس خان اػت اص هذل ّیذسٍلَطیىی تَسن دس 
كَست تَصیؼی دس ٍِ ت Arc map 10.2افضاس هحیظ ًشم

ػیاُ ایلام اػتفادُ گشدیذ. تحمیك دس دٍ  هحذٍدُ خٌگلی هلِ
ٍ دس گام صهاًی هاّاًِ تِ  1393 -94ٍ  1392-93 ػال آتی

ّای تیلاى آب خان اص لثیل  دسآهذ. ّوچٌیي هَلفِاخشا 
سعَتت خان، سٍاًاب ػغحی، تثخیش ٍ تؼشق ٍالؼی، خشیاى 

اػت. ٍسٍدی هذل  سیض ػغحی ٍ ًفَر ػومی تشآٍسد ؿذُ
هحذٍُ هَسد  (DEM) سلَهی استفاػی  ؿاهل: ًمـِ هذل

تا تَخِ تِ  1(AWC)ظشفیت آب هَخَد خانهغالؼِ، ًمـِ 
ًمـِ تَصیؼی دهای  24استشی خٌگل، تافت ٍ ػوك خان تاو

ًمـِ  24ًمـِ تَصیؼی تاسؽ هاّاًِ ٍ  24هتَػظ هاّاًِ، 
هاّاًِ ٍ عی چْاس هشحلِ صیش تِ  تَصیؼی تـؼـؼات خَسؿیذی

 اػت: اخشا دسآهذُ
ّای اللیوی )تاسؽ، دها ٍ تـؼـغ  ػاصی دادُتْیِ ٍ آهادُ-1

 خَسؿیذی هاّاًِ( دس هحذٍدُ هَسد هغالؼِ.

 
 هَلؼیت هٌغمِ هَسد پظٍّؾ دس ًمـِ اػتاى ایلام -1 ؿىل

Figure 1. Location of the study area on the Ilam province map 

 
ًمـِ هذل ٍ  (AWC) تْیِ ًمـِ ظشفیت آب هَخَد خان -2

 هحذٍُ هَسد هغالؼِ. (DEM) سلَهی استفاػی
 تؼییي هٌظَستِ آتی تَسنهذل تَصیؼی تیلاى هشاحل  -3

 :یش اخشا گشدیذصتِ ؿشح تیلاى آتی خان هَلفِ 
: هیضاى سعَتتی اػت وِ 2(PET) تثخیش ٍ تؼشق پتاًؼیل -

تَاًذ دس كَست ػذم هحذٍدیت آب تثخیش ٍ تؼشق گیاُ هی
 (.8) ًوایذ

ٍ دس گام  (Turc) سٍؽ تَسن دس تشای تشآٍسد ایي پاساهتش 
 .(8) گشدد ( تؼییي هی1تا ساتغِ )صهاًی هاّاًِ 

PET= 0.013                        (1) ساتغِ
 

      
 (Rs+50)    

هتش،  تِ هیلی هاّاًِ پتاًؼیل ٍ تؼشقتثخیش  PETدس ایي ساتغِ: 
Rs: هاّاًِاؿؼِ دسیافت ؿذُ  هدوَع (Call/cm2)  دس ػغح

 ℃هتَػظ دسخِ حشاست هاّاًِ دس ػغح صهیي تِ  T ٍصهیي 
 .(8)اػت 

1- Available Water Capacity                                                                                             2- Evapotranspiration potential 
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 140...................  م(ایلا ،ػیاُ خٌگل هلِ )هغالؼِ هَسدی:ّای دچاس خـىیذگی تلَط صاگشع  تشسػی تغییشات هحتَی سعَتت خان تا هذل تیلاى آتی دس خٌگل

 

- (AET:) تَسن  سٍؽ تش اػاعوِ  تثخیش ٍ تؼشق ٍالؼی
  .(8) تؼییي گشدیذ

تؼشق  ٍ اختلاف تیي تثخیش (:deficit) ووثَد سعَتت -
 .(8) گشدد ػٌَاى ووثَد روش هیپتاًؼیل ٍ ٍالؼی اػت ٍ تِ

تخـی اص تاسؽ دس خان  (:storage) رخیشُ سعَتت خان -
گشدد وِ هیضاى آى تؼتگی تِ ػوك ٍ تافت خان،  رخیشُ هی

 . (8) ًَع سع ٍ هَاد آلی داسد
رخیشُ آب هاصاد تش  تاؿذ،  P> PETاگش (:surplus)ًفَر ثملی -

 . (8) گشدد هیتثذیل كَست سعَتت ثملی ِتسعَتت خان، 
 اسصیاتی هذل  -4

دس تشآٍسد سعَتت  آبتیلاى هذل دلت هٌظَس اسصیاتی تِ   
هتش دس چْاس خْت ػاًتی 110 تا عَلیی ػٌؼَسّا ،خان

گیشی تَػظ  ٍ اًذاصُ ّای هٌتخة ًلة اكلی ٍ دس عَل داهٌِ
 خان همذاس سعَتت ػپغ گشدیذ.اًدام  TDRدػتگاُ 

 دس گام صهاًی هاّاًِ گیشی ؿذُ ٍ تشآٍسدی تَػظ هذل اًذاصُ
همادیش تشآٍسدی تَػظ هذل  گشدد. هیتش حؼة دسكذ همایؼِ 

هتش اػت وِ تش اػاع ساتغِ صیش تِ دسكذ آب  تش حؼة هیلی
تشای تؼییي  گشدد. هحاػثِ هی (PAW)  لاتل اػتفادُ گیاُ

 :(8) گشدد ( اػتفادُ هی2اص ساتغِ) PAW همذاس
 

PAW=     
         

        
(2)ساتغِ                             

    

آب  pwpدسكذ آب لاتل اػتفادُ گیاّی،  PAW دس ایي ساتغِ
آب خان دس ظشفیت صساػی  FCخان دس ًمغِ پظهشدگی ٍ 

تش اػاع تافت خان پظهشدگی   ٍ ًمغِ صساػی  ظشفیتاػت. 
لذس هغلك  يیاًگیهاسصیاتی هذل اص  تشای. (2) گشدیذ تؼییي
هٌظَس ػٌدؾ خغای هذل اػتفادُ گشدیذ ّش تِ ((MAEخغا 

چِ دلت هذل ووتش تاؿذ ؿاخق هزوَس تِ كفش ًضدیىتش 
تشآٍسدی تشآٍسدی یا ونتیؾاسصیاتی گشدد. ّوچٌیي خْت  هی

اػذاد  ٍاػتفادُ ( MBE) خغا اًحشاف يیاًگیههذل اص ؿاخق 
 هزوَس ونتشآٍسدی ٍ اػذاد هٌفی ؿاخق تیؾ حالتهثثت 

 .(8) دّذ تشآٍسدی هذل سا ًـاى هی
تٌؾ خـىی دس خـىیذگی  اثشدس اداهِ تشای تشسػی    

خـىیذُ ٍ خـىیذُ  ّای ًیوِ ّای تلَط، هَلؼیت ولیِ پایِ پایِ
تا  تْیِ ٍ آًْا پشاوٌؾ ثثت ٍ ًمـِ GPSَط تا دػتگاُ لت

سعَتت خان دس پایاى دٍسُ خـه  تٌذی ؿذًُمـِ ولاػِ
ًمـِ ًَصیؼی سعَتت  تٌذیولاػِدس گزاسی ؿذ.  ّنسٍی ػال

ػِ ولاع ووتش اص ًمغِ پظهشدگی، حذ فاكل ًمغِ  خان،
هذ ًظش لشاس صساػی  صساػی ٍ تیؾ اص ظشفیت تا ظشفیت پظهشگی
تِ  تٌذیتؼذاد پایِ خـىیذُ دس ػِ ولاع  ػپغ گشفت.

ٍ اثش تٌؾ خـىی تش  تؼییي 1394ٍ  1393ػال تفىیه 
 Excelافضاس دس هحیظ ًشم آهاسی ؽخـىیذگی تلَط تا سٍ

 ذ.یٍ ًتایح تحلیل گشدتشسػی 
 

 و بحثنتایج 
 اص خولِ ّای تیلاى هَلفًِمـِ تَصیؼی  ،تا اخشای هذل   

ٍالؼی، رخیشُ سعَتت خان ٍ ًفَر  ٍ تثخیش ٍ تؼشق پتاًؼیل
تش  .گشدیذ تَػظ هذل تشآٍسدكَست هاّاًِ ٍ ػالاًِ ِت ػومی

ّا  یه اص هَلفِ تشای ّش تَصیؼی ًمـِ 24تؼذاد ایي اػاع 
كَست ًوًَِ ِت آًْااص  تؼذادی (2) دس ؿىلاػتخشاج ؿذُ وِ 

همادیش ػذدی هَلفِ تیلاى آب ٍ تغییشات  اػت. سائِ گشدیذُ ا
 ٍّای هزوَس اػتخشاج سعَتت خان اص ًمـِصهاًی ٍ هىاًی 

 گشدد. دس اداهِ اسائِ ٍ تحلیل هی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ایلام ػیاُ هلِسٍیـگاُ خٌگلی ّای تیلاى دس  هَلفِ یتَصیؼّای ًمـِ -2 ؿىل
Figure 2. Distribution map of some of Balance's components in Melah Siah forest area of Ilam 

 
تشآٍسد  دلت هذل دس اسصیاتیپظٍّؾ ّذف اص اخشای ایي    

ّای سعَتت خان  دادُلزا  اػت. هاّاًِسعَتت خان  هیضاى
( اسائِ 1) كَست هاّاًِ دس خذٍلِتَػظ هذل تتشآٍسدی 

 .گشدیذُ اػت
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141...................... ......................................................................................................... 1400/ پاییض ٍ صهؼتاى 18ّای ایشاى ػال ًْن/ ؿواسُ ؿٌاػی خٌگلتَم  

 ػیاُهلِ خٌگلی سٍیـگاُ دس تَػظ هذل تیلاى آب خانهاّاًِ  سعَتت لاتل دػتشع تشآٍسد -1 خذٍل
Table 1. Estimation of monthly available soil moisture by water balance model in Melah Siah forest habitat 

 (% (PWA (دسكذسعَتت لاتل دػتشع خان ) 1393-94 ػال آتی (% (PWA  (دسكذسعَتت لاتل دػتشع خان ) 1392-93 ػال آتی

 1/22 93هْش  0 92هْش
 50 93آتاى  7/58 92آتاى 
 5/53 93آرس  7/83 92آرس 
 7/54 93دی  4/74 92دی 

 2/51 93تْوي  3/95 92تْوي 
 7/64 93اػفٌذ  100 92اػفٌذ 

 7/64 94فشٍسدیي  9/86 93فشٍسدیي 
 2/51 94اسدیثْـت  1/72 93اسدیثْـت 

 6/25 94خشداد  9/41 93خشداد 
 5/10 94تیش  1/22 93تیش 

 8/5 94هشداد  1/15 93هشداد 
 0 94ؿْشیَس  8/5 93ؿْشیَس 

 
سعَتت خان  ّای اص دادُاسصیاتی هذل،  اداهِ تشایدس    

 اؿاسُّای آهاسی  ؿاخقٍ تا اػتفادُ  ٍ تشآٍسدی ای هـاّذُ
( 2خذٍل ) دسٍ ًتایح اسصیاتی اًدام  تحمیكؿذُ دس سٍؽ 

 .گشدد هلاحظِ هی
 

 ّای ووی اسصیاتی هذل ؿاخق -2خذٍل 
Table 2. Quantitative indicators of model evaluation 

اسصیاتی ؿاخق  MAE MBE 

6/30 29 ّاول دادُ  

6/1 ّای خـههاُ  6/3  
1/38 ّای هشعَبهاُ  6/39  

 

دٍسُ  هذل تشای (MAE)هغلك خغا  لذسؿاخق هیاًگیي    
چِ ایي ّشتا تَخِ تِ ایٌىِ ٍاحذ اػت.  29 هؼادل تشسػی ؿذُ

دلت تیـتش هذل اػت.  ِؿاخق تِ كفش ًضدیىتش تاؿذ ًـاً
 دلت ون هذل دس تشآٍسد سعَتت رخیشُ ؿذُ دس خان ،29ػذد 

ّای خـه ػال  دس هاُ ؿاخقهمادیش الثتِ . دّذ سا ًـاى هی
وِ ًـاًِ دلت  سػیذٍُاحذ  6/1ؿاهل تیش، هشداد ٍ ؿْشیَس تِ 

وِ دلت  سػیذٍُاحذ  38ّای هشعَب تِ  ٍ دس هاُ هٌاػة هذل
ّوچٌیي دّذ.  ّای هشعَب ػال سا ًـاى هی ون هذل دس دٍسُ

 ،(2) خذٍلًتایح تا تَخِ تِ ( MBE)همذاس هیاًگیي اًحشاف 
ُ دلت هذل دس پیؾدس هدوَع  الزٍاحذ اػت.  6/30 ی رخیش تیٌ

تَت خان دس هاُ هشعَب تیؾ سدیٍ  دس هاسع  اّی خـه ػالُ تشآٍ
اٌػة اػت.  س( ه ٍ  ؿْشیَ  ایامتشآٍسدی هذل دس تیؾ)تیش، هشداد

 ٍػٌَاى ضؼف هذل تیاى ًوَد تَاى لَیا تِسا ًوی هشعَب
ؿیة  ،خان دلیل تافتػَاهلی اص لثیل صّىـی ػشیغ آب تِ

ّای پائیي خان ٍ  صیاد هٌغمِ، ًفَر ػومی ٍ رخیشُ دس لایِ
واّؾ  دس ًؼثت داد وِ تَاًذهیای  اختٌِػایش ػَاهل ًاؿ

تَت خان  الثتِ اػت.هَثش ػشیغ سعَتت خان  دس تحمیك حاضش سع
تًی 110تا ػوك  ذاصُػا گیشی ؿذٍُ  ایي اختلاف هوىي اػت  هتش اً

تَت دس لایِ ط تِ رخیشُ سع دس تاییذ ایي  اّی پائیي تش خان تاؿذ. هشتَ
ػظ دایش دس تحمیمیتًیدِ  دام ؿذ8) وِ تَ سن  ،( اً صیؼی تَ ؽ تَ اص سٍ

تًایح سا هثثت    ٍ وَدُ سدً  ٍ  هیضاى رخیشُ آب دس خان سا تشآٍ شُ خؼتِ تْ
ویؼتگی تیي دادُ ذُّ ٍ ضشیةّ  اّـ سدی سا  ای ه دسكذ  91ایٍ  تشآٍ

وَدُ اػت ػظ حالت تیؾ ٍ اػلامً  سدی هذل تَ اـى تشآٍ اّی  هاُدس ای
یٌي 0اػت.  ؿذُػال تاییذ  هشعَب ػظ دس تحمیمی ّوچ وِ تَ

اٍیت ( تا10حلادی ) سًَت  ؽ ت اًصلَ سٍ دام ؿذ چای دس حَصُ آتشیض  ، اً
سدی ٍ  آى سا تِ هذل سا تیؾ تشآٍ ر ػومی آب دس ًفَ هیضاى تًیدِ گشفتِ

ِ آب صیش ٍ تغزی ی دس هاخان  ُ اّی هشعَب دی تا اػفٌذ ُصهیٌ ًؼثت داد
 ِ اـت تًایح ایي تحمیك ه ِ تا   اػت.و

اـى داد وِ ظشفیت     تًایحً  هتش هیلی 125آب هَخَد دسخان دیگش 
ل  تَت ول ظشفیتاػت وِ دس ػال اٍ خان دس اػفٌذ هاُ تاهیي  یسع

دس پظٍّـی سػیذ. هتش  هیلی 99 حذاوثش تِ لٍی دس ػال دٍم ُؿذ
وىاساى )  ٍّ هی ظشفیت آب هَخَد دس خان( 4تشخَسداسی  ػیلتی  اّی لَ

خان سا آب همذاس ظشفیت ( 8) دایش ٍ هتش هیلی 120اٍلغ دس هٌغمِ یضد سا 
اٍلغ دس  دس خٌگل ط  اٌدس اّی تلَ لٍی ٍ  والش اّیَ  اهشیىا سا تِ یؿوال یاٍ

اـى  .(8) اػت هتش گضاسؽ دادُ هیلی 128ٍ  107تشتیة  تًایحً  دیگش 
دس تاییذ اػت، ؿْشیَس  حذالل دسٍ  اػفٌذ حذاوثش سعَتت دس داد

وىاساى )ایي یافتِ   ّ ذ وِ همذاس ( دس تحممات خَد 9حیاتیٍ  تًیدِ گشفتٌ
ش ؼیل هاتشیه خان دسّ  ي پتاً ؿؾ پْ ی اص لفتشيٍ  ػدٍ داهٌِ تا پَ

اـى هی ی ساً  ًٍذ افضایـ سَ س عَسیىِ ووتشیي ِدّذ، ت فشٍسدیي تا ؿْشی
ي ؿؾ پْ ؼیل هاتشیه تا پَ ِ  7/93)  تشيهمذاس پتاً ویلَ پاػىال(ٍ  داهٌ

تـشیي همذاس آى تشای دس هاُ فشٍسدیيٍ   ویلَ پاػىال( 1/77)  ػلفی تی
ي ؿؾ پْ  1/651) یویلَ پاػىال(ٍ  داهٌِ ػلف 801تشي سا )داهٌِ تا پَ

وَد  ً ذُ اّـ ل دس  .ًذویلَ پاػىال( دس تیش هاُ ه  اخشای پشٍطُػال اٍ
ػظ ػالاًِ هیلی 680تاسؽ  هیضاى ٍ  دهای هتَ ِ  6/16هتش دسخ
تًی دهای  هتشیٍ  هیلی383ًشهالٍ  ػال دٍم تا تاسؽ ػالی  ،گشاد ػا

ٍ  گشدد. ػالی خـه هحؼَب هی 7/17 تًایح هذل دس د تش ایي اػاع 
اـى داد وِ  اٍلؼی ػْنػال هزوَسً  دس ػال  اص تاسؽ تثخیشٍ  تؼشق 

لٍ  دٍم  دسكذ تاسؽ  76ٍ  56 هؼادلهتش  هیلی293ٍ  381 تا تشتیةتِاٍ
ي. اػت ٍ  دٍم  ّوچیٌ ل تَتی ػالاًِ دس ػال اٍ دَ سع  هیضاى ووث

اٌتشایيهتش اػت.  هیلی 241ٍ  2/187تشتیة تِ اص  وِ (93-92) دس ػال ت
دُ ًظش تاسؽ دَ دس هؼادلِ تیلاى  هؼاػذ تَ   187ِ تهمذاس ووث

ؾ یافتِهیلی م لیاػتٍ   هتشواّ  241 ایي همذاس تِ)خـه(  دس ػال دٍ
تـش اػت. الثتٌٍِ ایي تِ هؼ سػیذُ هتش هیلی ؾ خـىی تی صهاى ّن ی تٌ

ؾ تاسؽ ػظ  یدسخِ ای دها8/0 افضایؾ دٍم،اّ دس ػال  تا واّ هتَ
اًِّ  ٍ  تؼشق هحیظ  دسمًؾ هْوی ها اَى تثخیش ایي  داسد.افضایؾ ت

ؾ تاسؽهَضَع  صٍ  یاّ ه ّوضهاى تا واّ اَهل اكلی تش ذ اص ػ اًَ  ت
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 142...................  م(ایلا ،ػیاُ خٌگل هلِ )هغالؼِ هَسدی:ّای دچاس خـىیذگی تلَط صاگشع  تشسػی تغییشات هحتَی سعَتت خان تا هذل تیلاى آتی دس خٌگل

 

ًَِخـىیذگی  یٍ  ػایش گ ط ایشاً ًَِ تلَ ای  اّی دسختیٍ  دسختچِ گ
تًایح تحمیمی  دس دس ایي خلَفصاگشع تاؿذ.  اـتِ  اـى داد ه وِ تا ً

اَ ٍ  تؼشق افضایؾ، افضایؾ دهایّ  ثًال آى ٍ تِ هیضاى تثخیش همذاس د
ًٍذ افضایؾ  ش دٍ داهٌِ س ؼیل هاتشیه خان دسّ  اـى هیپتاً ٌّذ ً (. 9) د

اَهل اللیویٍ  تثخیشٍ  تؼشق  ط تشسػی اثش ػ اٍل تلَ ی تش ص یـٍ اًحیِ س دس 
ط دس ّوثؼتگی هثثتی تیي تثخیشٍ   ٍ تشسػیصاگشع  اٍل تلَ تؼشقٍ  ص

ی صاگشع  یـٍ تٌاتشایي ػلاٍُ تش واّؾ  .(3) ٍخَد داسداًحیِ س
تَاًذ ًمؾ هَثشی دس افضایؾ تاسؽ، افضایؾ دهای َّا هی

تٌؾ خـىی ٍ  ایي ػاهل هٌدش تِ داؿتِ ٍ تثخیش ٍ تؼشق
سًٍذ  اداهِ دس .گشدد هیّای خٌگلی تلَط خـىیذگی تَدُ

هلاحظِ  (3دس ؿىل ) (Deficit)سعَتت خان  ووثَد هاّاًِ
ص ووثَد سعَتت ا (1392-93) اٍلػال دس  .گشدد هی

اسدیثْـت هاُ ؿشٍع ٍ تا ؿیة هلاین تا اٍاخش ؿْشیَس هاُ سٍ 
دلیل ٍخَد تاسؽ هٌاػة ٍ اداهِ تِ ؿیة ون ،تِ افضایؾ اػت

دلیل ػذم ٍخَد ِت دٍمدس ػال  اها تاؿذ آى تا خشداد هاُ هی
)ًؼثت تِ ػال  واّؾ تاسؽ دس اسدیثْـتتاسؽ دس خشداد ٍ 

لثل(، سًٍذ واّؾ سعَتت خان اص اسدیثْـت هاُ تؼشیغ یافتِ 
ی ؿیة اداس ّای تؼذی دس هاُ (Deficit) ووثَد سعَتت سًٍذ ٍ

تا تَخِ تِ ایٌىِ سٍیؾ عَلی گًَِ تلَط دس هٌغمِ  اػت. تٌذ
ّای  گشدد، سعَتت هٌاػة دس هاُ اص اٍاػظ اػفٌذ هاُ ؿشٍع هی

فشٍدسیي ٍ اسدیثْـت تشای گزساًذى دٍسُ سٍیؾ ٍ  ،اػفٌذ
اػت. اها دٍسُ تٌؾ سعَتتی تا  تاهیي ؿذُّا ظَْس تشي

افضایؾ دها اص اٍاخش خشداد هاُ ؿشٍع ٍ حذاوثش دس هشداد ٍ 
 لادف تا هشحلِ صایـی اػت. هؿْشیَس هاُ اتفاق افتادُ وِ 

 

 
 ایلام ػیاُ هلِ تشسػی دس خٌگلّای تیلاى آب خان دس دٍسُ هَسد  سًٍذ تغییشات هَلفِ -3  ؿىل

Figure 3. Trends of changes in soil water balance components during the study period in Melah Siah Ilam forest 
 

صهاًی تٌؾ خـىی دس  تیـتش دٍسُ تشسػی ٍ تحلیلخْت    
ًمغِ  همذاس ػذدی ،ػیاُ ایلامهلِ سٍیـگاُ خٌگلی تلَط

 ّای دادُ( تا دسكذ15اص  ووتش) سٍیـگاُپظهشدگی خان 
تغثیك دادُ ؿذ ٍ  تشآٍسدی تَػظ هذل هاّاًِ نسعَتت خا

ایي یافتِ هَیذ ایي  اػت. تشػین گشدیذُ( 4دس ؿىل )ًتایح 
دس ػال اٍل اخشای عشح تا تَخِ تِ تاسؽ هٌاػة،  اػت وِ

تا تشتیة تِ هیضاى سعَتت دس دٍ هاُ هشداد ٍ ؿْشیَس
اها دس ػال ، ًمغِ پظهشدگی ٍ ووتش سػیذُتِ  دسكذ 8/15ٍ8/5

دٍسُ  ،ٍ ػذم ٍلَع تاسؽ دس خشداد ًذگیسدلیل واّؾ تاِدٍم ت
تشتیة تا همادیش ؿْشیَس تٍِ تیش، هشداد هاُ  تِتٌؾ خـىی 

تـش دس  افضایؾ یافت.كفش دسكذ  ٍ 8/5، 5/10 لزا تشسػی تی
ی، دس لالة خلَف تغییشات اللیوی پیؾ سٍٍ  اثش  اَهغ گیاّ آى تش خ

یًاص هی تلفیك هذل ِ  .تاؿذ اّی اللیویٍ  تیلاى آب دس خان هَسد  چشا و
ٍ  للیویا هلاػَ یشدهمادس  تغییش هٌدش تِ ایگلخاًِ یاّصگا یؾافضا  ُ ؿذ

خْی تأثیش ػثة ات،تغییشایي   ًظیش یهطلَسٍیّذ چشخِ ایخضا تش لاتلتَ
اٍسؽتا اسهمذٍ  عًَ ت،ؿذ، سؽتا یصیشص یاّآب ب،اً، س تَتس ،هیٌ  ع

ػالی، تٌاتشایي دس خـه .(16) دهیؿَ هشخغ قتؼشتثخیشٍ  ٍ  نخا
تَاًذ دس افضایؾ  ًذگی ٍ تَصیغ ًاهٌاػة آى هیسواّؾ تا

تَاًذ  ػالی هیّا هَثش تاؿذ. ضوٌا تذٍام ٍ ؿذت خـه تٌؾ
دس اداهِ تحمیك چشخِ ّیذسٍلَطیه گیاّی سا هختل ًوایذ. 

هٌظَس تشسػی تَصیغ هىاًی سعَتت خان ٍ استثاط آى تا تِ

پایِ  118ػیاُ هَلؼیت  ّای خـىیذُ تلَط دس سٍیـگاُ هلِ پایِ
ثثت گشدیذ.  GPSخـىیذُ تلَط دس هحذٍدُ هَسد تشسػی تا 

ػپغ لایِ تَصیغ هىاًی سعَتت خان )حاكل اص هذل تیلاى 
ٍ تٌذی ؿذُ ولاػِ 1394ٍ  1393آب( دس ؿْشیَس هاُ ػال 

تا لایِ تَصیغ پایِ خـىیذُ تلَط لغغ گشدیذ. لاصم تِ تَضیح 
سعَتت  گزاسی اعلاػات هزوَس، لایِ ّناػت لثل اص سٍی

 پظهشدگی(،  )ووتش اص ًمغِ 15خان دس ػِ ولاع سعَب ووتش 
صساػی( ٍ تیؾ اص   پظهشدگی ٍ ظشفیت  )حذفاكل ًمغِ 30تا 15
افضاس دس هحیظ ًشم صساػی(  دسكذ )تیؾ اص ظشفیت 30

ArcMap10.2 ِّا  گزاسی لایِ ّنتٌذی ٍ ػپغ سٍیولاػ
اًدام ٍ ًتایح تشای ؿْشیَس هاُ دس ػال اٍل ٍ دٍم اخشای 

 اػت.  ؿذُ( اسائِ 5پشٍطُ دس ؿىل )
دلیل ؿشایظ تِ 1393ًتایح ًـاى داد وِ دس ؿْشیَس ػال    

 15هؼاػذ تاسؿی، ػغح هٌاعك دچاس تٌؾ سعَتتی )ووتش اص 
ّای خـىیذُ دس ایي  دسكذ اص پایِ 57دسكذ( واّؾ یافتِ ٍ 

وِ ػال ًؼثتا  1394اًذ اها دس ؿْشیَس ػال  هحذٍدُ ٍالغ ؿذُ
دسكذ  73ّای خـىیذُ تا  گشدد تؼذاد پایِ خـه هحؼَب هی

لزا تا  اػت. تش سٍی هحذٍدُ دچاس تٌؾ سعَتتی ٍالغ گشدیذُ
ا هحذٍدُ ػالی تَصیغ پایِ خـىیذُ تافضایؾ ؿذت خـه

( 3) دّذ. دس خذٍل دچاس خـىیذگی اًغثاق تیـتشی ًـاى هی
ّای خـىیذُ تلَط تش  اعلاػات تیـتشی اص تَصیغ پایِ

 ٍ ًاصر هلکی ایاداعظوی، احود حسیٌی، رضا سلیواًی
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اػت. تحلیل آهاسی    ّای سعَتتی خان اسائِ ؿذُ هحذٍدُ
ّای خـىیذُ دس ػِ ولاع سعَتت اًدام ٍ ًتایح  تَصیغ پایِ

 .اػت  ( آهذ4ُتدضیِ ٍاسیاًغ دس خذٍل )

 

 
 ػیاُ ایلام هلِ خٌگلدسسعَتت خان ّای ولاعّای خـىیذُ تلَط تش سٍی  پشاوٌؾ پایًِمـِ  -5 ؿىل

Figure 5. Distribution map of dried oak stands on soil moisture classes in Melah Siah Ilam Forest 
 

 1394ٍ  1393 هاُ سعَتتی خان دس ؿْشیَس ولاعّای خـىیذُ تلَط دس  تؼذاد پایِ -3 خذٍل
Table 3. Number of dried oak stands in soil moisture class in September 2014 and 2015 

 تاسیخ
سعَتت خان% ولاع  

15-0 30-15 100-30 
 25 25 68 93ْشیَسؿ

 22 10 86 94ؿْشیَس
 

 ػیاُ هلِخٌگلی سعَتت خان دس سٍیـگاُ  ػِ ولاعّای خـىیذُ دس  تدضیِ ٍاسیاًغ پایِ -4خذٍل 
Table 4. Analysis of variance table of the dried stands in three soil moisture classes in Melah Siah forest habitat 

داسیػغح هؼٌی آهاسُ فیـش هیاًگیي هشتؼات هدوَع هشتؼات دسخِ آصادی هتغیش  

 01/0 07/23 1/2146 3/4292 2 تیي گشٍُ
 93 279 3 داخل گشٍُ

  
 3/4571 5 هدوَع

   
 

ّای خـىیذُ  وِ تَصیغ پایِ دادًـاى تدضیِ ٍاسیاًغ ًتایح    
ٍ تا داس اػت  دس تیي عثمات سعَتت خان داسای اختلاف هؼٌی

سعَتتی ووتش ولاع دس هحذٍدُ  خـىیذُ یّا پایِ دسكذ 73
سعَتت خان ٍ تٌؾ  اػت. لزا ووثَد دسكذ ٍالغ ؿذُ 15اص 

 ّای دسختی ی گًَِگ خـىی ًمؾ هَثشی دس ٍلَع خـىیذ
ٍ هخلَكا تلَط داؿتِ اػت. صاگشع  ًاحیِ سٍیـی دس خٌگلی

ایي ًتایح گَیای ایي ٍالؼیت اػت وِ واّؾ سعَتت خان دس 
ؿشایظ خـىؼالی دس خـىیذگی تلَط هَثش اػت. الثتِ 

خْت هٌغثك تشدس ایي تحمیك  هحذٍدُ دچاس تٌؾ خـىی
 حؼیٌی ٍ ّوىاساى ، وِغشب سٍیـگاُ اػت  خٌَب ٍ خٌَب

 ّن دس تحمیمات خَد تیـتشیي هشي ٍ هیش سا دس  (11)
دس  .داًٌذ هیعثمِ استفاػی تالا  غشتی ٍ ی ٌٍَتخّای خْت

ع هیضاى تثخیش ٍ تؼشق ٍ تٌؾ سعَتتی دس همیاتحمیمی هـاتِ 
هشیىا سا آلیٌای ؿوالی ِ اٍّایَ ٍ واسٍموَچه دس دٍ هٌغ

ػاصی ًوَد ٍ ًتیدِ گشفت وِ حذاوثش هیضاى تثخیش ٍ  هذل
ّای تا  ّا ٍ ؿیة   ّا، دسُ تشتیة دس خْت خٌَتی، یالتؼشق تِ

تاؿذ ٍ تیـتشیي هحذٍدیت دس سعَتت خان  خْت ؿوالی هی
دیگش ٍ یا دس تحمیمی  (8) ّا داًؼت سا دس ؿیة خٌَتی ٍ یال

ػوك خان تیـتش ٍ خْت داد وِ تیـیٌِ سعَتت دس ًتایح ًـاى
ّای  اثشات خْت ٍ ػوك خان دس دٍسُ اهاؿوالی تَدُ 

خـه ػال ٍ  ّای هاُدس پایاى ٍ هشعَب هـَْد اػت 
اثش ػاهل خْت ٍ ػوك خان ًاچیض  ػالیخـههخلَكاً دس 

. لزا دس همیاع تضسي تاسؽ ٍ تثخیش ٍ تؼشق )تاتغ (1) ؿَد هی
ؿذُ( ًمؾ اكلی ٍ ػَاهل  خَسؿیذی دسیافت  تـؼـغ

)استفاع، خْت ٍ ؿیة(، خلَكیات خان ٍ پَؿؾ    تَپَگشافی
 (. تِ ػثاستی تا افضایؾ27وٌٌذ ) ػغحی ًمؾ ثاًَیِ ایفا هی

تیـتشی اص سٍیـگاُ دچاس تٌؾ خـىی  ػغحؿذت خـىؼالی 
تٌؾ  حذاوثشدس ؿشایظ ًشهال اص ًظش تاسؽ  لزا گشدد. هی

 هلاحظِ گشدیذ.غشتی خٌَب ٍ خٌَب  خْتخـىی دس 
ػغح تیـتشی اص سٍیـگاُ  ،ػالی ؿذیذدس خـه ّوچٌیي

  گشدد. دچاس تٌؾ خـىی هی
  كلی گیری نتیجه

رخیشُ دلت هذل دس تشآٍسد  ّذف اكلی ایي تحمیك تؼییي   
هذل ًتایح  تغییشات صهاًی ٍ هىاًی آى اػت.تشسػی سعَتتی ٍ 

 سعَتت خان ًـاى داد دلت هذل دس تشآٍسد تیلاى آبتَصیؼی 
خـه  ّای تشآٍسدی ٍ دس هاُ دس دٍسُ هشعَب ػال حالت تیؾ

دس دٍسُ خـه ػال وِ هلادف تا دٍسُ لزا اػت.  ػال هٌاػة
ایي اص تَاى هیّای گیاّی اػت  گًَِسؿذ سٍیـی ٍ صایـی 

 ػالی ٍ تغییشات اللیوی تشتشسػی اثشات خـههٌظَس هذل تِ
دیگش اص تَكیِ ًوَد. ػالی دس ؿشایظ خـه سعَتت خان

 ػْنهذل  اػت وِ تثخیش ٍ تؼشق آب، ّای هْن تیلاى هَلفِ
/. 8 . افضایؾاػتُ هحاػثِ ًوَد دسكذی اص تاسؽ 66 آى سا
هتَػظ ػالاًِ دس ػال دٍم اخشای تحمیك  یدها ای دسخِ

ّا  تاسؽاص تثخیش ٍ تؼشق دسكذی  20ػْن هٌدش تِ افضایؾ 

 ٍ ًاصر هلکی ایاداعظوی، احود حسیٌی، رضا سلیواًی
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 144...................  م(ایلا ،ػیاُ خٌگل هلِ )هغالؼِ هَسدی:ّای دچاس خـىیذگی تلَط صاگشع  تشسػی تغییشات هحتَی سعَتت خان تا هذل تیلاى آتی دس خٌگل

 

 هتش افضایؾ یافت.هیلی 241 تا ووثَد سعَتت خانٍ ؿذ 
تاسؽ صهاًی  پشاوٌؾ ًتایح هذل ًـاى داد وِ دیگش ّوچٌیي

ٍلَع عَسیىِ ِت داسد سعَتتی خاندس تٌؾ ًمؾ هْوی 
دس اسدیثْـت ٍ خشداد تاػث واّؾ دٍسُ تٌؾ  تاسًذگی
 دس ػال دٍمٍ دٍ هاُ هشداد ٍ ؿْشیَس گشدیذُ  تِخـىی 
 ؿْشیَس ، هشداد ٍتیش ّای ؿاهل هاُدٍسُ تٌؾ آتی  ،پظٍّؾ

ّا ًمؾ همذاس ٍ تَصیغ تاسؽایي ًتایح ًـاى داد وِ  اػت.
ّوچٌیي  تٌؾ خـىی داسد.ٍ ؿذت دٍسُ  عَل دسهْوی 

ّای خـىیذُ گًَِ تلَط تش هحذٍدُ دچاس تٌؾ  تغثیك پایِ
تلَط  ّای پایِ اثش تٌؾ خـىی دس خـىیذگیخـىی، گَیای 

ّای خٌَتی ٍ  ّای خـىیذُ دس خْت پایِدسكذ  73 تَدُ ٍ

دچاس  هحذٍدُ هىاًیتا  هٌغثكغشتی پشاوٌؾ یافتِ وِ  ٌَبخ
هحذٍُ دچاس تٌؾ خـىی لزا تَصیغ هىاًی  اػت.خـىی تٌؾ 

 خَتی اص هٌاعمی دستَاًذ ًـاًگش  دػت آهذُ اص هذل هیِت
 ای ّای دسختی ٍ دسختچِ تاؿذ وِ پایِ سٍیـگاُ خٌگلی تلَط

ٍ تَكیِ اػت خـىیذگی  دس هؼشم ّای خـىؼالی دس دٍسُ
ّا  خْت واّؾ آػیةٍ حفاظتی هذیشیتی  ّای گشدد تشًاهِ هی

ّوچٌیي تا تَخِ تِ گؼتشدگی  واس گشفت.ِهٌاعك تدس ایي 
 هٌظَس افضایؾ هَفمیتتٍِ ّای خٌگلی صاگشع  ػشكِ

 سٍیـگاُدس هٌاعمی اص ّای احیایی  فؼالیت پشٍطّای اخشایی،
 هَاخِّا  خـىؼالیوِ تا حذالل تٌؾ خـىی دس گشدد اخشا 
ذ.ًگشد

 
 منابع 

1. Aazami, A., A. Hosseni and J. Hoseianzadeh. 2019. The effect of depth and aspect on soil moisture in 
dieback affected oak forests (Case study: Meleh siah forest, Ilam province). Iranian Forest Ecology 
Journal, 6(15): 41-50 (In Persian). 

2. Alizadeh, A. 2006. Soil, water and plant relationship. Astane Ghodse Razavi Press, Mashhad, Iran, 
484 pp (In Persian). 

3. Attarod, P., S.M.M. Sadeghi, F.T. Sarteshnizi, S. Saroyi, P. Abbasian, M. Masihpoor, F. Kordrostami 
and A. Dirikvandi. 2016. Meteorological parameters and evapotranspiration affecting the Zagros 
forests decline in Lorestan province. Iranian Journal of Forest and Range protection, 13(2): 97-112 (In 
Persian). 

4. Barkhordary, J., T. Vartanian and H. Khosravi. 2015. Determination of Yazd-Ardakan watershed 
water balance by using Thornthwaite–Mather metho Ilam Black d and application of distributed 
rainfall-runoff model. Iranian Journal of Range and Desert Research, 22(3): 466-480 (In Persian). 

5. Barkhordary, J. 2014. Evaluation of a distributed monthly water balance model to determine 
catchment runoff in arid region using RS and GIS (A case study in Yazd-Ardakan basin). Journal 
Watershed Management Research (Pajouhesh & Sazandegi), 105: 17-26 (In Persian). 

6. Chuen, S.K. and D.K. Kasturi. 2013. Validation of AMSR-E soil moisture product and future 
perspective of soil moisture estimation using SMOS data tropical region. International Geoscience and 
Remote Sensing Symposium (IGARSS). https://ieeexplore.ieee.org/document/6723641. 

7. Dadresi Sebzehvari, A., A. Akhondei, M.F. Radmenesh and A. Noroozi. 2015. Modeling different 
levels of soil moisture in thermal and reflective data range. Journal of Quantitative Geomorphology 
Research, Fourth Year, 3: 31-49. 

8. Dyer, J.M. 2009. Assessing topographic patterns in moisture use and stress using a water balance, 
Landscape Ecology, 24: 391-403.   

9. Hayati, E., E. Abdi, M. Mohseni Saravi, B. Majnounian and G.B. Chirico. 2018. Time- varying soil 
water potential at different depths of soil under grassed and deciduous hill slopes. Forest and Wood 
Products, 70(4): 617-625. 

10. Hesadi, B. 2011. Survey of Soil Water Balance Model Using GIS (Case Study: Naz Lu Chai 
Watershed). Final research report. Registration number 39414. Institute of Engineering Technical 
Research, AREEO, Tehran, Iran (In Persian). 

11. Hossieni, A. and S.M. Hossieni. 2015. The role of topographic and edaphic factors in mortality of 
trees in Middle Zagros Persian Oak (Quercus brantii) forests. Journal of Zagros Forests Researches, 
3(1): 47-57 (In Persian). 

12. Hossieni, A., M.R. Jafari and A. Najafi-Far. 2018. Evaluating and recognizing the status of standard 
of caratagus pontica, Cerasus microcarpa and Amigdalus orientalis in the central Zagros forests. (Case 
study Dalab forests of Ilam province). Ecology of Iranian Forests, 5(10): 42-52. 

13. Mahdavi, M. and M. Azarakhshi. 2004. Determination of monthly appropriate water balance model in 
small watersheds of Iran (Case study: East Azarbaijan and Mashal Khorasan province). Iranian 
Journal of Natural Resources, 57(3): 415-427. 

14. Iverson, L.R., M.E. Dale, C.T. Scott and A. Prasad. 1997. A GIS- derived integrated moisture index to 
predict forest composition. Journal of Landscape Ecology, 12: 331-348. 

15. Gieske, K.P. and A.M. Sen. 2006. Use of GIS and remote sensing in identifying recharge zones in an 
arid catchment: a case study of Roxo river basin, Portugal. Journal of Nepal Geological Society, 31: 
25-32. 

16. Goyal, R.K. 2004. Sensitivity of evapotranspiration to global warming: A case study of arid zone of 
Rajasthan (India). Agricultural Water Management, 69: 1-11. 

17. Kessell, S.R. 1979. Gradient modeling: resource and fire management. Springer-Verlag, NEW 
YORK. 

 ٍ ًاصر هلکی ایاداعظوی، احود حسیٌی، رضا سلیواًی

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.9

.1
8.

13
8 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
14

00
.9

.1
8.

5.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 if
ej

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                               7 / 9

https://ieeexplore.ieee.org/document/6723641
http://dx.doi.org/10.52547/ifej.9.18.138
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1400.9.18.5.1
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-356-fa.html


145...................... ......................................................................................................... 1400/ پاییض ٍ صهؼتاى 18ّای ایشاى ػال ًْن/ ؿواسُ ؿٌاػی خٌگلتَم  

18. Lookingbill, T. and D. Urban. 2004. An empirical approach toward improved spatial estimates of soil 
moisture for vegetation analysis. Landscape Ecology, 19: 417-433. 

19. Mehta, V.K., M.T. Walter and S.D. Degloria. 2006. A simple water balance model. Arghyam/Cornell 
University. http://www.indiawaterportal.org/node/10. 

20. Parker, A.J. 1982. The topographic relative moisture index: an approach to soil moisture assessment 
in mountain terrain. Phys Geogr, 3: 160-168. 

21. Qui, Y.B., F.J. Wan and C. Landing. 2001. Soil moisture in relation to topography and land use in a 
hill slope catchment of loess Plateau, Chain. Journal of Hydrology, 240: 243-263. 

22. Salamian, S., A. Khatunabadi, H. Hozi and S.A. R. Gohari. 2007. Estimation of natural nutrition in 
Yazd-Ardakan plain, 9th National seminar on irrigation and evaporation reduction, Kerman, Shahid 
Bahonar university, https: //www.civilica.com/Paper-ABYARI09-ABYARI09_248.htm. 

23. Soleimani, R., J. Hossein-Zade, A. Rahmani, M. Pour-Hashemi and M. Mohammad-Pour. 2014. 
Investigation soil status of Oak forest in dry affected regions of Ilam province. Research institute of 
forest and rangelands, Iran, 67 pp (In Persian). 

24. Tromp-Van Marveled, H.J. and J.J. McDonnell. 2006. On the interrelations between topography, soil 
depth, soil moisture, transpiration rates and species distribution at the hills slope scale. Advances in 
water resources, 29(2): 293-310. 

25. Whittaker, R.H. 1956. Vegetation of the Great Smoky Mountains. Ecol Monoge, 26: 1-80. 
26. Yaghoubi, F and A. Bahremand. 2011. Stream flow simulation using spatially distributed hydrologic 

model, wet Spa in Chehel- Chai Water and Soil Conservation, 18(3): 185-206. 
27. Zarehaghghi, D., M.R. Neyshabouri, M. Gorji, M.A. Sadeghzadeh Ryhan and J.M. Emartperdaz. 

2015. Evaluation of moisture range with minimum limitation on pistachio seedlings of Sarakhsi 
variety. Journal of Water in Agriculture Research, 28(2): 353-363 (In Persian). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٍ ًاصر هلکی ایاداعظوی، احود حسیٌی، رضا سلیواًی

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.9

.1
8.

13
8 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
14

00
.9

.1
8.

5.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 if
ej

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

21
 ]

 

                               8 / 9

http://www.indiawaterportal.org/node/10
http://www.civilica.com/Paper-ABYARI09-ABYARI09_248.htm
http://dx.doi.org/10.52547/ifej.9.18.138
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1400.9.18.5.1
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-356-fa.html


Ecology of Iranian Forests, Vol. 9. No. 18, Autumn and Winter 2022 ……………………………………………….……………. 146 

 

 
Evaluation of Soil Moisture Changes using the Balance Model in Zagros Oak 

Drying Forests (Case study: Melah Siah Forest, Ilam)  
 

Ayad Aazami
1
, Ahmad Hosseni

2
, Reza Soleimani

3
 and Nasser Maleki

4 

 

1- Lecturer, Department of Forest, Watershed Management Research, Ilam Agricultural and Natural Resources 
Research and Education Center, AREEO, Ilam, Iran, (Corresponding author: ayada2012@gmail.com) 

2- Associate Professor, Department of Forest, Rangeland and Watershed Management, Ilam Agricultural and Natural 
Resources Research and Education Center, AREEO, Ilam, Iran 

3- Assistant Professor, Department of soil and water research, Ilam Agricultural and Natural Resources Research and 
Education Center, AREEO, Ilam, Iran 

4- PhD Meteorological Office, Ilam, Iran 
Received: 25 December, 2019               Accepted: 16 May, 2020                     

 

 
Extended Abstract 
Introduction and Objective: Recognition of the available moisture content and its changes in 
the habitat can be a dynamic ecological indicator. The aim of this study was evaluating the soil 
moisture storage volume with the distribution model of the Turc in the oak forest located in the 
Meleh-Siah Ilam.  
Materials and Methods: The research was conducted from October 2013 to September 2015. 
Monthly rainfall and temperature data, monthly solar radiation, water holding capacity map and 
DEM of the region were used as input data.  To validate the soil moisture data from the water 
balance model, 33 humidity sensors 110 cm were installed in different locations of the habitat. 
Then, soil moisture was measured with TDR moisture meter in monthly time step. To evaluate 
the model, the mean absolute error (MAE) and mean error deviation (MBE) statistics were used 
and the results were analyzed.  
Results: The results showed that the accuracy of the model in estimating soil moisture in wet 
months is low and is overestimated, and Suitable in a dry month. Other results showed that in 
the first and second year of the study, precipitation was 680 mm and 383 mm, respectively and 
the share of evapotranspiration from precipitation is 56% and 77%, respectively. Also, in the 
study site the available water capacity of the soil is 125 mm, which the maximum in March and 
the downtrend continued until September and reached a minimum of zero. Other results indicate 
that the vegetation in the study area was drought tolerant in the first year (normal in terms of 
rainfall), in two months of August and September and increased in the second year (drought), in 
the months of July, August, September and October. The results also showed that 73% of the 
dried oak stands correspond to the areas that Soil moisture reached below the wilting point 
(15%) in September.  
Conclusion: Therefore, reducing soil moisture in droughts has played an important role in the 
drying of oak bases and effect of the intensity and persistence of drought periods on the drying 
of oak trees needs further investigation. 

 
Keyword: Drought, Iranian oak, Soil water balance 
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