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 ی تىًع تتا در ضىاسایی تغییرات ترکیةَا ضاخصارزیاتی 
 ی َیرکاویَا جىگلدر  (.Buxus hyrcana Pojark)ضمطاد  جامعٍپًضص گیاَی  

 
 4زادٌ، امیذ اسماعیل3، حمیذ جلیلًوذ2، حامذ اسذی1سیذٌ فاطمٍ حسیىی
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 چکیذٌ
استفادٌ  تاعث سردرگمی دری مستًر َا ضاخصی فراياوی ضذ. گًواگًوی َا ضاخصتىًع تتا مىجر تٍ ارائٍ  ىٍیدرزمَا پصيَص     

 ابیحضًريغی َا دادٌتىًع تتا تر اساض ممادیر  مختلف  ضاخص 11تیه  . ایه پصيَص تٍ دوثال ارزیاتی ي تعییه رياتطاستاز آوُا 
 وطان داد ایتٍ ريش خًضٍ تىذیطثمٍ. وتایج تًدضمطاد َیرکاوی در دي استان گلستان ي مازوذران جًامع ترکیة پًضص گیاَی 

ی تًسط تىذ خًضٍحاصل از ريش  یَا گريٌ. ارزیاتی کرد یتىذ گريٌ طثمٍ چُار در تًان یگاوٍ مستًر را م 11 َایکٍ ضاخص
 کیتفک لاتلی در سٍ گريٌ مجسا ا خًضٍ تجسیٍی چُار گريٌ َا ضاخص( وطان داد کٍ DCAگیری ضذٌ )تطثیمی لًض تجسیٍ

 ٍیتىًع تتا تا تعذاد چُار اتحاد یَا ضاخص ریمماد مثىایتر تطخیص  لیآمذٌ از تحل دست تٍ یَا اوطثاق گريٌ یتررس. تاضىذ یم
 صیتطخ لیتحل جیوتا هیَمچى. دادرا وطان درصذ  1/44اوطثاق  ،ضذوذ ییتلاوکٍ ضىاسا -تراين یريش سىتس جذيل تاکٍ  یاَیگ

 Beي  Bm ،Bc ،B-  ،Brlb ،Bco ،BIتىُا َفت ضاخص  ،يارد ضذوذ صیتطخ لیضاخص تىًع تتا کٍ در تحل 11 انیکٍ از م مطخص کرد
 صیتطخ لیتا سٍ تاتع تحل ییتالا یمیتطث یَمثستگ Beي  Bm ،Bc ،BIار ضاخص تعذاد چُ هیلرارگرفتٍ کٍ از ا صیدر تًاتع تطخ

محاسثٍ  ابیغ ي حضًری َا دادٌَای تىًع تتا کٍ تر اساض ی وتایج ایه تحمیك وطان داد کٍ تسیاری از ضاخصطًرکل . تٍاضتىذد
کٍ  یاست تٍ ضرط یاَیجًامع گ ییىاساض یمىاسة ترا یَا اتسار ضاخصعذدی ایه  ریممادعملکرد مطاتُی داروذ ي  ،ضًوذمی

 تالا تاضذ. یاَیجًامع گ هیَا در ا گًوٍ ابیغ ي کرد حضًرعمل

 
 َاکرد گًوٍتىذی پًضص گیاَی، عملای، طثمٍَای کلیذی: تىًع زیستی گیاَی، تحلیل خًضٍياشٌ

 
 ممذمٍ

تٙٛع سیستی در سغحی ٌستزدٜ در ٔغاِؼات پٛضص      
ٞای ٟٔٓ در تؼییٗ ٚضؼیت ضاخع ػٙٛاٖ یىی استٝ ٌیاٞی

تٙٛع ٌیزد. اس عزیك ٔغاِؼٝ لزار ٔی استفادٜ ٔٛردساسٌاٖ تْٛ
ٞا را تزرسی وزد ٚ تٛاٖ پٛیایی جٛأغ ٌیاٞی ٚ تٛسیغ ٌٛ٘ٝٔی

ی ٔذیزیتی ٔٙاسة ٞاٝ یتٛغتا تأویذ تز پٛیایی جٛأغ ٌیاٞی 
ی اٍِٛٞأغاِؼٝ تٙٛع ٌیاٞی تٝ دِیُ ارائٝ (. 11)داد ارائٝ 

ی تخزیة جٍُٙ تا تٛجٝ تٝ أذٞایپٞا ٚ تزآٚرد ٔىا٘ی ٌٛ٘ٝ
ی حفاظتی در ٞا وارراٜ زیتأثی ا٘سا٘ی ٚ ٘یش ارسیاتی ٞا تیفؼاِ

ٔٛضٛػی ٟٔٓ  ضذٜ حفاظتی ٞا جٍُٙدر  ژٜیٚ تٝٞز رٚیطٍاٜ 
. (11، 13) استآٟ٘ا  ٚ حفاظت ٞا ساسٌاٖ ْٛتزای ٔغاِؼٝ ت

، اس ٞا ساسٌاْٖ تٛی ٔىا٘ی تٙٛع در اٍِٛٞاضٙاخت ٕٞچٙیٗ 
ی ٞا جٍُٙدر  ژٜیٚ تٝی ٟٔٓ حفاظت سیستی آٟ٘ا ٞا تخص
خشاٖ وٙٙذٜ  وٝ اس لذٔت تالایی ٘سثت تٝ دیٍز  تزي پٟٗ

 (. 33)  ضٛد یٔٔحسٛب  ،تزخٛردار ٞستٙذ ٞا جٍُٙ
 ٔؤِفٝ سٝ تٛسظ ػٕٛٔاً ٌیاٞی اجتٕاػات ٔىا٘ی اٍِٛٞای     
شی تیٗ سیستٍاٞی یا تٕای یا تتا ٔحّی، تٙٛع تٙٛع یا آِفا تٙٛع

 ای تفسیز ٔٙغمٝ تٙٛع یا ٚ تٙٛع ٌأا ٞای ٔحیغیٌزادیاٖ
 ٔؼیارِ ٞا، ٌٛ٘ٝ تغییزات ٔیشاٖ یا تتا تٙٛع. (1ضٛ٘ذ ) ٔی

 چٙذ یا دٚ تیٗ در ای ٌٛ٘ٝ تزویة ٞای تفاٚت ٌیزی ا٘ذاسٜ
 ای ٚ  ٔٙغمٝ ٚ ٔحّی اجتٕاػات تیٗ یا ٚ ٔحّی اجتٕاع
است  زادیاٖ ٞای ٔحیغیعٛر تغییزات تذریجی در ٌٕٞیٗ

 ای، ٔٙغمٝ ای ٌٛ٘ٝ غٙای اس ٔطخع سغح یه تزای. (1)
 ٔحّی پزاوٙص وٙذ، ٔی پیذا افشایص تتا تٙٛع وٝ ٍٞٙأی

 ٔٙغمٝ در فزضی ٕ٘ٛ٘ٝلغؼٝ  ٞز ٚ یاتذ ٔی افشایص ٘یش ٞا ٌٛ٘ٝ

 اختػاظ خٛد تٝ را ٔٙغمٝ آٖ ای ٌٛ٘ٝ غٙای اس وٕتزی سٟٓ
 تٙٛع ٔىا٘ی اٍِٛٞای اس ٙثٝ ٟٕٔیج تتا تٙٛعٚالغ  . دردٞذ ٔی

تا  سٝیدر ٔما ،ٚجٛدٗیتاا (.39،40،7) ٌیزدٔی تز در را سیستی
، تٛجٝ ا٘جاْ ٌزفتٝآٖ  یرٚ یادیتٙٛع آِفا وٝ ٔغاِؼات س

 (.5،14،15تٝ تٙٛع تتا ضذٜ است ) یوٕتز
ضٙاخت ٚ  ٙٝیسٔ درٞای ػّْٛ سیستی ػٕذٜ پژٚٞص      
ی ٞا ضاخعی تز رٚی ا ٌٛ٘ٝ تٙٛع یٔىا٘ یاٍِٛٞا ُیتحّ

تٙٛع تتا تٝ  وٝ یٌأا ٔتٕزوشضذٜ است. درغٛرت ٚآِفا  تٙٛع
 یٞاٙذآیٞا ٚ فز ٌٛ٘ٝ یدر ٔٛرد پزاوٙص ٔىا٘ ضٙاساٖتْٛفٟٓ 

ٔختّف  یٞا اسیدر ٔم ی پزاوٙصاٍِٛٞا ٗیا وٙٙذٜٗ ییتؼ
 .(28، 10) وٙذ یٔتیطتزی وٕه 

 غٛرت تٝع تتا تایذ اس سٔا٘ی وٝ ٚیتاوز پیطٟٙاد داد وٝ تٙٛ     
ی یه ٔٙغمٝ ٘سثت تٝ ٔیاٍ٘یٗ غٙای ا ٌٛ٘ٝافشایص غٙای 

(، 39،40ی یه ٔىاٖ ٚاحذ در آٖ ٔٙغمٝ ٔحاسثٝ ضٛد )ا ٌٛ٘ٝ
است وٝ تٙٛع در ایٗ  ضذٜ طٟٙادیپی ٔتؼذدی ٞا ضاخع

تزای ٞز وارتزد  ثاًیتمز(. 7،34،35) دٞٙذ یٔٔٛضٛع را تطىیُ 
 ضذٜ  ارائٝی جذیذ زیٌ ا٘ذاسٜؼیار جذیذ اس ٔفْٟٛ تٙٛع تتا یه ٔ

ی ٔختّف تٙٛع تتا ٞا ضاخعاست. ػٕذٜ ٔغاِؼاتی وٝ اس 
در  ٞا ٌٛ٘ٝتزرسی تغییزات تزویة  ٙٝیسٔ دراست  ضذٜ استفادٜ

درجٝ تؼییٗ (، 6،27،32اثز تغییزات ٔىا٘ی یا ػٛأُ ٔحیغی )
( ٚ تطخیع ٔزسٞای جغزافیای 25،32) ٞا طٍاٜیرٚتطاتٝ 

ٚ وارتزدٞای آٟ٘ا  )ٔزسٞا( ٞاٍٛی تغییزات اوٛتٖٛسیستی یا اِ
(. تزای 31،41،36) استی حفاظتی ٞا یشیر تز٘أٝتزای 

ی تٙٛع تتا زیٌ ا٘ذاسٜی ٔختّف ٞا رٚشی  سٝیٔماٌزدآٚری ٚ 
دارای  ٞا رٚش(. تؼضی اس ایٗ 37است ) ضذٜ  ا٘جاْیی ٞا تلاش

 داوطگاٌ علًم کطايرزی ي مىاتع طثیعی ساری
 َای ایرانضىاسی جىگلتًم
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ذیٍز تا یى ٞا رٚشتمیٝ  وٝ یدرغٛرتٕٞثستٍی تالا ٞستٙذ، 
( در 43) Wilson  ٚShmida(. 43،41،42ٔتفاٚت ٞستٙذ )

ٞای اخع تٙٛع تتا وٝ تز اساس دادٜارسیاتی ضپژٚٞطی تٝ 
پزداختٙذ. ٘تایج ٘طاٖ  ،وزد٘ذٞا ػُٕ ٔیحضٛر ٚ غیاب ٌٛ٘ٝ

وزدی ٔطاتٝ ضاخع تٙٛع داد وٝ چٟار ضاخع تٙٛع تتا ػُٕ
ذٌاٖ ارائٝ وٝ تٛسظ ٘ٛیسٙ BIٚیتاوز داضتٙذ ٚ ضاخع  یتتا

 وزدی ٔتفاٚت داضت. ضذٜ تٛد ػُٕ
دٞذ وٝ استفادٜ اس ایٗ ٔزٚر ٔٙاتغ داخُ وطٛر ٘طاٖ ٔی

ٞا تزای تزرسی اختلافات تزویة پٛضص ٌیاٞی ٔٛرد ضاخع
( در 12سادٜ ٚ ٕٞىاراٖ )تٛجٝ لزار ٌزفتٝ است. اسٕاػیُ

ٞای تٙٛع تتا در تفادٜ اس ضاخعسپژٚٞطی تیاٖ وزد٘ذ وٝ ا
 ،اغلاح ضذٜ TWINSPANٍٕٞٙی عثمات رٚش ٘ا ٗتؼیی

 ذ. دٞ٘تایج تٟتزی را ارائٝ ٔی
 ةیٙٛع تتا اختلافات تزوت ٞایضاخع وٝٗیتا تٛجٝ تٝ ا     

ٚ اس  دٞٙذ ی٘طاٖ ٔ یغٛرت وٕ را تٝ ٝیدٚ ٘اح یاٞیپٛضص ٌ
 یاٞیجٛأغ ٌ یاٞیپٛضص ٌ ةیدر تزو زاتییػٕذٜ تغ یعزف
تا  تٛاٖ یٔ ٗیتٙاتزا ،است یغیدر ػٛأُ ٔح زاتییاس تغ ی٘اض

 ػٛأُ زاتییتٙٛع تتا ٚ تغ یٞا ضاخع زاتییرٚاتظ تغ یتزرس
 هیدر  یاٞیپٛضص ٌ ةیتزو زاتییتغ یاغّ ُیدِتٝ یغیٔح
 یٞاتجشیٝدر وٙار  تٛاٖ یٔ یتزد. تٝ ػثارت یپ ٝی٘اح

استفادٜ  شیتٙٛع تتا ٘ یٞا اس ضاخع یتٙذٚ رستٝ یتٙذ خٛضٝ
در داخُ ٚ خارج وطٛر  یادیِؼات  سارتثاط ٔغا ٗی. در اوزد

 (.23،24، 17،20ضذٜ است ) ا٘جاْ
تغییزات در خػٛظ  یاٞزچٙذ تاوٖٙٛ ٔغاِؼات پزاوٙذٜ      

ی ٌیاٞی ٔختّف د٘یا ٚ ارتثاط ایٗ ٞا پٛضصتٙٛع تتا در 
ا أّ (،19،29ٞا تا ػٛأُ ٔحیغی ا٘جاْ ضذٜ است )ضاخع

ی ٌیاٞی ٔتٙٛع ٞا پٛضصایٗ لثیُ ٔغاِؼات در  ِشْٚ ا٘جاْ
خشاٖ وٙٙذٜ اس  تزي پٟٗی ٞا جٍُٙ. ضٛد یٔایزاٖ احساس 

ی ٌیاٞی ٔٙاعك ٔؼتذِٝ ضٕاَ آفزیما، غزب اٚراسیا ٞا پٛضص
ی ا٘سا٘ی ٞا تیفؼاِدِیُ ٚجٛد ٚ ضزق آسیا ٞستٙذ وٝ تٝ

اس  ٞا جٍُٙ، سغٛح ٚسیؼی اس ایٗ ٞا طٍاٜیرٚفزاٚاٖ در ایٗ 
وٝ أزٚسٜ تا ایٗ ؛ا٘ذٜ دادتیٗ رفتٝ ٚ یا تغییز وارتزی 

است. یىی اس  ٔا٘ذٜ یتال ٞا آٖوٛچىی اس  ٘سثتاًی ٞا تاسٔا٘ذٜ
ی ٞیزوا٘ی ضٕاَ ایزاٖ تا لذٔتی تیص اس ٞا جٍُٙ ،ایٗ ٔٙاعك

ی ٌیاٞی دارای ٞا ٌٛ٘ٝ تٙٛع ٘ظز اسٔیّیٖٛ ساَ است وٝ  40
 (. 26تاضٙذ )ٔی فزد ٔٙحػزتٝٞای ٚیژٌی

اس فزد ٚ ٞای ٔٙحػزتٝٛ٘ٝٞیزوا٘ی یىی اس ٌ ضٕطاد     
ٞیزوا٘ی تا  یٞاجٍُٙ سثش طٝیتزي ٕٞٔؼذٚد درختاٖ پٟٗ

 اتذیرغٓ تِٛساَ( است ٚ ػّی 500تز  تالا )تاِغ یستیسزید
لزارٌزفتٝ ٚ  یتٛجٟیتاارسش، ٔتأسفا٘ٝ ٕٞٛارٜ ٔٛرد ت سیستی

ُ یدِآٖ ٘اتٛدضذٜ است. أزٚسٜ تٝ یٞااس جٍُٙ یؼیسغٛح ٚس
ٚ تزٚس تیٕاری سٛختٍی  ضٕطاد یٞاُز جٍٙیواٞص چطٍٕ

در ٔؼزؼ خغز  یٞاٌٛ٘ٝ ستی( در Box blightِضٕطاد )
ٔغاِؼٝ جأغ  ،ارتثاطٗ ی. درا(2) خشری لزار دارد یٞاجٍُٙ

تٛٔی ٚ در ٔؼزؼ  یٞااجتٕاػی ٌٛ٘ٝ یٞایژٌیٚ ضٙاختیتْٛ
 ضٕاَ ٘ظیز ضٕطاد ٞیزوا٘ی یٞاخغز جٍُٙ

(Buxus hyrcana Pojark.) ِٚٛیت است.در ا 
 ٞذف اس ایٗ ٔغاِؼٝ ٔؼزفی، تؼییٗ رٚاتظ ٚ ارسیاتی ٞجذٜ      

 

 ٞای حضٛرٚغیاب است. تاضاخع ٔختّف تتا تز ٔثٙای دادٜ
 وزدػُٕ تطاتٝ ٚ تتا تٙٛع ٞایضاخع سیاد تؼذاد تٝ تٛجٝ
  ضٙاسایی جٟت آٟ٘ا تیٗ رٚاتظ دا٘ستٗ آٟ٘ا، اس تزخی

 پژٚٞطٍزاٖ تزای وٙٙذٔی ػُٕ ٞٓ ٔطاتٝ وٝ ٞاییضاخع
ٕٞچٙیٗ تا ارسیاتی ٘تایج آٟ٘ا، تٟتزیٗ . رسذٔی ٘ظز تٝ ضزٚری
ٞا تزای استفادٜ ٔتخػػاٖ پٛضص ٌیاٞی ٔؼزفی ضاخع

ی پٛضص ٞا دادٜضٛ٘ذ. تزای ایٗ ٔٙظٛر اس تا٘ه اعلاػاتی ٔی
ی ٞیزوا٘ی در دٚ استاٖ ٌّستاٖ ٚ ٞا جٌٍُٙیاٞی ضٕطاد 

تٝ  ٞا ضاخعٝ ایٗ ضٕٗ ٔمایستا  (2) ٔاس٘ذراٖ استفادٜ ضذ
در  ٌٛ٘ٝ ٗ یای ٞا طٍاٜیرٚضٙاختی تْٛی جذیذ ٞا جٙثٝٔؼزفی 

 ی ٞیزوا٘ی تپزداسد. ٞا جٍُٙٔؼزؼ خغز در 

 
 َا ريشمًاد ي 
 مطالعٍ مًردمىطمٍ 

ی ٟٔٓ ضٕطاد ٞیزوا٘ی اس ٞا طٍاٜیرٚدر ایٗ پژٚٞص      
 ػٙٛاٖ تٝچطٕٝ تّثُ تٙذرٌش استاٖ ٌّستاٖ  ضذٜ حفاظتٔٙغمٝ 

ی ٞیزوا٘ی تا ٞا جٍُٙدر  ٌٛ٘ٝٗ یا٘احیٝ پزاوٙص  ٗیزت یضزل
 ٔغاِؼٝ ٔٛردی ِیزٜ سز تٙىاتٗ در استاٖ ٔاس٘ذراٖ ٞا جٍُٙ

 50در تاسٜ ارتفاػی تیٗ  ٞا طٍاٜیرٚ(. ایٗ 1لزار ٌزفت )ضىُ 
ٔتز اس  1750( تا سٍٙاٖ یسٔتز اس سغح دریا )پارن جٍّٙی 

 ٗیتز ٔزتفغ ػٙٛاٖ تٝی فزیٓ سٛادوٜٛ( ٚ ٞا جٍُٙسغح دریا )
ی ٞیزوا٘ی، لزار دار٘ذ. تزای ایٗ ٞا جٍُٙرٚیطٍاٜ ضٕطاد در 

ی پٛضص ٌیاٞی ضٕطاد ٞیزوا٘ی وٝ ٞا دادٜٔٙظٛر اس تا٘ه 
استفادٜ ضذ  ٌٛ٘ٝ ٌیاٞی است 89ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼٝ 401دارای 

(2 .) 
 تاوک اطلاعاتی پًضص گیاَی ضمطاد َیرکاوی

 -ٚش تزاٖٚتا٘ه اعلاػاتی پٛضص ٌیاٞی ضٕطاد تٝ ر     
( تٟیٝ ضذ. تزای ایٗ ٔٙظٛر 4تلا٘ىٝ ٔؼزٚف تٝ رٚش رِٜٚٛ )

خغٛط ٔثٙا در  ػٙٛاٖ تٝٔتز  400ٞایی تا فٛاغُ تزا٘سىت
أتذاد ضیة تغییزات ارتفاع اس سغح دریا )ػٕٛد تز خغٛط 

ٞا ٔغاتك ضذ٘ذ. ا٘ذاسٜ رِٜٚٛ  ٌزفتٝٔٙحٙی ٔیشاٖ( در ٘ظز 
ٞای جٍّٙی غاِؼٝ پٛضصٕ٘ٛ٘ٝ پیطٟٙادی تزای ٔا٘ذاسٜ لغؼٝ

ضذ ( در ٘ظز ٌزفتٝ یٔتز 2020ٔتزٔزتغ ) 400٘ٛاحی ٔؼتذِٝ 
ی ٌیاٞی تٝ ٞا ٌِٛ٘ٝیست وّیٝ  ٞا رِٜٚٛ(. در ٞز یه اس 9)

درٔارَ ٕٞزاٜ درغذ تاج پٛضص آٟ٘ا تز اساس ٔمیاس ٚاٖ
: 4، 5/2-5: 3، 1-5/2: 2، 0-1: 1:غایة، 0ی تغییز )تاوٕ

5/12-5 ،5 :25-5/12 ،6 :50-25 ،7 :50-75  ٚ8 :100-75 
 (. 12درغذ( ثثت ضذ )

 َای تىًع تتاضاخص
 تز اساسضاخع تٙٛع تتا وٝ  18در ایٗ پژٚٞص، اس      
(. 1استفادٜ ضذ )جذَٚ  وٙٙذ یٔی حضٛر ٚ غیاب ػُٕ ٞا دادٜ
 ابیغ ٚ حضٛری ٞا دادٜٔغاِؼات در ٔٛرد تٙٛع تتا اس تیطتز در 

تز اساس سٝ  ٞا اخعض(. ٕٞٝ ایٗ 22است ) ضذٜ استفادٜ
ٔطتزن  یٞا ٌٛ٘ٝ a ی ٔؤِفٝ. وٙٙذ یٔػُٕ  a ،b  ٚc ٔؤِفٝ

 ی ٔؤِفٝ وٝ یٞذف است، درحاِ زیٕ٘ٛ٘ٝ ٞذف ٚ غ در دٚ لغؼٝ
b ٌٝ٘ٛ ٞذف ٚ  زیٕ٘ٛ٘ٝ غ ٞا در لغؼٝ تؼذادc ٌٝ٘ٛ یٞا تؼذاد 

 (.2)ضىُ  وٙذ یٕ٘ٛ٘ٝ ٞذف را ٔطخع ٔ لغؼٝ
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 َا دادٌ لیتحل 
ی جٛأغ ٌیاٞی ضٕطاد تٙذ عثمٝ ٔٙظٛر تٝدر ایٗ پژٚٞص      

ی ٔؼزف ٞا ٌٛ٘ٝتزویة  ضذٜ ٘ظارتی تٙذ عثمٝاس رٚش 
(Cocktail استفادٜ ضذ )(4) ٝی ٞا ضاخع. تزای ٔحاسث

استفادٜ ضذ  R افشار ٘زْ ’vegan‘ٔختّف تٙٛع تتا اس تستٝ 
ی ٔختّف تٙٛع تتا ٞا ضاخعتزرسی رٚاتظ تیٗ  ٔٙظٛر تٝ(. 30)

ٕ٘ٛ٘ٝ تزای ٞز لغؼٝ ٞا ضاخعز یه اس ٘خست ٔمذار ػذدی ٞ
ٔٛجٛد  ٕ٘ٛ٘ٝ  لغؼٝ 401ٔحاسثٝ ضذ. سپس تا تٛجٝ تٝ تؼذاد 
 400، تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ  لغؼٝدر تا٘ه اعلاػاتی ضٕطاد، تزای ٞز 

یی در ٔحاسثٝ دٚدٚی ٞا سٝیٔمأمذار ػذدی تا تٛجٝ تٝ 
آٔذ. در ادأٝ  تٝ دستٞای تٙٛع تتا، تزای ٞز ضاخع ضاخع

ٔمذار ػذدی آٖ ضاخع تزای  ػٙٛاٖ تٝػذد  400یٗ ٔیاٍ٘یٗ ا
در ٘ظز ٌزفتٝ ضذ ٚ تٛسظ ایٗ ٔمادیز ٔاتزیس  ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼٝٞز 

( تطىیُ ضذ. در 401×18ضاخع تٙٛع تتا ) –ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼٝ
 Cluster)ای ی ػذدی خٛضٝٞا رٚشٌیزی اس خاتٕٝ تا تٟزٜ

analysis)  ٚضزیة فاغّٝ  تز اساسBray–Curtis   ٚ

 (Average linkage)ٝ رٚش اتػاَ ٔیاٍ٘یٗ تٙذی تخٛضٝ
 ضذ. تؼییٗ  ٞا ضاخعرٚاتظ تیٗ 

ی ٔختّف تٙٛع تتا اس ٞا ضاخعٔٙظٛر تؼییٗ رٚاتظ  تٝ     
 Detrended correspondence)اریة تحّیُ تغثیمی ٘ا

analysis)  یاDCA ( 21استفادٜ ضذ.) ٗوٝ تا تٛجٝ تٝ ای
ف تزویة پٛضص ی تٙٛع تتا تیاٍ٘ز اختلاٞا ضاخعٔمادیز 

تا دیٍز لغؼات ٕ٘ٛ٘ٝ تا٘ه اعلاػاتی  ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼٌٝیاٞی یه 
، تٙاتزایٗ اس استدر ایٗ پژٚٞص  ٔٛرداستفادٜپٛضص ٌیاٞی 

ی ٔمادیز دار یٔؼٙتحّیُ چٙذٔتغیزٜ تطخیع تزای تؼییٗ 
ی تٙٛع تتا در تیٗ جٛأغ ٌیاٞی حاغُ اس ٞا ضاخع

رغذ لغؼات ی جٛأغ ٌیاٞی ضٕطاد ٚ ٘یش تؼییٗ دتٙذ عثمٝ
ی تٙذ عثمٝی تٙٛع تتا درست ٞا ضاخعی وٝ تز ٔثٙای ا ٕ٘ٛ٘ٝ
در ایٗ رٚش تز اساس تزویة  ،درٚالغاستفادٜ ضذ.  ،ضذ٘ذ

ی تٙٛع تتا، یه سزی تٛاتغ تطخیع ٞا ضاخعخغی ٔمادیز 
ی جٛأغ ٌیاٞی تٙذ عثمٝوٝ تزای تؼییٗ غحت  ضٛد یٔایجاد 

 ضذ.ٌزفتٝ  واری تٙٛع تتا تٝٞا ضاخعٔثٙای ضٕطاد تز 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٞای پزرً٘ در ضىُ ٘طاٖ تزداری ضذٜ تٝ غٛرت ٘مغٝٞای ٕ٘ٛ٘ٝٞای ٌّستاٖ ٚ ٔاس٘ذراٖ. رٚیطٍأٜٙاعك ٔٛرد ٔغاِؼٝ در استاٖ -1ضىُ 
 دادٜ ضذ٘ذ

Figure  . Map of the study area in Golestan and Mazandaran provinces. Dots indicate sampling locations 
corresponding to the Buxus hyrcana dataset  
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 ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼٝی ٔٛجٛد در ٞا ٌٛ٘ٝتؼذاد  b، ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼٝی ٔطتزن تیٗ دٚ ٞا ٌٛ٘ٝتؼذاد  a. ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼٝدر تیٗ دٚ  ٌٛ٘ٝ هاحتٕاَ پزاوٙص ی -2ضىُ 
 (22ذف )ٞ ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼٝی ٔٛجٛد در ٞا ٌٛ٘ٝتؼذاد  cغیز ٞذف، 

Figure  . The possible spatial distribution of a species across a pair of quadrats. (a) total number of species that occur 
in both quadrats; (b) total number of species that occur in the neighbouring quadrat but not in the focal one; and (c) 

total number of species that occur in the focal quadrat but not in the neighbouring one 
 

 (ا٘ذ ضذٜتطزیح  1در ضىُ  a ،b  ٚcی ٞا ٔؤِفٝ) ابیغ ٚ حضٛری ٞا دادٜٞای تٙٛع تتا تز اساس ضاخع -1جذَٚ 
Table  . Beta diversity measures for presence/absence data (components of a, b and c explained in Figure  ) 
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 وتایج ي تحث

 تٙٛع تتا ٔٙجز تٝ ضٙاسایی ضاخع 18ی تٙذ خٛضٝ٘تایج      
، Bm  ٚBwbی ٞا ضاخعٌزٜٚ ٔتٕایش )ٌزٜٚ اَٚ ضأُ  چٟار

ی ٞا ضاخع، ٌزٜٚ سْٛ ضأُ Bcٌزٜٚ دْٚ ضأُ ضاخع 
Brlb ،Bsor ،BI ،B-  ،Br ،B   ،B-  ٚ Bj   ٌُٔزٜٚ چٟارْ ضا ٚ

( اس یىذیٍز Bsim ،Be ،Bgl ،Bz ،Bcc ،Bco  ٚBwی ٞا ضاخع
دارای  DCAاَٚ ٚ دْٚ در تحّیُ  یٞا ٌزٜٚ( وٝ 3ضذ )ضىُ 

 DCAتز اساس تحّیُ  درٚالغفاغّٝ وٕی اس یىذیٍز تٛد٘ذ. 
(. 4ٌزٜٚ اَٚ ٚ دْٚ را یه ٌزٜٚ لّٕذاد وزد )ضىُ  تٛاٖ یٔ

وٝ  تاضٙذ یٔ، Bm ،Bwb  ٚBcایٗ دٚ ٌزٜٚ ضأُ سٝ ضاخع 
در  زٔطتزنیغی ٞا ٌٛ٘ٝفمظ تٝ تؼذاد  ٞا ضاخعٞز سٝ ایٗ 

. پزداسد یٔ( b  ٚc ٔؤِفٝف )ٌزٜٚ ٞذف ٚ غیز ٞذ
ی ٞا ٌٛ٘ٝتٝ  زٔطتزنیغی ٞا ٌٛ٘ٝتٝ ٘سثت  ٍزید ػثارت تٝ

 ی سْٛ ٚ چٟارْ را ٞا ٌزٜٚ(. 22ٔطتزن تٛجٟی ٘ذارد )
 

ٚ ضاخع  Bsorتٝ تزتیة ٌزٜٚ ضاخع سٛر٘سٖٛ  تٛاٖ یٔ
ٕٞٛارٜ ٔمادیز  ،ٞا ضاخع٘أیذ. در ایٗ دٚ ٌزٜٚ اس  Bwٚیتاوز 

 زٔطتزنیغی ٞا ٌٛ٘ٝسثتی اس تؼذاد ٘ ػٙٛاٖ تٝضاخع تٙٛع تتا 
ی ٞذف ٚ غیز ٞذف ارائٝ ٞا ٌزٜٚی ٔطتزن در ٞا ٌٛ٘ٝتٝ 

  .ضٛد یٔ
ی ٞا طٍاٜیرٚپٛضص ٌیاٞی  ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼٝ 401ی تٙذ عثمٝ٘تایج 

تزویة  ضذٜ ٘ظارتی تٙذ عثمٝضٕطاد تا استفادٜ اس رٚش 
ی ٔؼزف ٔٙجز تٝ ضٙاسایی چٟار اتحادیٝ ٌیاٞی ٞا ٌٛ٘ٝ

( Taxo baccatae- Buxoion hyrcaneaد )ضٕطا -سزخذار
 ضٕطاد  -، راشٕ٘ٛ٘ٝ لغؼٝ 86تا 

(Fago orientalae- Buxoion hyrcanea تا )71 
 -Parrotio persicaeضٕطاد ) -، ا٘جیّیٕ٘ٛ٘ٝ لغؼٝ

Buxoion hyrcanea ضٕطاد  -ٚ آساد ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼٝ 139( تا
(Zelko carpinifoliae- Buxoion hyrcanea تا )105 

 ضذ. ٕٛ٘ٝ٘ لغؼٝ
 

 
 ی تٙٛع تتاٞا ضاخعای تٙذی خٛضٝعثمٝ دارٍ٘ارٜ -3ضىُ 

Figure  . Dendrogram of cluster analysis of beta diversity indicators 
 

 

 
  

 DCAی تٙٛع تتا تا استفادٜ اس رٚش تٙذ خٛضٝتٛسیغ چٟار ٌزٜٚ حاغُ اس  -4ضىُ 
Figure  . Distribution of four groups resulted from beta diversity clustring by using DCA method  
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تحّیُ تطخیع ٘طاٖ داد وٝ اس ٔیاٖ  تجشیٝ٘تایج      
،  -Bm ،Bc ،Bی ٞا ضاخعی ٔختّف تٙٛع تتا فمظ ٞا ضاخع

Brlb ،Bco ،BI  ٚBe  ٞزوذاْوٝ  لزارٌزفتٝدر تٛاتغ تطخیع 
ایٗ (. 2تٛد٘ذ )جذَٚ  دار یٔؼٙدرغذ  یه در سغح خغای

تحّیُ ٘طاٖ داد وٝ تا استفادٜ اس ٞفت ضاخع ٔذوٛر تؼذاد 
 ٌا٘ٝ سٝسٝ تاتغ تطخیع تطىیُ ضذ٘ذ. ٔیشاٖ إٞیت تٛاتغ 

( تا تٝ 2/85ٗ ٚاریا٘س آٟ٘ا اس تاتغ اَٚ )% یتز ٔثٙای سٟٓ تثی
 اتذی یٔواٞص  ضذت تٝ( 5/1( ٚ سْٛ )% 3/13تاتغ دْٚ )% 

تا ضزایة  Bc  ٚBmی ٞا ضاخع(. تاتغ اَٚ تز اساس 3)جذَٚ 
ٚ  -67/5 (Canonical Correlation)ٕٞثستٍی تغثیمی 

تا  BI  ٚBeی  ٞا ضاخعتاتغ دْٚ تز اساس  ،درغذ 72/5
درغذ ٚ تاتغ  -49/10ٚ  35/11ضزایة ٕٞثستٍی تغثیمی 

تا  Bc  ٚBmی ٞا ضاخعسْٛ ٔطاتٝ تاتغ اَٚ تز اساس 

درغذ ضىُ  90/7ٚ  -49/9ضزایة ٕٞثستٍی تغثیمی 
 (. 4)جذَٚ  ذٌٙزفت

ی تٙذ عثمٝجذَٚ تٛافمی تحّیُ تطخیع، غحت  تیٟ٘ا در
ضاخع تٙٛع تتا را  18ی ٌیاٞی ضٕطاد تز ٔثٙای ٞاٝ یاتحاد

ػضٛیت پذیزی  درٚالغ(. 5)جذَٚ  دٞذ یٔدرغذ ٘طاٖ  1/64
ی حاغّٝ ٞاٝ یاتحاددر دٚ سزی اس عثمات یؼٙی  ٞا رِٜٚٛٔطاتٝ 

اغّٝ اس تحّیُ تطخیع ٞای حتلا٘ىٝ تا ٌزٜٚ -اس رٚش تزاٖٚ
ضاخع تٙٛع تتا تٝ ػُٕ  18وٝ تز ٔثٙای ٔمادیز ػذدی تؼذاد 

تیاٖ وزد  تٛاٖ یٔ ارتثاطٗ یدرااست.  درغذ 1/64آٔذ ٔؼادَ 
ی ٞا ضاخعی تحّیُ تطخیع تز ٔثٙای ٔمادیز تٙذ عثمٝوٝ 

ضٕطاد را تٝ اتحادیٝ  -تٙٛع تتا ػٕذٜ لغؼات ٕ٘ٛ٘ٝ راش
ٌفت  تٛاٖ یٔ درٚالغت ٚ ا٘جیّی ضٕطاد تخػیع دادٜ اس

 (. 5ایٗ دٚ اتحادیٝ را یىی دا٘ستٝ است )ضىُ 
 

 
 در تٛاتغ تطخیع ٚاردضذٜپارأتزٞای آٔاری ٔتغیزٞای  -2جذَٚ 

Table  . The variables entered in the discriminant functions 
 Pٔمذار  Wilks Lambdaآٔارٜ  ی تٙٛع تتاٞا ضاخع

Bm 03/94 000/0 
Bc 71/100 000/0 
B-  27/70 000/0 
Brlb 27/58 000/0 
Bco 42/51 000/0 
BI 66/48 000/0 
Be 06/43 000/0 

 
 

 ی تٛاتغ تطخیع وا٘ٛ٘یٞا آٔارٜخلاغٝ  -3جذَٚ 
Table  . Summary of canonical discriminant functions 

 Pٔمذار  وای اسىٛیز درجٝ آسادی Wilks Lambdaارٜ آٔ ضزیة ٕٞثستٍی وا٘ٛ٘ی درغذ تثییٗ ٚاریا٘س ٔمذار ٚیژٜ تٛاتغ تطخیع

1 67/2 2/85 85/0 18/0 21 02/669 000/0 
2 42/0 3/13 54/0 67/0 12 68/155 000/0 
3 05/0 5/1 21/0 95/0 5 20/18 003/0 

 
 ی تٙٛع تتا ٚ تٛاتغ تطخیعٞا ضاخع استا٘ذاردضذٜضزایة وا٘ٛ٘ی  -4جذَٚ 

Table  . Standardized canonical discriminant functions coefficients and bata diversity indictors 

 ی تٙٛع تتاٞا ضاخع
 تٛاتغ تطخیع

 3تاتغ  2تاتغ  1تاتغ 
Bc 67/5- 54/0- 49/9- 

BI 01/1- 35/11 52/4- 
Be 39/2- 49/10- 83/2 
Bm 72/5 71/0 90/7 

B-  17/2 04/1- 58/0 
Bco 34/3 36/0 26/4 
Brlb 27/1 01/0- 08/1 

 
تا  اس ایٗ تحّیُ آٔذٜ دست تٝی ٞا ا٘غثاق ٌزٜٚ یتزرس     

 یِٚجذ تجشیٝوٝ تز اساس رٚش  اتحادیٝ ٌیاٞیتؼذاد چٟار 
 یاس آٖ است وٝ ٚاحذٞا یحاو ،ضذ٘ذ ییتلا٘ىٝ ضٙاسا -تزاٖٚ
ی ٞاٝ یاتحادتطخیع تٝ تزتیة ٔتٙاظز  تجشیٝ تا چٟارِْاَٚ 

 ضٕطاد ٚ -یّیاد، ا٘جضٕط -راش ضٕطاد، -سزخذار
٘تٛا٘ست  تجشیٝایٗ  ارتثاطٗ ی. دراتاضٙذ یضٕطاد ٔ -آساد

-ضٕطاد ٚ ا٘جیّی-ی راشٞاٝ یاتحادتفىیه رٚضٙی تیٗ 
 یزیپذ تیػضٛ یتزرس(. 3را ٕ٘ایص دٞذ )ضىُ  ضٕطاد

تاتغ تلا٘ىٝ ٚ  -تزاٖٚ یتٙذ عثمٝ ستٓیٞا در دٚ س ٔطاتٝ رِٜٚٛ
ا٘غثاق  شاٖیٔ ٛع تتای تٙٞا ضاخعٔمادیز  تز اساستطخیع 

ایٗ واٞص . وٙذ یدرغذ تزآٚرد ٔ 1/64را  یتٙذ دٚ رٚش عثمٝ
 71 اس ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼٝ 50ٔیشاٖ ا٘غثاق ٔزتٛط تٝ تخػیع 

ضٕطاد تٝ اتحادیٝ ا٘جیّی ضٕطاد در -اتحادیٝ راش ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼٝ
 یٞاٝ یاتحادوٝ . تا تٛجٝ تٝ ایٗاستتطخیع تاتغ  تجشیٝ

تا ارتفاع  (-25) ٔاس٘ذراٖ یایدر یساحّ یٔشتٛر اس ٘ٛاح یاٞیٌ
 یاسٞایتا ٘ یدرخت یٞا تا ا٘ٛاع ٌٛ٘ٝ ایٔتز اس سغح در 1750

ٚ سزخذار(  یّیٔتفاٚت )ٔا٘ٙذ آساد، راش، ا٘ج ضٙاختیتْٛ
تزویة پایٝ اتحادیٝ ٌیاٞی تز  چٟار ، ٚجٛدپزاوٙص داضتٙذ

ػذْ تفىیه  حاَٗ یتااپٛضص ٌیاٞی آٟ٘ا دٚر اس ا٘تظار ٘یست. 
ی سْٛ ٚ چٟارْ تا تٛجٝ تٝ ٔاٞیت ػذدی ٞاٝ یاتحاد
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ٔٙجز تٝ تغییز ٔمذار  آ٘چٝاست.  درن لاتُی تٙٛع ٞا ضاخع
یی وٝ تز ٞا ضاخع خػٛظ  تٝی تٙٛع تتا )ٞا ضاخعػذدی 
  ،ضٛد یٔ( وٙٙذ یٔػُٕ  ابیغ ٚ حضٛری ٞا دادٜٔثٙای 

وزد . ػُٕاست( Species turnover) ٞا ٌٛ٘ٝ وزدػُٕ
تؼذی  ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼٝتٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼٝاس یه یؼٙی ٚلتی  ٞا ٌٛ٘ٝ

 چٝ تؼذاد اس ّٝیٚس تٝٚ  حذف ٞا ٌٛ٘ٝچٝ تؼذادی اس  ،ٓیرٚ یٔ
 (. 1) ضٛ٘ذ یٔی جذیذ جایٍشیٗ ٞا ٌٛ٘ٝ
ٚ ٌٛ٘ٝ سزخذار ای دٔاپسٙذ ٌٌٛ٘ٝٛ٘ٝ آساد  دا٘یٓ وٝٔی     

-سزخذاری ایٗ دٚ )اتحادیٝ ٞا طٍاٜیرٚتٛدٜ ٚ پسٙذ رعٛتت 
ٔتز ٚ اتحادیٝ  750ارتفاع اس سغح دریا ضٕطاد تا ٔیاٍ٘یٗ 

 اس٘ظزٔتز(   150ضٕطاد تا ٔیاٍ٘یٗ ارتفاع اس سغح دریا -آساد
ی ٞاٝ یاتحاد رٚٗ یاسا، تاضٙذ یٔاس ٞٓ ٔجشا  وألاًارتفاػی 

ی ٞاٝ یاتحادٔتفاٚتی تا دیٍز  وألاًتزویة ٌیاٞی  ٞا آٖ
ٚ  تیطتزی دار٘ذ( فزد ٔٙحػزتٝی ٞا ٌٛ٘ٝضٕطاد داضتٝ )یؼٙی 

 تاتغی تٙٛع تتا در ٞا ضاخع٘یش تٛسظ ٔمادیز ػذدی  ٚضٛح تٝ
تطخیع اس آٟ٘ا تفىیه ضذ٘ذ. اٌزچٝ تفاٚت در تزویة 

ضٕطاد ٚ -پٛضص ٌیاٞی ٔٙجز تٝ تفىیه دٚ اتحادیٝ راش
جذا ی تزاٖٚ تلا٘ىٝ اس ٞٓ تٙذ عثمٝ رٚش درضٕطاد  -ا٘جیّی

ٝ ٚ ِٚی تا تٛجٝ تٝ لزاتت رٚیطٍاٞی ایٗ دٚ اتحادی ٘ذ،ضذ
 ضذٜ اضافٝی ٞا ٌٛ٘ٝی تیطتز، ٘سثت ا ٌٛ٘ٝدر٘تیجٝ اضتزاوات 

ایٗ دٚ رٚیطٍاٜ وٓ تٛدٜ ٚ در٘تیجٝ  ضذٜ حذفی ٞا ٌٛ٘ٝتٝ 
آٟ٘ا ٔطاتٝ یىذیٍز  یی تٙٛع تتاٞا ضاخعٔمادیز ػذدی 

تیٗ ایٗ دٚ رٚضٙی تفىیه  عیتطختاتغ در  رٚٗ یاسا. است
ی وزد وٝ زیٌ جٝی٘ت تٛاٖ یٔ ،اتحادیٝ ٔطاٞذٜ ٘طذ. تٙاتزایٗ

ی ٔمادیز ػذدی تز ٔثٙای ضٕطاد ٞا طٍاٜیرٚی تٙذ عثمٝ
ٔٙجز تٝ  (عیتطخ تاتغ)تا استفادٜ اس  ی تٙٛع تتاٞا ضاخع

ٚ تز  ضٕطاد ضذٜ یاٞیاس جٛأغ ٌ یٔٙغم یتٙذ عثمٝارائٝ یه 
 یاتشار ی تٙٛع تتاٞا ضاخعٔمادیز دارد وٝ  تأویذ٘ىتٝ  ٗیا

تٝ ضزعی  ؛استٕطاد جٛأغ ٌیاٞی ض ییضٙاسا جٟتٔٙاسة 
( در ایٗ جٛأغ Species turnover) ٞا ٌٛ٘ٝوزد وٝ ػُٕ

  ٌیاٞی تالا تاضذ.
 18ٕٞچٙیٗ ٘تایج تحّیُ تطخیع ٘طاٖ داد وٝ اس ٔیاٖ      

تٟٙا ٞفت  ،ضاخع تٙٛع تتا وٝ در تحّیُ تطخیع ٚارد ضذ٘ذ
در تٛاتغ  Bm ،Bc ،B-  ،Brlb ،Bco ،BI  ٚBeضاخع 

، Bm ،Bcاس ایٗ تؼذاد چٟار ضاخع  وٝ لزارٌزفتٝ عیتطخ
BI ٚ Be  ٕٞثستٍی تغثیمی تالایی تا سٝ تاتغ تطخیع

تز ضاخػی تٙٛع تتا وٝ  18اس ٔیاٖ  تٛاٖ یٔ ،رٚٗ یاساداضتٙذ. 
چٟار ضاخع  ،وٙٙذ یٔػُٕ  ابیغ ٚ حضٛری ٞا دادٜ اساس

 ٔشتٛر را تزای استفادٜ پژٚٞطٍزاٖ پیطٟٙاد وزد.
 

 

 ی جٛأغ ٌیاٞی ضٕطاد تٙذ عثمٝٚ غحت  ٞا ِٜٛرٚپذیزی ػضٛیت -5جذَٚ 
Table  . Predicted group plots membership of discriminant analysis of Buxux hyrcana associations 

 تلا٘ىٝ -تٝ رٚش تزاٖٚ ضذٜ یتٙذ عثمٝی ٞاٝ یاتحاد
 تتاٞای تٙٛع تحّیُ تطخیع تز ٔثٙای ضاخع ضذٜ یٙیت صیپٞای اتحادیٝ

تؼذاد 
 ٞا رِٜٚٛ

درغذ 
 -راش ضٕطاد -سزخذار ا٘غثاق

 ضٕطاد
 -ا٘جیّی

 ضٕطاد -آساد ضٕطاد

 80/62 86 0 28 4 54 ضٕطاد -سزخذار
 08/14 71 3 50 10 8 ضٕطاد -راش

 42/78 139 4 109 13 13 ضٕطاد -ا٘جیّی
 80 105 84 15 6 0 ضٕطاد -آساد

 1/64ٔیاٍ٘یٗ درغذ ا٘غثاق; %
 

 
 Bc ،Bm ،BI  ٚBeی تٙٛع تتا ٞا ضاخعی ٌیاٞی ضٕطاد تز اساس ٞاٝ یاتحادُ تطخیع دٌٚا٘ٝ تحّی -5 ضىُ

 ضٕطاد(-: اتحادیٝ آساد4ضٕطاد. وذ  -: اتحادیٝ ا٘جیّی3ضٕطاد. وذ  -: اتحادیٝ راش2ضٕطاد. وذ -سزخذار: اتحادیٝ 1)وذ 
Figure  . Canonical discriminant function of Box alliances based on beta diversity indices 
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  . Poynton, J.C. and R.C. Boycott.     . Species turnover between Afromontane and eastern African 

lowland faunas: patterns shown by amphibians. Journal of Biogeography,   ( ):    -   . 
  . Price, A.R.G., M.J., Keeling and C.J. O'callaghan.     . Ocean‐scale patterns of ‘biodiversity’of 

Atlantic asteroids determined from taxonomic distinctness and other measures. Biological Journal of 
the Linnean Society,   ( ):    -   . 

  . Ramezani, E., M.R., Marvie Mohadjer, H.D. Knapp, H. Ahmadi and H. Joosten.     . The late-
Holocene vegetation history of the Central Caspian (Hyrcanian) forests of northern Iran. The 
Holocene,   ( ):    -   . 

  . Routledge, R.D.     . On Whittaker's components of diversity. Ecology,   ( ):     -    . 
  . Routledge, R.D.     . Estimating ecological components of biodiversity. Oikos,   :   -  . 
  . Ruggiero, A., J.H. Lawton and T.M. Blackburn.     . The geographic ranges of mammalian species 

in South America: spatial patterns in environmental resistance and anisotropy. Journal of 
Biogeography,   ( ),     -    . 

  . Southwood, T.R.E. and P.A. Henderson.     . Ecological Methods. Blackwell Science, Oxford. 
  . Weiher, E. and C.W. Boylen.     . Patterns and prediction of α and β diversity of aquatic plants in 

Adirondack (New York) lakes. Canadian Journal of Botany,   (  ):     -    . 
  . Whittaker, R.H.     . Vegetation of the Siskiyou mountains, Oregon and California. Ecological 

monographs,   ( ):    -   . 
  . Whittaker, R.H.     . Evolution and measurement of species diversity. Taxon,    -   . 
  . williams, P.H.     . Mapping variations in the strength and breadth of biogeographic transition 

zones using species turnover. Proc. R. Soc. Lond. B,    (    ):    -   . 
  . Williams, P.H., H.M. de Klerk and T.M. Crowe.     . Interpreting biogeographical boundaries 

among Afrotropical birds: spatial patterns in richness gradients and species replacement. Journal of 
Biogeography,   ( ):    -   . 

  . Wilson, M.V. and A. Shmida.     . Measuring beta diversity with presence-absence data. The 
Journal of Ecology,     -    . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.8

.1
5.

14
6 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

99
.8

.1
5.

15
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
24

 ]
 

                             9 / 10

http://dx.doi.org/10.52547/ifej.8.15.146
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1399.8.15.15.8
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-352-en.html


Ecology of Iranian Forests Vol.  , No.    Spring and Summer      ................................................................................................     

 
 

Evaluation of Beta diversity Indices in Identifying Vegetation Differences of Buxus 
Hyrcana Plant Communities in the Hyrcanian Forests 

 
Seyedeh Fatemeh Hosseini

 
, Hamed Asadi

 
, Hamid Jalilvand

 
 and Omid Esmailzadeh

  
 

  and  - M.Sc. Student  and Professor, Department of Forest Sciences and Engineering, Natural Resources Faculty, 
Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University  

 - Assistant Professor, Department of Forest Sciences and Engineering, Natural Resources and Marine Sciences 
Faculty, Tarbiat Modares University (Corresponding author: h.asadi@sanru.ac.ir) 

 - Assistant Professor, Forest Science and Engineering Department, Faculty of Natural Resources and Marine 
Sciences, Tarbiat Modares University 

Received: November   ,                      Accepted:  January   ,      

 
 
 
Abstract 
     The Increase in studies of beta diversity has led to several measures and methods. The 
variety of theses indicators cause their use in confusion. The aim of this study was to evaluate 
and determine the relationships between    different beta diversity indices based on presence 
and absense data. For this purpose, Buxus hyrcana database in Golestan and Mazandaran 
provinces was used. Clustering results showed that these    indices classified into   distinct 
groups with similar performance. Evaluation of clustering results by Detrended correspondence 
analysis (DCA) analysis showed that the indices of the four groups of cluster analysis can be 
separated into three distinct groups. From basis of combined results of discriminant analysis 
and Braun-Blanquet method, three vegetation units were recognized, which had      percent 
coincide with phytosoicilogical plant communities in Braun- Blanquet method. Also, among of 
   beta diversity indices included in the discriminant analysis, only Bm, Bc, B- , Brlb, Bco, BI and 
Be were added in three functions. Among these   indices, them, Bm, Bc, BI and Be had a high 
canonical correlation with the three discriminant analysis functions. totally, the results of this 
study showed that many beta diversity indices based on presence and absense data have similar 
performance, and the numerical values of beta biodiversity indices are a good criterion for 
identifying Buxus hyrcana plant communities, provided that species turnover in these plant 
communities being high. 
 
Keywords: Plant biodiversity, Cluster analysis, Vegetation classification, Species turnover 
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