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 چکیذُ
ّای درختی کِ در جٌگل  ؽًَذ. تغییزپذیزی تزکیة گًَِ ّای جٌگل هحغَب هی عاسگاى زیي ػٌاصز سیغتی در تَمت درختاى هْن   

عثة قزار داؽتي درختاى در اؽکَب  دّذ ٍ اس عَی دیگز تِ ّای هختلف جٌگل راػ را تؾکیل هی رٍیٌذ، اس یک عَ تیپ راػ هی
ّا  ثیز آىأّای یک جٌگل راػ ؽٌاعایی ٍ ت تیپ ،دارد. در ایي پضٍّؼ جْیتَ ثیز قاتلأای گیاّاى کف جٌگل ت ر تٌَع گًَِدتزیي 

 اؽکَبدرصذ، تزای دٍ  ّکتار تِ صَرت صذ 11آهارتزداری در عطح  ای گیاّاى کف جٌگل هقایغِ ٍ ارسیاتی ؽذ. ر تٌَع گًَِد
رٍػ عٌتش جذٍلی ٍ تا اعتفادُ اس ّای درختی  ّای جٌگلی تزاعاط رٍیِ سهیٌی گًَِ تیپدرختی ٍ گیاّاى کف جٌگل اًجام ؽذ. 

ٍ  عیوغَى(، E5( ٍ اصلاح ؽذُ ّیل )N1 ٍ N2ٍیٌز، اػذاد ّیل )-ؽاًَى غٌا، ّای تا اعتفادُ اس ؽاخص ای گًَِ تٌَعتؼییي ؽذًذ. 
ى ًؾا ٍاریاًظ تحلیل. ًذؽذ هحاعثِکاهارگَ، اعویت ٍ ٍیلغَى ٍ اصلاح ؽذُ ًی  ،عیوغَى ّای تا اعتفادُ اس ؽاخص یکٌَاختی

ّای  ّای جٌگلی اس ًظز ؽاخص . تفاٍت تیپاعتدار  ای گیاّاى هؼٌی ّای تٌَع گًَِ ر ؽاخصدّای جٌگلی  تیپ تاثیزداد کِ 
تَعکا -ّای راػ تیپ ّای تٌَع درختی در ؽاخص هیشاى ّا ًؾاى داد کِ هقایغِ هیاًگیي ؽاخصًتایج  دار ًؾذ. یکٌَاختی هؼٌی

-تَعکا ٍ راػ -ّای راػ در تیپ عثة ؽذ تا ّغتٌذ ّای پیؾاٌّگ گًَِ ٍکِ جش ٍ پلتحضَر تَعکا  .هؾاتِ تَدًذ پلت-ٍ راػ
گیاّاى کف  اؽکَبکِ در  حالی در .ؽَدفزاّن  درختاى ای گًَِ تٌَعکاّؼ غالثیت راػ ٍ افشایؼ  تزای ؽزایط هؾاتْی پلت

 عزؽت دلیل ِت پلت ٍ تَعکاتَد.  تَعکا کوتزیي-پلت تیؾتزیي ٍ در تیپ راػ-ّای تٌَع در تیپ راػ ؽاخص هیشاىجٌگل، 
ّا  ي یافتِای. ؽذًذ کف جٌگل ای گیاّاى تٌَع گًَِ تغییزپذیزی هَجة ٍ ًذرا تغییز داد هحیط جٌگل ، ؽزایطهتفاٍت ؽٌاختی تَم

تی عاسگاى جٌگل، هقایغِ هزاحل تحَلی جٌگل ٍ ًیش ؽٌاعایی هٌاطق پزتٌَع کِ تایذ تحت هذیزیت حفاظ در ارسیاتی پایذاری تَم
 زد دارد.کارت ،ًذقزار گیز

 

 
 جٌگلؽاخص پایذاری، گیاّاى کف جٌگل،   ای، تیپ تٌَع گًَِاؽکَب درختی، ّای کلیذی:  ٍاصُ

 
 هقذهِ

ٞای‌ٌیاٞی‌افٓ‌اص‌دسخت،‌‌ٕٞٝ‌فشْ‌ٌیاٞاٖ‌خٍّٙی‌ؿأُ‌‌‌
ٞا‌‌دسختچٝ،‌ٌیاٞاٖ‌فّفی‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ٌیاٞاٖ‌اتتذایی‌ٔا٘ٙذ‌خضٜ

‌خٍشٚاؽ ‌تٝ‌ٚ ‌تِٛ‌ٞا، ‌٘خؼتیٗفٙٛاٖ ‌ػاصٌاٖ‌تْٛ‌یذوٙٙذٌاٖ
ٚ‌اغّة‌تخؾ‌اكّی‌تٙٛؿ‌خٍُٙ‌سا‌‌ؿٛ٘ذ‌ٔحؼٛب‌ٔیخٍّٙی‌

‌ٔی ‌)‌تـىیُ ‌دیذٌا45ٜدٞٙذ ‌اص ‌تٙٛؿ‌‌ؿٙاػی‌تْٛ‌(. خٍُٙ،
‌پایذاسی‌،ای‌ٌٛ٘ٝ ٚ‌ ‌ثثات ‌خٛأـػاصٌاٖ‌تْٛ‌تا ‌سؿذ ‌ٔشحّٝ ،‌

‌استثاط‌ٔقٙی‌ٌیاٞی ‌.‌دس(17،32داسی‌داسد‌)‌ٚ‌ٔیضاٖ‌تِٛیذ‌آٖ،
‌ٌ‌كٛستی ‌تٙٛؿ ‌‌ٛ٘ٝوٝ ‌ٌیاٞاٖ ‌یاتذ،ای ‌ػاصٌاٖ‌تْٛ‌واٞؾ

‌‌ػٛی‌٘اپایذاسی‌پیؾ‌ٚ‌تٝ‌ؿٛد‌ٔیخٍُٙ‌اص‌حاِت‌تقادَ‌خاسج‌
‌)‌ٔی ‌11ٌٝ٘ٛسٚد ‌تٙٛؿ ‌اػاع، ‌ایٗ ‌تش ‌تٝ‌(. ‌ؿاخق‌‌ای فٙٛاٖ

(.‌35اػت‌)‌پایذاسی‌دس‌ٔذیشیت‌خٍُٙ‌ٔٛسد‌تٛخٝ‌لشاس‌ٌشفتٝ
‌خٍُٙ ‌تیپ‌دس ‌تٝ‌داسی، ‌خٍُٙ ‌ٍٕٞٗ‌ٞای ‌ٚاحذٞای ‌فٙٛاٖ

‌،سیضی‌ٞؼتٙذ.‌عثك‌تقشیف‌ػٛواچف‌،‌ٔثٙای‌تش٘أٝیؿٙاخت‌تْٛ
فٙٛاٖ‌یه‌تیٛطئٛػٙٛص‌دس‌٘ؾش‌ٌشفت‌‌تٛاٖ‌تٝ‌ٔی‌سا‌تیپ‌خٍُٙ

‌ٞای‌ٔذیشیت‌یىپاسچٝ‌اػت.‌دس‌ٔذیشیت‌خٍُٙ‌ٚ‌٘یاصٔٙذ‌ؿیٜٛ
‌فش1َٛٔ(SFM)‌پایذاس ‌ؿاخق‌، ‌اص ‌تشخی ‌ٔا٘ٙذ‌‌ػاصی ٞا

‌تشویة‌ٌٛ٘ٝ ‌ٔٛخٛدی‌ػشپا، ای،‌ػاختاس‌ػٙی‌‌ٔؼاحت‌خٍُٙ،
داس‌ٚ‌عثیقی‌تٛدٖ‌سٚیـٍاٜ،‌٘یاصٔٙذ‌‌پشاوٙؾ‌لغشی،‌خـىٝ‌یا

دػت‌ٝ‌ٞای‌خٍُٙ‌ت‌ٞایی‌اػت‌وٝ‌دس‌٘تیدٝ‌تشسػی‌تیپ‌دادٜ

‌)‌ٔی ‌تشای‌تٛػ6آیٙذ ‌اخیشاً حفؼ‌‌،(Monitoringپایؾ‌)‌ةق(.
‌صیؼتی ‌تیپ‌ٚ‌تٙٛؿ ‌اعلافات ‌خٍّٙی‌ادغاْ ‌ٞای ‌اػتفادٜ اص‌،

‌ؿاخق ‌تا ‌ویفی‌آٔاستشداسی ٚ‌ ‌‌ٞای‌وٕی خٍُٙ‌ٔذیشیت‌دس
‌ٌشفتٝ‌،پایذاس ‌لشاس ‌تٛخٝ ‌تیپ7،10اػت‌)‌ٔٛسد ٞای‌خٍّٙی‌‌(.

‌ٌٛ٘ٝ‌تش ‌آٔیختٍی ‌دسكذ ٚ‌ ‌٘ٛؿ ‌ٌٛ٘ٝ‌اػاع ‌)تشویة ای(‌‌ٞا
‌ٔی ‌ٕ٘ایاٖ‌تقییٗ ‌وٝ ‌آٖ‌ؿٛ٘ذ ‌صیؼتٗ ٓٞ‌ ‌تا ‌٘ٛؿ ‌اػت.‌‌ٌش ٞا

ٌٝ٘ٛ‌ ‌آٔیختٍی ‌خاِق‌‌دسخٝ ‌وٝ )ٌٝ٘ٛ‌ ‌ٞش ‌دسكذ ‌)٘ؼثت ٞا
‌آٔیختٝ ‌یا ‌ٔی‌تٛدٖ ‌تقییٗ ‌سا ‌خٍُٙ ‌‌تٛدٖ ‌اػت‌وٙذ، ٕٔىٗ

‌فقاِیت ٚ‌ ‌عثیقی ‌فٛأُ ‌تأثیش ‌ٌزؿتٝ‌‌تحت ‌یا ‌وٙٛ٘ی ٞای
(‌وٝ‌لاصْ‌اػت‌لثُ‌اص‌ٞش‌الذاْ‌ٔذیشیتی‌5ا٘ؼاٖ‌تغییش‌وٙذ‌)

‌ت ‌ا ای‌دس‌‌عٛسوّی‌تقألات‌ٌٛ٘ٝ‌تٝدلت‌ٔٛسد‌تٛخٝ‌لشاس‌ٌیشد.
یٙذٞای‌اٚ‌فش‌ػاصٚواسٞا‌دسٞای‌ٔختّف،‌اثشات‌ٔتفاٚتی‌‌تشویة

‌ٔی ‌خٍُٙ ‌)‌صیؼتی ‌48ٌزاس٘ذ ‌ٚالقی‌‌عٛسیٝ‌ت(. ‌فّٕىشد وٝ
‌فّٕىشد‌خٍّٙی‌یه‌خأقٝ ‌ٔدٕٛؿ ‌تا ‌آٖ‌‌ٌٛ٘ٝ‌آٔیختٝ ٞای
(.‌26)‌تفاٚت‌داسد‌،كٛست‌فشدی‌ٔٛسد‌ا٘تؾاس‌اػت‌خأقٝ‌وٝ‌تٝ

(‌ ‌ٕٞىاساٖ ٚ‌ ‌15ٌٝ٘ٛفایٙش ‌تٙٛؿ ‌ٔـخلٝ‌( ‌تشخی ٚ‌ ٞای‌‌ای
‌تیپ ‌دس ‌سا ‌ٔغاِقٝ‌‌تٛدٜ ‌ٞذف ‌تا ‌اسٚپا ‌خٍّٙی ‌اكّی ٞای

‌ٌیاٞ‌تٛدٜ‌صی ٚ‌ ‌دسختاٖ ‌٘تایح‌سیـٝ ‌وشد٘ذ. ‌تشسػی ‌فّفی اٖ
‌ ‌وٝ ‌داد ‌‌تغییشات٘ـاٖ ٞای‌فّٕىشدی‌‌ٌشٜٚ‌تحت‌تاثیشتٙٛؿ

‌ٕٞىاساٖ‌)تٛدٞای‌دسختی‌‌ٌٛ٘ٝ ٚ‌ ‌ٌائٛ ‌ٞذف‌تشسػی‌16. ‌تا )
1- Sustainable Forest Management 

 داًؾگاُ ػلَم کؾاٍرسی ٍ هٌاتغ طثیؼی عاری
 ّای ایزاىؽٌاعی جٌگلمتَ
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‌ت ‌خٍّٙی ‌تٛدٜ ‌دس‌ٝ‌٘مؾ‌ػاختاس ‌صیؼتی ‌ؿاخق‌تٙٛؿ فٙٛاٖ
ٌٝ٘ٛ‌ ‌تٙٛؿ ‌ؿاخق ‌وٝ ‌داد٘ذ ‌٘ـاٖ ‌دس‌‌ػٛئذ، ‌ؿاٖ٘ٛ ای

تشي‌‌ٞای‌پٟٗ‌ش‌داسا‌تٛدٖ‌ٌٛ٘ٝاص‌٘ؾ‌،ٞای‌خٍّٙی‌آٔیختٝ‌تیپ
‌ػٛص٘ی ‌حیذسی‌‌ٚ ٚ‌ ‌حیذسی ‌تٛد. ‌ٔمذاس ‌تیـتشیٗ ‌داسای تشي،

ٞای‌ٌیاٞی‌دس‌ٞفت‌تیپ‌خٍّٙی‌دس‌‌(‌تا‌تشسػی‌تٙٛؿ‌20ٌٝ٘ٛ)
‌تیپ ‌وٝ ‌ٌشفتٙذ ‌٘تیدٝ ‌ؿٕاِی ‌آٔیختٝ‌‌صاٌشع ‌خٍّٙی ٞای

ٞای‌‌ٔاصٚداس‌دس‌ٔمایؼٝ‌تا‌تیپ-تشٚداس‌ٚ‌ٚیَٛ-ٚیَٛ‌ٞای‌ٌٛ٘ٝ
‌ٔاصٚ ‌ؿاخق‌تٙٛؿ‌خاِق‌ٚیَٛ، ‌تیـتشیٗ‌ٔمذاس ‌تشٚداس، ٚ‌ داس

‌دس(‌٘یض‌تأثیش‌تیپ‌خ38‌ٍُٙ.‌سایچ‌ٚ‌ٕٞىاساٖ‌)داس٘ذای‌سا‌‌ٌٛ٘ٝ
ػٛتا‌سا‌تشسػی‌‌آَ‌خٙٛتی‌دس‌ٔیٙٝ‌ٞای‌تٛسٜ‌ای‌خٍُٙ‌تٙٛؿ‌ٌٛ٘ٝ
‌آٖ ‌‌وشد٘ذ. ‌كٙٛتش ‌تیپ ‌وٝ ‌ٌشفتٙذ ‌٘تیدٝ  Populus)ٞا

termuloides)تیپ‌‌ ‌تا ‌ٔمایؼٝ  Picea)‌٘ٛئُ‌ٞای‌دس

mariana)‌‌ ‌واج ٚ((Pinus banksianaٔمذاس‌‌‌ تیـتشیٗ
‌‌‌ؿاخق ‌سا ‌ؿاٖ٘ٛ ‌ٕٞىاساٖ‌)داسدتٙٛؿ ‌ویذٚای‌ٚ ‌تٙٛؿ‌25. )

ٌاٜ‌وٛستت‌دس‌اٚتاساوٙذ‌‌ٞای‌ٔختّف‌خٍّٙی‌رخیشٜ‌ای‌تیپ‌ٌٛ٘ٝ
‌آٖ ‌تشسػی‌وشد٘ذ. ‌سا ‌تیپ‌‌ٞٙذٚػتاٖ ‌دس ‌وٝ ‌ٌشفتٙذ ‌٘تیدٝ ٞا

ٌٝ٘ٛ‌ ‌ٚ‌(Diospyros melanoxylon)ٞای‌‌خٍّٙی‌آٔیختٝ‌تا
(Adina cardifolia)ٞای‌غٙا‌ٚ‌تٙٛؿ‌ؿاٖ٘ٛ‌‌،‌ٔمادیش‌ؿاخق

‌ ‌دس ‌خٍّٙی‌‌اؿىٛبٞٓ ‌تیپ ‌اص ‌تیـتش ‌فّفی، ٓٞ‌ ٚ‌ دسختی
(Shorea robusta)تٝاػت‌‌ ‌آٔیختٍی ‌ٔقٙای‌‌. ‌تٝ تٟٙایی

ٚ‌ ‌تٛدٖ ‌ٚ‌‌دس‌پایذاسی‌تشلشاسی‌عثیقی ‌٘یؼت ‌خٍُٙ یه
ای‌تش‌ایٗ‌ٔٙغك‌اػتٛاس‌٘یؼت‌وٝ‌دػتیاتی‌‌ؿاخق‌تٙٛؿ‌ٌٛ٘ٝ

‌خٛب،‌تذایٙىٝ‌یا‌ٔمذاسی‌ٔـخق‌داؿتٝ‌تاؿذ‌‌،اد‌ٌٛ٘ٝتٝ‌تقذ
(.‌دسكٛست‌٘اآٌاٞی‌اص‌فشایٙذٞای‌عثیقی‌6‌ٚ)‌تاؿذٔٙاػة‌‌یا

‌ؿیٜٛ ‌اص ‌ٕٔىٗ‌اػت‌تشخی‌اص‌‌اػتفادٜ ٞای‌٘ادسػت‌ٔذیشیتی،
ٌٝ٘ٛ‌ٌٝ٘ٛ‌ ‌یا ٚ‌ ‌٘ادس ‌تٝ‌ٞای ‌ٔقیٙی ‌سٚیـٍاٜ ‌تا ‌وٝ عٛس‌‌ٞایی

‌ػاصٌاٖ‌تْٛ‌تٝ‌ٚ‌ٞشٌض‌تشٚ٘ذا٘ذ،‌اص‌تیٗ‌‌اختلاكی‌ػاصٌاس‌ؿذٜ
(‌ ‌ٍ٘شد٘ذ ‌42تاص ‌ایٗ(. ‌ٌٛ٘ٝ‌،سٚ‌اص ‌تٙٛؿ ‌ٚضقیت ‌اص ای‌‌آٌاٞی

تٛا٘ذ‌‌ٔی‌سػُت‌وٟٗ‌ٞای‌خٍّٙی‌ٔٙاعك‌عثیقی‌ٚ‌ٌیاٞاٖ‌دس‌تیپ
ٍٛی‌ٞای‌تْٛ‌دسن‌ٔا‌سا‌اص‌ٚیظٌی ٞای‌عثیقی‌خٛأـ‌‌ؿٙاختی‌ٚ‌اِ

‌ای،‌دس‌پایؾ‌تٙٛؿ‌ٌٛ٘ٝ‌فٙٛاٖ‌اِٚیٗ‌ٌاْ‌تٌٝیاٞی‌افضایؾ‌دٞذ‌ٚ‌
ٔشاحُ‌تحِٛی‌خٍُٙ،‌ؿٙاػایی‌ٔٙاعك‌پشتٙٛؿ‌وٝ‌‌تشای‌ٔمایؼٝ

‌ٌیش٘ذ ‌لشاس ‌حفاؽت ‌تحت ‌تْٛ‌ٚ‌تایذ ‌پایذاسی ػاصٌاٖ‌‌اسصیاتی
‌داسد ‌واستشد ‌خٍُٙ ‌اسصیاتی ‌ٞذف ‌تا ‌پظٚٞؾ ‌ایٗ ‌ٔمایؼٝ‌. ٚ

ٞای‌‌ی‌ٌیاٞی‌دس‌تیپٞا‌ٞای‌غٙا،‌تٙٛؿ‌ٚ‌یىٙٛاختی‌ٌٛ٘ٝ‌ؿاخق
ای‌‌ؿ‌ٌٛ٘ٝتا‌تٙٛ‌اٖی‌دسختا‌ٚ‌تقییٗ‌سٚاتظ‌تیٗ‌تٙٛؿ‌ٌٛ٘ٝخٍّٙی‌

‌ا٘داْ‌ؿذ.‌ٌیاٞاٖ‌وف‌خٍُٙ
‌

 ّا هَاد ٍ رٍػ
 هٌطقِ هَرد هطالؼِ

‌خٍُٙ‌‌‌ ‌تخؾ‌ؿشلی ‌دس ‌ٔغاِقٝ ‌ٔٛسد ٞای‌ٞیشوا٘ی‌‌ٔٙغمٝ
آ٘اتِٛی‌لشاس‌‌-ػپات‌ایشاٖ‌ٚالـ‌ؿذٜ‌اػت.‌ایٗ‌ٔحذٚدٜ‌دس‌ٞات

(‌ ‌ت31داسد ٚ‌ ‌ٚیظٌی‌ٝ( ‌تٛدٖ ٞای‌سٚیـی‌خاف‌ٚ‌‌دِیُ‌داسا
شػت‌ٔیشاث‌خٟا٘ی‌یٛ٘ؼىٛ‌دس‌فٟ‌،تٙٛؿ‌صیؼتی‌دس‌خٛس‌تٛخٝ

‌)‌ثثت‌ؿذٜ ‌ایٗ‌تحمیك‌دس‌لغقٝ‌ؿاٞذ‌)لغق47‌ٝاػت. .)32‌)
‌تاوٖٙٛ‌‌ولا‌ؿلتداسی‌‌ػشی‌یه‌عشح‌خٍُٙ ا٘داْ‌ؿذ‌وٝ

‌تٟشٜ ‌فشم‌‌ٔٛسد ‌دس ‌ٔحذٚدٜ ‌ایٗ ‌اػت. ‌ٍ٘شفتٝ ‌لشاس تشداسی
‌ ‌‌36خغشافیایی ٚ‌ ‌‌43دسخٝ ‌تا ‌‌36دلیمٝ ٚ‌ دلیم48‌‌ٝدسخٝ

دسخ54‌‌ٚ‌ٝدلیمٝ‌تا‌‌21ٚ‌دسخ54‌‌ٝؿٕاِی‌ٚ‌عَٛ‌خغشافیایی‌

24‌‌ ‌لشاس ‌ؿشلی ‌داسددلیمٝ ‌‌ٔؼاحت. ٞىتاس‌‌32،‌9/89لغقٝ
‌ٔٙغمٝاػت ‌ػالا٘ٝ ‌تاسؽ ‌ٔیاٍ٘یٗ ‌تشسػی‌. ‌‌649ٔٛسد
‌ٔیاٍ٘یٗ‌‌ٔیّی ٚ‌ ‌‌دٔایٔتش ‌ػا٘تی‌‌4/15آٖػالا٘ٝ ٌشاد‌‌دسخٝ

(‌ ‌الّی3‌ٓاػت ‌دس ‌ٔٙغمٝ ‌آٔثشطٜ، ‌وّیٕاتٌٛشاْ ‌تشاػاع .)
‌تیپ‌خان‌آٖ‌وشٚٔیه‌ؿ‌تٙذی‌ٔی‌ٔشعٛب‌ػشد‌عثمٝ‌٘یٕٝ ٛد.

‌.(24)‌اػتػَٛ‌‌وأثی
 رٍػ تحقیق

ای‌‌ٔٙؾٛس‌دػتیاتی‌تٝ‌اٞذاف‌تقییٗ‌ؿذٜ‌دس‌تحمیك،‌فشكٝ‌تٝ‌‌‌
‌‌16تٝ‌ٔؼاحت‌ ‌اتقاد ‌تا ‌دس‌‌400×400ٞىتاس ‌ا٘تخاب‌ؿذ. ٔتش

لغقٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔشتـ‌ؿىُ‌تا‌اتقاد‌‌256ؿشٚؿ‌واس،‌ایٗ‌فشكٝ‌تٝ‌
‌تشداؿت‌25×25 ٚ‌ ‌آٔاستشداسی ‌ؿذ. ‌تمؼیٓ ‌تٝ‌ٔتش كٛست‌‌ٞا

ٔتشٔشتقی‌ا٘داْ‌ؿذ.‌‌625ٞای‌‌كذدسكذ‌دس‌ٕٞٝ‌لغقٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞای‌ٔشتٛط‌‌دس‌ٞش‌لغقٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ،‌ضٕٗ‌تشداؿت‌ٚ‌ثثت‌ٔـخلٝ

ٚ‌ٔؼاحت‌‌لغش‌تشاتش‌ػیٙٝ‌،ٞای‌ٌیاٞی،‌٘ٛؿ‌ٌٛ٘ٝ‌تٝ‌ٕٞٝ‌ٌٛ٘ٝ
‌پٛؿؾ ‌دسختچٝ‌تاج ٚ‌ ‌دسختاٖ ٕٝٞ‌‌ ‌لغش ‌تا ٘یٓ‌ٚ‌‌ٞفتٞای

‌تضسي‌ػا٘تی ٚ‌ ‌ا٘ذاصٜ‌ٔتش ‌٘یض ‌‌ٌیشی‌تش ‌اص‌ؿذ٘ذ. ‌تاج ٔؼاحت
‌ا٘ذاصٜ ‌خٟت‌‌عشیك ‌ٞـت ‌دس ‌دسختاٖ ‌تاج ‌ؿقاؿ ٌیشی
تشای‌ٕ٘ا‌ٔحاػثٝ‌ؿذ.‌‌ی‌ٔتش‌ِیضسی‌ٚ‌لغة‌ٚػیّٝٝ‌خغشافیایی‌ت

ٌٝ٘ٛ‌ ‌وّیٝ ‌اص ‌صیشآؿىٛب ‌پٛؿؾ‌ٌیاٞی ‌دلیك ٞای‌‌ؿٙاػایی
ٕٝ٘ٛ٘‌ ،ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌لغقٝ ‌ؿذ.‌‌ٞش ‌تٟیٝ ‌ٞشتاسیٛٔی ‌اػتا٘ذاسد ٞای

ی‌ٚ‌ا٘داْ‌ٔشاحُ‌ٔشتٛعٝ،‌ػاص‌ٞای‌ٌیاٞی‌پغ‌اص‌آٔادٜ‌ٕ٘ٛ٘ٝ
‌ٌیاٜ ‌تاك ‌ٞشتاسیْٛ ‌ؿذ٘ذ‌تٝ ‌ٔٙتمُ ‌٘ٛؿٟش ‌اص‌‌.ؿٙاػی پغ

ٞای‌‌دس‌ؿیت‌ٞا‌آٖ‌ٚ‌لشاس‌دادٖ‌ٞا‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ػاصی‌وذدٞی‌ٚ‌آٔادٜ
تأییذ‌پغ‌اص‌ٔٛخٛد‌ٚ‌‌ای‌وتاتخا٘ٝ‌تا‌اػتفادٜ‌اص‌ٔٙاتـ‌،ٔشتٛعٝ

‌ٌیاٜ ‌‌واسؿٙاػاٖ ‌صیشاؿىٛبؿٙاع، ‌‌ٌیاٞاٖ ‌ؿذ٘ذؿٙاػایی
‌فشاٚا٘ی‌وّی1،4،12،27،37،39،46ٌٝ٘ٛ‌ٝ) ٞای‌وف‌خٍُٙ‌ٚ‌‌(.

ٞا‌دس‌‌ایٗ‌دادٜ‌كٛست‌دسكذ‌پٛؿؾ،‌ثثت‌ؿذ.ٝ‌لغقات‌ٕ٘ٛ٘ٝ،‌ت
‌تاتؼتا٘ٝ‌ٚ‌صٔؼتا٘ٝ‌خٟت‌پٛؿؾ‌وا33‌ُٔدٚ‌ٔمغـ‌صٔا٘ی‌) )

ٌ٘ٛ‌ٌُٝ‌ ‌ٔشحّٝ ‌دس ‌ٔیٜٛ‌ٞا ٚ‌ ‌‌دٞی ‌ؿذدٞی ‌اص‌٘ذثثت ‌پغ .
‌تیپ‌آٚسی‌دادٜ‌خٕـ ‌تقییٗ ‌تشای ‌عثك‌سٚؽ‌‌ٞا، ٞای‌دسختی،

‌خ ‌)ػٙتض ‌خات5ذِٚی ‌ٔشتةٝ‌(، ٚ‌ ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌خایی ٞایی‌‌ػاصی‌لغقٝ
ٞای‌ٔقشف‌دسختی‌ٔـاتٝ‌تٛد٘ذ‌)تشاػاع‌ٔقیاس‌‌وٝ‌داسای‌ٌٛ٘ٝ

‌صٔیٙی ‌ؿذ.‌،(سٚیٝ ‌اص‌‌ػشا٘داْ‌ا٘داْ ‌اعٕیٙاٖ خٟت‌حلَٛ
ٞای‌دسختی‌ؿٙاػایی‌ٚ‌تفىیه‌ؿذٜ‌‌دػت‌آٔذٜ،‌تیپ‌٘تیدٝ‌تٝ

‌ٚالقیت‌ٔٛخٛد‌دس‌عثیقت‌ٔغاتمت‌دادٜ‌ؿ ‌ٟ٘ایت‌تا ‌ذ٘ذ.ٚ‌دس
ای‌ٌیاٞاٖ‌دس‌ایٗ‌‌تٙٛؿ‌ٌٛ٘ٝ‌ٚضقیت‌تش‌خأـ‌اسصیاتی‌ٔٙؾٛس‌تٝ

‌)‌اص‌تحمیك، ‌ؿاخق‌ٔختّف ‌وٕی28دٜ ‌ا٘داْ ‌تشای ػاصی‌‌(
ٌٝ٘ٛ‌ ‌تٙٛؿ ‌تشآٚسد ٚ‌ ‌وف‌خٍُٙ‌ای‌ٔیضاٖ ‌ٌیاٞاٖ ٚ‌ ‌دسختاٖ

-ؿاٖ٘ٛ‌غٙا،‌ٞای‌تٙٛؿ‌تا‌اػتفادٜ‌اص‌ؿاخقٔیضاٖ‌ؿذ.‌‌اػتفادٜ
ٞ‌ ‌افذاد ‌)ٚیٙش، ‌‌N1یُ ٚN2ؿ‌ ‌اكلاح ٚ‌ )(‌ ‌ٞیُ ‌ٚ‌(E5ذٜ

‌‌ػیٕؼٖٛ ٚ‌ ‌ؿاخقٔیضاٖ ‌اص ‌اػتفادٜ ‌تا ٞای‌‌یىٙٛاختی
‌٘یػیٕؼٖٛ ‌اكلاح‌ؿذٜ ‌ٚیّؼٖٛ‌ٚ ‌اػٕیت‌ٚ ‌وأاسٌٛ، دس‌‌،،

ٔحاػثٝ‌ؿذ٘ذ‌)خذEcological Methodology‌‌َٚافضاس‌‌٘شْ
‌ؿاخق1 ‌ٔحاػثٝ ‌تشای .)‌ٌٝ٘ٛ‌ ‌تٙٛؿ ‌اص‌‌ٞای ‌دسختاٖ، ای

‌ٌٛ٘ٝ‌ٔدٕٛؿ‌سٚیٝ‌صٔیٙی ای‌تٙٛؿ‌ٚ‌تش‌یدسخت‌ٞای‌ٞشیه‌اص
دس‌‌ٞا‌ٌٛ٘ٝ،‌اص‌ٔتغیش‌دسكذ‌پٛؿؾ‌وف‌خٍُٙ‌ای‌ٌیاٞاٖ‌ٌٛ٘ٝ

‌پغ‌اص‌ػاصٔاٖ ‌اتتذا‌‌دٞی‌دادٜ‌ٞش‌لغقٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اػتفادٜ‌ؿذ. ٞا،
‌دادٜ ‌تٛدٖ ‌آصٖٔٛ‌٘شٔاَ ‌اص ‌اػتفادٜ ‌تا ‌ٞا

Kolmogorov-Smirnovٚاسیا٘غ‌‌ ‌ٍٕٞٙی ‌آصٖٔٛ‌‌ٚ ‌تا ٞا
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Leveneتثقیت‌ٞایی‌وٝ‌اص‌تٛصیـ‌٘شٔاَ‌‌.‌تشای‌دادٜؿذتشسػی‌‌
)سیـٝ‌دْٚ،‌تٛاٖ‌دْٚ‌ٚ‌‌ٞا‌دادٜ‌ٞای‌تثذیُ‌وشد٘ذ،‌اص‌سٚؽ‌ٕ٘ی

‌ تا‌ٞا‌‌ٔیاٍ٘یٗ‌داسی‌اختلاف‌ٔقٙیٍِاسیتٓ‌عثیقی(‌اػتفادٜ‌ؿذ.
‌اص ‌‌ٚاسیا٘غ‌یه‌تحّیُ‌اػتفادٜ ‌‌تقییٗعشفٝ ٞای‌‌ٔمایؼٝؿذ.

‌ ‌دسكذ ‌پٙح ‌احتٕاَ ‌ػغح ‌دس ‌تٛوی ‌آصٖٔٛ ‌تا ا٘داْ‌چٙذٌا٘ٝ

‌ؿاخق‌٘ذؿذ ‌ٔمادیش ‌تیٗ ‌ٌٛ٘ٝ‌ٕٞثؼتٍی ‌تٙٛؿ ای‌‌ٞای
‌پیشػٖٛ‌ ‌ضشیة ‌تا ‌خٍُٙ ‌وف ‌ٌیاٞاٖ ٚ‌ ‌دسختی اؿىٛب

‌ؿذ. ‌آصٖٔٛ‌تٝ‌ٔحاػثٝ ‌تٕأی ‌ا٘داْ ‌آٔاسی،‌ٔٙؾٛس ‌اص‌ٞای
‌ؿذ.‌اػتفادSPSS‌ٜافضاس‌‌٘شْ

‌

‌ای‌ٔٛسد‌اػتفادٜ‌دس‌تحمیك‌ٞای‌تٙٛؿ‌ٌٛ٘ٝ‌ؿاخق‌-1خذَٚ‌
Table 1. Species diversity indices used in research 

‌ٔٙثـ‌فشَٔٛ‌ؿاخق

‌(Hill, 1973)      ای‌غٙای‌ٌٛ٘ٝ

(       )∑    ‌ٚیٙش-تٙٛؿ‌ؿاٖ٘ٛ

 

   

 (Shannon, 1948)‌
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) (Camargo, 1993)‌
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 (Smith & Wilson., 1996)‌

   ‌یىٙٛاختی‌اكلاح‌ؿذٜ‌٘ی
  

        ( )
 (Nee et al., 1992)‌

S‌ٌٝ٘ٛتقذاد‌‌،Nٞا‌ٚ‌‌اٚا٘ی‌ٌٛ٘ٝفش‌Pi‌.فشاٚا٘ی‌٘ؼثی‌ٌٛ٘ٝ‌اػت‌
 

 ًتایج ٍ تحث
‌ٔغاِقٝ‌دس ‌ٔٛسد ‌دسختی‌ٞـت‌،ٔٙغمٝ  Fagusساؽ‌)‌ٌٛ٘ٝ

orientalis Lipsky(‌ ‌ٕٔشص ،)Carpinus betulus L.‌،)
(‌ ‌.Parrotia persica (DC.) C.A.Meyا٘دیّی ‌تٛػىا(،
‌)‌(،.Alnus subcordata C.A.Mey)‌ییلالی  Acerپّت

velutinum Boiss.(‌ ‌ؿیشداس ،)Acer cappadocicum 

Gled.(خشٔٙذی‌‌،)Diospyros lotus L.(ٚ‌ّٔح‌‌ )Ulmus 

glabra Hudson.‌)ٌیاٞی‌ؿٙاػایی‌ؿذ.‌‌تیشٜٔتقّك‌تٝ‌ؿؾ‌
‌تقذاد ‌٘ؾش ‌اص ‌ساؽ ‌صٔیٙی‌،ٌٛ٘ٝ ‌پٛؿؾ‌سٚیٝ ‌تاج داسای‌‌ٚ

ٌیاٞاٖ‌وف‌‌اؿىٛب.‌دس‌(2)خذَٚ‌‌تٛد‌فشاٚا٘یٔیضاٖ‌تیـتشیٗ‌
‌ ‌‌62خٍُٙ، ٌٌٝ٘ٛ‌ ‌‌٘ذؿٙاػایی‌ؿذیاٞی ‌وِٛٝوٝ خاع‌‌ٌٛ٘ٝ

(Ruscus hyrcanus Woronow.‌ ‌پٛؿؾ( ‌دسكذ ‌٘ؾش ،‌اص
‌.(3)خذَٚ‌‌تٛد‌فشاٚا٘یٔیضاٖ‌‌یٗتیـتش‌داسای

‌
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‌
‌ٞای‌خٍُٙ‌ٞای‌وٕی‌تیپ‌ٔیاٍ٘یٗ‌ٔـخلٝ‌٘ؼثت‌فشاٚا٘ی‌ٔمایؼٝ‌-2خذَٚ‌

Table 2. Mean comparison of quantitative characteristics of forest types in the region 
  ‌ٞای‌خٍُٙ‌تیپ‌‌

 ‌F sigساؽ‌آٔیختٝ‌پّت‌-ساؽ‌ساؽ‌ا٘دیّی‌-ٕٔشص-ساؽ‌تٛػىا‌-ساؽ ٌٛ٘ٝ ٔـخلٝ‌وٕی

‌تشاوٓ
‌(دسكذ)

 b89/38 b48/34 a67/55 b29/39 b1/34 9/14 00/0 ساؽ

 ‌a83/21 a8/21 a55/17 a62/20 a91/16 206/1 309/0ٕٔشص

 ab97/24 a91/31 b37/21 ab39/24 ab86/29 086/5 001/0 ا٘دیّی

 ‌a29/8 c00/0 c11/0 c00/0 b98/5 3/117‌00/0تٛػىا

 c72/0 c61/0 c01/1 a61/9 b42/5 23/78 00/0 پّت

‌‌a33/0 a28/0 a41/0 a44/0 a00/0 295/0‌881/0ؿیشداس
 ‌b46/4 a87/10 b78/3 ab63/5 ab73/7 79/4 001/0خشٔٙذی

 ‌a49/0 b04/0 b07/0 b00/0 b00/0 76/2 028/0ّٔح

‌تاج‌پٛؿؾ
‌(دسكذ)

 b75/39 b54/36 a01/66 b29/44 b49/41 33/29 00/0 ساؽ

 ‌a65/25 a53/28 b45/14 b38/17 b00/14 601/13 00/0ٕٔشص

 b23/20 a02/30‌b68/17 ab69/23 ab77/23 617/6 00/0 ا٘دیّی

 ‌a86/10 00/0 c11/0 00/0 b49/8 71/80‌00/0تٛػىا

 c67/0 c22/0 c32/0 a46/12 b99/8 94/122 00/0 پّت

‌‌a32/0 a20/0 a24/0 a44/0 00/0 415/0‌798/0ؿیشداس
 ‌ab25/2 a42/4 b08/1 ab72/1 ab24/3 787/4 001/0خشٔٙذی

‌‌a24/0 a06/0 a08/0 00/0 00/0 677/0 609/0ّٔح

‌سٚیٝ‌صٔیٙی
‌(دسكذ)

 b01/36 b07/39 a58/65 b04/44 b72/33 89/21 000/0 ساؽ

 ‌a85/28 a19/35 b76/18 b64/17 b47/14 49/11 00/0ٕٔشص

 b40/8 a22/22 ab16/14 ab49/15 ab89/11 512/4 002/0 ا٘دیّی

 ‌a37/25 00/0 c19/0 00/0 b07/20 02/119‌00/0تٛػىا

 b42/0 b11/0 b14/0 a11/21 a23/18 41/61 00/0 پّت

‌‌a08/0 a14/0 a39/0 a74/0‌00/0 816/0‌516/0ؿیشداس
 ‌ab82/0 a23/3 b59/0 ab96/0 ab06/1 749/4 01/0خشٔٙذی

 ‌a03/0‌a02/0 a17/0 00/0 00/0‌407/0 803/0ّٔح

‌ٞای‌خٍّٙی‌ٞؼتٙذ.‌دس‌تیٗ‌تیپ‌پٙح‌دسكذدس‌ػغح‌احتٕاَ‌‌داس‌حشٚف‌اٍّ٘یؼی‌٘ـاٖ‌دٞٙذٜ‌تفاٚت‌ٔقٙی
‌

اٖ،‌پٙح‌تیپ‌تٙذی‌تشاػاع‌سٚیٝ‌صٔیٙی‌دسخت‌تیپ‌ة٘تید‌دس‌‌‌
‌وٙتشَ‌صٔیٙی‌٘ـاٖ‌داد‌وٝ‌‌خٍّٙی‌تفىیه‌ٚ‌عثمٝ تٙذی‌ؿذ.

‌ٚالقیت ‌تا ‌صیادی ‌خیّی ‌حذٚد ‌تا ‌ؿذٜ ‌تٟیٝ ‌تیپ ٞای‌‌٘مـٝ
‌سدٔٛخٛد‌دس‌عثیقت‌ٔغاتمت‌دا ٞای‌‌عٛسوّی‌دس‌ٕٞٝ‌تیپ‌تٝ.

ٞای‌ا٘دیّی‌‌ٚ‌ٌٛ٘ٝ‌اػتؿٙاػایی‌ؿذٜ،‌ٌٛ٘ٝ‌ساؽ‌٘ؼثتاً‌غاِة‌
‌آٖ ٕٝٞ‌ ‌دس ‌٘یض ‌ٕٔشص ‌تالا‌ٚ ‌حضٛس ‌ٞا )ساؿؼتاٖ‌‌داس٘ذیی

‌ایٗ‌پظٚٞؾ‌ٔـخق‌ؿذ‌وٝ‌فأُ‌اكّی‌تٕایض‌ ‌دس آٔیختٝ(.
.‌اػت،‌٘حٜٛ‌ٕٞشاٞی‌دٚ‌ٌٛ٘ٝ‌تٛػىا‌ٚ‌پّت‌ٞای‌خٍّٙی‌تیپ

‌ ‌پیـیٗ ‌تحمیمات ‌ٌٛ٘ٝدس ‌تٝ‌٘یض ‌پّت ٚ‌ ‌تٛػىا فٙٛاٖ‌‌ٞای
.‌دس‌(11)‌ذٞا‌اص‌یىذیٍش‌ٔقشفی‌ؿذ٘‌وٙٙذٜ‌تیپ‌ٔتٕایضٞای‌‌ٌٛ٘ٝ

‌ت-تیپ‌ساؽ ‌ٔمایؼٝ ‌دس ‌تیپتٛػىا، ‌تٛػىا‌‌ا ٌٝ٘ٛ‌ ٞای‌دیٍش،
دٞذ‌ٚ‌ٌٛ٘ٝ‌پّت‌وٕتشیٗ‌حضٛس‌‌ٕٞشاٞی‌تیـتشی‌سا‌٘ـاٖ‌ٔی

ا٘دیّی،‌غاِثیت‌ٌٛ٘ٝ‌ساؽ‌واٞؾ‌-ٕٔشص-سا‌داسد.‌دس‌تیپ‌ساؽ
‌ٌٛ٘ٝ‌یاتذ‌ٔی ‌فشاٚا٘ی‌آٖ‌ٔـاتٝ ‌ا٘دیّی‌‌ٚ ٚ‌ .‌اػتٞای‌ٕٔشص

‌ٕ٘ایاٖ ‌ساؽ ‌)ساؿؼتاٖ‌تیپ ‌خاِق ‌٘ؼثتاً ‌ساؿؼتاٖ ‌یه ‌‌ٌش

‌ ‌‌اػتتیپیه( ‌تحت‌چیشٌی‌ٚ‌ػیغشٜ‌‌آٖ‌ٕٞٝ‌ٌٛ٘ٝوٝ‌دس ٞا
‌ ‌ساؽ‌لشاس ‌ساؽداس٘ذٌٛ٘ٝ ‌تیپ ‌دس ‌تیپ‌-. ‌تشخلاف ‌٘یض پّت

ٌٛ٘ٝ‌تٛػىا‌‌داسد،‌أاتٛػىا،‌ٌٛ٘ٝ‌پّت‌ٕٞشاٞی‌تیـتشی‌-ساؽ
حضٛس‌٘ذاسد.‌دس‌ٟ٘ایت‌تیپ‌)ساؽ‌آٔیختٝ(،‌حضٛس‌ٕٞضٔاٖ‌دٚ‌

‌ ‌وٙاس ‌دس ‌پّت‌سا ٚ‌ ‌تٛػىا ‌٘ـاٖ‌ٔی‌ٌٛ٘ٝ‌دیٍشٌٛ٘ٝ ‌ٚ‌‌ٞا دٞذ
(.‌2)خذَٚ‌‌ؿٛد‌دیذٜ‌ٔیآٔیختٍی‌ٌٛ٘ٝ‌دس‌ایٗ‌تیپ‌تیـتشیٗ‌

‌ٔـخلٝ ‌اختلاف ‌وٝ ‌داد ‌٘ـاٖ ‌ٚاسیا٘غ ‌تحّیُ ٞای‌‌٘تیدٝ
‌تیپ ‌ػغح‌احتٕاَ‌پٙح‌دسكذ‌ٞای‌خٍّٙی‌ساؽ‌‌وٕی‌دس دس

‌‌ٔقٙی ‌ٔیاٍ٘یٗاػتداس ‌ٔمایؼٝ ‌‌ٞا‌. ‌خذَٚ ‌داد‌2دس وٝ‌‌٘ـاٖ
‌وٝ‌حاِی‌دس،‌اػت‌ساؽ‌آٔیختٝ‌تیـتشیٗ‌تیپدس‌‌تشاوٓ‌دسختاٖ

دس‌ٔمایؼٝ‌تٛػىا‌-ؾش‌تاج‌پٛؿؾ‌ٚ‌سٚیٝ‌صٔیٙی،‌تیپ‌ساؽاص‌٘
‌تیپ ‌‌تا ‌ٞای‌دیٍش ‌سا ‌ٔمذاس ‌ٕٞچٙیٗ‌ٔـخق‌داسدتیـتشیٗ .

ی،‌داسای‌ؿذ‌وٝ‌تیپ‌ساؽ‌خاِق‌اص‌٘ؾش‌ایٗ‌ػٝ‌ٔـخلٝ‌وّٕ
‌.اػتوٕتشیٗ‌ٔمذاس‌
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Table 3. Percentage of relative abundance of forest floor plant species in each forest types in region 

‌٘اْ‌تیشٜ‌٘اْ‌فّٕی‌ًام فارسی
‌خٍُٙ‌ٞای‌تیپ

‌وُ ‌-ساؽ
‌تٛػىا

‌-ٕٔشص-ساؽ
‌-ساؽ‌ساؽ‌ا٘دیّی

‌پّت
ساؽ‌
‌آٔیختٝ

 Ruscus hyrcanus Woronow. Asparagaceae 97/44 91/41 8/34 15/26 05/36 05/36 کَلِ خاس

 Galanthus alpinus sosn. Amaryllidaceae 41/5 54/6 8 11 8/6 9/7 گل برفی

 Allium paradoxum (M.B.) G.Don. Amaryllidaceae 99/4 11/6 96/6 41/9 76/6 05/7 ای سیرک زًگَلِ

 Veronica persica Poir. Plantaginaceae 88/3 17/3 60/2 09/4 20/7 45/3 سیساب ایراًی

 Lamium album L. Lamiaceae 55/1 52/2 20/3 09/4 72/2 01/3 گسًِ

 Viola odorata L. Violaceae 11/3 43/2 41/3 12/3 21/3 99/2 بٌفشِ

 Acer velutinum Boiss. Aceraceae 65/2 19/2 53/2 20/3 08/5 72/2 پلت

 Fagus orientalis Lipsky. Fagaceae 40/2 03/2 35/3 61/2 53/2 63/2 راش

 Primula heterochroma Stapf. Salvaniaceae 58/1 20/2 12/3 92/2 50/1 56/2 پاهچال

 Parrotia persica C.A.Mey. Hamamelidaceae 52/3 81/2 64/1 94/1 93/2 31/2 اًجیلی

 Cyclamen coum Mill. Primulaceae 71/1 19/2 12/2 19/2 77/2 15/2 سیکلاهي

 Scutellaria tournefortii Benth. Lamiaceae 62/1 79/1 93/1 73/2 86/1 03/2 بشقابی

 Carpinus betulus L. Betulaceae 38/1 56/1 11/2 03/2 58/1 82/1 هورز

 Solanum kiesceritzkii C. A. Mey. Solanaceae 09/3 44/2 23/1 81/0 80/2 77/1 ریسی تاج

 Hedera pastuchovii Woronow. Araliaceae 80/1 47/1 80/1 56/1 92/0 59/1 عشقِ

 Poa nemoralis L. Poaceae 53/1 36/1 02/1 11/2 57/2 5/1 چوي جٌگلی

 Scilla siberica haw. Asparagaceae 81/0 24/1 28/1 17/2 42/1 43/1 ًجن آبی

 Dryopteris affinis (Lowe.)Fraser-Jenkins Dryopteridaceae 88/0 16/1 64/1 69/1 57/0 38/1 سرخس ًر

 Piptatherum virescens Poaceae 97/1 24/1 25/1 65/1 61/1 33/1 برًجی سبس

 Carex strigosa Huds. Cyperaceae 52/1 89/0 05/1 83/0 51/1 01/1 جگٌی بلٌد

 Rubus persicus Boiss. Rosaceae 04/1 96/0 05/1 92/0 91/0 98/0 توشک

 Ilex spinigera Loes. Aquifoliaceae 37/0 14/1 17/1 90/0 06/0 98/0 خاس

 Dryopteris caucasica (A.Braun.) Fraser-Jenkins&Corley Dryopteridaceae 63/0 86/0 24/1 90/0 65/0 96/0 سرخس ًر

 Euphorbia amygdaloides L. Euphorbiaceae 88/0 66/0 07/1 93/0 14/1 89/0 فرفیَى

 Phyllitis scolopendrium (L.) Newman. Aspleniaceae 34/0 80/0 86/0 80/0 46/0 76/0 گی دارٍزً

 Corydalis marschalliana Papaveraceae 56/0 88/0 39/0 29/1 12/0 75/0 بْارک

 Rubus hirtus Waldst. & Kit. Rosaceae 60/0 63/0 86/0 69/0 65/0 72/0 توشک

 Danae racemosa (L.) Moench. Asparagaceae 63/0 57/0 17/1 42/0 28/0 71/0 ّویشک

 Carex sylvatica Huds. Cyperaceae 46/0 54/0 75/0 86/0 44/0 67/0 جگٌی جٌگلی

 Carex pendula Huds. Cyperaceae 54/0 64/0 77/0 63/0 41/0 66/0 کارکس آٍیس

 Pteris cretica L. Pteridaceae 51/0 65/0 59/0 78/0 75/0 66/0 سرخس دٍ پایِ

 Diospyros lotus L. Ebenaceae 71/0 68/0 66/0 6/0 47/0 65/0 خرهٌدی

 Oplismenus undulatifolius (Ard.) Schult. & more. Poaceae 33/0 52/0 51/0 49/0 06/0 47/0 ارزى جٌگلی

 Acer cappadocicum Gled. Aceraceae 26/0 32/0 35/0 68/0 40/0 41/0 شیردار

 Circaea lutetiana L. Onagraceae 48/0 29/0 39/0 44/0 07/0 36/0 عشرق

 Arum italicum Mill. Araceae 20/0 29/0 25/0 35/0 18/0 28/0 شیپَری

 Crataegus songarica K. Koch. Rosaceae 25/0 26/0 25/0 14/0 49/0 24/0 ٍلیک

 Crataegus meyeri Pojark. Rosaceae 15/0 22/0 24/0 13/0 40/0 21/0 ٍلیک

 Polystichum aculeatum (L.) Roth. Dryopteridaceae 14/0 18/0 27/0 20/0 07/0 20/0 سرخس هقدس

 Polystichum woronowii Fom. Dryopteridaceae 14/0 18/0 27/0 20/0 07/0 20/0 سرخس خاردار کرکی

 Fragaria vesca L. Rosaceae 12/0 12/0 27/0 08/0 04/0 15/0 تَت فرًگی

 Polystichum braunii Dryopteridaceae 12/0 12/0 13/0 10/0 34/0 13/0 ًَعی سرخس خاردار

 Equisetum ramosissimum Equisetaceae 008/0 14/0 14/0 09/0 02/0 11/0 دم اسبی بلٌد

 Galium odoratum (L.) Scop. Rubiaceae 01/0 11/0 07/0 09/0 07/0 08/0 زبریٌِ

 Hypericum androsaemum L. Hypericaceae 07/0 08/0 11/0 02/0 08/0 08/0 هتاهتی

 Ulmus glabra Hudson. Ulmaceae 17/0 04/0 09/0 04/0 006/0 07/0 هلچ

 Cardamine impatiens L. Brassicaceae 014/0 016/0 15/0 05/0 0 06/0 ترتیسک باتلاقی

 Carex divulsa stokes Cyperaceae 008/0 03/0 06/0 06/0 09/0 05/0 جگٌی چوٌسار

 Carex remota L. Cyperaceae 008/0 03/0 06/0 06/0 09/0 05/0 جگٌی فشردُ

 Carex riparia Curtis. Cyperaceae 01/0 04/0 06/0 04/0 04/0 05/0 جگٌی دشتی

 Tilia begonifolia Steven. Malvaceae 005/0 01/0 0 09/0 007/0 02/0 ًودار

 Asplenium adiantum-nigrum L. Aspleniaceae 02/0 02/0 03/0 016/0 06/0 02/0 سپرزدارٍی سیاُ

 Athyrium filix-femina (L.)Roth. Athyriodeae 12/0 1/0 11/0 10/0 34/0 12/0 سرخس باًَ

 Alliaria petiolata (M.B.) Cavara&Grande. Brassicaceae 05/0 014/0 001/0 001/0 02/0 01/0 علف سیر

 Polypodium interjectum Shivas. Polypodiaceae 0 006/0 01/0 0 0 006/0 چوي ریشی-شال دم

 Atropa belladonna L. Solanaceae 0 001/0 006/0 0 02/0 004/0 شابیسک

 Geum urbanum L. Rosaceae 0 005/0 004/0 0 0 003/0 علف هبارک

 Alnus subcordata C.A.Mey. Betulaceae 0 0 002/0 006/0 0 002/0 تَسکا ییلاقی

 Prunus spinosa L. Rosaceae 0 003/0 0 0 0 001/0 آلَچِ

 Taxus baccata L. Taxaceae 0 003/0 0 0 0 001/0 سرخدار

 Vincetoxicum scandense Somm.& Lev. Asclepiadaceae 0‌0 0‌001/0‌0‌01/0 تریاقی جٌگلی

 Willemetia tuberosa Fisch. & C.A.Mey ex DC. Compositae 0‌0 0‌001/0‌0‌01/0 قاصدک
‌
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‌ٌٛ٘ٝ‌ؿاخق‌‌‌ ‌تٙٛؿ ‌‌ٌیاٞاٖ‌ای‌ٞای ‌1‌ٕٝٞ)خذَٚ ‌دس )
‌‌ٞای‌لغقٝ ‌دٚ ‌تشای ‌خٍُٙ‌‌اؿىٛبٕ٘ٛ٘ٝ ‌وف ٚ‌ دسختی

‌‌تٝ ‌ٔدضا ‌ؿذكٛست ‌لغقٝٔحاػثٝ ‌اص ‌ٞشیه ‌ػپغ‌تٝ ‌ٞای‌.
‌دادٜ ‌اختلاف ‌خٍُٙ ‌تیپ ‌تا ‌ٔشتثظ ‌وذ ٕٝ٘ٛ٘‌‌ ‌یح٘تاؿذ.

‌وٝ‌ٚاسیا٘غ‌تحّیُ ‌داد ‌اختلاف‌‌٘ـاٖ ‌ٔٛاسد ‌تیـتش دس
‌ٌٛ٘ٝ‌ؿاخق ‌تٙٛؿ ‌دسختاٖ‌‌ٞای ‌تیپ‌ای ‌خٍّٙی‌دس دس‌‌،ٞای

‌ ‌احتٕاَ ‌‌پٙحػغح ‌‌اػت‌داس‌ٔقٙیدسكذ ‌(4)خذَٚ ‌ایٗ‌. تٝ
‌ ‌وٝ ‌تیپتشتیة ‌٘ؾش‌تیٗ ‌اص ‌خٍّٙی غٙا،‌‌ٞای‌ؿاخق‌ٞای

‌)-ؿاٖ٘ٛ ‌ٞیُ ‌افذاد ‌N1ٚیٙش، ،N2‌ٚ‌E5)تٙٛؿ‌‌ ‌ػیٕؼٖٛ‌ٚ
‌٘ؾش‌ؿاخقداسدداسی‌ٚخٛد‌‌ٔقٙیتفاٚت‌ ‌ِٚی‌تفاٚت‌اص ‌ٞای‌،

‌ ‌ػیٕؼٖٛیىٙٛاختی ‌وأاسٌٛ ‌اكلاح، ‌٘ی‌ٚ داس‌‌ٔقٙی‌،ؿذٜ
‌ٔقٙی‌.٘یؼت ‌ؿاخق‌فذْ ‌‌داسی ‌دس ‌یىٙٛاختی ‌اؿىٛبٞای

ٞای‌خٍّٙی‌٘حٜٛ‌‌اػت‌وٝ‌دس‌ٕٞٝ‌تیپ‌ایٗ‌ٔقٙی‌دسختی،‌تٝ
تا‌ایٗ‌٘تیدٝ‌‌.اػتٞا‌یىؼاٖ‌‌تٛصیـ‌فشاٚا٘ی‌افشاد‌دس‌تیٗ‌ٌٛ٘ٝ

‌.(11)‌داسد‌ؿثاٞتات‌پیـیٗ‌وألا‌ٞای‌تحمیم‌افتٝی

‌
‌ٞای‌خٍّٙی‌ؿٙاػایی‌ؿذٜ‌ٞای‌دسختی‌دس‌تیپ‌ٞای‌تٙٛؿ‌ٌٛ٘ٝ‌ٔمایؼٝ‌ٔیاٍ٘یٗ‌ؿاخق‌-4خذَٚ‌

Table 4. Mean comparison of tree species diversity indices in identified forest types 

‌‌‌ٞای‌خٍُٙ‌تیپ‌ؿاخق
 ‌F sigساؽ‌آٔیختٝ‌پّت‌-ساؽ‌ساؽ‌ا٘دیّی‌-ٕٔشص-ساؽ‌تٛػىا‌-ساؽ

 b611/4‌ c800/3‌ d092/3‌ bc354/4‌ a363/5‌ 856/38 00/0 ای‌غٙای‌ٌٛ٘ٝ

 ‌ab592/1‌ b353/1‌ c910/0‌ ab595/1‌ a019/2‌ 886/36 00/0ٚیٙش-تٙٛؿ‌ؿاٖ٘ٛ

 N1-افذاد‌ٞیُ
b061/3‌ c594/2‌ d922/1‌ b105/3‌ a095/4‌ 690/65 00/0 

 ‌ab603/0‌ b547/0‌ c381/0‌ ab603/0‌ a710/0‌ 400/29 00/0تٙٛؿ‌ػیٕؼٖٛ

 N2-افذاد‌ٞیُ
bc641/2‌ c320/2‌ d685/1‌ b715/2‌ a578/3‌ 839/44 00/0 

 E5-اكلاح‌ؿذٜ‌ٞیُ
ab780/0‌ ab802/0‌ b711/0‌ ab789/0‌ a823/0‌ 977/3 04/0 

 ‌a586/0‌ a629/0‌ a554/0‌ a663/0‌ a669/0‌ 374/1 243/0یىٙٛاختی‌ػیٕؼٖٛ

 ‌a555/0‌ a592/0‌ a533/0‌ a597/0‌ a630/0‌ 170/1 325/0یىٙٛاختی‌وأاسٌٛ

 ‌ab426/0‌ ab427/0‌ b403/0‌ ab491/0‌ a558/0‌ 694/1 152/0یىٙٛاختی‌اػٕیت‌ٚ‌ٚیّؼٖٛ

 ‌a184/0‌ a184/0‌ a166/0‌ a191/0‌ a194/0‌ 535/0 710/0یىٙٛاختی‌اكلاح‌ؿذٜ‌٘ی

‌ٞای‌خٍّٙی‌ٞؼتٙذ.‌دس‌تیٗ‌تیپ‌پٙح‌دسكذداس‌دس‌ػغح‌احتٕاَ‌‌تفاٚت‌ٔقٙیحشٚف‌اٍّ٘یؼی‌٘ـاٖ‌دٞٙذٜ‌
‌

‌ؿاخق‌‌‌ ‌ٔیاٍ٘یٗ ‌‌ٔمایؼٝ ‌خذَٚ ‌دس ‌تشسػی ‌ٔٛسد ،‌4ٞای
اػت‌وٝ‌تیپ‌ساؽ‌خاِق‌دس‌تیـتش‌ٔٛاسد‌وٕتشیٗ‌‌ایٗ‌ٌش‌تیاٖ

‌تٝ‌تٙٛؿ‌ٌٛ٘ٝ‌ٔیضاٖ .‌تیپ‌دٞذ‌ٔیخٛد‌اختلاف‌‌ای‌دسختاٖ‌سا
‌تٝ ‌٘ؼثتاً‌ساؽ‌وٝ ‌‌كٛست‌یه‌خأقٝ ٚ‌‌ؿٛد‌ٔیخاِق‌ؽاٞش

‌ ‌آٔیختٍی ‌دسخٝ ‌وٕتشیٗ ‌اػتداسای ‌وٕتشیٗ ‌ٔیضاٖ،
‌ٌٛ٘ٝ‌ؿاخق ‌تٙٛؿ ‌تٝ‌ٞای ‌دسختی ‌اؿىٛب ‌دس ‌٘یض ‌سا خٛد‌‌ای

تٛاٖ‌تا‌٘ٛؿ‌اٍِٛی‌پشاوٙؾ‌‌.‌ایٗ‌٘تیدٝ‌سا‌ٔیدٞذ‌ٔیاختلاف‌
‌اٌش ‌دا٘ؼت. ‌ٔشتثظ ‌ساؽ ‌ٔىا٘ی‌ٔىا٘ی ‌ٌٛ٘ٝ‌‌پشاوٙؾ یه

‌٘ؼثت‌تٝ‌‌ٌٛ٘ٝاؿذ،‌احتٕاَ‌حضٛس‌ػایش‌تكٛست‌تدٕقی‌‌تٝ ٞا
ٚ‌‌یاتذ‌واٞؾ‌ٔیصٔا٘ی‌وٝ‌اٍِٛی‌پشاوٙؾ‌آٖ‌تلادفی‌تاؿذ،‌

ٞا‌‌ٞشچٝ‌ؿذت‌اٍِٛی‌تدٕقی‌تیـتش‌تاؿذ،‌احتٕاَ‌حضٛس‌ٌٛ٘ٝ
‌ ‌وٕتش ‌)20)‌ؿٛد‌ٔی٘یض ‌ٕٞىاساٖ ٚ‌ ‌حثـی ‌تحمیك‌19(. ‌دس )

‌ ‌دسختاٖ‌ساؽ‌تا ‌وٝ ‌٘ـاٖ‌داد٘ذ ٞای‌دسختی،‌‌ٌٛ٘ٝ‌دیٍشخٛد
تشای‌غّثٝ‌تش‌‌ایٗ‌ٌٛ٘ٝتٕایُ‌ٚ‌‌داسدپزیشی‌ٔٙفی‌‌اٍِٛی‌خأقٝ

‌‌ٌٛ٘ٝ‌دیٍش ‌سٚیـٍاٜ ‌وّی ‌اؿغاَ ٚ‌ ‌اػتٞا ‌دس‌صیاد ‌تٙاتشایٗ .
ای،‌اص‌‌دِیُ‌افضایؾ‌سلاتت‌تیٗ‌ٌٛ٘ٝٝ‌تیپ‌ساؽ‌٘ؼثتاً‌خاِق،‌ت

ٌٝ٘ٛ‌ ‌‌تقذاد ‌واػتٝ ‌ٌٛ٘ٝ‌ؿذٞا ‌تٙٛؿ ‌٘تیدٝ ‌دس ‌واٞؾ‌‌ٚ ای
‌دسحاِی ‌تیـتشیٗ‌‌یافت. ‌تا ‌آٔیختٝ ‌ساؽ ‌خٍّٙی ‌تیپ ‌دس وٝ

‌آٔیختٍی ‌ٌٛ٘ٝ‌دسخٝ ‌غٙای ٚ‌‌ ‌ٌٛ٘ٝ‌ٔیضاٖای، ‌دس‌‌تٙٛؿ ای
‌تیپ ‌تا ‌‌ٔمایؼٝ ‌تیـتشیٗ ‌دیٍش ‌‌ٔیضاٖٞای ‌یافتٝداسدسا ٞای‌‌.

‌٘یض‌٘ـاٖ‌داد20پظٚٞؾ‌حیذسی‌ٚ‌حیذسی‌) ٞای‌‌وٝ‌تیپ‌٘ذ(
سٚ‌‌.‌اص‌ایٗداس٘ذتٙٛؿ‌دسختی‌سا‌‌ٔیضاٖتیـتشیٗ‌‌،خٍّٙی‌آٔیختٝ

‌ٔقٙی ‌فذْ ‌تٝ ‌تٛخٝ ‌تا ‌اؿىٛب‌دسختی، ٞای‌‌داسی‌ؿاخق‌دس

تٛاٖ‌٘تیدٝ‌ٌشفت‌وٝ‌‌ٞای‌خٍّٙی،‌ٔی‌ىٙٛاختی‌دس‌ٔیاٖ‌تیپی
غٙا‌استثاط‌ٔؼتمیٓ‌‌‌ای‌تا‌ؿاخق‌ٞای‌تٙٛؿ‌ٌٛ٘ٝ‌ؿاخق‌ٔیضاٖ
سفت‌تا‌افضایؾ‌دسخٝ‌آٔیختٍی‌‌وٝ‌ا٘تؾاس‌ٔی‌عٛس‌ٕٞیٗ‌ٚ‌داسد
‌تیپ‌ٌٛ٘ٝ ‌دس ‌‌ٞا ‌افضایؾ‌‌تٙٛؿ‌ٌٛ٘ٝ‌ٔیضاٖٞای‌خٍّٙی، ای‌٘یض

‌ ‌تش‌‌تش‌‌فلاٜٚیافت. ‌ٔـخق‌ٝ‌اػاع‌٘تایح‌ت‌ایٗ، دػت‌آٔذٜ،
،‌ؿاخق‌ٔٛسد‌اػتفادٜ‌ٞای‌یىٙٛاختی‌ؿذ‌وٝ‌دس‌ٔیاٖ‌ؿاخق

‌تفىیه‌ ‌دس ‌تٟتشی ‌لاتّیت ‌ٚیّؼٖٛ، ٚ‌ ‌اػٕیت یىٙٛاختی
‌‌داسد‌خٍُٙ‌ٞای‌تیپ ‌تیپ4)خذَٚ ‌دس ‌ساؽ‌(. ‌ٚ‌-ٞای پّت
‌٘یض‌ت-ساؽ ‌فشاٞٓ‌‌ٝتٛػىا دِیُ‌واٞؾ‌غاِثیت‌ٌٛ٘ٝ‌ساؽ‌ٚ

ٔـاتٝ‌‌ؿٙاختی‌تْٛ‌ا‌ػشؿتٞایی‌ت‌ؿذٖ‌ؿشایظ‌ٕٞضیؼتی‌ٌٛ٘ٝ
(،‌تقذاد‌23،44‌ٚ‌ٌٝ٘ٛتٝ‌ِحاػ‌٘ٛسپؼٙذی‌ٚ‌پیـاًٞٙ‌تٛدٖ‌)

كٛست‌ٔـاتٟی‌تغییش‌وشد.‌تا‌تٛخٝ‌‌٘حٜٛ‌تٛصیـ‌افشاد‌دس‌آٖ‌تٝ
‌یىٙٛاختی‌تٝ‌ٞای‌غٙای‌ٌٛ٘ٝ‌تٝ‌ایٙىٝ‌ؿاخق فٙٛاٖ‌دٚ‌‌ای‌ٚ

ٌٝ٘ٛ‌ ‌تٙٛؿ ‌اكّی ‌تیپ‌ٔؤِفٝ ‌ایٗ ‌دس ‌ٔمادیش‌‌ٞای‌ای خٍّٙی،
‌تشاتشی‌ ‌اص‌٘ؾش‌‌ٔیضاٖداؿتٙذ،‌دس‌٘تیدٝ‌٘ؼثتاً تٙٛؿ‌ٔـاتٟی‌سا

‌٘ـاٖ‌داد٘ذ.‌E5ٚ‌‌ػیٕؼٖٛ،‌N1ٚیٙش،‌-ٞای‌ؿاٖ٘ٛ‌ؿاخق
‌تحّیُ‌ٚاسیا٘غ‌ؿاخق‌‌‌ ‌پایٝ ‌ٌٛ٘ٝ‌تش ای‌ٌیاٞاٖ‌‌ٞای‌تٙٛؿ

ٞای‌ٔٛسد‌تشسػی‌دس‌تیـتش‌ٔٛاسد‌دس‌ػغح‌‌،‌ؿاخقوف‌خٍُٙ
.‌(5)خذَٚ‌‌ٞؼتٙذداس‌‌اختلاف‌ٔقٙی‌داسای‌دسكذ‌پٙحاحتٕاَ‌

داسی‌‌ٙیٗ‌٘تیدٝ‌اسائٝ‌ؿذٜ‌ایٗ‌تحّیُ،‌حاوی‌اص‌فذْ‌ٔقٙیٕٞچ
‌اػٕیت‌ٚ‌ٚیّؼٖٛ‌ٚ‌اكلاح‌ؿذٜ‌‌ٞای‌غٙای‌ٌٛ٘ٝ‌ؿاخق ای،

‌تیپ ‌دس ‌‌٘ی ‌تشسػی ‌ٔٛسد ‌یافتٝاػتٞای ‌تا ‌٘تیدٝ ‌ایٗ ٞای‌‌.
 (‌ٔغاتمت‌داسد.22تحمیك‌خقفشی‌ٚ‌ٕٞىاساٖ‌)
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Table 5. Mean comparison of forest floor species diversity indices in identified forest types 

‌ؿاخق
‌‌‌ٞای‌خٍُٙ‌تیپ

 ‌F sigساؽ‌آٔیختٝ‌پّت‌-ساؽ‌ساؽ‌ا٘دیّی‌-ٕٔشص-ساؽ‌تٛػىا‌-ساؽ

 a944/33 a800/35 a597/35 a907/34 a545/35 682/0 605/0 ای‌غٙای‌ٌٛ٘ٝ
 ‌b239/3 ab387/3 ab588/3 a791/3 ab632/3 322/3 011/0ٚیٙش-تٙٛؿ‌ؿاٖ٘ٛ
 N1 b577/10 ab056/12 ab516/13 a046/15 ab076/13 648/2 034/0-افذاد‌ٞیُ

 ‌b752/0 b765/0 ab806/0 a848/0 ab825/0 058/4 003/0تٙٛؿ‌ػیٕؼٖٛ
 N2 b801/5 ab825/6 ab937/7 a470/9 ab391/7 490/3 009/0-افذاد‌ٞیُ

 E5 b442/0 ab455/0 ab491/0 a555/0 ab490/0 482/4 002/0-اكلاح‌ؿذٜ‌ٞیُ
 ‌b168/0 ab188/0 ab223/0 a268/0 ab212/0 012/4 004/0یىٙٛاختی‌ػیٕؼٖٛ
 ‌b275/0 ab294/0 ab325/0 a348/0 ab316/0 576/3 007/0یىٙٛاختی‌وأاسٌٛ

 ‌a287/0 a306/0 a318/0 a307/0 a296/0 419/1 228/0یىٙٛاختی‌اػٕیت‌ٚ‌ٚیّؼٖٛ
 ‌a120/0 a126/0 a128/0 a127/0 a125/0 412/1 231/0یىٙٛاختی‌اكلاح‌ؿذٜ‌٘ی

‌ٞؼتٙذ.‌ٞای‌خٍُٙ‌پٙح‌دسكذ‌دس‌تیٗ‌تیپ‌احتٕاَ‌داس‌دس‌ػغح‌حشٚف‌اٍّ٘یؼی‌٘ـاٖ‌دٞٙذٜ‌تفاٚت‌ٔقٙی
‌

‌‌‌‌ ‌خذَٚ ‌دس ‌ٔٙذسج ‌ؿاخق5٘تیدٝ ‌ٔیاٍ٘یٗ ‌تٙٛؿ‌‌، ٞای
‌ٌیاٞ‌‌ٌٛ٘ٝ ‌ٔیای ‌٘ـاٖ ‌سا ‌خٍُٙ ‌وف ‌اؿىٛب ‌دس دٞذ.‌‌اٖ

تشخلاف‌٘تایدی‌وٝ‌دس‌اؿىٛب‌دسختی‌اسائٝ‌ؿذ،‌تیپ‌خٍّٙی‌
‌تٙٛؿ ‌تیـتشیٗ ‌تا ‌تا‌‌ٌٛ٘ٝ‌ساؽ‌آٔیختٝ ‌ٔمایؼٝ ‌دس ‌دسختی، ای

‌ ‌وٕتشیٗ ‌وٝ ‌خاِق ‌ساؽ ‌خٍّٙی ‌ٌٛ٘ٝ‌ٔیضاٖتیپ ای‌‌تٙٛؿ
‌ ‌سا ‌داسددسختی ‌ٌٛ٘ٝ‌ٔیضاٖ، ‌‌تٙٛؿ ‌ساای ‌اؿىٛب‌دس‌ٔـاتٟی
‌ ‌خٌٙیاٞاٖ ‌وف ‌٘ـاٖ ‌ٌٛ٘ٝدٞذ‌ٔیٍُ ‌تٙٛؿ ‌ؿثاٞت ای‌‌.

‌تیپ ‌دس ‌خٍُٙ ‌وف ‌تا‌‌ٌیاٞاٖ ‌ساؽ، ‌آٔیختٝ ‌خاِق‌ٚ ٞای
‌)‌یافتٝ ‌ٕٞىاساٖ ٚ‌ ‌ٌائٛ ‌16ٞای ٚ‌ ‌حیذسی ‌20‌ٚ)‌حیذسی(، )

(‌ ‌ٕٞىاساٖ ‌ٔٙغثك‌25ویذٚای‌ٚ ‌ایٗ‌٘یؼت( ‌٘ثٛدٖ ‌یىؼاٖ .
‌٘ـاٖ‌ٔی‌یافتٝ ‌دس‌ٔٙغمٝ‌تحمیك‌تٛدٜ‌ٞا ٞای‌‌دٞذ‌وٝ‌احتٕالاً

‌٘ؾ ‌ٔشاحُ‌خاِق‌ساؽ‌اص ‌دس ‌ٌشفتٗ ‌لشاس ٚ‌ ‌خٍُٙ ‌ػاختاس ش
‌فٛأُ‌ٔحیغی‌ٚضقیت‌ٍٕٞٙی‌ ‌یا .‌٘ذاس٘ذٔختّف‌تحِٛی‌ٚ

وٝ‌دس‌تیـتش‌ٔٛاسد‌ٔمذاس‌ٔیاٍ٘یٗ‌‌دٞذ‌ٔی‌ٕٞچٙیٗ‌٘تایح‌٘ـاٖ
‌تیپ‌ساؽ‌ؿاخق ‌تشسػی‌دس ‌اػت‌ٚ‌-ٞای‌ٔٛسد ‌تیـتش پّت،

‌ٚخٝ‌تٕایض‌ایٗ‌تیپ‌ٌیش٘ذ‌ٔیٞای‌دیٍش‌پغ‌اص‌آٖ‌لشاس‌‌تیپ .
‌تی ‌افشا‌‌پخٍّٙی‌تا ٌٝ٘ٛ‌ ‌ٕٞشاٞی‌تیـتش ٚ‌ ‌حضٛس ٞای‌دیٍش،

‌اص‌ایٗاػتپّت‌ سٚ‌آٌاٞی‌اص‌سفتاس‌صیؼتی‌ٚ‌ؿشایظ‌ٔحیغی‌‌،
ای‌ٚ‌تفؼیش‌آٖ‌لاتُ‌‌تٛا٘ذ‌دس‌دسن‌تٙٛؿ‌ٌٛ٘ٝ‌آٖ،‌ٔی‌‌سٚیـٍاٜ

‌ثالة ‌تاؿذ. ‌)‌اػتفادٜ ‌41عاِثی ‌اص( ‌‌پغ ٘یاص‌‌دستاسٜٔغاِقٝ
ایٗ‌‌سٚیـٍاٞی‌ٚ‌٘حٜٛ‌صیؼت‌ٌٛ٘ٝ‌افشا‌پّت‌ٌضاسؽ‌وشد‌وٝ

ٚ‌دس‌ؿشایغی‌وٝ‌سعٛتت‌ٚ‌صٞىـی‌خان‌‌اػتٌٛ٘ٝ‌٘ٛسپؼٙذ‌
ؿٛد.‌ٕٞچٙیٗ‌دسختاٖ‌پّت‌غاِثاً‌داسای‌‌ٔٙاػة‌تاؿذ،‌ؽاٞش‌ٔی

(.‌ایٗ‌اٍِٛ‌ٕ٘ایاٍ٘ش‌19اٍِٛی‌پشاوٙؾ‌ٔىا٘ی‌تلادفی‌ٞؼتٙذ‌)
‌ٔحذٚدیت ‌فذْ ٚ‌ ‌ٔحیغی ‌ؿشایظ ‌صیؼتی‌‌یىٙٛاختی ٞای

‌ ‌ت18)‌اػتسٚیـٍاٜ ‌٘تیدٝ ‌دس ‌تٛد‌ٝ(. ‌فشاٞٓ ‌ؿشایظ‌دِیُ ٖ
ٌٝ٘ٛ‌ ‌حضٛس ‌ٔحیغی، ‌سٚیـٍاٜ‌ٔؼافذ ‌ایٗ ‌دس تحت‌تأثیش‌‌‌ٞا

ٞای‌ٌیاٞی‌‌ٚ‌ٔٛخة‌اػتمشاس‌حذاوثش‌تقذاد‌ٌٛ٘ٝ‌٘یؼتیىذیٍش‌
‌تاثیشٔغاِقٝ‌‌تا(‌٘یض‌40ؿٛد.‌ػاٌاس‌ٚ‌ٕٞىاساٖ‌)‌وف‌خٍُٙ‌ٔی
ای‌‌ای‌ٚ‌تٙٛؿ‌ٌٛ٘ٝ‌تشویة‌ٌٛ٘ٝ‌دسٞای‌چٛتی‌‌تاج‌پٛؿؾ‌ٌٛ٘ٝ

ج‌پٛؿـی‌وٝ‌داسای‌ؿذت‌پٛؿؾ‌وف،‌٘ـاٖ‌داد٘ذ‌وٝ‌٘ٛؿ‌تا
‌تٙٛؿ‌ٌٛ٘ٝ ‌حذاوثش ‌ٔٛخة‌ایداد ‌ٔتٛػظ‌تاؿذ، ای‌ٌیاٞاٖ‌‌٘ٛس

‌٘تایح‌اسائٝ‌ؿذٜ‌دس‌خذَٚ‌‌فّفی‌ٔی دٞذ‌وٝ‌‌٘ـاٖ‌ٔی‌3ؿٛد.
ٌٝ٘ٛ‌ ‌٘ؼثی ‌‌فشاٚا٘ی ،‌.Galanthus alpinus sosnٞای

Allium paradoxum (M.B.) G.Don.،‌Lamium 

album L.‌‌ ٚArum italicum Mill.ایٗ‌تیپ‌‌ خٍّٙی‌‌دس
‌تیپ ‌تٝ ‌‌٘ؼثت ‌تیـتش ‌دیٍش ‌آٖ‌اػتٞای ‌اص ‌ٔی‌وٝ تٛاٖ‌‌ٞا

‌ٌٛ٘ٝ‌تٝ ‌‌فٙٛاٖ ‌اػتفادٜ ‌ٔقشف ‌ؿاخقوشدٞای ‌ٔمادیش ٞای‌‌.
ٌٝ٘ٛ‌ ‌ایٗ ‌تٝ ‌ٔشتٛط ‌ٌیاٞاٖ‌‌اِٙثشي ‌ایٗ ‌وٝ ‌اػت ‌حاوی ٞا

ٚ‌٘یاص‌سعٛتتی‌ٔتٛػغی‌داس٘ذ.‌فلاٜٚ‌تش‌‌ٞؼتٙذػایٝ‌پؼٙذ‌‌٘یٕٝ
‌ٌیاٞاٖ ‌ایٗ ‌سفتاس ‌اػ‌٘ؼثت‌ایٗ ‌ؿشایظ ‌٘یتشٚطٖ‌تٝ ٚ‌ یذیتٝ

ای‌اػت‌وٝ‌ٔقشف‌اػیذیتٝ‌ضقیف‌ٚ‌ٔمذاس‌٘ؼثتاً‌‌خان‌تٝ‌ٌٛ٘ٝ
اػت‌‌ایٗ‌ٌش‌تیاٖ‌تٛضیح‌فٛق،‌(.14)‌اػتتالایی‌اص‌٘یتشٚطٖ‌

‌ساؽ ‌تیپ ‌ٔؼافذتش‌-وٝ ‌ؿشایظ ‌تٛدٖ ‌داسا ‌ػثة ‌تٝ پّت
‌ٔحذٚدیت ٚ‌ ‌وٕتش،‌سٚیـٍاٜ ‌ٔحیغی تیـتشیٗ‌‌داسای‌ٞای

ٌٝ٘ٛ‌ ‌تٙٛؿ ‌‌ٔمذاس ‌اػتای ‌پٛستاتائی‌ٚ .(‌ ‌دس‌34ٕٞىاساٖ ‌٘یض )
ٞای‌ٌیاٞی‌دس‌‌تحمیك‌خٛد‌٘ـاٖ‌داد٘ذ‌وٝ‌تٙٛؿ‌صیؼتی‌ٌٛ٘ٝ

‌ٖٚ‌خٍُٙ ‌آٔیختٝ ‌خٍُٙ-واسی ‌تا ‌ٔمایؼٝ ‌دس واسی‌‌پّت
‌.اػتتٛػىای‌ییلالی‌تیـتش‌

‌ساؽ‌‌‌ ‌تیپ ‌-دس ‌وٕتشیٗ ‌ٌٛ٘ٝ‌ٔیضاٖتٛػىا، ‌تشای‌‌تٙٛؿ ای
ٞای‌ٔٛسد‌تشسػی‌ٔـاٞذٜ‌‌ٌیاٞاٖ‌وف‌خٍُٙ‌دس‌تیٗ‌ؿاخق

ای‌‌تٙٛؿ‌ٌٛ٘ٝ‌ٔیضاٖ‌دسٔٙفی‌ٚ‌واٞٙذٜ‌ٌٛ٘ٝ‌تٛػىا‌‌تاثیشؿذ.‌
‌تٝ‌ػثة‌ٚاتؼتٍی‌ٌٛ٘ٝ‌تٛػىا‌تٝ‌ ٌیاٞاٖ‌وف‌خٍُٙ،‌احتٕالاً

‌ ‌ٔقذ٘ی ‌خان ٚ‌ ‌)اػتسعٛتت ‌حثـی ٚ‌ ‌صاسؿ ‌حضٛس‌51. )
‌تٝ ‌سا ‌ییلالی ‌تٝ‌‌تٛػىا ‌ٚاتؼتٝ ‌ٞیٍشٚفیت، ‌یه‌ٌٛ٘ٝ فٙٛاٖ

ٞا‌‌ٔٙاعمی‌تا‌ػغح‌آب‌صیشصٔیٙی‌تالا،‌حاؿیٝ‌ٚ‌تؼتش‌سٚدخا٘ٝ
فٙٛاٖ‌‌ٗ‌اوؼیظٖ‌وٕتش‌تٝؿتفّت‌دا‌ٔشعٛب‌تٝ‌‌ا٘ؼتٙذ.‌خاند

‌دس ‌تاصداس٘ذٜ ‌فأُ ‌ٌٛ٘ٝ‌واٞؾ‌یه ‌اص ‌تشخی ٞای‌‌حضٛس
(‌٘یض‌تٝ‌ایٗ‌٘تید29‌ٌٝیاٞی‌٘مؾ‌داسد.‌ٟٔذٚی‌ٚ‌ٕٞىاساٖ‌)

فٛأُ‌‌تحت‌تاثیشٞای‌فّفی‌تیـتش‌‌سػیذ٘ذ‌وٝ‌پشاوٙؾ‌ٌٛ٘ٝ
لاتّیت‌.‌فلاٜٚ‌تش‌آٖ،‌ایٗ‌ٌٛ٘ٝ‌اػتفیضیىی‌ٚ‌ؿیٕیایی‌خان‌
تٛا٘ذ‌دس‌ایداد‌غاِثیت‌تشخی‌‌(‌وٝ‌ٔی43تثثیت‌اصت‌سا‌٘یض‌داسد‌)

ٞای‌فّفی‌تا‌٘یاص‌تیـتش‌تٝ‌سعٛتت‌ٚ‌ٔٛاد‌ٔغزی‌خان،‌‌اص‌ٌٛ٘ٝ
‌تٝ ‌تاؿذ. ‌ٌیاٞی‌‌فٙٛاٖ‌ٔٛثش ٌٝ٘ٛ‌ ‌پظٚٞؾ ‌ایٗ ‌دس ٔثاَ

Ruscus hyrcanus‌ٝفٙٛاٖ‌ٌٛ٘ٝ‌غاِة‌دس‌تیٗ‌ٌیاٞاٖ‌وف‌‌ت
‌تیپ ‌دس ‌سا ‌فشاٚا٘ی ‌تیـتشیٗ ‌وٕتشیٗ‌-ساؽ‌خٍُٙ، ٚ‌ تٛػىا

‌ساؽ ‌تیپ ‌سا ‌-فشاٚا٘ی ‌)خذَٚ ‌داد ‌٘ـاٖ ‌ٕٞچٙی3‌ٗپّت .)
‌)‌یافتٝ ‌ٕٞىاساٖ ٚ‌ ‌ساِٚیه ‌پظٚٞؾ ‌و36‌ٝٞای ‌داد ‌٘ـاٖ )

‌ ‌)‌تثثیتدسختاٖ ‌٘یتشٚطٖ ‌تا‌N-Fixingوٙٙذٜ ‌تٛػىا، ‌ٔا٘ٙذ )
‌تشای‌حضٛس‌ ‌ٔٛاد‌آِی‌خان‌ؿشایظ‌ٔٙاػثی‌سا ‌تغییش‌دس ایداد

‌تغزیٝ‌ٌٛ٘ٝ ‌٘یاص ‌فشاٞٓ‌ٔی‌ٞای‌دسختی‌تا ‌دس‌‌ای‌تالاتش ٚ‌ وٙٙذ
ٞای‌فّفی‌تا‌‌٘تیدٝ‌تا‌افضایؾ‌لذست‌سلاتت،‌ٔا٘ـ‌اػتمشاس‌ٌٛ٘ٝ

‌٘تیدٝ‌اسائٝ‌ؿذٜ‌دس‌خذَٚ‌‌٘یاص‌وٕتش‌تٝ‌٘یتشٚطٖ‌ٔی ،‌3ؿٛ٘ذ.
‌تشای‌ٌٛ٘ٝ‌ا٘دیّی‌ٚ‌خشٔٙذی‌دس‌اؿىٛب‌ٌیاٞاٖ‌وف‌خٍُٙ
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‌ایٗ‌یافتٝ ‌فشاٚا٘ی‌٘ؼثی‌ایٗ‌دٚ‌ٌٛ٘ٝ‌دسختی‌داسد‌ٔغاتمت‌تا .
‌ٔی ‌تیپدس ‌ایٗ‌‌اٖ ‌دس ‌سا ‌ٔمذاس ‌تیـتشیٗ ‌ٔٙغمٝ، ‌خٍّٙی ٞای

‌ ‌ٌیاٞی ٌٝ٘ٛ‌ ‌عشفی ‌اص ‌داد. ‌٘ـاٖ ‌خٍّٙی  Alliariaتیپ

petiolata (M.B.)تحمیك‌ٝ‌ت‌‌ ‌ٔٙغمٝ ‌دس ‌٘ادس فٙٛاٖ‌یه‌ٌٛ٘ٝ
د،‌داسای‌ستٛػىا‌دا-وٝ‌تیـتشیٗ‌فشاٚا٘ی‌٘ؼثی‌سا‌دس‌تیپ‌ساؽ
‌ ‌)أتیاص ‌ؿاخق‌اِٙثشي ‌ٔمذاس ‌اص9تیـتشیٗ ‌٘یتشٚ‌( طٖ‌فأُ

ذ‌٘دٚضٛح‌٘ـاٖ‌دا‌(.‌فلاٜٚ‌تش‌ایٗ،‌تحمیمات‌ت14ٝ)‌اػتخان‌
تشویة‌آؿىٛب‌تشیٗ‌ٚ‌ػاختاس‌تٛدٜ‌‌وٝ‌تٙٛؿ‌اؿىٛب‌فّفی‌تٝ

‌ایٗ‌استثاط‌ٔی ٚ‌ ‌ت‌تؼتٍی‌داسد ‌پٛؿؾ‌‌ػثة‌ٝتٛا٘ذ ‌تاج ٘ٛؿ
‌تاؿذ‌‌ٌٛ٘ٝ ‌٘یض ‌٘ٛس ‌ؿشایظ ‌دس ‌تغییش ‌٘تیدٝ ‌دس ٚ‌ ‌دسختی ٞای

‌ساِٚیه‌ٚ‌ٕٞىاساٖ‌)9،30،49) ‌٘ٛؿ‌ت36(. اج‌تؼتٝ‌ٚ‌ٔتشاوٓ‌(
فٙٛاٖ‌فأُ‌ٔٙفی‌دس‌ٝ‌ت‌،دِیُ‌ایداد‌ػایٝ‌ٝدسختاٖ‌تٛػىا‌سا‌ت

‌ٔـخلٝ ‌ٔیاٍ٘یٗ ‌ٔمایؼٝ ‌دا٘ؼتٙذ. ‌فّفی ‌ٌیاٞاٖ ٞای‌‌سؿذ
‌ٔیاٖ‌تیپوّٕ ‌)خذَٚ‌‌ی‌خٍُٙ‌دس ‌٘یض‌2ٞای‌خٍّٙی‌ٔٙغمٝ، )

‌خٍّٙی‌ ‌تیپ ‌دس ‌پٛؿؾ‌دسختاٖ ‌تاج ‌ٔؼاحت ‌وٝ ‌داد ٘ـاٖ
‌-ساؽ ‌سا ‌ٔمذاس ‌تیـتشیٗ ‌پٛؿؾ‌‌.داسدتٛػىا ‌تاج ا٘ثٛٞی

‌٘ٛس ‌ٔمذاس ‌واٞؾ ‌دس٘تیدٝ ٚ‌ ‌خٍّٙی،‌‌دسختاٖ ‌تیپ ‌ایٗ دس
‌ٌٛ٘ٝ‌ٔی ‌اػتمشاس‌تشخی‌اص ٞای‌ٌیاٞی‌وف‌خٍُٙ‌اثش‌‌تٛا٘ذ‌دس

‌ ‌دیذٌأٜٙفی‌داؿتٝ‌تاؿذ. ‌تٙٛؿ‌ٌٛ٘ٝ‌ؿٙاػی‌تْٛ‌اص ای‌‌خٍُٙ،
دس‌پیچیذٜ‌فشایٙذٞای‌صیؼتی‌اػت.‌‌وٙؾ‌تشٞٓ‌حاكُ‌،ٌیاٞاٖ

‌پظٚٞؾ ‌وٝ‌ایٗ ‌ؿذ ‌دادٜ ‌تا‌‌٘ـاٖ ‌تشویة ‌دس ‌ساؽ ٌٝ٘ٛ
‌ت‌تیپ‌ٞای‌دیٍش،‌ٌٛ٘ٝ وٝ‌‌ٜ‌اػتٚخٛد‌آٚسد‌ٝٞای‌ٔتفاٚتی‌سا

‌ؿاخق ‌ٔمذاس ‌تش ‌ٔتفاٚتی ‌اثشات ‌وذاْ ‌ٌٛ٘ٝ‌ٞش ‌تٙٛؿ ای‌‌ٞای

‌ ‌ٌٛ٘ٝ .داس٘ذٌیاٞاٖ ‌تشویة ‌دس ‌تغییشپزیشی ‌تٛا٘ذ‌ٔی‌ای‌ایٗ
اثشات‌ٔـتشن‌فٛأُ‌ص٘ذٜ‌ٔا٘ٙذ‌٘ٛؿ‌پشاوٙؾ‌تزس‌یا‌‌اص‌٘اؿی

‌غی ‌فٛأُ ‌آؿفتٍی‌سلاتت‌ٚ ‌یا ‌٘إٍٞٙی‌ٔحیغی ‌ٔا٘ٙذ شص٘ذٜ
ای‌دسختاٖ‌‌تشای‌تشسػی‌استثاط‌تیٗ‌تٙٛؿ‌ٌٛ٘ٝ(.‌13،50تاؿذ‌)

ٌٝ٘ٛ‌ ‌تٙٛؿ ‌ٔمادیش‌‌تا ‌تیٗ ‌ٕٞثؼتٍی ‌خٍُٙ، ‌وف ‌ٌیاٞاٖ ای
‌ٌٛ٘ٝ‌ؿاخق ‌تٙٛؿ ‌وف‌‌ٞای ‌ٌیاٞاٖ ٚ‌ ‌دسختی ‌اؿىٛب ای

‌٘تایح‌٘ـاٖ‌داد‌وٝ‌دس‌ خٍُٙ‌تا‌ضشیة‌پیشػٖٛ‌ٔحاػثٝ‌ؿذ.
داسی‌تیٗ‌ٞیچ‌یه‌‌دسكذ،‌ٕٞثؼتٍی‌ٔقٙیػغح‌احتٕاَ‌پٙح‌

‌ٌش‌تیاٖ‌٘تیدٝ‌فٛق،‌ای‌ٔـاٞذٜ‌٘ـذ.‌ٞای‌تٙٛؿ‌ٌٛ٘ٝ‌اص‌ؿاخق
ای‌ٌیاٞاٖ‌وف‌خٍُٙ‌تحت‌تأثیش‌غٙا‌‌اػت‌وٝ‌تٙٛؿ‌ٌٛ٘ٝ‌ایٗ

ٌٝ٘ٛ‌ ‌تٙٛؿ ٚ‌‌ ‌دسختاٖ ‌ػشؿت٘یؼتای ‌تّىٝ ‌ؿٙاختی‌تْٛ‌،
‌ٚ‌ ‌خان ‌٘یتشٚطٖ ٚ‌ ‌سعٛتت ‌٘ؾیش ‌ٔحیغی ‌ؿشایظ ٚ‌ دسختاٖ

ای‌ٌیاٞاٖ‌وف‌‌دسختاٖ‌دس‌ایداد‌تٙٛؿ‌ٌٛ٘ٝ‌ا٘ثٛٞی‌تاج‌پٛؿؾ
سػذ‌وٝ‌اٍِٛی‌‌٘ؾش‌ٔی‌تٝ‌(.2)‌داس٘ذوٙٙذٜ‌‌تقییٗ‌٘مـی‌خٍُٙ

ای‌٘یض‌دس‌اؿىٛب‌دسختی‌تا‌اؿىٛب‌‌پشاوٙؾ‌ٔىا٘ی‌تٙٛؿ‌ٌٛ٘ٝ
‌ایٗ‌ ‌تش ‌تاؿذ. ‌داؿتٝ ‌تفاٚت ‌یىذیٍش ‌تا ‌خٍُٙ ‌وف ٌیاٞاٖ

‌یافتٝ‌ٔی‌اػاع ‌ایٗ ‌وٝ ‌ٌشفت ‌٘تیدٝ ‌اخشای‌‌تٛاٖ ‌تشای ٞا
‌حٕایتیٝ‌تش٘أ ‌ٞشٌٛ٘ٝ‌سٚیىشد‌حفاؽتی، ‌یا‌ٞای‌ٔذیشیتی‌تا ٚ‌
‌ٚضقیت‌‌تٟشٜ ‌دلیك ‌ؿٙاخت ‌٘یاصٔٙذ ‌اَٚ ‌ٌاْ ‌دس ‌وٝ تشداسی
‌‌تٛدٜ ‌خٍّٙی ‌اػتٞای ‌‌سددا‌إٞیت، ‌ٔشاحُ‌ٚ ‌ٔمایؼٝ تشای

‌ؿٙاػایی‌ٔٙاعك‌ ‌تقییٗ‌اػتا٘ذاسٞای‌حفاؽتی، تحِٛی‌خٍُٙ،
‌پایذا ‌اسصیاتی ٚ‌ ‌ٌیش٘ذ ‌لشاس ‌تحت‌حفاؽت ‌تایذ ‌وٝ سی‌پشتٙٛؿ

‌ػاصٌاٖ‌خٍُٙ‌واستشد‌داسد.‌تْٛ
‌
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Abstract 
   Trees are the most important biological elements of forest ecosystems. The variability of the 
tree species composition inhabiting in the Oriental beech forest, not only forms different forest 
types but also has a remarkable impact on the species diversity of forest floor plants, due to the 
existence of trees in the overstory layer. In this research, forest types of an an Oriental beech 
were identified and their impacts on the species diversity of forest floor plants was compared 
and evaluated. Tree inventory was done at 16 hectares (100%) for two layers of trees and forest 
floor plants. The forest types were determined using the basal surface area of tree species and by 
the table synthesis method. The species diversity were calculated using richness index, 
Shannon-Wiener indices, Hill numbers (N1 and N2) and modified Hill (E5), Simpson. Evenness 
were calculated using Simpson, Camargo, Smith and Wilson indices and modified Nee. 
Analysis of variance showed that the impacts of forest types on plant diversity indices were 
significant. Differences between forest types were not significant in terms of evenness indices. 
Comparing the mean of tree species diversity indices in different forest types showed that 
Beech-alder and Beech-maple types had similar values. Whereas in the forest floor vegetation 
layer, diversity indices were highest in Beech-maple type and lowest in Beech-alder type. Maple 
and Alder have different ecological characteristics, thus changed the forest environment in 
different ways, resulting variability in species diversity of forest floor plants. These findings can 
be applied for comparing the forest developmental stages and also determining and conserving 
the diversity hotspots. 
 
Keywords: Forest floor plants, Forest type, Species diversity, Sustainable indicator, Tree layer 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
if

ej
.8

.1
6.

12
5 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
42

37
14

0.
13

99
.8

.1
6.

15
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 if

ej
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

7-
01

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

mailto:rahmani@gau.ac.ir
http://dx.doi.org/10.52547/ifej.8.16.125
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237140.1399.8.16.15.0
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-344-fa.html
http://www.tcpdf.org

