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 چکیذُ

دلیل  تِکِ کشُ است  ّای صیست گاُ یکی اص رخیشٍُ اسصضوٌذ تٌَع صیستی  هٌثغ کطَس دس ضوال غشب ًاحیِ سٍیطی اسسثاساى    
ػٌَاى  . اص آًجا کِ ػاهل استفاع اص سطح دسیا تِتشخَسداس است ای ٍیظُاص اّویت  تَدُ ٍّای هختلف  حیش اقلینأتحت ت، تٌَع استفاػی

استفاع اص  ضٌاختیتَمًقص تشسسی  ّذفّای گیاّی هطشح است ایي هطالؼِ تا  ّای هحیطی هؤحش تش صیستگاُ گًَِ یکی اص ٍیظگی
ٍ تؼییي تْتشیي داهٌِ استفاػی ( .Q. macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen)ی دسختاى تلَط سیاُ سطح دسیا تش خصَصیات کوّ

دس سِ طثقِ استفاػی پاییي  تلَط سیاُاًجام ضذ. سِ تَدُ تا گًَِ غالة ّای اسسثاساى  تشای سٍیص طثیؼی ایي گًَِ دس جٌگل
 طثقِ . دس ّشًذهتش تالاتش اص سطح دسیا( اًتخاب ضذ 1600-1100هتش( ٍ تالا ) 1400-1600هتش(، هیاًی ) 1400-1200)

قطش تشاتش سیٌِ، استفاع، قطش تضسگ ٍ ضاهل توام دسختاى هطخصات کوّی ِ قطؼِ ًوًَِ تِ هساحت یک ّکتاس پیادُ ٍ س ی،استفاػ
ّای هَسد  ّای هطخصِ اسویشًَف تأییذ ٍ هقایسِ هیاًگیي-آصهَى کَلوَگشٍف تاّا  گیشی ضذًذ. ًشهال تَدى دادُ کَچک تاج اًذاصُ
ًتایج ًطاى داد کِ اص ٍ تا استفادُ اص آصهَى داًکي اًجام ضذ.  05/0سطح احتوال  طشفِ دسٍاسیاًس یک آًالیض ًظش تا استفادُ اص 

ّا  اها اص ًظش تشاکن پایِ ،داسی ٍجَد داضت ًظش قطش تشاتش سیٌِ، استفاع دسختاى ٍ سطح هقطغ تیي سِ داهٌِ استفاػی اختلاف هؼٌی
داسی تیي سِ طثقِ  داس تَد ٍ ّوچٌیي اص ًظش تاج پَضص اختلاف هؼٌی اختلاف هؼٌی تٌْا تیي داهٌِ استفاػی اٍل ٍ دٍم ّکتاس دس

ًتایج ًْایی ایي ایي تشتیة  تِ .تشی داضت ٍضؼیت هطلَب هَسد تشسسی کوّیّای  طثقِ هیاًی اص ًظش ٍیظگی. ًطذحاصل استفاػی 
ّای  تشی تشای گًَِ تلَط سیاُ دس ضشایط جٌگل سٍیطگاُ هٌاسة (هتش 1400- 1600 )تحقیق ًطاى داد کِ طثقِ استفاػی هیاًی 

 ّای ًْال تَلیذ تشای تزس گاُ ساص ایجاد رخیشُ تَاًذ صهیٌِ ّا دس ایي داهٌِ استفاػی هی حفاظت تیطتش اص تَدٍُ  اسسثاساى است
 گًَِ دس هٌطقِ تاضذ.ایي کیفیت ٍ جٌگلکاسی  تا صاد داًِ

 
  قطش تشاتش سیٌِتاج پَضص، سطح هقطغ،  تلَط سیاُ، ، اسسثاساى، سطح دسیااستفاع اص : کلیذی ّایٍاطُ

 
 هقذهِ

 زض قٕاَ غطب وكٛض ٚ زض اضتفاػات خٙٛتی اضؾثاضاٖ  خٍُٙ   
خعٚ  ٞىتاض 174838تا ٔؿاحت حٛضٝ ضٚزذا٘ٝ اضؼ 

 زِیُ تٝ .قٛزٔحسٚزتطیٗ ٔٙاعك ضٚیكی وكٛض ٔحؿٛب ٔی
 ٔٙثغ ػٙٛاٖ تٌٝیاٞی ٔٙغمٝ اضؾثاضاٖ  ٞای ٌٛ٘ٝ تالای تٙٛع

ٞای ظیؿت وطٜ  ٌاٜ یىی اظ شذیطٜٚ اضظقٕٙس تٙٛع ظیؿتی 
ٌٛ٘ٝ  زض ایٗ ٔٙغمٝ زٚ(. 1) اؾتٌطفتٝ تحت حفاظت لطاض 

تّٛط ( ٚ Q. komarovii A.Camus) ، قأُ تّٛط ؾفیستّٛط
 (.Q. macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen) ؾیاٜ

تحت ، زِیُ تٙٛع اضتفاػی ٘احیٝ ضٚیكی تٝایٗ  (.15) ٚخٛز زاضز
ٕٞیٗ زِیُ اظ إٞیت ٚ تٝ تٛزٜ ٚٞای ٔرتّف  ثیط الّیٓأت

اضتفاع اظ ؾغح زضیا . (8) تطذٛضزاض اؾت ٘یع ای خایٍاٜ ٚیػٜ
ػٛأُ ٟٔٓ زض ٔطغٛتیت یا ضؼف ضٚیكٍاٜ  اظ ػٙٛاٖ یىی تٝ

تٛا٘س تط ضٚی تطذی  عٛضی وٝ ایٗ ػأُ ٔی ٔغطح اؾت. تٝ
ٞای تٛزٜ تأثیط ٔثثت ٚ تط تطذی زیٍط اثطات ٔٙفی  ٚیػٌی

ػأُ اضتفاع اظ ؾغح زضیا ٕٞٛاضٜ  ،تٙاتطایٗ .(6)زاقتٝ تاقس 
تط  ثطؤٟٔٓ ٔحیغی ٔٞای  تطیٗ ٚیػٌی ٟٔٓػٙٛاٖ یىی اظ  تٝ

ٔٛضز تٛخٝ ٔحمماٖ ٔرتّف تٛزٜ  ،ٌیاٞی ٞای ٌٛ٘ٝضٚیكٍاٜ 
ٞای ٔرتّف زضذتی اظ ٘ظط ایٗ ٚیػٌی ٟٔٓ ٔٛضز  اؾت ٚ ٌٛ٘ٝ

( اثط اضتفاع 3چای ٚ ٔطٚی ٟٔاخط ) . فلاحا٘س تطضؾی لطاض ٌطفتٝ
ٞای ؾیاٞىُ  خٍُٙ زضذتی زض ٞای اظ ؾغح زضیا تط تٙٛع ٌٛ٘ٝ

زض اؾتاٖ ٌیلاٖ ضا تطضؾی وطزٜ ٚ ٘كاٖ زاز٘س وٝ تا افعایف 
قٛز ٚ  ای واؾتٝ ٚ تط یىٙٛاذتی افعٚزٜ ٔی اضتفاع اظ غٙای ٌٛ٘ٝ

 ٚ اضتفاع تطاتط ؾیٙٝ ٕٞچٖٛ لغطوّٕی ٞای  اظ ٘ظط ٚیػٌی
ٚخٛز تا تغییط اضتفاع اظ ؾغح زضیا تغییط ٔٙظٕی  زضذتاٖ
تطیٗ  ٔٙظٛض تطضؾی ٔٙاؾة ( ت4ٖٝ )لازضی ٚ ٕٞىاضا. ٘ساقت

َٚ زض  واضی ٌٛ٘ٝ تّٛط ٚی زأٙٝ اضتفاػی تطای خٍُٙ
قٟطؾتاٖ ٔطیٛاٖ زض اؾتاٖ وطزؾتاٖ ؾٝ زأٙٝ اضتفاػی قأُ 

 ٔتط اظ ؾغح زضیا 1800-2000، 1600-1800، 1400-1600
تطضؾی وطزٜ ٚ ٘كاٖ زاز٘س وٝ ایٗ ؾٝ ٔٙغمٝ اظ ٘ظط ضٚیف  ضا

ی زاض٘س ٚ زأٙٝ ٔیا٘ی تیكتطیٗ ضٚیف اضز یلغطی تفاٚت ٔؼٙ
ٌٛ٘ٝ ٘یع زض ایٗ عثمٝ ٞای ویفی ایٗ لغطی ضا زاقت. ٚیػٌی

تطی ٌعاضـ قسٜ ٚ ضٚیكٍاٜ زاضای  ٔیا٘ی تا ٚضؼیت ٔٙاؾة
ٔتط اظ ؾغح زضیا ضا تٟتطیٗ ضٚیكٍاٜ  1800-1600اضتفاع 

( ٘یع زض 9پٛضتاتائی ٚ حمٍٛی ) تطای ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔؼطفی وطز٘س.
ٞای زضذتی زض  تطضؾی تأثیط ػٛأُ فیعیٌٛطافیه تط تٙٛع ٌٛ٘ٝ

پاضن خٍّٙی وٙسلات زض اؾتاٖ ٌیلاٖ ٘كاٖ زاز٘س وٝ اثط 
زاض تٛزٜ ٚ  ٞا ٔؼٙی اضتفاع اظ ؾغح زضیا تط تٙٛع ٚ غٙای ٌٛ٘ٝ

 داًطگاُ ػلَم کطاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی ساسی
ّای ایشاىضٌاسی جٌگلتَم  
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ٞای ٔؿتمط زض اضتفاػات تالاتط تٙٛع ٚ غٙای تیكتطی  تٛزٜ
( ٘یع ذصٛصیات 12اضاٖ )قیرىاّ٘ٛی ٔیلاٖ ٚ ٕٞىزاقتٙس. 

ٞای قفاضٚز ٌیلاٖ ضا زض  ٚ ویفی ٌٛ٘ٝ ٕ٘ساض زض خٍُٙوّٕی 
وٝ  اضتثاط تا اضتفاع اظ ؾغح زضیا تطضؾی وطزٜ ٚ ٘كاٖ زاز٘س

 600ٚ زض اضتفاع  حساوثط تطاوٓ ایٗ ٌٛ٘ٝ زض زأٙٝ اضتفاػی تالا
ٔتط اظ ؾغح زضیا تٛز ٚ تیكتطیٗ تطاوٓ تاج پٛقف ٘یع  1000-

ٔتط ٚ  500ٞای وٕتط ٚ ٔیا٘ی )تٝ تطتیة وٕتط اظ  زض اضتفاع
ضٚیكٍاٜ  ،عٛض وّیٝ ت زؾت آٔسٜ اؾت.تٝٔتط(  1000 - 500

 ضا ضٚیكٍاٞی ٔٙاؾة تطای ٕ٘ساض تكریص زاز٘س. ٔیا٘یاضتفاع 
اثط تغییطات اضتفاع اظ ؾغح تٝ تطضؾی ( 2) فلاح ٚ ٕٞىاضاٖ

ٚ ویفی ٚ ظیؿت ٔحیغی تٛزٜ وّٕی زضیا تط ذصٛصیات 
زض قٕاَ قطلی قٟط زض ٔٙغمٝ لپاٖ  واضی واج تطٚؾیا خٍُٙ

ط زض ٞای ٔؿتم ٚ تٛزٜ ٙسپطزاذتولاِٝ ٚالغ زض اؾتاٖ ٌّؿتاٖ 
اظ  ٔتط 800-600، 600-400، 400-200اضتفاػی  ؾٝ عثمٝ

ضا اظ ٘ظط ؾاذتاض لغطی ٚ اضتفاػی تٛزٜ تطضؾی  ؾغح زضیا
 800 -600ٞای ٔؿتمط زض اضتفاع  ٘كاٖ زاز٘س وٝ تٛزٜ ٚوطز٘س 

اظ  ٚ تا افعایف اضتفاع تیكتطی تٛز٘سٔتط زاضای حدٓ زض ٞىتاض 
، قازاتی ٝتٖٙ ی تٛزقالِٛویفی تٛزٜ )ٞای  ٚیػٌی ؾغح زضیا

عٛض  تٝیافت ٚ واٞف  (تاج ٚ ا٘حٙای تٙٝ اصّی تماضٖتاج، 
یت زض وّٕویفیت ٚ ِحاػ اج تطٚؾیا اظ وٞای  وّی تٟتطیٗ تٛزٜ

( زض 10پٛضتاتائی ٚ ٕٞىاضاٖ ) اضتفاػات تالا ٔؿتمط تٛز٘س.
  ٞای للاضً٘ اؾتاٖ ٕٞساٖ تٝ ٔغاِؼٝ ضاتغٝ تیٗ ٌطٜٚ خٍُٙ
تا ػٛأُ ٔحیغی پطزاذتٙس ٚ ٘كاٖ زاز٘س قٙاذتی تْٛٞای  ٌٛ٘ٝ

عیىی ٚ قیٕیایی یف تزض وٙاض ذصٛصیا وٝ اضتفاع اظ ؾغح زضیا
 ٞای ٝ وٙٙسٜ ٌطٜٚ ٌٛ٘ ذان اظ ٟٕٔتطیٗ ػٛأُ تفىیه

ُ ئٞای ٘ٛ ( خ11ٍُٙ) ٚ ٕٞىاضاٖ پطیٕیؿیا ز٘س.تٛ قٙاذتیتْٛ
ٞای  ضا زض وكٛض ضٚٔا٘ی اظ ٘ظط اثطات تغییط آب ٚ ٞٛا زض اضتفاع

تطضؾی وطز٘س  ایٗ زضذتأٖرتّف تط ضٚیف لغطی ٚ اضتفاػی 
ػٙٛاٖ یىی اظ ػٛأُ  ٚ ٘كاٖ زاز٘س وٝ اضتفاع اظ ؾغح زضیا تٝ

ٔؿٗ ٘ؿثت تٝ وٝ زضذتاٖ  عٛضی ذتاٖ تٛزٜ تٝزضزض  ثطؤٟٔٓ ٔ
تط اظ زضذتاٖ خٛاٖ  تغییطات آب ٚ ٞٛایی زض اضتفاػات حؿاؼ

وٝ  چطا ضٚیف زضذتاٖ زض اضتفاػات تالا تیكتط اؾت أا ،تٛزٜ
تفاػات پاییٗ اثطات ضذكىی تط زضذتاٖ زض ا ٚ افعایف زٔا

اثط اضتفاع اظ ؾغح  ٘یع (14ٚ ٕٞىاضاٖ ) ٚٚ ٔٙفی ذٛاٞس زاقت.
 زض  Picea schrenkianaزضیا ضا تط تغییطات ضٚیف زضذتاٖ

 

زضذتاٖ ایٗ تطضؾی وطزٜ ٚ ٘كاٖ زاز٘س وٝ لغط ضا وكٛض چیٗ 
ٌیطی وطز٘س وٝ زض  زض اضتفاػات پاییٗ وٕتط اؾت ٚ ٘تیدٝ

اضتفاػات تالاتط ػٛأُ الّیٕی ٚ زؾتطؾی تٝ آب وافی ؾثة 
( 13) ىاضاٖٕٚ ٞ ؾیٟٙا ذٛاٞس قس.ٞای زضذتاٖ  تٟثٛز ٚیػٌی

ٌیطی تطویة خٍُٙ  قىُ اظ ؾغح زضیا تطاثط اضتفاع زض تطضؾی 
كاٖ زاز٘س وٝ اضتفاع اظ ؾغح ٘ ٞٙسزض قطق ٞیٕاِیا زض وكٛض 

ؾعایی زض تكىیُ ٝٞٛایی ٘مف ت زضیا تا تغییط زض ػٛأُ آب ٚ
خٛأغ ٌیاٞی ٔرتّف خٍّٙی ذٛاٞس قس ٚ ٕٞچٙیٗ غٙای 

 اضتفاع ٘كاٖ زاز.افعایف ای اضتثاط ٔٙفی تا  ٌٛ٘ٝ
تٓ ٔٙحصط تٝ فطز ؿاوٛؾیزِیُ إٞیت تٝ ایٗ تطتیة تٝ   

ٞای ٌیاٞی  ٘یاظٔٙس حفاظت ٚ احیای ٌٛ٘ٝ اضؾثاضاٖ وٝ خٍّٙی
قٙاؾایی  ٔٙظٛضتسیٗ ٞای قٙاذتٝ قسٜ اؾت ٚ یىی اظ ضاٜ

تطیٗ  ضٚیكٍاٞی زض اضتثاط تا ٟٔٓقٙاذتی تْٛذصٛصیات 
ٞسف اظ ایٗ ٔغاِؼٝ تطضؾی  ،ٞای ٔٙغمٝ اؾت. اظ ایٗ ضٚ ٌٛ٘ٝ

زضذتاٖ تّٛط وّٕی ػأُ اضتفاع اظ ؾغح زضیا تط ذصٛصیات 
ؾیاٜ ٚ تؼییٗ تٟتطیٗ زأٙٝ اضتفاػی تطای ضٚیف عثیؼی ایٗ 

 ٞای اضؾثاضاٖ تٛز.  ٌٛ٘ٝ زض خٍُٙ
 

 ّا هَاد ٍ سٍش
 هٌطقِ هَسد هطالؼِ

قٕاَ اؾتاٖ  ٚ وكٛض غطب قٕاَ زض اضؾثاضاٖ ٔٙغمٝ   
 ٔٙغمٝ اضؾثاضاٖ ٞای خٍُٙ ٕسٜ. ػزاضز لطاض قطلی آشضتایداٖ

 چای، وّیثطچای، ایٍّٙٝ ٞیسضِٚٛغیه حٛضٝ چٟاض زض
 ٔغاِؼٝ ٔٛضز قسٜ اؾت. ٔٙغمٝ ٚالغ چای ؾّٗ ٚ حاخیّطچای

آٔاض (. 5) تٛز قسٜ ٚالغ چایوّیثطحٛضٝ  ظیط زض تحمیك ایٗ
ٞٛاقٙاؾی  ایؿتٍاٜ 1379-1390 ٞای ٞٛاقٙاؾی عی ؾاَ

 1/405ٔتٛؾظ تاض٘سٌی ؾاِیا٘ٝ ٔٙغمٝ زٞس وٝ  ٘كاٖ ٔی وّیثط
ٔیاٍ٘یٗ زضخٝ تطیٗ  ٚ پاییٗتالاتطیٗ َ اؾت. ؾا ٔیّیٕتط زض

زضخٝ  2/11ٌطاز ٚ ؾا٘تیزضخٝ  2/13 تطتیةتٝ حطاضت ؾاِیا٘ٝ
ؾا٘تیٍطاز  22/12ٔتٛؾظ زٔای ؾاِیا٘ٝ  ٚ تٛزٜ اؾت ؾا٘تیٍطاز
ضا زض ای  طیة ذكىی زٚٔاضتٗ ٘یع الّیٓ ٔسیتطا٘ٝاؾت. ض

قٙاؾی ٔتؼّك تـٝ زٚضاٖ  . اظ ٘ظط ظٔیٗزٞس ٔٙغمٝ ٘كاٖ ٔی
قٙاؾی آٖ ضا ٚاحسٞای آٞىی  ؾْٛ تٛزٜ ٚ لؿٕت ػٕسٜ ؾًٙ

عٛضوّی ذان زض ٘ماط خٍّٙی  تٝ. زٞٙس ٚ آشضیٗ تكىیُ ٔی
ای آٞىی  ای خٍّٙی ٚ ذان لٟٜٛ ػٕستاً اظ ٘ٛع ذان لٟٜٛ

 (.7) اؾت
 

 
 ٔٛلؼیت ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ -1قىُ 

Figure 1. The location of the study area 
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 پظٍّصسٍش 
 ّٛط ؾیاٜ تٞای عثیؼی ٌٛ٘ٝ  زض اتتسا تٛزٜ    

(Q. macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen. )
قٙاؾایی ٚ ؾٝ  وّیثطچایٝ ضحٛاظ ٞای اضؾثاضاٖ  زض خٍُٙ

-1400پاییٗ ) زض ؾٝ عثمٝ اضتفاػی تّٛطتٛزٜ تا ٌٛ٘ٝ غاِة اظ 
 1600-1800تالا ) ٚ (ٔتط 1400-1600ٔیا٘ی )، (ٔتط 1200

تٕأی لغؼات ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تراب قس.  تالاتط اظ ؾغح زضیا( ٔتط
خٟت خغطافیایی قٕاَ زضصس تٛزٜ ٚ زض  40تا  30قیة زاضای 

ٔطتؼی تٝ زض ٞط اضتفاع ؾٝ لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  لطاض زاقتٙس.قطلی 
ٚ  تٝ ٔؿاحت یه ٞىتاض پیازٜ قسٚ ٔتط  100زض ٔتط  100اتؼاز 

تا  ی لغط تطاتط ؾیٙٝتٕأی زضذتاٖ اظ ٘ظط ٔكرصات وّٕ
 ؾٙح زؾتٍاٜ قیة تا اؾتفازٜ اظ ، اضتفاعاؾتفازٜ اظ ٘ٛاض لغطؾٙح

تا اؾتفازٜ اظ ٔتط ٘ٛاضی  ، لغط تعضي ٚ وٛچه تاجؾٛ٘تٛ
 ٌیطی قس٘س.  ا٘ساظٜ

ٞای ٔطتٛط تٝ پطاوٙف  ٞا، ٔٙحٙی زض ترف تحّیُ زازٜ   
اضتثاط عثمات لغطی ٚ اضتفاع زضذتاٖ، عثمات لغطی زضذتاٖ، 

ٔحاؾثٝ ؾغح ٔمغغ، تطاوٓ )تؼساز پایٝ زض ٞىتاض(، ٔؿاحت 

تاج پٛقف ٚ زضصس تاج زض لغؼات ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔحیظ 
ٞا تط  . ٘طٔاَ تٛزٖ زازٜ٘سٔحاؾثٝ قس Excel 2010افعاضْ ٘ط

اؾٕیط٘ٛف تأییس قس ٚ ٕٞچٙیٗ -اؾاؼ آظٖٔٛ وٌِٕٛٛطٚف
ٞای ٔٛضز ٘ظط تا اؾتفازٜ اظ ٝ ٞای ٔكرص ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ

 05/0زضؾغح احتٕاَ ( ANOVAٚاضیا٘ؽ یه عطفٝ )آ٘اِیع 
 SPSS 16افعاض ٚ تا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض ٔحیظ ٘طْ

 ا٘داْ قس. 
 

 ٍ تحج ًتایج

زاضای  پاییٗ یزضذتاٖ عثمٝ اضتفاػ زاز وٝ٘تایح ٘كاٖ   
 عثمٝ ( 42/15ٚ±11/0)تیكتطیٗ ٔیاٍ٘یٗ لغط تطاتط ؾیٙٝ 

تیٗ ؾٝ  ٚ ( ضا زاقتٙس06/14±09/0)لغط وٕتطیٗ  ٔیا٘ی اضتفاع
 قت( ٚخٛز زا≤ 05/0pزاضی ) زأٙٝ اضتفاػی اذتلاف ٔؼٙی

 (.1، خسَٚ 2)قىُ 
ٔٙحٙی پطاوٙف لغطی زضذتاٖ تٝ تفىیه عثمات اضتفاػی    

٘كاٖ زاز وٝ زض ٕٞٝ عثمات اضتفاع اظ ؾغح زضیا، عثمٝ لغطی 
 (. 1، خسَٚ 3قىُ تیكتطیٗ فطاٚا٘ی تٛز )ٔتط زاضای ؾا٘تی 15

 

 
ٔتط( ٚ تالا  1600-1400ٔتط(، ٔیا٘ی ) 1400-1200ٔیاٍ٘یٗ لغط تطاتط ؾیٙٝ )ؾا٘تیٕتط( زض ٞط عثمٝ اضتفاع اظ ؾغح زضیا پاییٗ ) -2قىُ 

ا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ اؾت ٚ زاض زض ؾغح ٔیاٍ٘یٗ لغط تطاتط ؾیٙٝ تٔؼٙیزٞٙسٜ اذتلاف ٔتط(. حطٚف لاتیٗ غیط ٔكاتٝ ٘كاٖ 1600-1800)
 اقتثاٜ ٔؼیاض اؾت. ±زٞٙسٜ ؾغح ٔیاٍ٘یٗ لغط تطاتط ؾیٙٝ ٞا ٘كأٖیّٝ

Figure 2. The average DBH (cm) in each altitude ranges included low (1200-1400 m), middle (1400-1600 m) and 
high (1600-1800 m). The Latin letters indicate a significant difference in the mean DBH level using the Duncan test, 

and the bars indicate the average DBH level ± the standard error. 
 

 
-1600ٔتط( ٚ تالا ) 1600-1400ط(، ٔیا٘ی )ٔت 1400-1200ٔٙحٙی پطاوٙف لغطی زضذتاٖ زض ٞط عثمٝ اضتفاع اظ ؾغح زضیا پاییٗ ) -3قىُ 

 ٔتط( 1800
Figure 3. Diameter distribution of trees in altitude ranges included low (1200-1400 m), middle (1400-1600 m) and 

high (1600-1800 m). 
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وٝ عثمٝ اضتفاػی ٘تایح ٔحاؾثٝ اضتفاع زضذتاٖ ٘كاٖ زاز    

( ٚ 27/8±06/0ٔیا٘ی زاضای تیكتطیٗ ٔیاٍ٘یٗ اضتفاع زضذتاٖ )
عثمٝ اضتفاػی پاییٗ زاضای زضذتاٖ تا اضتفاع وٕتط 

( تٛز. ٔمایؿٝ اضتفاع زضذتاٖ ٘كاٖ زاز اذتلاف 08/0±31/7)
زاضی اظ ٘ظط ایٗ ٔكرصٝ تیٗ ؾٝ اضتفاع ٚخٛز زاضز  ٔؼٙی

 .  (≤ 05/0p( )1، خسَٚ 4)قىُ 

ٔحاؾثٝ تؼساز زضذتاٖ زض ٞط ٞىتاض )تطاوٓ( ٘كاٖ زاز وٝ    
( ٚ 443اضتفاع ٔیا٘ی زاضای تیكتطیٗ تطاوٓ پایٝ زض ٞىتاض تٛز )

( ضا زاقت. ٕٞچٙیٗ، اظ ٘ظط 213اضتفاع اَٚ وٕتطیٗ تطاوٓ )
ایٗ ٔكرصٝ عثمٝ اضتفاػی پاییٗ ٚ تالا ٚ ٘یع ٔیا٘ی ٚ تالا 

ضتفاع پاییٗ ٚ ٔیا٘ی زاضی  ٘ساقتٙس، أا تیٗ ا اذتلاف ٔؼٙی
  (1، خسَٚ 5زاضی ٚخٛز زاقت )قىُ  اذتلاف ٔؼٙی

(05/0p ≥.) 

 
-1600ٔتط( ٚ تالا ) 1600-1400ٔتط(، ٔیا٘ی ) 1400-1200ٔیاٍ٘یٗ اضتفاع زضذتاٖ )ٔتط( زض ٞط عثمٝ اضتفاع اظ ؾغح زضیا پاییٗ ) -4قىُ 

زٞٙسٜ ٞا ٘كأٖیّٝا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ اؾت ٚ اضتفاع زضذتاٖ تزاض زض ؾغح زٞٙسٜ اذتلاف ٔؼٙیٔتط(. حطٚف لاتیٗ غیط ٔكاتٝ ٘كاٖ 1800
 اقتثاٜ ٔؼیاض اؾت. ±ؾغح اضتفاع زضذت 

Figure 4. The average tree height (m) in each altitude ranges included low (1200-1400 m), middle (1400-1600 m) and 
high (1600-1800 m). The Latin letters indicate a significant difference in the mean tree height level using the Duncan 

test, and the bars indicate the average tree height level ± the standard error 
 

 
ٔتط( ٚ تالا  1600-1400ٔتط(، ٔیا٘ی ) 1400-1200ٔیاٍ٘یٗ تطاوٓ زضذتاٖ )پایٝ زض ٞىتاض( زض ٞط عثمٝ اضتفاع اظ ؾغح زضیا پاییٗ ) -5قىُ 

ٞا ضذتاٖ تا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ اؾت ٚ ٔیّٝزاض زض ؾغح تطاوٓ ززٞٙسٜ اذتلاف ٔؼٙیٔتط(. حطٚف لاتیٗ غیط ٔكاتٝ ٘كاٖ 1600-1800)
 زٞٙسٜ ؾغح ٔیاٍ٘یٗ تطاوٓ اؾت.٘كاٖ

Figure 5. The average density (number per hectare) in each altitude ranges included low (1200-1400 m), middle 
(1400-1600 m) and high (1600-1800 m). The Latin letters indicate a significant difference in the mean tree height 

level using the Duncan test, and the bars indicate the density (number per hectare). 
 

زضذتاٖ زض اضتفاع ٔیا٘ی زاضای تیكتطیٗ ؾغح ٔمغغ تٛز٘س    
ٚ وٕتطیٗ ؾغح ٔمغغ زض اضتفاع پاییٗ تٛز  (ٔتطٔطتغ 26/7)
ٞا ٘یع ٘كاٖ  ٔتطٔطتغ زض ٞىتاض(. تطضؾی ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ 09/4)

اظ ٘ظط ؾغح ٔمغغ  یزاض زاز وٝ تیٗ ؾٝ اضتفاع اذتلاف ٔؼٙی
 (.1، خسَٚ 6زضذتاٖ ٚخٛز زاضز )قىُ 

 ٔیاٍ٘یٗ ؾغح وُ تاج پٛقف زض ٞىتاض زض اضتفاع ٔیا٘ی    
 

 ±44/27تطتیةاضتفاع اَٚ وٕتطیٗ ٔمساض تٛز )تٝتیكتطیٗ ٚ زض 
ٔتطٔطتغ زض ٞىتاض(. ٔمایؿٝ  85/27±03/3146ٚ  95/6927

پاییٗ  اتٞای ایٗ ٔكرصٝ ٘یع ٘كاٖ زاز وٝ زض اضتفاػ ٔیاٍ٘یٗ
 ،ٚخٛز ٘ساضز زاضی ٚ تالا ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیا٘ی ٚ تالا اذتلاف ٔؼٙی

ز زاقت ٚخٛ زاض ٗ ٚ ٔیا٘ی اذتلاف ٔؼٙییأا تیٗ اضتفاع پای
 (.1، خسَٚ 7)قىُ 
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ٔتط( ٚ تالا  1600-1400ٔتط(، ٔیا٘ی ) 1400-1200ٔیاٍ٘یٗ ؾغح ٔمغغ )ٔتطٔطتغ زض ٞىتاض( زض ٞط عثمٝ اضتفاع اظ ؾغح زضیا پاییٗ ) -6قىُ 

ٞا ؾغح ٔمغغ زضذتاٖ تا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ اؾت ٚ  ٔیّٝزاض زض زٞٙسٜ اذتلاف ٔؼٙیٔتط(. حطٚف لاتیٗ غیط ٔكاتٝ ٘كاٖ 1600-1800)
 زٞٙسٜ ؾغح ٔیاٍ٘یٗ ؾغح ٔمغغ اؾت.٘كاٖ

Figure 6. The average basal area (m2/ha) in each altitude ranges included low (1200-1400 m), middle (1400-1600 m) 
and high (1600-1800 m). The Latin letters indicate a significant difference in the mean basal area level using the 

Duncan test, and the bars indicate the average basal area (m2/ha). 
 

 
ٔتط( ٚ  1600-1400ٔتط(، ٔیا٘ی ) 1400-1200ٔیاٍ٘یٗ ؾغح تاج پٛقف )ٔتطٔطتغ زض ٞىتاض( زض ٞط عثمٝ اضتفاع اظ ؾغح زضیا پاییٗ ) -7قىُ 
 تا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ اؾت ٚزاض زض ؾغح تاج پٛقف زضذتاٖ زٞٙسٜ اذتلاف ٔؼٙیٔتط(. حطٚف لاتیٗ غیط ٔكاتٝ ٘كاٖ 1800-1600تالا )

 زٞٙسٜ ؾغح ٔیاٍ٘یٗ تاج پٛقف اؾت.ٞا ٘كأٖیّٝ
Figure 7. The average trees canopy coverage (m2/ha) in each altitude ranges included low (1200-1400 m), middle 

(1400-1600 m) and high (1600-1800 m). The Latin letters indicate a significant difference in the mean trees canopy 
coverage level using the Duncan test, and the bars indicate the average trees canopy coverage (m2/ha). 

 
 ی زضذتاٖ زض عثمات اضتفاػی ٚاضیا٘ؽ یه عطفٝ ٔكرصات وّٕ٘تایح آ٘اِیع  -1 خسَٚ

Table 1. Results of one-way ANOVA analysis of trees quantitative characteristic in altitude classes 
 زاضی ؾغح ٔؼٙی Fآٔاضٜ  ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؼات زضخٝ آظازی ٔدٕٛع ٔطتؼات ٔكرصٝ وٕیّ

26/888 ؾیٙٝلغط تطاتط   2 13/444  69/42   00/0  
95/424 اضتفاع  2 47/212  92/46  00/0  
67/79844 تطاوٓ  2 33/39922  38/4  07/0  

004/0 ؾغح ٔمغغ  2 002/0  36/29  00/0  
029/21492814 تاج پٛقف  2 14/10746407  81/3   09/0  

 
عثمٝ اضتفاػی پاییٗ تیكتطیٗ  ، زضذتاٖ زضٝتٙاتط ٘تایح حاصّ    

زض حاِی وٝ زض  ،لغط تطاتط ؾیٙٝ ٚ وٕتطیٗ اضتفاع ضا زاقتٙس
عثمٝ اضتفاػی ٔیا٘ی وٕتطیٗ لغط ٚ تیكتطیٗ اضتفاع ثثت قس. 

تٛاٖ ٔطتثظ تا ٚضؼیت تطاوٓ زضذتاٖ زض  ایٗ ٔٛضٛع ضا ٔی
وٝ ٘تایح تطاوٓ پایٝ زض ٞىتاض ٘یع زض ایٗ  عٛضی تٛزٜ زا٘ؿت تٝ

٘كاٖ زاز وٝ عثمٝ اضتفاػی ٔیا٘ی تیكتطیٗ تطاوٓ ٚ  ٔغاِؼٝ
وٕتطیٗ تطاوٓ ضا زاقتٙس وٝ زاضای تفاٚت  عثمٝ اضتفاػی پاییٗ،

 تیاٖ وطز وٝتٛاٖ  ٔی ،زاضی ٘یع تٛز٘س. تسیٗ تطتیة ٔؼٙی
ٞای زضذتاٖ ؾثة ایداز ضلاتت ٘ٛضی تیٗ  افعایف تطاوٓ پایٝ

عثمٝ اضتفاػی آٟ٘ا قسٜ ٚ ٔٙدط تٝ افعایف اضتفاع زضذتاٖ زض 
ػأُ تطاوٓ تٛزٜ ٘مف ٟٕٔی  ،. اظ عطف زیٍطٔیا٘ی قسٜ اؾت

وٝ آب زضٖٚ ذان ٚ  عٛضیٝ ت ،زض ؾایط ػٛأُ ٔحیغی زاضز
 زٔای ذان )ذان ظیط تاج پٛقف زٔای وٕتطی زاضز(

تٛا٘ٙس تا تأثیط زض ٔمساض فتٛؾٙتع تط ضٚیف زضذتاٖ اثطٌصاض  ٔی
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( ٘یع زض تحمیمات ذٛز پاییٗ تٛزٖ 4لازضی ٚ ٕٞىاضاٖ ) .تاقٙس
زٔا زض اضتفاػات تالا ضا ػأُ تاظزاض٘سٜ زض ضٚیف لغطی 

لغطی  ٕٞچٙیٗ تیاٖ وطز٘س وٝ ضٚیف ٚزضذتاٖ ٔؼطفی 
ا ٔیعاٖ تاض٘سٌی ضٚیكٍاٜ ضاتغٝ ٕٞثؿتٍی ٔثثت ٚ زضذتاٖ ت

ٚ  پطیٕیؿیازاض زاضز. ایٗ ٔٛضٛع تٛؾظ تحمیمات  ٔؼٙی
ٞای ٔٙاعك  وٝ زض خٍُٙ اؾتویس قسٜ أ( ٘یع ت11ٕٞىاضاٖ )

ظزٖ زِیُ ید ٚیػٜ زض ظٔؿتاٖ تٝ ٔطتفغ، زضذتاٖ اظ ذكىی تٝ
صٛضت تط٘س وٝ زض  ٞا ٚ ػسْ زضیافت ضعٛتت وافی ض٘ح ٔی تطف

ٞای ٌطْ زض  زض تاتؿتاٖفمظ ضٚیف زضذتاٖ  تطٚظ چٙیٗ حاِتی
زض  ( ٘یع13ؾیٟٙا ٚ ٕٞىاضاٖ ) .ذٛاٞس تٛزٔٙاعك ٔطتفغ تیكتط 

وٝ اضتفاع اظ ٌیطی وطز٘س  ٔغاِؼٝ خٛأغ ٌیاٞی زض ٞٙس ٘تیدٝ
زض ٟٕٔی ؾغح زضیا تا تغییط زض ػٛأُ آب ٚ ٞٛایی ٘مف 

 زاقت. تكىیُ خٛأغ ٌیاٞی ٔرتّف خٍّٙی 
ٔتطاوٓ ٌٛ٘ٝ تّٛط زض  ( زلایُ حضٛض6) ٘اٚضٚزی ٚ لازضی   

زؾتطؾی ا٘سن ٔطزْ تٝ ایٗ ضٚیكٍاٜ ٚ  ضا اضتفاػات ٔیا٘ی
اِثتٝ شوط ایٗ  ا٘س. عاِة تٛزٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ تٝ ایٗ اضتفاػات زا٘ؿتٝ

اضتفاع زضذتاٖ زض  زض ٔغاِؼٝ حاضط ٘ىتٝ ضطٚضی اؾت وٝ
 ٔدسزاً ،ػٙٛاٖ تالاتطیٗ اضتفاع اظ ؾغح زضیا اضتفاع ؾْٛ تٝ

َٚ زض اضتفاع وٓ زضذتاٖ تّٛط ٚی واٞف یافت وٝ زِیُ
پطاوٙف ٘أٙاؾة تاض٘سٌی ٚ عٛلا٘ی تٛزٖ زٚضٜ  آٟ٘اٝ ٔغاِؼ

ذكىی زض عَٛ فصُ ضٚیف زض اضتفاػات ٔرتّف تیاٖ قسٜ 
َٚ ضا زض اضتفاع  . ٕٞچٙیٗ ؾغح ٔمغغ ٌٛ٘ٝ تّٛط ٚیتٛز

ٔتط  20/3ٚ زض اضتفاع پاییٗ  ٔتط ٔطتغ زض ٞىتاض 75/3ٔیا٘ی 
 وٝ زض ٔغاِؼٝ حاضط زض اضتفاعٔطتغ زض ٞىتاض ٌعاضـ وطز٘س 

تٛز وٝ  ٔتط ٔطتغ زض ٞىتاض 09/4ٚ زض اضتفاع پاییٗ  26/7ٔیا٘ی 
٘كاٖ اظ تالا تٛزٖ ؾغح ٔمغغ ٌٛ٘ٝ تّٛط ؾیاٜ زض ضٚیكٍاٜ 

 پطیٕیؿیاَٚ زض خٍُٙ غطب اؾت.  اضؾثاضاٖ ٘ؿثت تٝ ٌٛ٘ٝ ٚی
ویس وطز٘س وٝ اضتفاع اظ ؾغح زضیا یه أ( ٘یع ت11ٚ ٕٞىاضاٖ )

تط ضٚیف زضذتاٖ اثط ٔؿتمیٓ  ٚوٙس  ٌطازیاٖ زٔایی ایداز ٔی
افعایف اضتفاع اظ ؾغح زضیا، زضخٝ حطاضت  وٝ تا عٛضیٝ زاضز ت

ٞای ٔحیغی  یاتس ٚ زضذتا٘ی وٝ تحت اؾتطؼ واٞف ٔی
صٛضت ٔتطاوٓ ٝ )ٔا٘ٙس زضذتاٖ ٔؿٗ، زضذتا٘ی وٝ تا٘س  تٛزٜ

ٞای ترطیة قسیس  ضغیٓزضذتا٘ی وٝ تحت  ا٘س ٚ وطزٜضٚیف 

طات آب ٚ ٞٛایی وٝ زض اثط افعایف اضتفاع ایٗ تغیی( تٝا٘س تٛزٜ
ػأُ اضتفاع اظ ؾغح  ،تٙاتطایٗ تط ٞؿتٙس. زٞس حؿاؼ ضخ ٔی

زضیا ٘مف ٟٕٔی زض اثطٌصاضی تط حؿاؾیت ضٚیف زضذتاٖ 
( زض تحمیمات ذٛز تط ضٚی ضٚیف 14ٚٚ ٚ ٕٞىاضاٖ ) زاضز.

زض وكٛض چیٗ تط ایٗ ٘ىتٝ تأویس وطز٘س وٝ اضتفاع اظ  زضذتاٖ
تا تأثیط تط زؾتطؾی تٝ آب وافی ؾثة تٟثٛز ؾغح زضیا 

 ٞای زضذتاٖ ذٛاٞس قس.  ٚیػٌی
 زض تاظزاض٘سٜ یػأّ تالا ذیّی اضتفاػات زض زٔا تٛزٖ پاییٗ    

واٞف تطاوٓ تٛزٜ زض  ( 4ٚذٛاٞس تٛز ) زضذتاٖ لغطی ضٚیف
 ٞای ضٚیف  اضتفاػات تالاتط ػأّی ٟٔٓ تطای قطٚع فؼاِیت

 .(11) ٚیػٜ تا ٌطْ قسٖ ٞٛا زض تٟاض اؾتتٝ
تّٛط صُ اظ تطضؾی ٚضؼیت تاج پٛقف ٌٛ٘ٝ اتٙاتط ٘تایح ح    

عٛض ٝ زض ٔغاِؼٝ حاضط، ؾغح تاج پٛقف زضذتاٖ تّٛط تؾیاٜ 
 ،تیكتط اظ اضتفاع پاییٗ تٛز زاضی زض اضتفاع ٔیا٘ی ٚ تالایی ٔؼٙی

ظ٘ی زضذتاٖ تٛؾظ افطاز  زِیُ ؾطقاذٝ تٝ وٝ ایٗ ٔٛضٛع لغؼاً
تٛاٖ واٞف  ٔی ،(. تٙاتطای6ٗ) اؾت  تطای تؼّیف زاْتٛٔی 
ٞای ا٘ؿا٘ی تا افعایف اضتفاع ضا زِیُ افعایف ٔیاٍ٘یٗ  زذاِت

چٙیٗ زِیُ زیٍط  (. 1ٓٞ) ؾغح تاج پٛقف زضذتاٖ زا٘ؿت
ٞای  تٛاٖ ٘اقی اظ غّثٝ تیپ ٔیضا  ایٗ ٔٛضزلاتُ تأُٔ زض 

وٝ حضٛض  عٛضیٝ ت( 12)زا٘ؿت آٔیرتٝ زض اضتفاػات ٔیا٘ی 
زِیُ قطایظ تٝوطب ٞای ٕٞطاٜ ٕٞچٖٛ ٕٔطظ ٚ  ؾایط ٌٛ٘ٝ

تط اضتفاػات ٔیا٘ی ٔٙدط تٝ افعایف ؾغح تاج پٛقف  ٔٙاؾة
 زض ایٗ اضتفاع اظ ؾغح زضیا ذٛاٞس قس.

زاز وٝ عثمٝ اضتفاػی ٔیا٘ی  ٖتحمیك ٘كاایٗ ٟ٘ایی ٘تایح     
 اظ ؾغح زضیا ٔتط 1400- 1600یؼٙی اضتفاع  ،ٔٛضز تطضؾی

تطی تطای ٌٛ٘ٝ تّٛط ؾیاٜ زض قطایظ  ضٚیكٍاٜ ٔٙاؾة
 ٞا حفاظت تیكتط اظ تٛزٜ ،. تٙاتطایٗٞای اضؾثاضاٖ اؾت خٍُٙ

ٞایی ٕٞچٖٛ  ؾاظ فؼاِیت تٛا٘س ظٔیٙٝ ایٗ زأٙٝ اضتفاػی ٔیزض 
ٚ ویفیت  تا ظاز زا٘ٝ ٞای ٟ٘اَ تِٛیس تطای تصض ٌاٜ شذیطٜایداز 

تطای  ،ضٚزض ایٗ ٔٙغمٝ تاقس. اظ ایٌٗٛ٘ٝ تّٛط ؾیاٜ خٍّٙىاضی 
قٛز وٝ ػٛأُ ٔحیغی  پیكٟٙاز ٔیزؾتیاتی تٝ چٙیٗ اٞسافی 

ط ؾیاٜ قأُ ػٛأُ حاوٓ زض ایٗ اضتفاع ٚ ٔؤثط ٌٛ٘ٝ تّٛ
 ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌیط٘س. الّیٕی ٚ ذاوی 
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Abstract 
   The Arasbaran vegetation community is an important source of biodiversity and one of the 
biosphere reserves in the northwest of Iran, which is influenced by different climates and special 
importance due to variations in altitude. Since an altitude is an environmental characteristic that 
affects the habitat of plant species, this study aimed to investigate the ecological role of altitude 
on the quantitative characteristics of caucasian oak trees (Q. macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex 
Hohen.) and determine the best range for the natural growth of this species in Arasbaran forests. 
Three oak stands were selected in three altitude ranges including low (1200-1400 m a.s.l.), 
middle (1400-1600 m a.s.l.) and high (1600-1800 m a.s.l.) altitude. At each altitude, three plots 
were sampled with one-hectare area, and the quantitative characteristics of all trees, including 
diameter at breast height, basal area and trees canopy diameter were measured. Normality of 
data was verified by the Kolmogorov-Smirnov test, and the comparison of the mean of the 
characteristics was done using one-way ANOVA at a probability level of 0.05 and Duncan's 
test. The results showed that there was a significant difference in diameter of the trees, the 
height of the trees and basal area per hectare among the three altitudes, but density per hectare 
had a significant difference between the first and second altitudes.  In addition, the canopy 
coverage had no significant difference among the three altitude ranges. The middle altitude was 
more favorable condition stand in terms of its quantitative characteristics. Therefore, the results 
of this study indicated that the middle altitude (1400-1600 m a.s.l.) is a more suitable habitat for 
caucasian oak species in Arasbaran forests, and doing more protection of the stands in this 
altitude can be created a seed bank for the production of high quality seedlings and forest 
plantations in the region. 
 
Keywords: Altitude, Arasbaran, Basal area, Caucasian oak, Canopy coverage, Diameter at 

breast height  
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