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 چکیذُ

دس ّش ًَع تْذیذ  کِطَسیبِ ،جْاًی بش عْذُ داسًذ ناقلیتعذیل ّا با بیطتشیي رخیشُ کشبي دس دًیا پتاًسیل صیادی دس جٌگل     
دس ساصگاى بَمایي  دس تشکیب پَضص گیاّی، کاّص تٌَع ٍ خذهات، هٌجش بِ تغییشاتی یا ّش تغییش کاسبشی ساصگاىبَمایي 

 ساصگاىبَمیک  دس اقلیویسًٍذ تغییشات پاساهتشّای  بشسسیحاضش ّذف هطالعِ . تا جْاًی خَاّذ ضذ ایٍ هٌطقِ هقیاع هحلی
بشای دٍ  LARS-WGپاساهتشّای کویٌِ ٍ بیطیٌِ دها، باسش ٍ تابص تحت هذل اص ایي سٍ  .بَد طقِ ضْشیبِ یک هًٌسبت جٌگلی 

هَسد اسصیابی  ضْشی دس ایستگاُ تبشیضهٌطقِ ٍ  ٍاقع دس جٌگل اسسباساى دس هٌطقِ جٌگلی دس ایستگاُ کلیبش ٍ آیٌذُ گزضتِدٍسُ 
هٌطقِ ٍ ى ااسسباسیوی هَسد بشسسی دس دٍسُ صهاى گزضتِ بیي هٌطقِ جٌگلی تواهی پاساهتشّای اقلًتایج ًطاى داد کِ  قشاس گشفت.

تبشیض کِ دهای کویٌِ، دهای بیطیٌِ ٍ تابص دس ایستگاُ ضْشی طَسیبِ ،( بَدًذ≥00/0pداسی )داسای اختلاف هعٌیتبشیض ضْشی 
بیطتش  داسیبا اختلاف هعٌی سش دس ایستگاُ جٌگلاها هیضاى هتَسط با ،بَد ی اسسباساىتگاُ جٌگلسداسی بیطتش اص ایبا اختلاف هعٌی

جض دهای کویٌِ سایش پاساهتشّا داسای اختلاف تشّای هَسد هطالعِ دس دٍسُ آیٌذُ ًیض ًطاى داد کِ بِهپاسا بشسسیچٌیي بَد. ّن
داسی فاٍت هعٌیابص با تیٌذُ اقلین دس جٌگل اسسباساى ًیض ًطاى داد کِ دهای کویٌِ ٍ تهقایسِ ٍضعیت آ داسی خَاٌّذ بَد.هعٌی

طَس کلی بِ .ًخَاٌّذ داضتداسی تفاٍت هعٌی ،سغن کاّصدهای بیطیٌِ ٍ باسش علی اها ،ًسبت بِ گزضتِ افضایص خَاٌّذ یافت
اص ضذت کوتشی هَسد هطالعِ ًسبت بِ هحیط ضْشی  جٌگلیساصگاى بَمهطالعِ حاضش ًطاى داد کِ سًٍذ تغییشات اقلیوی دس 

 .جٌگلی بش پاساهتشّای اقلیوی استساصگاى بَمکٌٌذگی هفَْم اثشات تعذیل ایي اهش بِ بشخَسداس است ٍ
 

 هذل گشدش عوَهی جَ، َّاضٌاسیساصی، ضبیِتغییشات اقلیوی، :کلیذیّای ٍاطُ
 

 هقذهِ

اوسیسوطثٗ ٚ شذیطٜ ثب خصة زیخٍّٙی ٞبی سبظٌبٖثْٛ     
الّیٓ  تا٘مص وّیسی زض تغییطآٖ زض پٛضص ٌیبٞی ٚ ذبن 

وبضثطی  ظزایی ٚ تغییطخٍُٙ زض چٙس زٞٝ اذیط أب س٘ػٟسٜ زاضثٝ
  (.11ٚخٛز آٚضزٜ است )ٝٗ تؼبزَ ثای زاضی زضاضاضی تأثیط ٔؼٙی

تطیٗ ػٛأُ ػٕسٜ تغییط الّیٓ وطٜ ظٔیٗ ٟٔٓ اظ وٝعٛضیثٝ
ظزایی ٞبی فسیّی، ضٟط٘طیٙی، خٍُٙافعایص ٔػطف سٛذت

غ تتغییط وبضثطی خٍُٙ ٚ ٔطثٙبثطایٗ ظایی ثٛزٜ است. ٚ ثیبثبٖ
ٞبی اظ ٍ٘طا٘ی ییىثٝ ثٝ ٔٙبعك ضٟطی ٚ اضاضی وطبٚضظی 

تغییط الّیٓ تطسیس ظیست ٚ لبثُ تٛخٝ زض ظٔیٙٝ ترطیت ٔحیظ
زٞٙس وٝ ٌعاضضبت ٘طبٖ ٔی(. 14خٟب٘ی تجسیُ ضسٜ است )

اوسیسوطثٗ خٛ زیزض سبَ، ٔیّیبضز تٗ  8/8ٞبی خٟبٖ خٍُٙ
ایٗ ػسز زض حسٚز یه سْٛ اظ  وٙٙس وٝخصة ٔیاظ اتٕسفط ضا 

ٞبی ا٘سب٘ی است فسیّی ٘بضی اظ فؼبِیت ٞبیوُ سٛذت
ٞب اظ خّٕٝ سبظٌبٖثْٛاغّت  زضتغییطات ٌطٔبیص خٟب٘ی  (.19)

 ٞبی خٍّٙی ٔطٟٛز است. تغییط الّیٓ ثط ذسٔبتسبظٌبٖثْٛ
ظیستی ٔب٘ٙس تِٛیس چٛة، شذیطٜ وطثٗ ٚ تٙٛع سبظٌبٖثْٛٗ ای
ٗ تغییطات الّیٕی ای سطػت ٚ ضٚظ افعٖٚ ذٛاٞس زاضتثطات ا

  ٔب٘ٙستأثیط ػٛأُ افعایٙسٜ  خٍّٙی تحت سبظٌبٖثْٛزض 
 ٞبی ترطیت ا٘سب٘ی، ٘ٛع ٌٛ٘ٝ ٚ ٔیعاٖ تحُٕ ثٝ غیٓ

ٞب ثب ثیطتطیٗ شذیطٜ وطثٗ خٍُٙ (.5)است ی ذطىی ٞبتٙص
زاض٘س خٟب٘ی ثط ػٟسٜ  ٓالّیتؼسیُ زض ز٘یب پتب٘سیُ ظیبزی زض 

تغییط ٚ  توٝ ٞط ٘ٛع تٟسیس ثب تغییط ٚسؼت، ٔسیطیعٛضیثٝ
ثطای الّیٓ خٟب٘ی، ّٔی ٚ  سبظٌبٖثْٛٗ ای ظیستٔحیظ
تغییط زض تطویت پٛضص ٌیبٞی، وبٞص تٙٛع ٌٛ٘ٝ ٚ  ،ایٔٙغمٝ

. ثٙبثطایٗ زاضتذٛاٞس ٕٞطاٜ ضا ثٝ سبظٌبٖثْٛٗ ای ذسٔبت

 اظ خٍُٙ ثٝ  تغییط وبضثطی ٘ٛعیب ٞط  سبظٌبٖثْٛترطیت 
 سبظٌبٖثْٛٞبی ضٟطی اثطات ٔٙفی ظیبزی ثٝ ظطفیت ٔحیظ

زاضت. ٔغبِؼٝ  ای تب خٟب٘ی ذٛاٞسزض ٔمیبؼ ٔحّی ٚ ٔٙغمٝ
ٗ ٔٛضٛع ٚ ای تٛا٘س تأویسی ثط إٞیتٔی ٗ ظٔیٙٝای زض

ٞبی ٔسیطیتی فؼبِیت ٌٚطبی ٔغبِؼبت ثؼسی ٕٞچٙیٗ ضاٜ
ٙٝ السأبت ثؼسی ٗ ظٔیای ٌٛ٘ٝ تغییط زضثبضس تب ثب زضن ٞط
 . (26ثٟتطی ا٘دبْ ضٛز )

ػٙٛاٖ  ثبٞبی اضسجبضاٖ زض ضٕبَ غطة ایطاٖ خٍُٙ     
زِیُ ٔٛلؼیت خغطافیبیی وٝ اظ یه ٌبٜ ظیست وطٜ ثٝشذیطٜ

ٞبی لفمبظ ٚ لطٜ زاؽ احبعٝ ضسٜ است ٚ اظ  عطف تٛسظ وٜٛ
ٞبی اِجطظ ٚ ظاٌطؼ است  عطف زیٍط ٔحُ تلالی ضضتٝ وٜٛ

پیٛ٘س٘س ٚ سجت ایدبز  یىسیٍط ٔی ی آضاضات ثٝٞبوٝ زض وٜٛ
ایٗ  ٚ ٞبی ٔرتّف ضسٜ ػٛأُ فیعیٌٛطافی، ذبوی ٚ ذطزالّیٓ

ٞبی عجیؼی ثب تٙٛع ظیستی ٔٙحػط  ضٚیطٍبٜ حضٛضأط ٔٛخت 
ذطه، (. الّیٓ ٔٙغمٝ ٘ی7ٕٝضسٜ است )زض ایٗ ٔٙغمٝ فطز  ثٝ

ٔطعٛة تب ذیّی ٔطعٛة ٌعاضش ضسٜ است  ای، ٘یٕٝ ٔسیتطا٘ٝ
ٞبی وٛٞستب٘ی اظ ٔٙبعك ضٚیطی ٟٔٓ وطٛض (. ایٗ خ23ٍُٙ)

ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی( وطٛض ضا زض  1334است وٝ ثرص ٟٕٔی اظ فّٛض )
 (.8،18ثط زاضز )

ضطایظ الّیٕی حبوٓ زض حبَ  ثطضسی زض ظٔیٙٝٔٙظٛض ثٝ     
ٞبی ٌطزش ٙسٜ اظ ٔسَیآ ثیٙی ٚضؼیتحبضط ٚ ٕٞچٙیٗ پیص

 ثیٙی الّیٓ زضعاض اغّی پیصاثػٙٛاٖ ای خٛ ثٝػٕٛٔی ٚ ٔٙغمٝ
ٔسیطاٖ ضا لبزض ذٛاٞس سبذت تب ضٛز وٝ استفبزٜ ٔی ٙسٜیآ

الّیٕی ضا ثب زلت ثطضسی وطزٜ ٚ السأبت  اتٞبی تغییطٔىب٘یعْ
ٞبی بی الّیٕی یب ثب استفبزٜ اظ زازٜٞس. ٔسَٙٔمتضی ضا اضائٝ وٙ

ٞبی ظٔب٘ی سطیٚ  آٔبضی ،ٞبی ضیبضیٞٛاضٙبسی ٚ ضٚش

 داًطگاُ علَم کطاٍسصی ٍ هٌابع طبیعی ساسی
 ّای ایشاىضٌاسی جٌگلبَم
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ٞبی تغییط ٚ یب اظ ٔسَ ضٛ٘سٔیثیٙی ثطضسی ٚ پیص ،بپبضأتطٞ
سٙبضیٛٞبی الّیٕی ٔمیبؼ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ضطایظ خٛ ٚ 

  استفبزٜٞبی ٌطزش ػٕٛٔی خٛ ذطٚخی ٔسَ ٚ ٔطرع
ٔست ٔتغیطٞبی الّیٕی ثطای ثیٙی ثّٙسپیص (.22ز )ضٛٔی

اعلاع اظ ٔیعاٖ تغییطات ٚ زض ٘تیدٝ زض ٘ظط ٌطفتٗ تٕٟیسات 
ٔٛضز تٛخٝ  ،ثطای ترفیف اثطات سٛء ٘بضی اظ تغییط الّیٓلاظْ 

ضٙبسی، وطبٚضظی، ٞبی الّیٓٔترػػبٖ ٔرتّف زض ظٔیٙٝ
حتی ٔترػػبٖ ػّْٛ اختٕبػی ٚ التػبزی لطاض  خٍّٙساضی ٚ

سبظی ٞبی ضجیٌٝطفتٝ است. ٘ظط ثٝ إٞیت ٔٛضٛع، ٔسَ
ٌیطی ٚ اثعاضی لٛی ثطای تػٕیٓثٝ ٞبی آة ٚ ٞٛایی زازٜ
ثبض٘سٌی، زٔب ٚ  ٞبی ثّٙسٔست تجسیُ ضسٜ است.ضیعیبٔٝثط٘

ٞبی تغییط تبثص ٔتغیطٞبی ٟٔٓ الّیٕی ٞستٙس وٝ زض ثطضسی
 ٔٙظٛض . ثٝ(13) ٙٙسؤی بفای ایوٙٙسٜالّیٓ ٘مص تؼییٗ

ٞبی الّیٕی ٙسٜ اظ ٔسَیآ ٞبیثطای زٚضٜ سبظی آٟ٘بضجیٝ
جطتطیٗ ٞب ٔؼتٔسَ ٗای .ضٛزٌطزش ػٕٛٔی خٛ استفبزٜ ٔی

اثعاضٞب ثطای ثطضسی اثطات پسیسٜ تغییط الّیٓ ثطای یه زٚضٜ 
اظ سبظی( )ضجیٝایٗ ٔٙظٛض ثٝ ٔست ٞستٙس وٝعٛلا٘ی

ٗ سٙبضیٛٞب چٍٍٛ٘ی ای .ضٛزسٙبضیٛٞبی ا٘تطبض استفبزٜ ٔی
 ای ثب تٛخٝ ثٝ تغییطات ٚ ٔیعاٖ ا٘تطبض ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ

ػبزی ٚ ٔیعاٖ ٞبیی ٔب٘ٙس ٔیعاٖ خٕؼیت، ٘طخ ضضس التٔحطن
وٙٙس ئٝ ٔیاٙسٜ ضا اضیآ ٞبیإٞیت ثٝ ٔحیظ ظیست ثطای زٚضٜ

ٔسَ  ،ٞبی آٔبضیثط پبیٝ ضٚش یٞبٗ ٔسَایىی اظی (.16)
LARS-WG است .LARS-WG َی تِٛیس ٞبیىی اظ ٔس

ثطای تِٛیس  . زض ایٗ ٔسَٞبی تػبزفی ٞٛاضٙبسی استزازٜ
ٚ ضٚظا٘ٝ طیٙٝ ثیضٚظا٘ٝ، زٔبی  ٞبی ثبضش ضٚظا٘ٝ، تبثصزازٜ

 ضطایظ الّیٕی حبضط ٚ زضستٍبٜ ای وٕیٙٝ ضٚظا٘ٝ یهزٔبی 
ثب ثطلطاضی ضاثغٝ ٕٞجستٍی ثیٗ سطی ظٔب٘ی ٔتغیط ٔٛضز  ،ٙسٜیآ

ستٍبٜ ٚ ٔتغیطٞبی ثعضي ٔمیبؼ خٛی، ای ثطضسی زض سغح
ٞبی ٌطزش ػٕٛٔی خٛ تحت سٙبضیٛٞبی ذطٚخی ٔسَ

ثب زاضا ثٛزٖ  ایٗ ٔسَ .(4)ضٛز ٔیسبظی ٔرتّف ا٘تطبض، ضجیٝ
 سٝ ثرص اغّی وبِیجطٜ وطزٖ ٔسَ، اضظیبثی ٔسَ ٚ 

ٞب تٛإ٘ٙسی ثبلایی ثطای اضظیبثی تغییط الّیٓ سبظی زازٜضجیٝ
 (.15زاضز )
ٔغبِؼبت ظیبزی ثط ضٚی ثطضسی ٚضؼیت الّیٕی تٕطوع       
 50( ػٛأُ الّیٕی ضا زض عی 11خؼفطی )ا٘س اظ آٖ خّٕٝ زاضتٝ

، وٕیٙٝبی ٔٙغمٝ ذعضی ثطاسبؼ ٞسبَ ٌصضتٝ زض خٍُٙ
ٚ ٔتٛسظ سبلا٘ٝ زٔب ٚ ٔیعاٖ ضٚظا٘ٝ ٚ سبلا٘ٝ ثبض٘سٌی  ثیطیٙٝ

ثطضسی وطزٜ ٚ ٘تبیح آٟ٘ب ٘طبٖ زاز وٝ زض ٘یٓ لطٖ ٌصضتٝ 
تط ضسٜ است ٚ ثیص اظ ٞبی ٔٙغمٝ ذعضی ٌطْالّیٓ خٍُٙ

یه زضخٝ افعایص زٔب ٌعاضش ضس. ٕٞچٙیٗ ضٚ٘س ٘عٚلات ٘یع 
سٕت ضطق )ایستٍبٜ ٌطٌبٖ( ا٘عِی( ثٝ اظ غطة )ایستٍبٜ

تغییط الّیٓ ٘یع ( 12) سّغب٘یوبٞص زاضتٝ است. ذّیّی السْ ٚ 
ی زٔب، بٝ ثطضسی ٚ پبضأتطٞتسبَ ٌصض 50اضٚٔیٝ ضا عی 

ٗ زٚضٜ ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ ٘طبٖ ایزضثبض٘سٌی ٚ سبػبت آفتبثی ضا 
س أب ضٚ٘ ،ٔٙغمٝ افعایص زاضتٝ ٕیٙٝ ٚ ثیطیٙٝ زٔب زضو زاز٘س وٝ

زاض ٌعاضش وطز٘س. یثسٖٚ تغییطات ٔؼٙضا سٌی ٚ تطؼطبت ثبض٘

( ثب ٞسف ثطضسی ضٚ٘س تغییطات 1ػغبضز ٚ ٕٞىبضاٖ )
ٞبی پبضأتطٞبی الّیٕی زض ٘بحیٝ ذعضی ضٕبَ وطٛض اظ زازٜ

ٚ ٘طبٖ زاز٘س وٝ  ٘ساستفبزٜ وطز 2008تب  1961ٞبی سبَ
ٔمساض زاضی ثٝٔٙغمٝ ضٚ٘س افعایطی ٔؼٙی ایٗزٔبی ٞٛا زض 

ٚ  ثٛچبضزسبَ اذیط زاضتٝ است.  20زضخٝ سب٘تیٍطاز زض  74/0
ٔٙظٛض ثطضسی حسبسیت تطویت پٛضص ٌیبٞی ثٝ( 5ٕٞىبضاٖ )

، بِت وجه وب٘بزاای زض ٔٙبعك خٍّٙیتأثیط تغییط الّیٓ تحت
 2100 سبَ ٘طبٖ زاز٘س وٝ تطویت پٛضص ٔٙبعك خٍّٙی تب

 سبظٌبٖثْٛٗ ای تط ضسٖ ضطایظتط ٚ ذطهثب ٌطْٔیلازی 
حسبسیت پٛضص ٌیبٞی ثیطتط ذٛاٞس ضس تغییط ذٛاٞس وطز ٚ 

تٛا٘س اثطات ٘بٔغّٛثی ثط پطاوٙص ٌیبٞبٖ ٗ ٔٛضٛع ٔیای وٝ
( زض ثطضسی وبضثطی ظٔیٗ 27ٚ ٕٞىبضاٖ ) غٚ٘یع زاضتٝ ثبضس. 

ٞبی وطبٚضظی، خٍّٙی ٚ چٕٙعاض ٚ تغییطات الّیٕی ضبُٔ ظٔیٗ
ٚ ضٕبَ ضطق چیٗ زض عی  َثط ٔمساض وطثٗ آِی ذبن زض ضٕب

ظٔیٗ ٘طبٖ زاز٘سوٝ تغییط وبضثطی  2000تب 1980ٞبی سبَ
 تأثیط ثسیبض ظیبزی ثٝ شذیطٜ وطثٗ ذبن زاضز ٚ اظ زست زازٖ

ٞبی وطبٚضظی وطثٗ ثسیبض لبثُ تٛخٝ ثٛزٜ است ٚ ظٔیٗ
تأثیط تغییط ثیطتطیٗ پتب٘سیُ اظ زست زازٖ وطثٗ آِی تحت

 ٙس. زاضتضا الّیٓ ٚ وبضثطی ظٔیٗ 
زِیُ إٞیت ٔٛضٛع تغییط الّیٓ، اضظیبثی آضىبضسبظی آٖ ثٝ     

ایطاٖ ثٛزٜ است. أب  ٔٛضٛع تحمیمبت ظیبزی زض خٟبٖ ٚ
زض وطٛض اضائٝ ٘طسٜ است  سبظٌبٖثْٛتحمیك ػّٕی ثٝ تفىیه 

 ٚ ٔغبِؼٝ حبضط خعٚ اِٚیٗ ٔغبِؼبت تفىیه ٚ ٔمبیسٝ 
است  خٍّٙی ثب ٔحیظ ضٟطی زض یه ثبظٜ ظٔب٘ی سبظٌبٖثْٛ

ٞبی زضاضتجبط ثب سبظٌبٖثْٛتطیٗ ٞب اظ ٟٔٓچطا وٝ خٍُٙ
تغییطات وطثٗ زض خٟبٖ ٞستٙس ٚ ضٟطٞب ٘یع ػبُٔ اغّی تغییط 
وبضثطی اضاضی ٚ ضاثغٝ ٔستمیٕی ثب افعایص خٕؼیت ٚ وبٞص 

 حبضطٞسف ٔغبِؼٝ ضٚ سغح پٛضص ٌیبٞی زاض٘س. اظ ایٗ
ٔٙغمٝ خٍّٙی  یه زض الّیٕیثطضسی ضٚ٘س تغییطات پبضأتطٞبی 

پبضأتطٞبی وٕیٙٝ ٚ ثیطیٙٝ  ٚ ثٛزثٝ یه ٔٙغمٝ ضٟطی ٘سجت 
زٚ زٚضٜ  ثطای LARS-WGزٔب، ثبضش ٚ تبثص تحت ٔسَ 

 ثطخٍّٙی  سبظٌبٖثْٛٔٙظٛض زضن ثٟتط تأثیط ٙسٜ، ثٝیآ حبَ ٚ
 لطاض ٌطفت.ٔٛضز اضظیبثی ٗ پبضأتطٞب ای تغییطات

 

 ّاهَاد ٍ سٍش
 هٌطقِ هَسد هطالعِ 

 عی ثجت ضسٜ ٞٛاضٙبسی  ض ٔغبِؼٝ حبضط اظ اعلاػبتز     
اظ سبظٔبٖ ٞٛاضٙبسی استبٖ  2017تب  2000ٞبی سبَ

ستٍبٜ ای ستٍبٜ سیٙٛپتیه ضبُٔای آشضثبیدبٖ ضطلی ٚ اظ زٚ
ضٟط ثٝ ٔٙغمٝ خٍّٙی ٚ تطیٗ ولاٖ٘عزیهػٙٛاٖ تجطیع ثٝضٟط 

یىی اظ ٔطاوع غٙؼتی  ،ضٛوطٚسیغ پٙدٕیٗ ضٟط زض ػیٗ حبَ 
زض ٔرتػبت خغطافیبیی آشضثبیدبٖ ضطلی  ض ٚ ٔطوع استبٖٛوط
05 38  ٚ17 46  ٔتط ثبلاتط اظ سغح زضیب ٚ 1367ٚ اضتفبع 
ػٙٛاٖ ایستٍبٜ ٚالغ زض ثٝوّیجط سیٙٛپتیه ضٟطستبٖ ستٍبٜ ای

ثب  52 38  ٚ01 47زض ٔرتػبت خغطافیبیی ٔٙغمٝ خٍّٙی 
 (.1زٜ ضس )ضىُ استفبٔتط ثبلاتط اظ سغح زضیب  1180اضتفبع 
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 (7) ٔغبِؼٝ ٔٛضز یٞبستٍبٜیا تیٔٛلؼ -1 ضىُ

Figure 1. Location of the studied stations  
 

 

 سٍش پظٍّص

 ّای اقلیویآٍسی دادُجوع
ٗ پػٚٞص ضبُٔ ٔمبزیط ضٚظا٘ٝ ای زضٞبی ٔٛضز استفبزٜ ٜزاز     

ٔبی ٌطاز(، ز)زضخٝ سب٘تی ضٚظا٘ٝ (، زٔبی وٕیٙٝٔتط ٔیّیثبضش )
غَٚ ثط )ٔیّی ضٚاظ٘ٝ تبثص ٚ )زضخٝ سب٘تیٍطاز(ضٚظا٘ٝ ثیطیٙٝ 

 (ٔیلازی 2017تب  2000ٞبی )سبَسبِٝ  17زٚضٜ زض  ٔتطٔطثغ(
 شضثبیدبٖ ضطلی تٟیٝ ضس. آٔبٖ ٞٛاضٙبسی استبٖ اظ سبظ
 ّای اقلیویساصی دادُضبیِ
-LARSٞبی الّیٕی اظ ٔسَ سبظی زازٜٔٙظٛض ضجیٝثٝ     

WG  ٜرص وبِیجطاسیٖٛ، اضظیبثی ثسٝ اظ ٗ ٔسَ یا ضس.استفبز
سبظی زض ضجیٝ آٖتٛا٘بیی  وٝ سبظی تطىیُ ضسٜ استٚ ضجیٝ

 .(13پبضأتطٞبی الّیٕی ثب زلت ثبلا ثٝ اثجبت ضسیسٜ است )
ٞبی آٔبضی ٔٛخٛز زض زٚضٜ وبِیجطاسیٖٛ ثب استفبزٜ اظ زازٜ

ثطای ٔطرع وطزٖ ضفتبض الّیٕی زض زٚضٜ  2017تب 2000
فبزٜ ضس. زض ثرص اضظیبثی اظ ػٙٛاٖ زٚضٜ پبیٝ استثٝٚ ضتٝ ٌص

ٞبی ضطیت تغییطات ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبت ذغب ثٝ آٔبضٜعطیك 
ٞب ثب ٔمبزیط زازٜٗ ای ٚتِٛیس ضسٜ، الساْ ضس ٞبی اضظیبثی زازٜ

ٞب ثطای سبظی زازٜ. زض ٟ٘بیت ضجیٝ٘سٔمبیسٝ ضس زٚضٜ پبیٝ،
تحت سٙبضیٛٞبی  آٟ٘بٖ ٙسٜ اظ عطیك ضیع ٔمیبؼ وطزآی زٚضٜ

A1B ،B1  ٚA2 ْ٘تبیح اظ عطیك آظٖٔٛ  ٟ٘بیت زضضس.  ا٘دب
 تطٞبی الّیٕی زض سغح پبضأثط اسبؼ ٔستمُ  tآٔبضی 

 ٔٙظٛض ٔمبیسٝ تغییطات زٚ ایستٍبٜ ٔٛضز ثٝ 05/0زاضی ٔؼٙی
 

ٚ ٕٞچٙیٗ ٚضؼیت ٌصضتٝ ٚ آیٙسٜ ایستٍبٜ خٍُٙ  ٔغبِؼٝ
 .آ٘بِیع آٔبضی ضس، SPSS 16افعاض زض ٔحیظ ٘طْ ،اضسجبضاٖ

 
 

 ٍ بحثًتایج 
ٞبی ٘تبیح ٘طبٖ زاز وٝ ٔیبٍ٘یٗ وٕیٙٝ زٔب عی سبَ      

زضخٝ  8/3 ± 08/1زض ٔٙغمٝ خٍّٙی ثطاثط ثب  2017تب  2000
زضخٝ  1/8 ± 16/0زض ٔٙغمٝ ضٟطی ثطاثط ثب ٚ ٌطاز سب٘تی
وٕیٙٝ  یزٔبزاض ٔؼٙیٔفْٟٛ افعایص ٚ ثٝثٛز ٌطاز سب٘تی

(05/0≤p )ی زض ٔٙغمٝ ضٟطی ٘سجت ثٝ خٍُٙ ثٛز. زٔب
زضخٝ  2/16 ± 56/0ثب ٔیبٍ٘یٗ  زض ٔٙغمٝ خٍّٙیثیطیٙٝ 

زضخٝ  7/19 ± 20/0ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٔٙغمٝ ضٟطی ٌطاز سب٘تی
ایٗ  .٘س( ثٛزp≥05/0زاضی )٘یع زاضای اذتلاف ٔؼٙیٌطاز سب٘تی

ٞبی ٌصضتٝ زٔبی ٞٛا زضعی سبَ ٘تیدٝ ثٝ ایٗ ٔفْٟٛ است
ٔیبٍ٘یٗ  تط اظ ٔٙغمٝ خٍّٙی ثٛزٜ است.ضٟطی ٌطْ زض ٔٙغمٝ

زاضی ستٍبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اذتلاف ٔؼٙیای ثبض٘سٌی زض زٚ
(05/0≤pٝضا ٘طبٖ زاز ث )9/18 ثب ستٍبٜ خٍُٙای وٝ زضعٛضی 
 ± 6/11ستٍبٜ ضٟطی ثطاثط ثب ایٚ زض ٔتط ٔیّی 6/401 ±
ٔیعاٖ تبثص ضٚظا٘ٝ زض ٔٙغمٝ خٍّٙی  ثٛز. ٔتط ٔیّی 6/243

ٚ زض ٔٙغمٝ ضٟطی غَٚ ثط ٔتطٔطثغ ٔیّی 6/6± 1/0ثطاثط ثب 
ٗ زٚ ای اض ثیٗززٞٙسٜ اذتلاف ٔؼٙیوٝ ٘طبٖ ثٛز 9/7 ± 08/0

ثٙبثطایٗ  .(2ٚ  1 )خسَٚ ٌصضتٝ ثٛز ٞبیٔٙغمٝ زض عی سبَ
تؼساز ضٚظٞبی ٔٙغمٝ خٍّٙی،  بض٘سٌی زضاِغجغ ثب افعایص ثثٝ

وٝ ایٗ ٔٛضٛع سجت  ٘یع زض ایٗ ٔٙغمٝ ثیطتط ذٛاٞس ثٛزاثطی 
 .ٜ استضس زض زٚ ٔٙغمٝ زاض ٔمساض تبثصٔؼٙی اذتلاف

 

 ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝستٍبٜایزض( ٔیلازی 2000-2017)پبضٔتطٞبی الّیٕی پبیٝ  -1خسَٚ 
Table 1. Basic climatic parameters (2000-2017) in the studied stations 

 سبَ
ضشدٕٛع ثبٔ  ٔتٛسظ زٔبی ثیطیٙٝ  ٔتٛسظ زٔبی وٕیٙٝ  ٔتٛسظ تبثص  

 یخٍّٙٔٙغمٝ  یضٟطٔٙغمٝ   یخٍّٙٔٙغمٝ  یضٟطٔٙغمٝ   یخٍّٙٔٙغمٝ  یضٟطٔٙغمٝ   یخٍّٙٔٙغمٝ  یضٟطٔٙغمٝ 

2000 7/8  6/0   7/19  2/10   9/204  9/323   0/8  9/6  

2001 9/8  5/8   20 8/17   7/203  3/305   1/8  9/6  

2002 7/7  9/7   9/18  8/16   9/302  2/414   9/7  8/6  

2003 4/8  0/2-   2/19  0/10   9/218  8/507   6/7  7/5  

2004 2/8  2/2-   6/19  8/16   8/284  3/433   2/8  8/6  

2005 3/8  2/8   1/19  6/16   3/233  4/305   1/8  5/6  

2006 5/8  9/0   7/19  2/17   1/305  5/298   9/7  0/7  

2007 2/7  8/7   9/18  6/16   0/203  5/422   7.7 5/6  

2008 5/7  9/7   6/19  4/16   5/171  9/359   9/7  4/6  

2009 7/7  0/8   3/19  6/16   9/241  6/447   0/7  1/6  

2010 3/9  2/0   7/21  6/18   9/183  6/418   9/7  9/6  

2011 0/7  0/7   5/18  1/15   2/282  0/562   6/7  1/6  

2012 4/8  7/2   0/20  7/16   2/217  6/393   9/7  4/6  

2013 4/7  9/7   3/19  9/16   5/262  5/349   1/8  9/6  

2014 4/8  4/1-   1/20  4/16   0/311  6/484   9/7  9/6  

2015 3/8  9/0-   0/20  2/17   1/287  4/492   7/7  9/6  

2016 4/7  3/2-   0/20  2/16   0/291  4/422   9/7  8/6  

2017 0/9  2/9   6/21  9/18   1/252  2/287   7/8  5/7  

1/8 ٔیبٍ٘یٗ  8/3   7/19  2/16   6/243  6/401   9/7  6/6  

ٜ ٔؼیبضاضتجب  16/0  08/1   20/0  56/0   6/11  9/18   08/0  1/0  
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 ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝستٍبٜای( زض2000-2017بضأتطٞبی الّیٕی پبیٝ )٘تبیح آظٖٔٛ آٔبضی پ -2خسَٚ 
Table 2. Results of statistical analysis of basic climatic parameters (2000-2017) in the studied stations 

 t df Sig پبضأتط

004/4 زٔبی وٕیٙٝ  34 000/0 * 

030/6 زٔبی ثیطیٙٝ  34 000/0 * 

-21/7 ثبضش  34 000/0 * 

713/9 تبثص  34 000/0 * 

 05/0زاض زض سغح ٔؼٙی اذتلاف :*
 

 ٙسٜ ثطاسبؼ ٔسَیآ ٞبیسبظی زازٜ٘تبیح ضجیٝ     
LARS-WG  تب  2018ٙسٜ )یآ ٞبی٘طبٖ زاز وٝ عی سبَ٘یع

 2/17±1/0 ٔیبٍ٘یٗ ٔبی ثیطیٙٝ اظ ٔمساضز( ٔیلازی 2030
زضخٝ  8/19±07/0زض ٔٙغمٝ خٍّٙی ثٝ ٌطاز زضخٝ سب٘تی

زاضت. ذٛاٞس زاضی افعایص زض ضٟط ثب تغییط ٔؼٙیٌطاز سب٘تی
ٞبی آیٙسٜ زض ٔٙغمٝ خٍّٙی ثبضش زض سبَٗ یٔیبٍ٘ٔمساض 

زاضی ثیطتط اظ ٔٙغمٝ ( ثب تفبٚت ٔؼٙیٔتط ٔیّی 4/17±0/368)
( ذٛاٞس ثٛز ٚ اظ سٛیی زیٍط ٔتط ٔیّی 2/252±8/13ضٟطی )

زاضی زض ٔٙغمٝ ضٟطی ٔیبٍ٘یٗ تبثص ثب تفبٚت ٔؼٙی
( ثیطتط اظ ٔٙغمٝ خٍّٙی غَٚ ثط ٔتطٔطثغٔیّی 07/0±9/16)
ٔیبٍ٘یٗ ( ذٛاٞس ثٛز. أب غَٚ ثط ٔتطٔطثغٔیّی 07/0±8/14)

ٔٙغمٝ  زضٌطاز زضخٝ سب٘تی 2/8 ±05/0زٔبی وٕیٙٝ ثب ٔمساض 
ثطای ٔٙغمٝ ضٟطی ٌطاز زضخٝ سب٘تی 3/8 ±07/0ٍّی ٚ خٙ

. ایٗ ٘تیدٝ ٔب ضا (4ٚ  3)خسَٚ  زاضی ٘رٛاٞس زاضتتغییط ٔؼٙی
ایٗ ٚضؼیت ٌصضتٝ ٚ آیٙسٜ ای ثیٗ ٔمبیسٝثط آٖ زاضت وٝ 

٘تبیح ٔمبیسٝ  .ا٘دبْ ضٛززض ایستٍبٜ خٍُٙ ٘یع پبضأتطٞب 
 ٚ آیٙسٜ زضٞبی زٔب ٚ ثبضش ٚ تبثص ثیٗ ٚضؼیت حبَ ٔیبٍ٘یٗ

ایستٍبٜ ٚالغ زض خٍُٙ ٘طبٖ زاز وٝ ٔیبٍ٘یٗ زٔبی وٕیٙٝ عی 
)اظ  ثطاثط افعایص ذٛاٞس یبفت ٞبی آیٙسٜ ثٝ ثیص اظ زٚسبَ

ٌطاز( وٝ ایٗ افعایص زض زضخٝ سب٘تی 2/8±1/0ثٝ  2/1±8/3
ٔیعاٖ ٕٞچٙیٗ زاضی ضا ٘طبٖ زاز. تفبٚت ٔؼٙی 05/0سغح 
ٚ ظٔبٖ حبَ ٚ آیٙسٜ ثب زض ایستٍبٜ خٍُٙ ثیٗ ز٘یع تبثص 

ٔمساض زٚ ثطاثط ذٛاٞس ضسیس ثٝ زاضی تمطیجبًتفبٚت ٔؼٙی
 (.5غَٚ ثط ٔتطٔطثغ( )خسَٚ ٔیّی 8/14±07/0ثٝ  1/0±6/6)

زٞٙسٜ ٌطٔتط ( ایٗ ٔٛضٛع ضا ٘طب21ٖضٚستبز ٚ ٕٞىبضاٖ )
٘س. ثطاسبؼ ٘تبیح ثطضسی ٚ تحّیُ اٝضسٖ الّیٓ خٍُٙ زا٘ست

ٞبی ضٕبَ زض خٍُٙ آٟ٘ب ٔغبِؼٝالّیٓ غس سبَ ٌصضتٝ زض 
 تطتط ضسٖ ٚ ٔطعٛةضطق أطیىب ٚ ضطق وب٘بزا ٘طبٖ اظ ٌطْ

 ظً٘ تٛا٘سیٔ ٔٛضٛع ٗیا وٝ است ٞبخٍُٙایٗ  ٓیالّضسٖ 
 . ثبضس ٞبٌٛ٘ٝ ییخبخبثٕٝٞچٖٛ  یٔطىلات یثطا یذغط

 وبٞص ،آٖ اثطات تطیٗ٘طبٖ زاز٘س وٝ اظ ٟٔٓ وٝیعٛضثٝ
 یٞبخٍُٙ صیافعا ٚ ٘طاز ٚ ٘ٛئُ تبٖزضذ یٞبٌٛ٘ٝ ستٍبٜیظ

آٟ٘ب  یستیٚ تٙٛع ظ تیزض تطو طییٕٞطاٜ زاضتٝ ٚ تغثّٛط ضا ثٝ
 ٞبی اضسجبضاٖ ٘یع ایٗ ٔسئّٝ زض خٍُٙافتبز. ذٛاٞس  اتفبق

تٛا٘س اثطٌصاض ثبضس، ٞبی ثّٛط ٔیزِیُ حضٛض ٌستطزٜ خٍُٙثٝ
 چطا وٝ ٘تبیحاظ ایٗ ضٚ ثبیس ٔٛضز تٛخٝ خسی لطاض ٌیطز. 

استبٖ  ٞبیٚاوبٚی ظٚاَ خٍُٙ( زض 2ػعیعی ٚ ٕٞىبضاٖ )
ىی اظ ٘طبٖ زاز وٝ ی٘یع  ایلاْ ٚ اضتجبط آٖ ثب تغییطات ثبضش

، ٞباغّی ذطىیسٌی ٚ وبٞص سجعیٍٙی زض خٍُٙ ػٛأُ
زاض ثبضش ٚ ایدبز تٙص ذطىی زض ٔمیبؼ سبلا٘ٝ ٔؼٙیوبٞص 

ٚ  ٖٞب٘تیٍٙتٛ٘تبیح ٔغبِؼٝ . ثٛزٜ استٚیػٜ فػُ ضضس ٚ ثٝ
٘طبٖ زازٜ است وٝ ٘یع ( زض ٘یٛاٍّ٘ٙس أطیىب 10ٕٞىبضاٖ )
زضغس( زض عی لطٖ ٌصضتٝ  9) ٔتط ٔیّی 95ٔمساض ثبض٘سٌی ثٝ

وٝ ثطضسی تغییط  سافعایص زاضتٝ است. ٕٞچٙیٗ تأویس وطز٘
٘مص  ٞبسبظٌبٖثْٛالّیٓ ٚ اثطات ٔستمیٓ ٚ غیطٔستمیٓ آٖ ثط 
ذٛاٞس زاز. لطاض یبض ٟٕٔی زض ظٔیٙٝ ٔسیطیت ٚ سیبست زض اذت

( ٘یع ثٙبثط ٘تیدٝ تحمیك ذٛز وٝ حبوی اظ 1ػغبضز ٚ ٕٞىبضاٖ )
 74/0ٔیعاٖ افعایص ٔیبٍ٘یٗ زٔب زض ٔٙغمٝ خٍّٙی ذعضی ثٝ

تأویس وطز٘س وٝ تغییطات پبضأتطٞبی  ،ثٛز زٌطازضخٝ سب٘تی
عجیؼی ٚ ٔػٙٛػی ٘بحیٝ  سبظٌبٖثْٛٞبی الّیٕی ثط فؼبِیت

ضیعی ذٛاٞس ثٛز ٚ ٔسیطاٖ ثبیس زض ثط٘بٔٝ ضٚیطی ذعضی اثطٌصاض
 ٞٙس.زای آیٙسٜ ایٗ تغییطات ضا ٔس٘ظط لطاض تٛسؼٝ
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Table 3. Means comparison test of minimum and maximum temperature, rainfall and radiation in the future 

(predicted) at the studied stations (2018-2030 AD) 
 ٔیبٍ٘یٗ زٔبی وٕیٙٝ 
 یخٍّٙ ٔٙغمٝ  یضٟط ٔٙغمٝ 

 A1B A2 B1  A1B A2 B1 سبَ

2018 3/8  4/8  4/8   0/8  1/8  2/8  
2019 2/8  3/8  3/8   5/8  6/8  3/8  
2020 1/8  2/8  1/8   2/8  3/8  5/8  
2021 6/8  6/8  6/8   0/8  1/8  0/8  
2022 4/8  4/8  4/8   9/7  0/8  5/8  
2023 1/8  2/8  2/8   7/8  7/8  3/8  
2024 3/8  3/8  3/8   1/8  2/8  1/8  
2025 0/8  1/8  1/8   3/8  4/8  1/8  
2026 9/7  0/8  0/8   0/8  1/8  4/8  
2027 9/7  0/8  0/8   2/8  3/8  3/8  
2028 1/8  2/8  2/8   2/8  3/8  4/8  
2029 0/8  1/8  1/8   9/7  9/7  9/7  
2030 4/8  5/8  4/8   4/8  5/8  7/8  

یبٍ٘یٗٔ  2/8  3/8  2/8   2/8  3/8  3/8  
ٔؼیبض اضتجبٜ  06/0  05/0  05/0   07/0  07/0  06/0  

یطیٙٝث یٗ زٔبیٔیبٍ٘    

 یخٍّٙ ٔٙغمٝ  یضٟط ٔٙغمٝ 

 A1B A2 B1  A1B A2 B1 سبَ

2018 9/19  9/19  9/19   1/17  2/17  6/17  
2019 6/19  7/19  7/19   2/17  2/17  2/17  
2020 0/20  1/20  1/20   1/17  2/17  5/17  
2021 9/19  0/20  0/20   5/16  5/16  7/16  
2022 5/19  6/19  6/19   8/16  9/16  9/16  
2023 9/19  0/20  0/20   3/17  4/17  5/17  
2024 6/19  7/19  7/19   5/17  6/17  0/17  
2025 6/19  6/19  6/19   3/17  4/17  6/17  
2026 0/19  1/19  1/19   2/17  2/17  0/17  
2027 7/19  8/19  8/19   7/17  8/17  0/17  
2028 6/19  7/19  7/19   5/16  6/16  0/17  
2029 7/19  8/19  8/19   6/16  7/16  1/17  
2030 0/20  1/20  1/20   5/17  6/17  3/17  

7/19 یبٍ٘یٗٔ  8/19  8/19   1/17  2/17  2/17  
07/0 ٔؼیبض اضتجبٜ  07/0  07/0   1/0  1/0  08/0  

یٔدٕٛع ثبض٘سٌ   
یخٍّٙ ٔٙغمٝ  یضٟط ٔٙغمٝ   

 A1B A2 B1  A1B A2 B1 سبَ

2018 3/192  3/191  8/192   4/313  8/310  4/246  
2019 6/307  3/305  7/308   4/397  4/395  4/396  
2020 4/239  2/238  2/241   6/399  4/398  6/428  
2021 3/206  4/205  1/208   4/383  1/380  5/450  
2022 7/311  4/309  1/314   1/438  8/434  6/413  
2023 0/285  2/283  9/286   2/306  1/305  7/368  
2024 4/225  5/223  2/226   5/357  9/353  9/479  
2025 7/290  3/289  7/290   4/329  8/326  4/409  
2026 8/271  3/271  3/274   8/311  6/309  8/405  
2027 3/156  6/155  3/158   6/236  3/236  7/266  
2028 7/221  4/221  4/224   5/407  0/405  9/379  
2029 8/256  7/255  5/259   7/398  8/397  9/352  
2030 8/311  0/310  8/315   2/365  7/363  3/401  

1/252 یبٍ٘یٗٔ  7/250  9/253   3/357  2/355  5/391  
8/13 ٔؼیبض اضتجبٜ  7/13  9/13   4/15  3/15  4/21  

 ٔتٛسظ تبثص 
یضٟط ٔٙغمٝ  یخٍّٙ ٔٙغمٝ    

 A1B A2 B1  A1B A2 B1 سبَ

2018 9/16  9/16  9/16   1/15  1/15  4/15  
2019 8/16  8/16  8/16   1/15  1/15  9/14  
2020 8/16  8/16  8/16   3/14  4/14  4/14  
2021 9/16  9/16  9/16   3/14  3/14  8/14  
2022 8/16  8/16  8/16   9/14  9/14  7/14  
2023 3/16  3/16  3/16   3/15  3/15  4/14  
2024 9/16  0/17  0/17   4/14  4/14  4/14  
2025 2/17  3/17  3/17   4/15  4/15  1/15  
2026 7/16  7/16  7/16   4/15  4/15  2/15  
2027 0/17  0/17  0/17   0/15  0/15  9/14  
2028 9/16  9/16  9/16   6/13  6/13  4/14  
2029 2/17  2/17  2/17   1/15  1/15  7/14  
2030 6/16  6/16  6/16   2/15  2/15  2/15  

9/16 یبٍ٘یٗٔ  9/16  9/16   8/14  9/14  8/14  
07/0 ٔؼیبض اضتجبٜ  07/0  07/0   2/0  1/0  1/0  
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Table 4. Results of the statistical test of future climate or simulated parameters (2018-2030) at the studied stations 
 .t df Sig پبضأتط

-480/0 زٔبی وٕیٙٝ  76 633/0 ns 

441/36 زٔبی ثیطیٙٝ  76 
*000/0  

-011/9 ثبضش  76 
*000/0  

82/23 تبثص  76 
*000/0  

ns :05/0زاض زض سغح ٔؼٙیاذتلاف  :*زاض، ثسٖٚ اذتلاف ٔؼٙی  
 

زض ایستٍبٜ خٍُٙ، افعایص )اظ  ٕٞچٙیٗ، زٔبی ثیطیٙٝ    
ٌطاز( ٚ ٔیبٍ٘یٗ زضخٝ سب٘تی 2/17±09/0ثٝ  56/0±2/16

( ٔتط ٔیّی 02/368±2/15ثٝ  6/401±9/18ثبضش، وبٞص )اظ 
ثطاثطی تبثص  سٛ ثب افعایص زٚذٛاٞٙس یبفت )وٝ ایٗ ٘تیدٝ ٞٓ

زاضی ثیٗ حبَ ٚ آیٙسٜ زض ایٗ ٔٙغمٝ است(، أب تفبٚت ٔؼٙی
( ٘یع ٌعاضش 24ٚخٛز ٘رٛاٞس زاضت. ٚاٞىٛ٘ٗ ٚ پبِىبِٗ )

وٙٙسٜ ٚ وبٞٙسٜ اثطات ضسیس تغییطات ٞب تٙظیٓوطز٘س وٝ خٍُٙ
اوسیسوطثٗ ٚ شذیطٜ آٖ زض الّیٕی ٞستٙس، ظیطا ثب خصة زی

ثبفت چٛة ٚ لاضجطي ذبن پتب٘سیُ ظیب٘جرطی آٖ زض خٛ ضا 
زٞٙس. ایٗ ثیٛٔبؼ ضا افعایص ٔیوبٞص زازٜ ٚ زض ػیٗ حبَ 

ٔٛضٛع ٔغبثك ثب ٘تبیح حبغُ اظ ٔغبِؼٝ حبضط ثٛز وٝ تفبٚت 
زاضی زض زٚ پبضأتط ٟٔٓ ضبُٔ زٔبی ثیطیٙٝ ٚ ثبضش ثیٗ ٔؼٙی

حبَ ٚ آیٙسٜ زض خٍُٙ ٔطبٞسٜ ٘طس. اظ سٛی زیٍط ثٙبثط ایٗ 
ٞب ٚ فضبی تٛاٖ ٌفت وٝ ثب افعایص سغح خٍُٙ٘تیدٝ ٔی

تٛاٖ تب حس ظیبزی اثطات تغییطات الّیٕی ضا زض سجع ضٟطی ٔی
 ضٟطٞب وبٞص زاز.

 
 خٍُٙ  ایستٍبٜ ٚ آیٙسٜ زض ٌصضتٝ الّیٕیپبضأتط ٘تبیح آظٖٔٛ آٔبضی  -5خسَٚ 

Table 5. Results of the statistical analysis of the past and future climate parameter at the forest station 
 .t df Sig پبضأتط

-150/4 زٔبی وٕیٙٝ  29 
*001/0  

-762/1 زٔبی ثیطیٙٝ  29 095/0 ns 

303/1 ثبضش  29 ns 203/0 

-42/53 تبثص  29 
*000/0  

ns :05/0زاض زض سغح اذتلاف ٔؼٙی *:زاض، ثسٖٚ اذتلاف ٔؼٙی  
 

ویس ثط ایٗ ٔٛضٛع وٝ الّیٓ خٟب٘ی أ( ثب ت17) آلاضزٚ ٔٛض     
وٝ زضخٝ حطاضت ٚ  ٘سمی ٘طبٖ زاززض حبَ تغییط است، زض تحمی

اوسیسوطثٗ ٔٛخٛز زض خٛ افعایص یبفتٝ است ٚ سغح زی
ایدبز ضسٜ ی ٘یع ٕٞچٙیٗ تغییطاتی زض فطاٚا٘ی ٚ ضست ثبض٘سٌ

خٟبٖ  سبظٌبٖثْٛایٗ تغییطات اثطات لبثُ تٛخٟی ثط  است.
تأثیط ثط  ،ٞب ضبُٔ افعایص فػُ ضٚیصاِرػٛظ خٍُٙػّی

زاضز. ضعٛثت ٔٛخٛز زض غیطٜ ٚ سٛظی خٍُٙ ضفتبض آتص
ٞب ٘مص لٛی ٚ ٟٕٔی زض تغییطات زضخٝ حطاضت ٚ ثبضش خٍُٙ

زضخٝ حطاضت ثبلا ٔٙدط ثٝ وبٞص آة اظ عطیك  .ذٛاٞٙس زاضت
ضسٜ ٚ زض٘تیدٝ زض وبٞص آة زض زستطؼ ٌیبٜ تجریط ٚ تؼطق 

ایٗ فطآیٙس ثط ٌیبٞبٖ خٛاٖ ٔثُ  اثط ذٛاٞس زاضت ٚ تأثیط
ای سغحی زاضای سیستٓ ضیطٝ تبٖب ٚ زضذٞٞب ٚ ٟ٘ٛ٘بَٟ٘بَ

 ثیطتط است. 
 56ایطاٖ زض ظٔطٜ  ( ٌعاضش وطز وٝ وطٛض6اسىٙسضی )     

ضٚز. تغییط الّیٓ ضٕبض ٔیوطٛض فمیط اظ ٘ظط پٛضص خٍّٙی ثٝ
زِیُ وبٞص ثبض٘سٌی ٚ افعایص زٔبی ضٚظا٘ٝ ػبُٔ اغّی ثٝ

اٖ ػغبضز ٚ ٕٞىبض .ٔؼطفی ضسٞب سٛظی زض خٍُٙٚلٛع آتص
ٞب وٝ ٕٞٛاضٜ ػّت وبٞص سغح خٍُٙ ( ثیبٖ وطز٘س1)

ٌبٜ اثط تغییط یچٞترطیت ٚ تٛسؼٝ اضاضی وطبٚضظی ثٛزٜ ٚ 
وٝ افعایص زٔب سجت ذطه زضحبِی .الّیٓ ثطضسی ٘طسٜ است

ٞبی ثطای ضضس ثسیبضی اظ ٌٛ٘ٝ ٞبی ذبوی ضسٜ ٚضسٖ ػطغٝ
ٞس ٞبی ٔطعٛة احتیبج زاض٘س ٘بٔٙبست ذٛازضذتی وٝ ثٝ ٔحیظ

ٞبی ٔحیغی ثطای زضذتبٖ وٓ ضسٜ ٚ ز ٚ حتی تحُٕ تٙصثٛ
 زی ذٛاٞٙس ثٛز. ٛتط زض ٔؼطؼ ٘بثسطیغ

 یخٍّٙٔٙغمٝ زضثبضٜ ٔمبیسٝ ٚضؼیت الّیٓ  ترػػی ٔغبِؼبت
 حبضط تحمیك یح أب آ٘چٝ اظ ٘تب ،ٚ ضٟطٞب ا٘دبْ ٘طسٜ است

پبضأتطٞبی  وٝ ثطذی ٞب لبزض٘سآٖ است وٝ خٍُٙ ،زست آٔسثٝ
( ثیبٖ 25) ثٟبتبٚ  ٚتبؼ وٝعٛضیثٝ ضا ترفیف زٞٙس. یالّیٕ

ای ثبفط ثطای تٛا٘س ٔٙغمٝوطز٘س وٝ پٛضص زضذتبٖ ٔی
ثبٖ اثطات تبثص ضا ایدبز سبیٝ ایدبز وٙٙس ٚ ثب ظیطاضىٛة

ثسیبضی اظ تػٕیٕبت ٔطثٛط ثٝ تٛسؼٝ ثٙبثطایٗ وبٞص زٞٙس. 
 ت تغییطاتاطغضٟطی ٘یبظٔٙس اعلاػبت الّیٕی ضٟطٞب ٚ ذ

اٌط تغییط الّیٓ تسضیدی ٚ  (.9زض ضٟطٞب است ) الّیٕی
ٞب ثب ضٚ٘س تسضیدی سبظٌبٖثْٛیىٙٛاذت ثبضس احتٕبَ سبظٌبضی 

أىبٖ سبظٌبضی  ،تغییطات ٘بٌٟب٘یزض وٝ ثیطتط است زض حبِی
 (.1٘بچیع ذٛاٞس ثٛز )

سبِٝ ضٟط تجطیع زض ٔغبِؼٝ  55ثطضسی تغییطات الّیٕی      
 ،( وبٞص ثبض٘سٌی سبلا12ٝ٘) وبذىی ٚ سپٟطی یوطیٕ

ٕیٙٝ ٚ ثیطیٙٝ ضا وضعٛثت ٘سجی ٚ ٕٞچٙیٗ افعایص زٔبی 
سٕت ٚ ٌعاضش ضسٜ است وٝ الّیٓ ٔٙغمٝ ثٝ ٜ٘طبٖ زاز

ذطه ثٝ ذطه تط ضسٖ پیص ضفتٝ ٚ الّیٓ اظ ٘یٕٝذطه
ٗ ٔٛضٛع فضبی سجع ضٟطی ٚ ضضس ٚ ای تغییط وطزٜ است وٝ

 طاٜ ذٛاٞس وطز.تِٛیس ٔحػٛلات وطبٚضظی ضا ثب تٙص ٕٞ
 زض ٔغبِؼبت ذٛز ٌعاضش وطز٘س وٝ( 3ئیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )بثثب

ٞبی ثب خعٚ استبٖ 2020بیدبٖ ضطلی زض زٞٝ ثاستبٖ آشض
وٝ ایٗ ٘تبیح ٔغبثك ثب ٘تبیح  ذٛاٞس ثٛززٔب ثیطتطیٗ افعایص 

ضغٓ ٘عزیىی ثٝ پػٚٞص حبضط است ظیطا ولا٘طٟط تجطیع ػّی
 تغییط الّیٓ  حت تأثیط ضسیساضسجبضاٖ ٕٞچٙبٖ ت ٔٙغمٝ خٍّٙی
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تٛا٘س عطاحی ضٟطی ٔیذٛاٞس ثٛز وٝ تٕٟیساتی ٕٞچٖٛ 
استفبزٜ اظ  ثبضس ٔب٘ٙسلّیٓ ا٘مص ٟٕٔی زض ٔٛاخٟٝ ثب تغییط 

ی ثبظتبثٙسٜ زض ٔسیطیت ٌطٔبی ٞبٔٛاز سبذتٕب٘ی ٚ پٛضص
ی ٞبسیستٓٞب، افعایص پٛضص ٌیبٞی، افعایص سبذتٕبٖ

٘تیدٝ تغییط الّیٓ ٘بضی اظ ای. ضٚا٘بة سغحی ٚ ضٚزذب٘ٝ
ی ضٟطی ضا ٞبیظحی ا٘سب٘ی ضیسه تغییط الّیٓ زض ٔٞبفؼبِیت

 زض ٞبثیٙیٗ تغییطات ٚ پیصبیوٙس. ضٙبسبیی ٔیعا٘چٙس ثطاثط ٔی
ای پبیساضتط ٙسٜیآ ز وٝ ضٟطٞب ثطایطٗ ظٔیٙٝ وٕه ذٛاٞس وای

ٔسیطیت ٞب ضا زض ٔٛضز ٗ ٔؼٙی وٝ ضٟطایآٔبزٜ ضٛ٘س. ثٝ
ز تٛا٘بیی جٛزض ثٟ ٚآٌبٜ وطزٜ ثیطتط  الّیٕیٙسٔست ذغطات ثّ

ثطی ؤای وٕه ٔوبٞص ا٘تطبض ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝزض  ٞبضٟط
 (.20زاضت ) ذٛاٞس

 

 کلی گیشیًتیجِ
٘تبیح ٔغبِؼٝ حبضط ٘طبٖ زاز وٝ ضٚ٘س تغییطات الّیٕی      

زاض پبضأتطٞبی زٔبی وٕیٙٝ، ثیطیٙٝ، ثبضش ضبُٔ افعایص ٔؼٙی
خٍّٙی ٘سجت ثٝ ٔحیظ ضٟطی اظ  بظٌبٖسثْٛزض ٚ تبثص 

 زٞٙسٜ تأثیط وٝ ٘طبٖ ضست وٕتطی ثطذٛضزاض است
خٍّٙی است. ثٙبثطایٗ ٔطبٞسٜ ضس  سبظٌبٖثْٛوٙٙسٌی تؼسیُ

ساضای إٞیت ظیبزی سبظٌب٘ثْٛثطضسی ضاثغٝ الّیٓ ثب ٘ٛع وٝ 
ی الّیٕی ٞبثیٙی ضسٜ تٛسظ ٔسَظیطا اٌط تغییطات پیص ،است
 یطیت زض سٚالؼیت تجسیُ ضٛ٘س أىبٖ ٔ ثٝ ،سٜٙیآ ثطای
پصیط ذٛاٞس تغییطات أىبٖ تطسیسلجُ اظ  ٚ طیظٔبٖ ثیطتٔست
ٍّی اظ عطیك افعایص ٙخ سبظٌبٖثْٛٚ ػّٕیبت ٔسیطیتی زض ثٛز 
ٚ  ی ٔٛخٛزٞبٜزٚ افعایص ویفیت تٛ ٞبخٍُٙ حی سغوّٕ

ی ضٟطی زض ٞبافعایص سغح فضبی سجع ٚ خٍُٙ ٕٞچٙیٗ
ب أىبٖ تمّیُ اثطات ٘بٔغّٛة ثٟتط فطاٞٓ ضٟطٞسغح ولاٖ
 ذٛاٞس ثٛز. 

وٝ ٔربعطات ٘بضی اظ تغییط الّیٓ زض ٕٞٝ خب اظ آ٘دب     
ضٚ اضظیبثی اثطات فعایٙسٜ آٖ ٚ ٔیعاٖ تأثیط ٗای اظ ٘یستیىسبٖ 

ی ٔحیغی أطی ضطٚضی است. ٞبسبظٌبٖثْٛآٖ ثط ا٘ٛاع 
ثطاثط  زضبٚٔت ٔٛفمیت ٔموٝ سجت است السأبت ٔجتٙی ثط ػّٓ 

 آ٘چٝثطاسبؼ ذٛاٞس ضس.  ایوبٞص ا٘تطبض ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ
طٟط تجطیع ثبیس ضطٚع ثٝ زض ولا٘ تحمیك ٘طبٖ زاز ٗای ٘تبیح

وٝ خٟبٖ ا ضٛز چطاخطایی ثطای ٔمبثّٝ ثب تغییط الّیٓ  یأبتسال
 تضحبَ ٚاضز ضسٖ ثٝ زٚضٜ خسیسی اظ ضٟط٘طیٙی ٚ تغییطاز

ُ ٔسیطاٖ ضٟط ٚ ٔترػػبٖ ػّٕی الّیٕی فعایٙسٜ است ٚ تؼبٔ
ی ولاٖ زض ضطایظ ثحطا٘ی خٌّٛیطی ذٛاٞس ٞباظ غطف ٞعیٙٝ

حبوٓ سبذتٗ ضطایظ ٔحیغی ضبُٔ آَ سٜای وطز. ضطایظ
 سبظٌبٖثْٛٔدبٚضت ثب  وٕه ٌطفتٗ اظ پتب٘سیُ ،عجیؼی

ثطای زض ا٘تربة ٌٛ٘ٝ ٍّی ٔتٙٛػی ٕٞچٖٛ خٍُٙ اضسجبضاٖ خٙ
ٟطٞب ض ثٝ یٗ زستا ٔبتی اظافعایص فضبی سجع ضٟطی ٚ السا

 وٕه لبثُ تٛخٟی ذٛاٞس وطز.
 
 
 

 تطکش ٍ قذسداًی
/ظ 5449 اػتجبض ایٗ پػٚٞص اظ ٔحُ پػٚٞب٘ٝ عطح ضٕبضٜ    

ٔؼبٚ٘ت پػٚٞطی زا٘طٍبٜ تجطیع تأٔیٗ ضسٜ  30/11/97ٔػٛة 
 ضٛز.ٚسیّٝ سپبسٍعاضی ٔی است وٝ ثسیٗ
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Abstract 
     Forests have great potential for moderating climate changes and contain the most carbon 
storage in the world. Therefore, any kind of threat and change in this ecosystem may lead to 
changes in vegetation composition, reduced diversity, and ecosystems service on local, 
regional,and global scales. The main purpose of this study was to compare the climate 
parameters changes in a forest ecosystem vs urban area. The minimum and maximum 
temperature, precipitation, and radiation by using ofLARS-WG model were evaluated for the 
past and the future periods in a forest climatic station at Kaleybar (settled in Arasbaran 
forest)and Tabriz as an urban station. The results of the study in the past period showed that all 
the climate parameters had a significant difference (p≤0.05) between forest and urban areas. The 
minimum temperature, maximum temperature, and radiation have a lower amount but the 
average rainfall has a significantly higher amount in the forest station (p≤0.05). In addition, all 
climatic parameters will increase except the minimum temperature in the future. The 
comparison of the future climate condition in the Arasbaran forest showed that minimum 
temperature and radiation will increase significantly, but maximum temperature and 
precipitation will not show a significant difference. Eventually, the present study showed that 
the climate change trend of the forest ecosystem was less than the urban environment, and it 
refers to the role of forest ecosystem in climate change mitigation. 
 
Keywords: Climate change, General Circulation Model (GCM), Meteorology, Simulation  
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